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IKLIM - TOPRAK TESEKKULU MUNASEBETLERI, KLIMATIK
TOPRAK TIiPLERiI VE BASLICA OZELLIiKLERI

Yazan:
Dog¢. Dr. Mehmet Sevim

Uzerinde bitki tasiyan toprak ortiisii, yeryiiziinde dig faktorlerin tesiri
aitinda anatasindan meydana gelen ve zaman icerisinde gelisen cesgitli de-
giymelerin bir mahsuliidiir. Topragin tesekkiiliinde ro! oynayan faktorle-
ri esas itibariyle beg grupta toplamak miimkiindiir: Anatasi, iklim, to-
pografya, organizma ve zaman. Simdi biz burada bu faktorler komplek-
sinden yalniz iklimi nazar: itibara alacak ve onun toprak tesekkiilii tize-
rindeki etkilerini inceleyecegiz.

Iklim faktorii, toprak tesekkiilii faktorlerinden biri ve en énemlisidir.
Anatagindan bitki yetistirici bir madde olsrak topragin tegekkiiliine ka-
dar cereyan eden fiziksel, simik ve biyoloiik degismelerde iklimin tesiri
rek biliyliktiir. Toprak tesekkiilintn iklime baghligi en bariz hatlar ile
veryluzinde iklim ve toprak tiplerinin zonal yayilislari arasindaki yakin
miinasebet ve benzerliklerde kendisini gostermektedir. Hatta bu bakim-
dan Ekvatordan kutuplara kadar siralanan muhtelif iklim kusaklarinda
toprak tesekkiiliiniin cesitli variyasyonlar gostermesi hadisesi, baz1 top-
ragcilar: topragi iklimin bir fonksiyonu olarak telakki etmeye kadar
sevketmistir.

Iklim-toprak tegekkiilii miinasebetlerinin en bariz seklini bilhassa
eksirem iklim mintakalar:nda miisahede etmekteviz. Bu yonden bazi aras-
tiricilar toprak tesekkiilii bakimindan iklimin karakterini bazi formiillerle
ifade etmeyi teklif etmektedirler. Bunlardan A. Bennett iklimi N/V orani-
na gore arid ve humid olmak {izere iki ana tipe ayirmaktadir, Burada N
yithk yagis miktarini, V ise buharlanarak kaybolan su miktarin: goster-
mektedir. Eger N/V oran: I den biiyiikse, yani vagis miktar: buharlanan
su miktarindan fazla ise, o takdirde mintakada humid, aksi haide arid
ikiim sgartlar: hikiim stirmektedir. Su hale gore humicd iklim mintakala-
rinda toprak N-V kadar su miktar: kazanmakta, buna mukabil arid mimn-
tzxalarda tersine olrak yagis sularinin tamamen buharlanmeasindan bas-
ka topraktan ayrica bir transpirasyon acigi meydana gelmektedir. Bina
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enaleyh humid mintakalarda toprak filtresinde, yani toprak profilinde
suyun hareket istikameti topragin icine dogru, buna mukabil arid saha-
iarda bu istikamet topragin alt tabakalarindan toprak yilizeyine dogrudur.
Hatta arid ve humid toprak tiplerinden bahsederken Pallmann da humid
topraklar igin Endoperkolatif, yani suyun hareket istikameti topragin igine
dogru olan topraklar tabirini kullanmakta ve buna muk2bil arid toprak-
lar1 Ekzoperkolatif, yani toprakta suyun alttan yukariya dogru hareket
cdebildigi topraklar diye adlandirmaktadir.

Simdi humid mintakalarda, yani endoperkolasyon sartlar1 altinda top-
rak profilinde meydana gelen bazi1 degismeleri gézden gecirelim. Meydana
gelen bu degismelerden biri, toprak profilinde bazlarin yikanmasi hadi-

sesidir.Toprak profilinde bazlarin yikanmas: hadisesinin siddeti, her
seyden Once toprak filtresine sizan suyun miktar: ile ilgilidir. Y1l igin-
de topraga fazla miktarda suyun sizmasi halinde topragin iist kismindaki
alzali ve toprak alkali tuzlar1 toprak profilinde derine dogru tasinmakta
ve tasinan bu meaddeler topragin alt kisimlarinda birikmektedir. Bu su
retie toprak profilinde zamanla en lst kisimda bazlarca fakirlesmis bir
yikanma horizonu ve bunun altinda ise yikanan tuzlarin birikmesi neti-
cesi bazlarca zengin bir birikme horizonu tesekkiil etmektedir. Toprak
profilinde yikanma tesiri ile biriken perkolatin, yani yikanan katiyonla-
11n nevine gore topraklar: Marbutt adindaki zat Pedocal’ler, yani profilde
bariz bir kalsiyum karbonat horizonu arzeden topraklar ve Pedalfer’ler,
yani seski oksid horizonuna malik olan topraklar diye adlandirmaktadir.

Toprak profilinde goriilen diger bir tasinma sekli de profil iginde
enn ince toprak kisimlarinin sizan sular tarafindan vukubulan mekanik
taginmasidir. Bu mekanik tasinma neticesinde vrofilin en tist kisminda
en ince toprak parcaciklarinca fakir ve binaenaleyh kaba tekstiirlii bir
tasinma horizonu (A horizonu) ve bunun altinda ise kil fraksiyonu itiba-
rile daha zengin bir birikme horizonu (B horizonu) meydan= gelmekte-
dir. Bu suretle toprak profilinin yukaridan asagiya dogru tekstiir yapisi
degigsmektedir. Toprak profilinde vukubulan bu hadiseye mekanik top-
rak profili tegekkiilii ad:1 verilmektedir.

Toprak profilinde gerek bazlarin yikanmas: ve gerekse kolloid top-
rak parcaciklarmin mekanik tasinmasi lzerinde toprak tiriinin biyik
atkisi vard:r. Kum topraklarinda bazlarin yikanmasi ve mekanik toprak
nrofili  tesekkiilii kil topraklarina nisbetle daha kolay ve daha siddet-
li cereyan etmektedir, yani kum toprag: profilinde yikanma ve mekanik
tasinmadan mitevellit farklar daha barizdir.

Tasinma ve birikme horizonlarinin profildeki yerleri (horizonlarin si-
ralanigl) arid ve humid toprak tiplerinde, profil icinde suyun hareket is-
tikametine tabi olarak tamamen tersinedir, yani birikme horizenu humid
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toprak tipi profilinde altta, buna mukabil arid topraklarda istte tesekkiil
etmis bulunmaktadir.

Toprak filtresinde vukubulan diger farkli bir tasinma sekli de, eks-
lrem humid mintakalarda konifer ormanlar: altinda vukubulan gimik ta-
sinmadir, Bu taginmanin tipik misali, podsol topraklarinin tesekkuliinde
girulmektedir. Burada asid sathi humus tabakasinin doymamis aktif hu-
mus asidleri en list mineral toprak kisminda kili ayrigtirarak kilin miirek-
kiplerinden demir ve alimini koruyucu kolloid tesiriyle topragin ist kis
iwindan derine dogru tagimakta ve bunlari profil icinde elektrolit kon-
santrasyonunun yiksek oldugu bir zonda biriktirmektedir. Boylece top-
rak profilinin en ust kisminda yikanmis, dolayisiyle besin tuzlarinca pek
fakir, solgun renkte bir taginma horizonu, buna mukabil alt kisimda pas-
tag® adi verilen pas renginde, kompakt striitktiirde seski oksid tabaka-
sindan ibaret bir birikme horizonu tegekkiil etmis bulunmaktadir.

Simdiye kadar zikrettiklerimize gére humid iklim sahalarinda top
rak profilinde, sizan suyun tesiri altinda tekstir, striiktir, renk ve simik
terkip itibariyle farkli bir takim horizonlar tesekkiil etmektedir. Esasen
toprak profillerinde birbirinden keskin hudutlarla ayr:lan horizonlarin
mevcudiyeti humid toprak tiplerinin en bariz &zelliklerinden biridir.

Sicaklik faktorinun toprak tesekkulii lizerindeki tesirlerine gelince,
burada haddi zatinda sicakligin rutubet faktorii ile birlikte tas ayrigmasi,
kil ve humusun tesekkilu ve toprag:n biyolojik aktivitesi Uzerinde miies-
sir oldugu malumdur. Yalniz bu hususta mevcut bir ka¢ arasgtirma ve miu-
sahede neticelerine isaret etmek faydali olacaktir. Bu ciimleden olarak
Amerikada yapilan aragtirmalar, yillik yagis miktar: aym ve fakat yilhik
orialama sicakligi farkli olan yerlerde Granit istiindeki topraklarda kil
miktariin artan sicaklikla dnemli derecede artma gosterdigini tevidet-
mektedirler, mesela bu arastirma neticelerine gore durum soyledir :

Yillik ortalama Kil miktar:
sicaklik °C %o
6—12 s, 16,0
16=A9 o 38,0

Burada artan sicakligin roli tabiatiyle kilin tesekkiiliinde simik bir
reaksiyondan baska bir sey olmayan hidrolizin siddetini arttirmasindan
ileri gelmektedir.

Diger taraftan Isvicre’de yagis miktar:1 ayn: olan ve fakat muhtelif
ekspozisyonlarin mevcudiyetinden dolay: sicakligi 6nemli derecede fark-
I1 bulunan bir kalker tas: sahasinda toprak tipinin gelisme istikameti séy-
1€ bir degisme gostermektedir :
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Ekspozisyon Toprak tipi - -
B mamaaan Tam gelismis humus karbonat toprag:
N s Az gelismis humus karbonat toprag:
Qe Hafif degrade olmus humus karbonat toprag:
W vt Siddetli degrade olmug humus karbonat topragi

Simdiye kadar belirtilen esaslardan da anlasilacagl uzere, iklim fak
torii toprak tesekkiiliinde onemli rol oynamakta ve hatta cok kerre ana-
taginin toprak tegekkiiliindeki izlerini silmekte ve ona kendi damgasini
vurmakadir. Nitekim yeryiiziiniin muhtelif enlem derecelerinde ayni ana-
tagindan farkli toprak tiplerinin meydana gelisi de bunu gostermektedir.
Mesela Dolorit’ten (yani kaba daneli bir Bazalt’tan) Iskandinavya’da Pod-
sol, Isvicre’de Esmer toprak, Ukranya’da Kara toprak, Hindistan’da ise La-
terit tesekkiil etmektedir. Boylece tesekkiillerinde iklimin rol oynadig: ve
jnorfolojilerinde iklimin etkisini aksettiren topraklara Glinka tarafindan
Ektodinamomorf topraklar adi verilmektedir.

Klimatik toprak tipleri ve dzelliklerine gelince, yeryiiziinde muhtelif
toprak tiplerinin enlem derecelerine gore yayiliglar: takibedilirse, iklim
ve toprak tiplerinin zonal yayilislar: arasinda yakin bir mutabakat miisa
hede edilir, vani Ekvatordan kutuplara kadar siralanan muhtelif iklim
xugaklarinda farkli toprak tiplerine rastlanmaktad:r. Bu goériise dayana-
rak Rus toprakcis1 H. Sibirciev, yeryiiziinde yayilislar: tamamen iklime ta-
bi kalan topraklar: zonal topraklar ad: altinda toplamaktadir. Bu klimtik
toprak tasnifi goriisiine gore her toprak tipi muayyen klimatik sartlarin
mahsuliidiir ve genetik gelismelerinde daima bu muayyen iklim sartla-
rinin tesirlerini aksettirirler. Bundan dolayidir ki bu gibi topraklara
klimatik toprak tipleri adi verilmektedir.

Klimatik toprak tiplerinin baglica 6zelliklerine temas etmeden @nce
hangi iklim mintakasimda hangi toprak tipinin tesekkiil etmekte oldugunu
bilmek faydali olacaktir. Humid iklimden arid iklime dogru iklim tipi-top-
rak tipi miinasebetlerini sematik olarak su sekilde siralamak miimkiindiir:

Iklim tipleri Toprak tipleri
1) Perhumid daimi soguk ..................... Tundra topraklari
2) Perhumid soguk ............ccooviiiinn . Podsol tepraklar:
3) Humid mutedil .o Esmer topraklar
4) Somiarid kontinental ..................... Kara topraklar
M) At RONLEGEEEL . i e ssmnass Kestane renkli topraklar
R o 1 [ s Col toprakiar:

Simdi yukarida adi gecen mubhtelif klimatik toprak tiplerinin baslca
dzelliklerini belirtmeye calisacagiz.
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Tundra topraklari. Bu topraklar kuzey yar: kiirenin arktik mintaka-
larinda gortulmektedir. Bu sahalarda toprak tesekkiilii sadece Kryogen ay-
rigmaya, yani buz tesiri altinda fiziksel ayrismaya inhisar etmektedir. Da-
imi don mintikasi olmasindan dolay: buralarda toprak tesekkiilii bakimin-
oaan simik ve biyolojik ayrisma hemen hemen vukubulmaz. Vejetasyon
¢riuisii olarak umumiyetle Sphagnum turbaliklarina ve yer yer liken sa
haizrina rastlanir, aga¢c hayat1 mevcut degildir.

Podsol topraklari. Bu topraklar yeryilizinde umumiyetle yagis mik-
tar: 900 mm den fazla ve sicakligi 6 °C den diisiik olan mintakalarda Ko-
nifer ormanlar: altinda Heide sahalarinda goriilmektedirler. Pastas: taba-
kasiin rengi bakimindan Podsoller demir podsolii ve humus podsolii ol-
mak lizere iki variyanta ayrilmaktadirlar. Demir podsoliinde B horizonu
pas renginde, humus podsoliinde ise siyah renktedir. Humus podsollerinde
B horizonu % 12 den fazla humus ihtiva etmektedir. Podsol profillerinde
besin maddeleri bir taraftan yiizeyde ham humus tabakasinda ve diger ta-
raftan profil icinde pastasi tabakasinda depo edilmisg bulunmaktadir. Bu
suretle toprak profilinde besin maddeleri sirkiilasyonu inkitaa ugramig du-
rumdadir. Diger taraftan pastasi tabakasi topragin derinligini tahdit et-
mektedir. Agac kokleri bu tabakay: delerek topragin alt tabakalarina nii-
iuz edememektedirler, Bu suretle pastasi tabakasi, orman agaclarinin
tcpragin daha derin tabakalarindan faydalanmalarina engel olmakta ve
toprakta bir fizyolojik sighk yaratmaktadir. Podsol topraklarinda su di-
zcii de fenadir. Sert pastasi tabakas: agaclarin kok sahasi ile taban suyu
arasinda izolator bir tabaka teskil etmekte ve bdylece agaclarin taban su-
yundan faydalanmalarini imkénsiz kilmaktadir. Diger taraftan bol yagish
mintakalarda topraga sizan sular pastasi tabakasinin tstiinde toplanarak
toprag: busbutin islaklastirmakta ve hatta bu islaklasma vpodsollerin za-
mania turbaliklara inkilabetmesine dahi sebeb olmaktad:r. Bu topraklar
biyolojik aktivitesi diisiik, hasta topraklardir. Topragin mikro favna haya-
t1 sekteye ugramigtir. Bu topraklarin isladhina 2it tek care, mintakada as:d
ham humusun tegekkiiliine sebebiyet veren sartlar1 bertaraf etmektir.
Bu yonden Isvicre ve Almanya’da bilhassa saf 1adin kiiltiirlerinin yaprak-
I aga¢ mescerelerine tahvili hususunda genig mikyasta calismalar mev-
cuttur. Bu mintakalarda ladin esas itibariyle toprag: podsolizasyona sev-
keden ve boylece yetisme mubhitini kérleten bir agac¢ tiri olarak tanimn-
maktadir.

Esmer topraklar. Esmer toprak tipinin bir varivanti olan esmer orman
topragl humid mutedil mintakalarin yaprakli aga¢ ormanlar: altinda ge-
lismektedir. Bu topraklarin yuzinde artik podsol topraklarindaki gibi ka-
Iin bir ham humus tabakasi meveut degildir ve binaenalevh bu topraklar-
da podsolizasyon sartlari onemli derecede zayiflam:stir. Diger taraftan
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bunlarda, tesekkiil eden humusun notr reaksiyonda ve mull tipinde oldugu
ve mineral toprakla iyice karisarak profile yeknasak esmer bir renk ka-
zandirmig oldugu da dikkati cekmektedir. Bu renk profil icinde diffuz gekil-
de oldukca derinlere kadar intikal etmektedir. Bundan dolayi esmer or-
man toprag: profilinde horizon tefriki mimbkiin degildir, Bu topraklarda B
herizonu bir birikme horizonu olmaktan ziyade intensif bir ayrisma hor:-
zonunu temsil etmekte ve bunun i¢in de (B) seklinde ifade ed'lmektedir.
Bunlardan bagka profilde koklerin derin ve intensif sekilde yayilmig ol-
malar1 da, bu topraklarin en onemli karakteristiklerindendir. Bu toprak-
larda besin maddeleri tedaviilii araliksiz ve normal vuku bulmaktadir.
Bu ozelliklerinden dolay: bu topraklar sihhatli, biyolojik aktif ve verimli
topraklardir. Memleketimizde, yaprakli agac ormanlarinda genig Olciide
bir yayilig sahasma maliktir.

Kara topraklar. Kiglar: yagigh ve soguk olan ve buna mukabil yaz -
Iar1 sicak ve kurak gecen somiarid kontinental mintakalarin cayir vejc-
tasyonuna ait bir toprak tipidir. Kiglarin soguk, yazlarin kurak ge¢mesi
bu mintakalarda humusun ayrigmasini sekteye ugratmsakta ve boylece
toprakta humus terakiimiine sebep olmaktadir. Umumiyetle notr ve muil
tipindeki humusun toprak profilinde takriben 70-80 em derinlige kadar
nufuz etmesi ve topragin bazlarca doygun kil fraksiyonunca zenginligi
kara topraklarin baslhica oOzelliklerinden sayilmaktadir. Humus miktar:
“¢5 den fazladir. pH degerleri 6,56 ile 7,5 arasinda degismektedir. Profil
yapilar1 A -C seklinde karakterize edilmektedir, yani bir birikme ho-
rizonu arzetmemektedirler. Islendikleri takdirde, en verimli kiltiir top-
reklar: olabilecek durumdadir. Simik o6zelikleri pek miisaittir.

Kestane renkli topraklar., Esas itibarivle yillik yagis miktar: 250 mm
den fazla olmayan kurak mintakalarda ve bilhassa Eurasia kara toprax
sahasinin giiney simirlarinda yay:lmaktadirlar. Ozellikleri kara toprak-
tardan pek farkli degildir ve esasen yerylziinde fazla genis sahalar isgal
ctmemektedir.

Col topraklari. Perarid mintakalarin en verimsiz topraklarindan sa-
vilir. Toprak tesekkiili hadisesi sadece fiziksel ayrismaya inhisar etmek-
tedir. Tamamiyle inaktif topraklardir. Suyun yoklugundan dolay: bu
nminiakalarda hidroliz ve dolayisiyle kil tesekkiilii vukubulmamaktadir.
Boylece toprak, besin maddesi hamili olan kilden mahrum buluninakta -
dir. Bundan baska humus ¢6l topraklar: icin bahis konusu bir madde de-
ghdir. Iste bir teraftan suyun ve diger taraftan toprakta besin maddesi
raynagl ve absorpsiyon hamili olan kil ve humusun bulunmamasi, ¢ol
topraklarini bitki ortiisit i¢in en elverissiz hale sokmaktadir. Bu toprak-
iarda bitki hayati ver yer nehir boylarina ve vahalara inhisar etmektedir.
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Klimatik toprak tiplerinden biri de tropik sahalarda rastlanan
Laterit topraklaridir. Troplarda iklim, bilindigi iizere, pek swcak ve
bol yagigshdir. Su hale gére toprak tesekkiilii icin gereken ayrisma sart-
lari1 meveut ve pek miisaittir. Burada normal toprak tegekkiilii icin eksik
slan sey humusun yoklugudur. Yagis ve sicekl:gin yliksek olmasi, kil te-
:exkiiliinde hidroliz olaymmin siddetini artirmaktadir. Siddetli hidroliz
neticesi toprak suyunda yiiksek bir alkalik reaksiyon meydana gelmekie
ve toprakta bazlari absorbe edecek humusun bulunmamasi bu reaksiyo-
uun siddetini biisbiitiin artirmaktadir. Boylece alkalik reaksiyondaki bol
toprak suyu tarafindan toprak filtresinin silis asidi derinlere dogru ta -
sinmakta ve topragin st kisminda seski oksidden ibaret br tabaka mey-
dana gelmektedir. Laterit topraklari pek yash toporaklardir. Derinlikleri
w0k kerre 20 metreyi dahi bulmaktadir. Kil ve humusca pek fakirdir, bu
yiizden absorpsiyon kapasiteleri pek diistiktiir. Klimatik toorak tipleri
icinde en fakir topraklardan say:lirlar,

Simdiye kadar zikrettiklerimizi hiilasa edecek olursak diyebiliriz ki,
ikiim faktorii, anatasinin ayrismasindan bitki icin bir vetisme vasat
olan topragin tesekkiilline kadar cereyan eden toprak tesekkiilii olayla-
rmda dinamik bir rol oynamaktadir. Iklim topragin tesekkiilinde bagli
hasma amil olduktan baska, tesekkiil etmis topragin profil yapisini da,
yukarida anlatilan olaylarla cesitlj istikametlerde gelistirmektedir, Top-
rak tesekkiiliinde ayrisma ne kadar siddetli, toprak ne kadar yash, ana-
taginin simik terkibi ne kadar az ekstrem ve réliyef ne kadar normal ve
mutevazin olursa, iklimin toprak profilindeki etkisi de o derece béariz ol-
maktadir.



