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Ingas1 bahis konusu olan bir orman yolunun bastanbasa veya kismen mekanize
olarak, yani makine ile mi, yahut klasik usulle, yani el ile mi yapilacagl hususunun
her sikta incelenip karara baglanmasi icap etmektedir. Mesela miihim kismi itiba-
rile kayalik arazide seyredecek bir giizergalia gore yapilacak hir yolun el ile ya-
pilmas1 lazim gelmektedir. Kezalik tash topraktan olusan bir zeminde seyreden
bir yol glizergahi boyunca, hafriyatia meydana cikacak taslardan insaatta fayda-
lanmanin matlip oldugu ve fakat makineli ingsaat sekli tercih edilmek istenildigi
takdirde, yola yakin diisen tas-ve c¢akil ocaklarindan elde edilecek malzeme ile
insaatin ayni fiyata veya daha ucuza mal edilip edilemiyecegi hususu arastirilmas-
lidir. Ciinkii makineli yol insaatinda kazilardan meydana c¢ikacak taslarin ayrilmasi
sekli hemen hemen bahis konusu degildir.

Orman yollarinin mekanize olarak insasinda yliksek randimanli, yani agirca
makinelerin kullanilmas1 halinde, tek seritli yollar icin yol genisliginin en az 3,00 m
olmasinda zaruret vardir. Clinkii bu makinelerde iz mesafesi (paletli tekerleklerin
dis kenarlari arasindaki mesafe) 1,90 m ye bali olmaktadir. Ayrica yolun agil-
masindan sonra sevlerin yapilmasinda ve topragin yan taraflara yigilmasinda maki-
nenin yol eksenine nazaran efik bir durumda calistirilmasi lazim gelmektedir. Bu
sebeplerle 3,00 m den glaha az ve meseld 2,50 m lik bir yol genisligi kéafi degildir.
Bundan baska bu makinelerin manevra kabiliyetlerinin mahdut olusunu da hesaba
katmak icap etmektedir. Acilan yolun dar olmasi halinde yolun dere tarafinda ¢o-
kiintiiler vukua gelmekte ve bunun neticesi olarak yol sathinin yatay olarak tutul-
mas1 da miimkiin olmamaktadir,

Biitiin bu -hususlar gézoniinde tutuldugu ve orman nakliyatinin da buglin ar-
tik umumiyetle ve genis 6l¢lide motorize hale geldigi diisliniilecek olursa, tek seritli
orman yollarinda yol genisliginin en az 3,00 m olmasinda zaruret oldugu neticesin-
ne varilir.

1 Bu yazida miitalda edilmis bulunan yollar, orman 'icinde nakliyat havzalarimin iki tara-
fin1 teskil eden yamaclarin bakimli ve emniyetli bir surette isletmeye acilmalarimi saglayacak
olan yamag Yollaridir.
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Esasen makineli yol ingaatinda yolun 1/2 m kadar daha genis tutulmasi masraf
bakimindan mihim bir fark da gostermemektedir.

Makine ile yol agmada belli bir profilde 1 m uzuniuk ig¢indeki 5,500 m’ topra-
gin kazima masrafi, takribi olarak el ile calismada 2,000 m° topraginkine esitur.
Bu itibarla makineli yol insaatl sayesinde.yekun insaat masraflarinin daha az ol
masl saglanarak, bununla daha genis ve daha uzun ve boylece dana az dik yollarin
ingas1 imkan dahiline girmig olmaktadirki bu durum mutiak olarak makine ile
yol ingas1 usuliiniin lehine kaydedilecek bir husustur.

Dik yamaglarda makine ile insaatta yolun, el ile insatta oldugundan daha
fazla yamag igine sokulmasi icap etmektedir. Tecribeler, meyilleri % 65 ve daha
dik olan yamaclarda yolun biitlin genislidince yamaca sokulmasi lazim geldigini
gostermigtir. Bundan yalniz girintili yamag Kisumlarinda kaginilmistir. Bunun sebe-
bi bu sayede buralarda daha biliylik yari ¢apli kavisler elde etmek ve her geyden ev-
vel bir kesim sahasindan istihsal edilecek odunun bolmeden cikarimasinda, bunun
mithim bir kismunin yola diismesi halinde, yliksek kaz1 sevierinden kaginmak ve
bu odunlar i¢in miisait istif imkanlari saglamaktir.

Bununla beraber yeni portatif-vin¢li havai hatlaria odunun agagl-
dan yukari tasinmasi kolaylikla miimkiin, oldugundan, yliksek sevler ehemmiyetsiz
zararlarla goze alinabilmektedir. Kaldiki % 65 ve daha fazla meyilli yamaclarda
insaatin el ile yapilmasi halinde dahi yolun biitlin genislifince saglam tabii zemine
oturmasi lazimdir. Aksi takdirde yolun alt tarafinda bir sira istinad duvarlarimin
ingas1 zaruri olmakta ve bu sebeple de insaat masraflar1 miihim nisbette yiikselmek-
tedir. Halbuki makineli yol insaatinda zeminin kuru olmasi sartile duvar insasin-
dan genis olciide sarfi nazar edilebilmektedir. Her ne kadar yol insaatinin sona er-
mesile ilk seneler zarfinda yiiksek ve dik kazi sevlerinde yer yer bazi gociintiiler
olmakta ise de, bunlar umumiyetle pek fazla olmayan bakim masraflar: ile diizel
tilebilmektedir.

Mekanize yol insaatinda, tesviye maksadile, yol ekseni boyunca topragin uzun
mesafeler i¢inde tasmnmas: ekonomik degildir. Bundan dolayl bu tasima ancak ve
azami olarak 20-30 m. mesafe icinde bahis mevzuu olabilmektedir. Buna gore bu
mesafeler disinda kazi ve dolduru hacimlerinin birbirini karsilamas: sekli de varid
olmamaktadir. ve tesviye, yanlardan alinan toprakla tamamlanmaktadir.

Kazi profillerinde meydana c¢ikan toprak dere tarafina yifilir. Ancak bu sirada
asafida kalan ormanin, yuvarlanacak taslara kars: korunmas: lazimdir. Bu, en iyi
ve kolay bir sekilde, yolun 10-15m altinda ve yol eksenine paralel olmak iizere, kalin-
ca dallardan yapilacak kuvvetli citlerle saglanir (Sekil 1). Burada miihim olan
nokta c¢itin yoldan olacak mesafesinin isabetli olarak tayinidir. Dik yamacglarda ma-
kine ile topragin dere tarafina aktarilmasi esnasinda, taslar ayrilarak asagl dogru
yuvarlanmakta ve cite carparak durmaktadirlar. Yamac pek dik olmadigi takdirde,
aktarilan materiyalin toprak kismi ¢ok daha yukarida kalmaktadir. Yol insaatinin
bitmesinden sonra citler kaldirilmak istenildifi takdirde, taglar bulunduklar1 yer-
lerde itinali olarak yigin yapilirlar. Bu isler cok kere, citlerden elde edilecek odu-
nun kiymetlendirilmesile elde edilecek para ile yaptirilabilmektedir. Yolun acil-
_mas1 sirasinda meydana cikacak bilyiik taslar, bulunduklar1 yerlerde dinamitle
parcalanarak bertaraf edilirler. Aksi takdirde bunlar asagl yuvarlanirken citlere
carpmakta ve onlar1 vikmaktadir.
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Fazla dik olan yamaglarda makine
uUe dere tarafina atilan materiyalin top-
tak Kism da ¢it duvara kadar indigin-
aen, ¢lil yoidan yeler uzakilkua asagida
yapmak lazimdirki, bu kitle daha ge-
als pir sanaya aagusin ve ¢iti iazla zor-
lamasin. bu tagairde ¢ic yol insaatinin
niumesinden sonra da artik kaldiril
mamalidir.

Yukarida anlatilan koruma tedbir-
lerinaen dogacak masrailar yol insaat
masraflarl lizerine fazla bir tesir yap-
mamaktadiriar. Cinku ¢it manianin
yapuaigl arazl geridinin esasen dallar-
aan temizlenmesi lazam gelmektedir.

Bu izahattan sonra, klasik usulle yol ingasinda oldugu gibi, mekanize ingaati
da birbirini takip eden ii¢ safha halinde miitalaa etmek maksada uygun olacaktir:
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P Raziklsra dayandiri|an cit duvar
___tier 2-3m de bir kazik | .
Kaziklarin arkasina honan agag govdes

SEKIL 1. Derede yolun asaisinda kalan ormanin
yuvarlanan taslara karsi1 korunmasi

I. MAKINELI YOL INSAATINDA PROJE TANZIMI ICIN
ARAZIDE YAPILMASI LUZUMLU OLCMELER

Orman yollar: projelerini tanzim bhakimindan oOtedenberi mevcut ve meri olan
usule gore projenin muhtelif kisimlarinin hazirlanmasi genis Olgtide arazi ve biiro
calismalarina ihtiyac gostermektedir. Cilinkii sihhatli projelerin tanzimi, her sey-
den evvel, arazide yapilacak detayli dlcmelerle miimkiin olmaktadir.

Halbuki projesi bu sekilde tafsilatli dlgmelere dayanilarak hazirlanmis olan yo-
lun makine ile mgaa halinde, bu Olgmelere ait kazik ve isaretler insaat esnasinda
hemen tamamile ka.ybolup gitmektedirler. Bu sebeple, projeye bagh kalmak igin
insaat sirasinda yeniden ve ilave olarak bir ¢ok arazi Olgmeleri yupmak zarureti ha-
sil olmaktadir. Bu itibarla makineli yol insaatinda, yol ekseninin nivelmanindan
sarfinazar edilmekte ve bu sebeple de projenin tanzimi sirasinda arazi hattiu:
ve kirmizi1 h att1 ihtiva eden boyuna profilin gizilmeside bahis konusu ol
mamaktadir.

Diger taraftan projeye bagli kalmanin esas sebebi ise, kaz1 ve dolduru hacimle-
rine ve binnetice toprak tesviyesine ait hesaplarin sihhatli clarak yapilabilmesidir.
Demek oluyorki toprak islerinin emaneten yaptirilmasi suretile, bu hesaplar1 mii-
him nisbette kisaltmak ve basitlestirmek miimkiin olacaktir.

Yukaridaki izahattan sonra makineli insaatta proje tanzimi icin arazide yapil-
mas1 gerekli isleri sdylece hulasa edebiliriz:

1. Giizergadh hatti: Arazi iizerinde daha evvel etiid ve tesbit edilmis bulunan
esas veya miicbir noktalar arasinda (yolun bas noktasi, kopri yerleri, bo-
yun noktalari, yol kavsaklari, istif yerleri v.s. ve yolun son noktas1) meyil Glgerle
glizergdh hatt1 usulii vechile tayin edilerek kamklarla isaretlenecektir. (Acik giizer-
gah poligonu) (Sekil 2).

Bahis konusu olan yol smfi icin belli olan maximal meyil nisbeti
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asilmayacak; zorlayici se-
PR L e % Dbepler bulunmadikca iki
focargotiGact miicbir nokta arasinda me-
oo Dogrultaimay  girangeh hatts : : : 3 i pd
SR T SR L yil nisbeti degistirilmeye-
cektir.
Tatbik ve tecriibe edi-
len meyil nisbeti ile miic-
et bir noktalara temas temin
8-3-4

edilememesi ve ayrilifin az
olmasi halinde + %1/2—1
farkli meyille ikineci miic-
bir noktadan itibaren ve
ters istikamette gidilmek suretile isaretlenecek olan gilizergah cizgisinin evvelkile
uygun bir yerde birlestirilmesine gayret olunur.

SEKIL 2. Giizergah hatti (Giizergih Poligonu) ve dogrultulmus
Giizergah hatti (Dogrultulmus Giizergdh Poligonu)

Aksi takdirde, yani gelinen nokta (g) ile miicbir nokta (m,) arasindaki ayrih-
gin fazla olmasi halinde, bir taraftan gelinen nokta ile ikinci esas nokta arasindaki
' meyil nisbeti ve yatay mesafe; diger
taraftan birinci miicbir nokta (m,) ile
gelinen noktalarinda tatbik edilmis bu-
H  lunan meyil nisbeti (% p) ve olctilmiis
bulunan yatay mesafe (L) nin (yatay
mesafeler yerine gore ya celik metre ile
veya prolil latalariyle ol¢lilmiistiir)
yardimile gerek gelinmis olan nokta
ile birinci esas nokta arasindaki yiik-
seklik farki (h) ve gerekse gelinmis
olan nokta ile ikinci esas nokta ara-
sindaki ylikseklik farki (h,) hesaplanarak iki esas nokta arasindaki yiikseklik farki
(Sekil 3).

m,
Q

4

SEKIL 3. iki esas nokta arasinda tatbik edilmesi
lazimgelen meyil nisbetinin bulunmasi

H=h+ h olarak bulunur.

ve nihayet (H) ve (L) den faydalanacak bahis konusu iki esas nokta arasinda tat-
bik edilmesi lazim gelen meyil nisbeti hesap edilir:

H P
e olup bura
T 100 up buradan
H
= - .100 lur.
P L olur

2. Dogrultulmus giizergdh hatti: Yukarida izah edildigi sekilde bulunmusg
olan giizergidh hatt1 boyunca fazla kiriklik godsteren kisimlar flamalarin yardimile
dogrultulacaktir. (Dogrultulmus glizergdh poligonu) (Sekil 2).

Dogrultma isi esnasinda ilk giizergadha ait bulunan biitiin kaziklar yerlerinde
muhafaza edilmelidir. Ciinkii bu kazklardan her birisi, dogrultulmus giizergdh
hatt1 iizerinde tekabiil ettigi noktada yolun seviyesini gdstermektedir.

Giizergah hattim1 dogrulturken, bu hattin tayini sirasinda-tatbik edilmis bulu-
nan meyil nisbetinin miimkiin mertebe ¢ok degZismesini ve artmasini énlemek icin,
dogrultucu hat, evvelki giizergdh cizgisinden fazla uzak kalmamali ve bundan sagl,
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sollu terk edilecek kisimlar birbirini kovalamahdir. Yolun araziye uymasi lizim
geldigi ciheti daima go0zoniinde tutularak, glizergih hatti ancak nakliyatin icap
ettirdigi nisbette dogrultulmalidir. Yani gilizergdh hatti, gerek merkezleri ayni ve
gerekse aksi istikamette bulunan kavisler arasinda kalacak dogrularin, en az yol
Jzerinde isleyecek en uzun yiiklii tasitin boy” na esit olacak sekilde diizeltilmelidir

3. Yol ekseni: Dofrultulmus giizergadh poligonunun agilari (g acilar1) pusla
ile dlciilerek her acidan ait oldugu merkez acis1 (o) vya intikal edilir (Sekil 4a, 4b).

o =180° — g

Acilar Meridian, Bezart veya benzeri bir el puslas: ile 6l¢iiliir. Olgme her acgiya
ait tanjanlarin semt acilarini (her noktada kuzey istikametinden itibaren saat yel-
kovani istikametinde sozii edilen tanjana kadar ulasan aci) Olgmek (Sekil 4a) ve
bunlarin birbirinden olan farkini tesbit etmek suretile yapilir. Bu suretle hesapla.
nan merkez acilar1 ve kurp tablolarn yardimile her kavise ait tanjan ve bisektris
uzunluklar: ve dolayisile kavis bas (KB), kavis son (KS) ve kavis orta (KO) nok-
talar1 bulunur (Sekil 4b ve 5).

SEKIL 4b. Merkez acisimin
SEKIL 4a. § Acisinin lciilmesi Daltiast

Kavis ara noktalarinin (p,, p,, P;...p,) bulunmas: yerine gére yanasma meto-
du, 1/4 metodu, ac1 bilme
metodu veya kutup koor. e Qizergah hokh sy
dinat usullerinden birisin S e ,‘F"—
den faydalanmak suretile -
olur,

Kavis esas ve ara nok
talarimnin bulunmasi isinin
dogrultulmus glizergdh bo- :
yunca mevcut biitiin acilar 8
icinde yapilmasile Yol ek-
seni elde edilir (Sekil 5).

Kavislerin gecirilmesi
sirasinda, ilk giizergaha ait biitiln kazmklarin yerlerinde muhafaza edilmesi lazimdir.
Ciinkii bu kaziklardan her birisi yol. ekseni iizerinde tekabiil ettifi noktada yolun
seviyesini gdstermektedir.

SEK'II:. 5. Kavis bas ve ara noktalarinin bulunmasile yol ekse-
ninin elde edilmesi
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4. Yol ekseninin dlciilmesi: Bir taraftan yolun bas noktasi ile, bu noktadan
itibaren birbirini kovalayan profil noktalar1 (yolun bas noktasi, giizergdh hattinin
meylinin degistigi noktalar, yamac meylinin degistigi yerler, kavis esas noktalan
ve yolun son noktasi) arasinda makine ile tahrik edilecek toprak hacimlerini he-
sap etmekte faydalanmak icin, difer taraftan yapilacak yolun uzunlugunu tam ola-
rak bilmek icin yol ekseni, bas noktadan itibaren celik metre ile olgiiliir. Bu mak:
satla bu noktalara birer numara kazif1 cakilir (S$ekil 6). Bu kaziklarin numara-
lanmasi, yolun bas noktasina 0 No. lu kazik ve bundan meseld 40 m. uzakta bu
lunan noktaya + 40 No. lu kazik ve 100 iincii metreye Hm. 1 No. lu kazik ve bun:
dan 28 m. uzakta bulunan noktaya 1 4 28 No. lu kazik ve 1000 inci metreye Km. 1
ilah gelmek iizere yazilmak suretile clur, )

kaozik ’% kaz_ik
d o— P —o L

[}
I
1
I

J> {lima
SEKIL 6. Yol ekseni boyunca
profil noktalarinin numara SEKIL 7. Dogru'arda profil noktalarinda en kesit
kaziklarile belirtilmesi istikametinin belli edilmesi

5. En kesitlerde arazi hatlari: Arazi hatlan yol ekseni boyunca profil nok
talarinda dogrularda yol eksenine dik kavislerde varicap istil-ametindc almrrlar.

Dogrularda enkesit istikametinin bulunmas: icin, yol ekseni iizerinde iki nokta
(a ve b) arasma bir ip gerilir. Kesitin alinacag noktada (p) iki kollu hir gonye,
uzun kolu gerilen ipe (eksen istikametine) gelmek iizere tatbik edilir. Giinyenin Kki-
sa kolu istikametinde eksenin sag ve solunda (yukarn ve asafisinda) ve eksender
8-10 m. uzaga birer flama dikilir. Bu iki flamalarin teskil ettigi hat, enkesit isti-
tametini vermis olur (Sekil 7).

Kavislerde kesit istikametinin bulunmasi icin, kavis merkez noktasi (M) bilin-
difi takdirde, yaricapin istikameti, kavis merkez noktasile kesit noktasi arasinda
gerilecek bir iple bulunur. Aksi halde, yani kavis merkez noktas: bilinmedigi veya
bu noktaya gidilemedi#i takdirde, yaricapr istikametini tayin etmek icin kesit nok-
tadan itibaren kavis iizerinde iki tarafa dogru esit mesafeler alinir. Bulunan nokta-
lar (a, b) arasmina ip gerilerek kavisin kirisi bulunur. Kirisin orta noktasindan iki
kollu gbnye, uzun kolu kiris istikametine gelmek iizere, gerilen ipe tatbik olunur.
Gonyenin kisa kolu istikametinde eksenin yukar1 ve asagisinda ve eksenden itiba-
ren 8-10 m. mesafeye birer flama dikilerek en kesitin alinacag istikamet elde
edilir (Sekil 8).

Enine profillerin istikametlerini tayin etmekte iki kollu génye yerine, dik cik-
maya yarayan herhangi bir alet de kullanilabilir.
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Makineli yol insaatinda enkesitlerde arazi hatlarimm alinmas: icin meyil odlger-
le profil noktalarinda yamag¢ meyli tek bir meyil olarak teshit olunur. Bununla be-
raber arazi hattinin belirli sert kiriklik-
lar gosterdigi profillerde, arazi hatt: T
birbirinden % 5 er farkll hatlar halin-
de tesbit olunmalidirlar.

Gerek yol eksenin olgiilmesi ve ge-
rekse profil noktalarinda arazi hatla-
rm1 alinmasi islerinin, yol eksenini tes:
bit i¢cin, bundan evvelki paragrafta izah
edilen isle birlestirilmesi maksada uy-
gun ve pratik bir sekil olur.

II. MEKANIZE YOL INSAATI
ICIN PROJE TANZiMi

Yukarida arazi 6lgmeleri hakkinda
verilmis bulunan izahlardan anlasilmis SEKIL 8. Kavislerde profil noktalarinda en kesit
olacag: iizere, makineli yol insaat1 icin istikametinin belli edilmesi
tanzim edilecek projede boyuna profi-
lin hazirlanmasi bahis konusu olmayip, bu usul ile yapilacak insaat icin basitlesti-
rilmis olarak tanzim edilecek projenin kisimlari sunlardir :

1. Umumi Vaziyet Plami: Bu plan umumi yol sebekesinin ve insasi bahis ko-
nusu olan yolun cizilerek gosterilmis oldugu 1/25000 &lcekli tesviye egrili haritadir.
Bu, haritada insas: ele alinmak istenilen yolun giizergah hatti, tesviye efrilerinden
faydalanmak suretile basit bir cizgi halinde gosterilir,

2. Yol Vaziyet Plam: 1/5000 veya 1/2000 6lceginde cizilecek olan bu planda
miicbir noktalarla beraber yol ekseni dogru ve kavislerden olusmus bir cizgi halinde
cizilmis olacak; tanjan noktalari ve kavis yaricaplar, koprii, menfez gibi sinai te-
sislere ait isaretleri ihtiva edecektir.

3. En kesitler: Yol ekseni boyunca profil noktalarinda yamag¢ meyli olarak
alinmis olan arazi hatlar1 ve bu hatlar iizerindeki eksen noktalarina gore tatbik
ve ¢izilmis olan vol insa profilleridir, (standart profil)

Kesitler 1/200 — 1/100 &lcegiyle cizilirler.

Cizilen arazi hatlari iizerindeki eksen noktalarina nazaran yol insa profilinin
(standart profil) tatbik sekli, yani kaz1 ve dolduru alanlarinin ayrilmasi hususu
c¢ok miihimdir. Makineli insaatta yol, el ile insaatta oldugundan daha fazla yamac
icine sokulmaktadir.

insaatin yapildig1 arazide zeminin durumu ve tasima Kkabiliyeti, yolun alt ta-
rafinda kalacak ormanin korunmasi gibi hususlar hesaba katilarak muhtelif meyil-
deki yamaclarda en kesitlerde kazi ve dolduru alanlarinin ayrilmas: sekli karar-
lastirilir.

Her ne kadar dik arazide makine ile insaatta yolun biitiin genisligince yamag
icine sokulmasi suretile yolun alt tarafinda bir sira istinad duvarlari yapmak kiil-
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fetinden kurtulmak ve binnetice yol insaatim daha ucuza mal etmek sekli diisiinii-
lebilirsede, bu takdirde zeminin kafi derecede saglam ve siki olmamas1 yiiziinden
yolun iist tarafinda bir sira istinad duvarlarimin insasinin icap edip etmedigini ve
biiylik kazilardan meydana gelecek ve dere tarafina aktarilacak biiyiik toprak ve
tas kitlerine karsi yolun alt tarafinda kalacak ormanin korunmasi hususunun
teemmiil edilmesi icap etmektedir.

Bu itibarla fazla dik arazide, cok kritik mesafeler dahilinde, yani yer yer, yol
genisliginin azaltilmasi cihetine gidilebilir. Yol genislig, meseld 4.0 m. den 3.0 m. ye
indirilebilir.

Umumiyetle bir mintakada yol insaatimi ilgilendiren ve yukarida izah edilen
hususlar bakimindan ortalama miinasebetler icin yama¢ meyline gore yol genisli-
ginden kaz1 ve dolduruya ayrilmasi lizimgelen miktarlar icin asafidaki denenmis
nisbetler verilmektedir :

Yol genisliginden

Yamag meyli Kaziya ayrilacak dolduruya ayrilacak
— % 30 - 1/2 1/2
% 30 — % 65 2/3 1/3
> % 65 3/3 —

Milimetrik kégida cizilecek en kesitlerde, arazi hatlar: ve yol insa hatlarile gev-
rilen alanlar, kesitler 1/100 &lcegine gore cizilmis olduklar1 takdirde, ylikseklikleri
1sm (arazide 1m ) ve 1/200 6lcegine gore cizil-
mis olduklarn takdirde 2 sm (arazide 2 m ) olan
iicgen ve trapezlere holiinmiis olurlar. Birinci
halde, licgen ve trapezlerin tabanlarinin toplamai,
-ikinei halde iicgen ve trapezlerin tabanlarmin
toplaminin iki kat:1 m? olarak alanlari1 verirler
(Sekil 9).

4. Tesviye maksadile tahrik edilecek top-
rak hacimlarmimn hesabi ve enine tesviye tablo-
Su.

SEKIL 9. Milimetrik kagit {izerine 5. insaat Masraflarimin Hesab1 (Kesif Ev-
cizi'mis en kesit raki): Toprak tahriki, kaya atmalar1 (dina-
mitle), drenaj, yol kaplamasi, sinai tesisler, san-

tiye masraflari, muhtelif masraflar, evvelden gériilmeyen masraflardir.

6. Teknik Rapor: Bu rapor kisa fakat 6zlii olarak bahis konusu yolun insa-
sindan maksadin ne oldugunu, yolun gectigi arazinin tavsifini ve projenin en mii-
him teknik hususiyetlerine ait izahlari ihtiva eder.

IIT. MAKINELI INSAATA BASLAMAK ICIN ARAZIDE YAPILACAK
HAZIRLIK CALISMALARI VE INSAATIN YAPILMASI

Bas noktadan itibaren dogiultulmus giizergah hatti, boyunca mevcut acilar ici
ne tatbik edilerek kavislere ait tanjan kesisme noktalarmn yiikseklik farklar1 (h),
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ilgili tanjanin meyli (% p) ve bahis konusu iki nokta arasindaki yatay mesafe (1)
nin Ol¢lilmesi suretiyle elde edilir :

h- :p )
= olup. buradan :
P
— E T 1 T.
700 elde edili

Yiikseklik farklari boylece tesbit edilen tanjan noktalari yol ingaat sahasi di
sinda ve yolun iist tarafinda miimkiin oldugu sekilde emniyet altina alinirlar. Me-
seld belli iki dikili afacin teskil ettigi dogruya, miinasebetli tanjan noktalarindan
ordinatlar ve agaclarin teskil ettigi hat ilizerinde alinacak apsisler ve ordinatlarin
olciilecek meyilleri vasitasile.

Emniyet altina alinmms olan tanjan noktalarimin yiikseklikleri, insaat emaneten
yaptirildig1 takdirde, santiye miihendisinin; miiteahhide yaptirildifi takdirde kon-
trol miihendisinin ve miiteahhidin yolu, evvelce tayin ve tesbit edilmis olan meyil
nisbetine uygun bir sekilde insa etmelerini saglayacaktir.

Makine operatérii icin ayrica her tanjan noktasinda ve iki tanjan noktasi ara-
sindaki mesafenin uzunlufuna gore, bunlar arasinda bir veya birkac ara nivelman
noktas) kaziklarla isaretlenir. Bu maksatla yol zeminin seviyesi ve yolun dag tara-
findaki kenar1 her 10-12 metrede bir (Sekil 10) da goriildiigii gibi yatay ve dii
sey birer kazikla belli edilir (Sekil 10).

SEKIiL 10. Operatér icin yol zemininin
ve yolun i¢ kenarinin kaziklarla belli SEKIL 11. Ara nivelman noktalarinin niveletlerle
edilmesi bulunmasi

Ara nivelman noktalarinin yerleri en iyi olarak nivelet ve latalarla
belli edilir. (Sekil 11). Operatoriin rasyonel olarak calisabilmesi igin, profillerde ca-
kilan yatay ve diisey kaziklarin uzaktan iyi goriinmesi lazimdir. Makineli insaatta
edinilen tecriibeler gostermistirki, daha sonra yapilacak insaatlarda da kullanila
bilecek olan bu kaziklardan yatay olan 1,60 m diisey olan 400 m boyunda olmal-
dirlar.

Buldozerle yoluri acllmas: sirasinda emniyet altina alinmis olan noktalarin yar-
dimiyle tesviye edilmis olan yol zemini iizerinde yol ekseni isaretlenerek eksenden
itibaren dag tarafindaki yol kenar: kaziklarla belli edilir.

Insaata baslamadan evvel yamacin meyline ve yapilacak yolun genisligine gire
giizergdh boyunca 8-10m genisligindeki insaat sahas1 liizumu derecesinde hazir-
lanmalidir. Aksi halde insaatta bazi gecikmeler olmakta ve bundan dolayr masraf-
lar ylikselmektedir. Bu genislik dahilinde meveut bulunan agac, funda ve calilar
yere yakin bir surette kesilirler. Bunlardan elde edilecek odun miimkiin oldugu nis-
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bette yolun iist tarafinda istif edilir. Bu sayede yolun insasindan sonra bu odunla-
11 kolayca naklederek kiymetlendirmek miimkiin olur.

Giizergadh boyunca 1slak olan yerlerin sularinin vaktinde acilacak hendeklerle
akitilmasi ve buralarin  kurutulmas: lazimdir.

Kezalik insaata baslamadan evvel, menfezlerde kullanilacak beton borular usu
lii vechile yerlerine konurlar,

Makineli insaatta, kaz1 ve dolduru profillerinin kesistikleri hatta yakin olarak
bulunan kiitiiklerle dag tarafindaki sev alanlar iizerine rastlayanlar tmamiyle ¢i-
karilmayip, bunlardan, caplar:1 30 sm denfazla olanlarin, her 10 sm kiitiik capina
100 gr dinamit hesap etmek suretile, sardecce gevsetilmesi ile vetinilir. Daha ince
kiitiiklerle kafi derinlikte doldurular icinde kalanlar oldugu gibi birakilirlar. Kulla-
nilacak makinelerin kiiciik ve hafif olmas1 nisbetinde evvelden dinamitle atilacak
kiitiiklerin sayisi ¢ok olur. Difer taraftan yamacin dik olmasi nisbetinde evvelden
atilacak kiitiiklerin sayist az olur. Yayvan arazide caplar: 30 sm den fazla olan biitiin
kiitiiklerin dinamitle atilmas: lazmdir. Bundan dolay1r genis dere tabanlarinda
yolun daha ziyade yamac eteffine ve yamaca alinmasina gayret edilir.

Sert kayalar, kullanilacek buldozerlerin biiyiikliigiine gére, az veya cok evvel-
den dinamitle atilmalidirlar. Sert kayalik mesafelerde liizum hasil olan verlerde
kompresorler de kullanilir.

Gevsek ve catlak kayalar, kullanilacak tesviye makineleri hafif de olsalar ev-
velden dinamitle atilmaga ihtivac géstermezler.

Buldozer ile bir yamac volunun seilmasinda harcket tarz ksiaca soyledir:

Miimkiin oldufu takdirde, volun aci'masma yukar1 bastan baslanarak yolun
meyli istikametinde asa® do¥%ru ilerlenir. Aksi takdirde alt bastan baslanarak yu-
kar1 dogru devam edilir.

Evveld yolun has noktasinda buldorerin miimkiin mertebe vatay olarak ve em-
niyetle durabilmesi icin hir yer (nlatform) hazirlanir. Sonra buradan itibaren belli
bir mesafe icinde toprak ortiisii buldozerle, vaoilabildigi kadar. siyrilir.

Buldozer ile yolun kaba olarak acilmasmmdan sonra, meyil dlecerle yolun meyli
kontrol edilerek, teshit edilecek meyvil kirikliklari, ereyderle sevlerin yapilmas: si-
rasinda tesviye edilirler.

Orta diklikteki bir vamacda acilan yolun genisligi doldurma suretile kazanilan
zeminle beraber takriben 3 m dir. Dik olan arazide iizerinde kamyonla naklivat
yapilacak orman yollarinda yol genislifi ekseriya 4-4,5 m olarak teskil edilmekte
dir. Bu gibi yollarda dere tarafindaki doldurular istinad duvarlarile tesbit
ve tahkim edilmemis olduklar1 takdirde. hidavette oareeklectirilmis nlan vol eenis
ligini, zamanla husfile gelecek cékiintii ve giciintiilerden dolayr muhafaza etmek
miimkiin olmaz. Bu itibarla durumun béyvle oldugu yerlerde orman vollar: hi¢ bir
zaman dar olarak insa edilmemelidir.
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SEKIL 12. Biiyiikdiiz Karabiik'de An:aldo Traktorii gEKIL 13. Karadere (Bolu) orman yolunda In-
ile orman yolu ingas1 (TCA 70 tipi) ternational TD 14 tipi Dozerle (kablo kontrollii)
insaat

SEKIL 14. TCA 70 tipi Ansaldo Traktorii ile

SEKIL 15. Miilaga (Trabzon) orman yolunun el
Cimil (Rize) orman yolu insaat:

ile ingaasi
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