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DAGLIK MEMLEKETLERDE SU VE CIG EROZiYONUNUN
KONTROLU PRENSIPLERI '

Yazan

Prof. Dr. ing. Faik TAVSANOGLU

Daglik memleketlerde su ve ¢if eroziyonunun kontrolii, dere havzalarinda ele
alinacak kisa veya uzun vadeli islah tedbirleriyle miimkiindiir.

Dere havzalarimn islahiyle, havzalarda toprak tasinmas: neticesinde verim kuv-
vetini kayip etmis ve etmekte olan araziyi, alinacak teknik, kiiltiirel ve idari ma-
hiyetteki telibirlerle yeniden verimli bir hale getirmeyi anliyoruz (Restoration).

Su halde dere havzalarinin isldhi i¢in bahis konusu olabilecek biitiin tedbirle-
rin ilk hedefi, mevcut sartlar ve imkénlar nisbetinde topragin yerinden c¢éziile-
rek tasinmasimi durdurmak olmalidir. Bunun i¢in:

Bir taraftan dere havzalarinda liizumlu teknik tesisleri viicuda getirerek her-
seyden evvel akan sularin hizini azaltmak ve istikametlerini diizeltmek suretiyle
eroziyon ve korozion tesirlerini hafifletmek (tasinti barajlari, taban kusaklari ve
kaldirim, kiy1 duvarlari, kiy1 kaplamalar: ve mahmuzlar); sonra islik yamaclarmn
sularin1 bir diizene gére akitmak (muhtelif drenaj tesisleri) ve arazi bakimindan
ciiriik olan yamaglar iizerinde liizumlu tesisleri viicuda getirmek suretiyle (kuri
6rme citler) yamac arazisini sukfinete getirmek; ve ayrica tesis edilecek ¢1f yapi-
lariyle (teraslar, kazik siralari, kuru dérme citler, €18 kopriileri, cig tuzaklar1 ve i
duvarlar1) ¢if eroziyonunu oOnlemek lazim gelmektedir.

Diger taraftan havzalarda alinacak Kkiiltiirel tedbirlerle (cayirlandirma, caln-
landirma ve agaclandirmalar) buralardaki kiiltiirel sartlar: 1slah ederek topragi
devamli olarak yerinde tesbit etmek icap eder.

Gerek alinmis olan teknik ve gerekse Kkiiltiirel mahiyetteki tedbirlerin bekle-
nilen miisbet tesirlerini cabuklastirmak igin, her iki kategorideki tedbirleri idarl
mahiyette alinacak tedbirlerle tamamlamak lazimdir.

1 Bu konu, Tahran Universitesi Fransiz Teknik Kooperasiyon Enstitiisiince Tahran'd_l
tertiplenen (21 Mayls - Haziran 1960) ve Unesco ve F.A.O. tarafindan desteklenen Toprak ve
Su Muhafazasi Seminerine Kontribusiyon olarak sunuimugtur.
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Sonuncu kategoriye dahil olanlari genel mahiyetteki idari tedbirler (koylii
halkin ziraat ve ormancilik alanlarinda aydinlatilmasi, kéy birlik ve kooperatifle-
rinin kurulmasina ve gelistirilmesine yardim edilmesi, parasiz fidan dagitimi, iyi
yapian islerin miikafatlandirilmasi, toprak melyorasiyonu, dere ve nehirlerin 1s-
lahina ait biitiin islerin tesvik ve himaye edilmesi) ve ézel mahiyetteki idari ted-
birler olarak ormanlar, ziraat sahalar1 ve cayir ve otlaklar icin bakiml ve 6zel re-
jimlerin tatbikini diisiinmek mecburiyeti vardir.

Dere havzalarinin 1sldhina taallik eden biitiin bu iglerin yapilmasinda teknik,
ekonomik ve idari bakimlardan asagida izahi yapilan prensiplere baglhh kalmay:
zaruri gérmekteyiz :

1. Ziraat ve orman sahalarmm aynlmasi: Daglik memleketlerde su erogziyo-
niyle miicadelede bas prensip olarak herseyden evvel ziraat ve orman sahalarinin
birbirinden kesin olarak ayrilmasi zarureti kabul edilmelidir.

Bu tefrikin, kolay, siiratli ve aym zamanda kéfi derecede sihhatli olmasi igin,
meyil esasina gore yapilmasl yerinde olur.

Diinyada ve dolayisiyle Yakin ve Orta Sark memleketlerinde niifusun biiyiik
bir tempo ile artmasi karsisinda, meyilleri % 20 ye kadar olan yamaclari, lizumlu
yerlerde teraslandirmalar yapmak sartiyle, ziraat sahasi, daha dik olan yamag-
lari, orman arazisi olrak ayirmak lazimdir.

~ Bugiin bu tefrikin en seri ve sihhatli bir sekilde yapilabilmesi icin”Aero Photo-
gl_'ametri usullinden faydalanilmasinin zarureti asikardir.

2. Tedbirlerin siras1: Almnacak tedbirler sirasiyle teknik, kiilterel ve idari
mahiyetteki tedbirlerdir.

Teknik tedbirler tesirleri bakimindan daha ziyade gecici olan iedbirler olup,
hareket halindeki topragin hic olmassa kisa bir zaman i¢in, yani bunlardan sonra
gelecek Kkiiltiirel tedbirler tesirlerini gésterinceye kadar, suk(nette kalmasini saj-
layacak olan tedbirlerdir. Elverisli sartlarin mevcudiyeti halinde teknik tedbirler
kiiltiirel mahiyette olanlarla beraber ve aym1 zamanda alinabilecekleri gibi, sart-
larin daha miisait oldugu yerlerde teknik tedbirlerden sarfinazar edilerek sadece
idari ve kiiltiirel tedbirlerle maksada erismek miimkiin olur.

3. Zaman prensibi: Isldh cergevesi icinde alinacak tedbirlerin vaktinde alin-
mas1 lazimdir. Bu tedbirlerin gecikmesi nisbetinde 1sldh masraflar1 yliksek ve mu-
vaffakiyet derecesi diislik olur.

4. Viisat ve hacim prensibi: Dere havzalarin 1sldhi icin alinacak tedbirlerin
yeter viisat ve hacimda olmas1 sarttir. Yarim ve zayif tedbirler muvaffakiyetsizlik
dogururlar, faydadan ziyade zarar getirirler ve halkin bu gibi tedbirlere karsi olan
glivenini sarsarlar.

5. Smur prensibi: Bitki simirimin iistiinde kalan sahalarda, yani primer sii-
tiiniin husile geldigi rejiyonlarda sadece teknik tedbirler, buna mukabil bu simrmm
altinda yani sekunder siiriintiiniin meydana geldifi yerlerde ise teknik, kiiltlirel
ve aynl zamanda idari tedbirler bahis konusu olurlar.

Bitki simir1, bu smir dolaylarindaki bitki ortiisiiniin bircok memleketlerde, fa-
kat bilhassa Yakin ve Orta Sark Memleketlerinde muhtelif sebeplere ve ezclimle
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yaylacilik ve diizensiz otlatmat ile tahrip edilmis olmas1 veya mevcut 6rttiniin ba-

kimsiz olmasl yiiziinden epeyi asagilara inmis bulunmaktadir. Bu itibarla yapila-
cak arastirmalarla bu smrin tabii yerini tesbit ederek aradaki ciplak alanlarin

‘ kﬁlt'urel fakat bilhassa idari tedbirlerle yesillendirilmesi icap eder.

Bu durum agac ve orman sinirlar: icin de aynen variddir. Bu itibarla bu smir-
lar bakimindan da arasfirmalarn yapilmasi ve bunlarin tabii yerlerine gétiiriilmesi
icin liizumlu tedbirlerin alinmasi hususu miihimdir.

Bugiin bircok yerlerde orman simirin hemen altinda bulunan cok zayif durum-
daki ormanlar1 korumak ve bunlar gelistirmek en 6nemli bir prensip olarak ksdbul
edilmelidir. Bu ormanlarin rolii yukaridan gelen tecezzi mahsulu makriyale tutarak
derelere kadar inmesine ve sulara katilmasina engel olmak seklinde oldugfu gibi,
ayn1 zamanda ve yerine gdre bunlar ciflrin tesekkiillerini 6nleyecek en Onemli
ve en tesirli engelleri teskil ederlr. :

Bu prnsibin miihim ve tamamlayict bir kismi olarak denilebilirki, 1sldh tedbir-
lerinin alinmakta oldugu biitiin sahalar otlatmadan uzak tutulmali1 ve bu sahalarda
tabif olarak ve kendi kendine yetismis olan her bitki ve evvelki bitki ortiisiinden
kalintilar itina ile korunmalidir. Kezalik bu sahalar icinde kalan ve durumlar: ¢ok
kritik olan yerlerin etrafinin dikenli telle cevrilmesi ve zaruret oldugu takdirde
bekletilmesi icap eder.

6. Mekan prensibi: Mekan prensibini genel ve ozel olmak lizere iki prensip
halinde goézoéniinde tutmak ldzimgelir. Umumi prensip olarak, mesels 1slah islerine
havzanin yukarisindaki toplanma kesiminden baslamak lazimdir. Ciinkii ancak bu
sayede havzanin yukar: kesimindeki 1slah isleri belli nisbette ilerledikten ve bun-
larin miisbet tesisleri hakkinda oldukca esaslt bir fikir edinildikten sonra asagi-
larda ve tasint1 konileri lizerinde alimnacak tedbirlerin viisati kararlagtirilir. Miisait
sartlarda, havzanin yukar:i kesimindeki islah isleri yeter geniglikte ilerledikten
sonra, bilhassa yayvan koniler {izerinde artik uzun boylu tedbirler almaga liizum
kalmadigini ve buralarda daha ziyade basit ve ucuz tesislerle iktifa edilebilecefini
tecriibeler gOstermektedirler.

(")zel prensip olarak, 1slah isleri cercevesi iginde bahis konusu olan tedbirler
nin genis bir kismini ve bircok dere kollarimi icine alan ‘bir sahada insa edilecek
sistematik tasint1 barajlari bakimindan, prensip olarak evveld en yukaridaki dere
kollarmi tahkim etimekle beraber, kollardan herbirisinde tahkimata agsagidan ve
iki dere kolunun birlestifi yerden baslayarak yukariya doZru devam etmek icap
eder; ciinkii bu iki derenin birlestigi yerde yapilacak biiylikce bir baraj, iki dere
boyunca daha yukarida yapilacak olanlara mesnet teskil edecektir.

Kezalik 1slak yamaglarin ve arazi ve toprak bakimindan ciiriikk olan yamaglarin
1slahinda, yamac sathinda yapilacak biitiin tesislere ve alinacak her tiirli tedbire
mesnet teskil etmek iizere evveld yamag eteklerini tahkim etmek icap eder.

7. Yam malzemesi: Isladh isleri cercevesi icinde yapilacak tesislerde kulla-
nilacak yapi malzemesinin segilmesi hususu yap: tarz ile, malzemenin tedariki im-
kanlariyle ve mahalli sartlarla ilgili olmakla beraber, malzemenin secilmesinde
umumiyetle biiyilk masraflar yapmaya liizum kalmadan, bunuy yap: yerine kadar

nakli ciheti gézoniinde bulundurulmalidir. Yani 1slah sahasinds ve bu sahaya civar




x F. TAVSANOGLU

bulunan yerlerde elde edilmesi miimkiin olan malzemeden azami derecede istifa-
deyi goziniinde tutmalidir.

8. Iktisadilik prensibi: Dere havzalarmin 1sladh problemlerinin cozlilmesi
hususunda dogru bir karara varabilmek icin son olarak alinacak 1sléh tedbirlerinin
iktisadiliginin incelenmesi icap etmektedir. Bu maksatla civar mintakalarda yapil-
mu§ olan benger 1slah islerini mukayese faktorii olarak almak miimkiin olmakla
beraber, herseyden evvel basit bir rantabilite besabiyle meselenin &neminin 18y1ka
vechile kavranamiyacagim bilmek lazimdr.

Havzanin en yukarisindaki toplanma kesiminde, bir ¢ok yerlerde, heniiz az da
olsa bir mikdar orman mevcuttur. Bu kisim icin diisiintilen tedbirlerle herseyden
evvel ormanin mevcudiyeti emniyet altina allnmahdir. Ekseriya bu bélgede alina-
cak 1sl8h tedbirleri pahah olan tedbirler olup, ilk bakista buralarda korunmak iste-
nilen kymetlerle miitenasip gbriinmezler. Fakat mevcut kétli ve verimsiz durum
gozbniinde tutularak, bugiin az cok ormanlik olan yamaclarin, yarin tamamile ¢ip-
laklagacafini ve halen ciplak durumda bulunan bircok yamaglrin bir zamanlar
yiksek iktisadif degerde ormanlaria kapli bulunmus oldugunu, fakat su eroziyonu
neticesinde bugiin bu hale gelmis olduklarint unutmamak lazmdar.

Dere havzasinda karakteristik bir bofaz kesiminin mevcudiyeti iyi bir tesadiif
olarak karsilanmalidir. Ciinkii béyle bir bogaz boyunca mecranin taban ve kiyilan
kayalik oldugu icin, burada taban ve kiy1 tahkimatina ihtiyac kalmaz. Ayrica kaya.
Iik, devmli ve uzun bir bogaz, tasint: tanelerinin daha iyi islenmesini ve parcalana-
rak kiiclilmesi bakimindan faydalidir.

Tasint: konileri tizerinde alinacak islah tedbirleri, koniler iizerinde bulunan
meskin yerler, fabrika v.s. gibi endiistri tesisleri; yol ve demiryolu gibi miinakele
tesislerinin korunmas: bakimindan umumiyetle rantabel olan islerdir.

Biitiin bunlara, bir de, her memilekette yapilmis ve yapiimakta olan barajlarn
8mitr ve kapasitelerinin emniyet altmna alinmasi suretiyle elde edilecek avantajlan
da ilave etmek icap eder.

Bu itibarla, dere havzalarnin 1slah: icin alinacak tedbirler ve yapilacak tesisler
biitln miisbet tesirleriyle bir kiil olarak incelenip kiymetlendirilmelidir. Bu tak-
dirde ilk bakista pahali ve gayri iktisadi gibi gériinen 1slah tedbirlerini hakikatte
fktisadf ve kelimenin tam manasiyle yapic: tedbirler olarak hiikiimlendirmek m{im-
kiin olur.

Muhtelif mintakalarda kiiciik capta ve yer yer almacak tedbirlerin yekan te-
sirlérinin memleket, hattd diinya iktisadiyat: bakimindan biiyiik defer tasidiklar:-
na sliphe yoktur. .

THE PRINCIPLES OF WATER AND AVALANCHE EROSION
CONTROL IN MOUNTAINOUS COUNTRIES ')

by

Prof. Dr. Ing. Faik TAVSANOGLU

SUMMARY

The cohtrol of the water and avalanche erosion in mountainous countries is
possible only by taking short or long range improvement measures in the watersheds
where they are needed.

By improvement measures, are meant here technical, cultural and
administrative measures which are taken to restore the watersheds which have
lost their fertility, or are losing it because of severe soil erosion.

Therefore the first aim of all measures to be taken in waterscheds for this
purpose is to stop the erosion of the soil under the existing conditions and possi-

bilities.

We feel that certain principles as : 1) The separation of agricultural and forest
lands, 2) The sequence of the measures taken, 3) Time, 4) Size and exter.lt, '5) The
principle of region, 6) Locality, 7) Building materials and 8) The pnnc1pl.e.of
economy should be taken into account from the standpoint of economy, administ-
ration and technology for all work directed towards the improvement of waters-

heds,

1 The original of this contribution, presented to the Seminar fan Soil anfi Wat;er CI:sn;::-t
vation (May 21 st June 11 th, ]960) at the University of Tahran, wil be published by .In:
Frangais de Cooperation Technique” in Paris.
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