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DOGU LADININDE ( Picea orientalis Lk. Carr.)
KOZALAK VE TOHUM UZERINE ARASTIRMALAR '

Yazan

Dr. Suad URGENC
I. U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Enstitii ve Kiirsiisi ¢ahsmalarindan
Kiirsii Profesorii: Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

GIRIS

Tirkiye ormanlari, memleketin biiyiik bir hizla artan odun ham maddesi ihti-
yacmi (gecici anormal istihsaller disinda) artik karsiliyamaz bir hale gelmistir. Bu
fhtiyaclarin dis memleketlerden temini de memleket ekonomimiz y&niinden tecviz

edilemez. Bu ekonomik mecburiyet yaninda, ziraat topraklarim biiylik Slgiide teh-

did eden toprak tasinmalarimi énleme ve memleketimizde biiylik bir yekiin tutan
verimsiz sahalar istihsal yapar bir hale getirme zaruretleri, hattizatinda ormanca
fakir olan Tiirkiyede genis 6lciide agaclandirma calismalarini miicbir kilar.
Titrkiye a@aclandirma c¢alismalarinda, odununun yiiksek teknik evsafi ve sa-
" nayide cesitli kullams yerlerine sahip olmas itibariyle &zel bir mevkii olan Dogu
LAdini ¢ Picea orientalis Lk. Carr.) memleketimizde Dogu Karadeniz mntikasinda
genis bir saha isgal etmesine rafmen, bugiinkii tabii simrlan gesitli tahrip faktor-
" leri ile olduk¢a daraltilmigtir. Eski tabii sinirlarimin genisletilmesi imkanlarn (21)
olan bu tiir hakkinda, garp literatiiriinde hemen hi¢ denecek derecede az bilgi mev-
cuttur. '

Bir tiirlin iyi ve kétii vasiflarii nesillere intikal ettiren tohum mevzuu ise,
ajaclandirma faaliyetlerine temel teskil eder. Bu itibarla, «Dogu Lédininde ( Picea
orienialis Lk. Carr.) kozalak ve tohum iizerine arastirmalar» konusu &zel bir énem

tagur. |
i CALISMA METODU

Aragtirmalar igin liizumlu materyalin, Tiirkiye Ladin mintikalarim temsil ode-
bilecek siklikta alinmasina calisimustir. Bu suretle drnekler, Dogu Léadininin genel

1 Bu yazi, I. U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Enstitiisinde ayni bashk altinda hazirlanmig
doktors tezinin Szetidir. : ’
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The map which shows the seed collected places
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" yayiisinin en bati simrm teskil eden Ordu - Golkdy - Kozdren ormanlari ile dogu-
da Artvin- Ardanug ilcesinin Savsat- Ardahan yolu {izerindeki Karanlikmese or-
manlarina kadar uzanan belli bagh Ladin mintikalarimizdan ! mahallinde bizzat
aragtiricl tarafindan tedarik edilmistir (Harita). Bu drnekler icinde, ayni zamanda
Tiirkiye Ladin yayilisinn en alcak $ekil 1 ve en yilkksek (Karanlikmese 2150 m - 21-),

SEKIL 1. Of - Siirmene arasin-

da Sargona (Camburnu) mev-

kiinde denize kadar tabii ola-

rak inen Ladin megcere artik-

lar1 (Omnek No. 28 bu agaclar-
dan alinmigtir).

Fig. 1. The remnants of a na-
tural Spruce Stand near the
seaside at the place of Sargona
(Camburnu) between Of and
Siirmene (Sample No. 28 has
been taken from these trees).

en kuzey ve en giiney enlemlerini temsil edenler de yer almigtir. Tiirkiye Ladin
muntikalarina samil arastirmalarda ornekler, miimkiin oldugu kadar benzer sart-
lar (yiikseklik, ekspozisyon, mescere terekkiibii, yasi) gdsteren yetisme muhitleri
ve mevkilerden temin edilmistir. Ayrica muayyen arastirma maksatlarmi istihdaf

" eden calismalar da, Ladinin Tiirkiyedeki yayiisinda merkezi ve iyi bir yetisme mu-
hiti olan Giresun - Bicik ormanlarinda (Sekil 2) yapilmistir. Her 6rnek en az 10-15
elit agactan alnarak ferdi irsel vasiflarin kismen bertaraf edilmesine ve niimune-
nin yetisme muhiti irkin vasiflarimi temsil etmesine calisiimistir. Ancak biitiin
Tirkiye Ladin mintikalarina samil bir arastirma mevzuunda, mescere irsel vasif-
lanndan miitevellit farklar1 da izaleye imkan bulunamiyacag cihetle, muayyen bir
faktériin arastinlmasinda cok bariz farklar gdriilmedikee, hiikiimlere varma yolu-
na gidilememistir. Tek agaca inhisar eden arastirmalarda ise bu mahzur biiylik
dlglide bertaraf edilmistir. Baza 6nemli noktalarda DoZu Ladini iizerinde yapilan
. arastirma neticeleri Avrupa Ladini ile karsilastinlmis ve neticeler arasimndaki fark-
lar belirtilmeye g¢alisilmistir. Bu arastirmalarda, adeden ele alinarak calismalara
konu teskil eden tohum sayist 1,3 milyon civarindadir.

! Ordu'da: Gebeme, Tekmezar, Kabadiz, Yokushast, GOlkdy, Kozéren,  Avrapara - Gire-
sun'da : A/mbardag, XKulakkaya, Xemezer, Kegilik, Dereli, Kiimbet - Trabzonda: Hamsikdy,
Zigana, Karahava, Ay;sgrdag:', Macka, Meryemana - Rize'de: Tkizdere, Cimil, Kurayiseba;
‘Camhihemgin, Palovit, Ilica serisi - Artvin'de : Hatila, Sallet, Genya, Sag¢rnka, Ardanug; Diidiimet;
Ugsu; Sarolluk; Megekoy, Dalahat, Karanlikmege, Kutul.
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DOGU LADINL TOHRUMU UZERINE ARASTIRMALAR

SEKIL 2. Tohum &érmegi ahnan bir mescere
(Giresun - Bicik bédlgesi, Bicik serisi
108/24, Ornek No. 16)

Fiz. 2. A Stand from which Sample seeds

have been taken (Giresun - Bicik district,
Bicik 108/24, Sample No. 16).

I. GENEL ARASTIRMALAR
A. KOZALAK VE TOHUMLARDA OLGUNLASMA
1. Olgunlasma zamam

Tohum toplamay1 miiteakip yapilan cimlendirme deneyleri sonuglar1! (Tablo 1),

Muhtelif tarihlerde toplanan tphumlarin ¢imlenme denemeleri sonuclar:
The results of the germination tests of the seeds collected on various dates

Tablo 1
Table 1

Deneme sahss: 2
\Sample plot) 2

K ozalak! Deneme sahasy 1 l
ozalaklarin toplanma (Sample plot) 1

tarihi —_ |
Ginler (Days)

2017 P10 14 i A
Cimleme neticeleri (Results of the germination %) %

Date of collection 7 10 ¢ 14

of the cones

1. 9.195% 0,3{ 6,2:20,6:40,0| 0,7{ 3,6 9,8{22,27
15. 9.1958 50:12,4:28,3{528; 3,310,0:26,1 47,8
1.10.1958 30,1 | 50,8 ; 62,8 ; 69,1 | 15,4 {'37,0 { 50,1} 57,8 |
15.10.1958 48,1 | 81,7 : 92,8 | 93,3 | 47,2 { 87,4 92,0 } 93,7
1.11.1958 77,8 1 89,9 94,1 95,3|88,1: 94,6 | 95,3 95,3
15.11.1958 42,9 :73,977,9: 78,4 | 44,5:75,9178,7:179,3]

1" Giresun - Bicik, 1958 iklim sartlar: (25 yilik ortalama ve 1958 yilp iklim kiymetieri tezde

" yer almigtr), kuzey ekspozisyon, yiikseklik saha No. 1 de 1550 m, Saha No. 2 de 1660 m, yay 90154




- ByMll baglangicnda cimlenme hizi ve yiizdelerinin gok diislk oldugunu gdster-
.spektedir. 15 Ekimden itibaren gimlenme yiizdeleri azamiye yaklasmakta ve Ka-
m bidayetinde de gerek ¢imlenme hiz1 ve gerekse ¢imlenme yiizdeleri azamiye ulas-
- sasaktadir (Gratik Sekil 3). Bundan sonra cimlenme degerinde bir gerileme gortil-
" -me . Bu gerileme ilk 7 giinliik neticelerde daha barizdir. Bu fark, baglangicta
yumusak olan ve az mukavemet gdsteren tohum kabuklarimin miiteakip tarihlerde

sertlegmesiyle izah edilebilir.
7 '
{
) % ]
b
-guit. 3. Olgunlagma Denepriesi (Maturity test)
g 3. a. Deneme sahas1 No. 1 (Sample plot No. 1)
b. Deneme sahasi No. 2 (Sample plot No. 2)

90
x

(1) — 1 Eyliillde toplanan (Collected 1%t September)
(2) — 15 Eylilde toplanan (Collected 15t September)
(3) — 1 Ekimde toplanan (Collected 1%t October )
(4) — 15 Ekimde toplanan (Collected 15t October )
(5) — 1Kasunda toplanan (Collected 15t November)
(6) — 15 Kasimda toplanan (Collected 15t November)

L o .

- Kozalaklar, olgun kozalak rengini (kahverenginin muhtelif tonlar1) Kasun bas-
langicinds, tohumlar ise olgun tohum rengini (kahverenginin orta tonu) Ekim
ortalarinda almaktadirlar.

) . Kozalaklarda rutubet tesbitleri de ayr1 bir énem tasir, erken hasat kozalak-
hrm su muhtevas1 dolayisiyla iktisadi yonden oldugu kadar, sun’i olarak acimala-
n esnasinda da biyolojik yonden mahzurludur. Kozalaklarda Eyliil bidayetinde
"% '61,4-6292a balig olan rutubet muhtevas: (Tablo 2) Kasim ortalarinda % 26,8
‘-2&20—(% 28) nisbetine diismekte ve -karpeller acilmaya baslamaktadir. Kozalaklar
l‘u@betli ve yafish havalarda rutubet kayiplarim kolaylikia telafi edebilmekte,
“sgamis ve tohumlarim dokmiis kozalaklar da tekrar kapanabilmektedirler. Bu iti-
- batls rutubet muayeneleriyle olgunlasma zamamnin tayininde, bu hususu nazar
itibare almak gerekir. '

. ' Kozalak olguniagmasi, tohum olgunlasmasindan (Kasim bidayeti) takriben iki
7 ‘hafta sonra (Kasumn ortasl) meydana gelmektedir.

: { ;Kug ( Loxia Curvirestra L.) iararlanmn_ artmas1 ve kozalaklardaki recine yapis-
-kanhjmun azalmas: ile olgunlagma zamam arasinda da bir ilgi mevcuttur.

DOGU LADINT TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR 3

Olgunlasmada kozalak ve tohumlarin su muhtevas: degisimleri
The changes of moisture content of cones and seeds in ripening
Tablo 2
Table 2

Kozelagin su muhtevas: % - [
- yag sfnrbgan yizdesi - Tohumun su muhtevas: %

Kozalgkiarre
toplanme tarihi

Date of eofteation

Percentage maisture content Perentage moisture content

of cones of cones

of the cones |Deneme sshas: 1|Deneme sahasi2|Deneme sahasi 1|Deneme sahasi 2]

Samply plot B Sample piot 2| Sample plot 1| S8ample plot 7
1. 9.1958 61,9 l 61,4 27,8 31,7
1, 9.1958 56,7 5%,9 24,0 26,4
1.10.1958 | 59,6 61,2 27,0 [ 28,2
15.10.1958 52,0 \ 56,8 26,0 ! 26,2
LISL1S8 | 37,6 42,7 20,8 24,5
15.%1. 1988 26,8 29,9 7,0 7,4
15.12.19%8 | ¥7,2 | 16,6 7,0 7,3

Yukardaki tesbit ve miisahadeler ayni zamanda asagidaki sonugclari vermekte-
dir. Cografi mevki ve yetisme muhiti yaninda yiikseklik, ekspozisyon ve kozalakla-
rn gelistigi mevsimin iklim sartlarinin (yazin suhunet ve yafis1) kozalaklarmn ol-

- gunlasmasinda biiyiik tesirleri tesbit edilmigtir. Ladin yayilisinin alt siurlarinda

(ortalama 1000 m civar1) ve giiney yamaglarda, Ladinin iist smirma (1600 m nin
iistilnde) pazaran takriben 1 ay kadar evvel kozalaklar olgunlasmaktadir. Yiiksek-
lik veya ekspozisyonun miinferit tesirleri bahis mevzuu oldugu takdirde bu farkin
takriben iki haftaya indigi miisahade edilmistir.

2. Senradan olgunlasma

Dogu Ladininde tohum toplama peryodu kisa ve dolayisiyle sonradan olgun-
lasma proplemi, bu zamam (tohurn toplamaya baslangic tarihini daha evvele ala-
rak) uzatma bakimindan énemlidir.

Muhtelif tarihlerde toplanan tohumlarda, toplama tarihinde ve toplama tari-
hinden 1, 2, 3 ve 12 ay sonraki cimlenme degerleri (Sekil 4, 5) de bir araya geti-
rilmistir. '

Bu sekillerde verilen geafiklerden anlasildifi vechile Dogu Ladini tohumla-
rinda sonradan olgunlagma kabiliyeti vardir. 1 Eyliil, 15 Eylil ve 1 Ekim tarib-
lerinde toplanan tohumlar sonradan olgunlagmaya ragmen, 12 ay sonunda baslan-
peiaki ditslic cimlenme kabiliyetlerini bile muhafaza edememektedirler. Yani bu
tohumlarin ne toplandiklari anda ne de sonradan olgunlagmaya ragmen, ¢imlen-
me kabiliyetleri kullanilmalarina imkan verecek bir seviyeye cikamaz ve bida-
yettekt degerierini dahi zamanla muhafaza edemezler. Ancak 15 Ekimden itibaren
foptanan tohwmiarm iyi bir ¢imlenme kabiliyeti ve iyi bir sonradan olgunlagma

sterdifff ve (burun neticesi kazandif1) ¢imlenme kabiliyetini de muhafaza ede-
i ghrtitmektedir. 15 Fkimden itibaren toplanan tohumlarmn cimlenme kabdli-
yetlerinde umumiyetle toplandiklarindan 2 ay sonra, sonradan olgunlagmaya -
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SEKﬁ. 4.1. 1 Eyliilde toplanan tohumlarda sonradan olgu_n}as;na
Fig. 4. (After - ripening in seeds collected 1st September)

II. 15 Eyliilde toplanan tohumlarda sonradan olgwﬂa§ma
(After - ripening in seeds collected 15% September)

IN. 1 Ekimde toplanan tohumlarda sonradan o@ama
(After - ripening in seeds collected 1st October)

IV. 15 Ekimde toplanan tohumlarda sonradan olgunlasma
(After - ripening in seeds collected 15% October)

V.1 Kasimda toplanan tohumlarda sonradan olguniasma
(After - ripening in seeds collected 1st November)

VI. 15 Kasimda toplanan “tohumlarda sonradan olgunlagma
(After - ripening in seeds collected 15t November)

men goriilen gerileme tohum kabugunun sertlesmeye baslamasindan jleri geldifi
"kabul edilmektedir (22). : : : : .

Olgunlasma denemeleri neticesinde, tohumun olgunla.s}'na.tar1h1r.1'1v I§a§1:!ééb:i
“langic1 olarak aldigimiza gore sonradan olgunlasma ka‘fnhyetl de g6z Oniin -
tularak 15 Ekimden itibaren (mevcut sartlara gore) yani tohum olgur'll?.sm;snllm‘
.16 giin veya kozalak olgunlasmasindan da 1 ay evvel tohum toplama isine basg

- bilir.

o
o

- gbrmemis, orta yasli saf megcere.
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SEKIL 5. Muhtelif zamanlarda toplanan tohumlar-
da sonradan o'gunlagma

-
_ 3
O%

%L Fig. 5. (After - ripening in the seeds collected
« ) in various times)
(1) — 1 Evlil 1958 de toplanan (Collected in
. 1t Sep. 1958)
LY (2) — 15 Eyli! 1958 de toplanan (Collected in
= 5™ Sent. 1958)
Syl i3) — 1 Ekim 1958 de toplanan (Colleced in 1=t
Wiy Oct. 1958) ¢

(4) 15 Ekim 1958 de toplanan (Ccllected in 15t

u:. Sonradan slyumlomnde geos F-'mqn @ Oct. 1958)
5 e L "‘";ﬁ’ '/‘M"Mr aylas o (5) — 1 Kasim 1958 de toplanan (Collected in 1st

Nov. 1958)
(6) — 15 Kaym 1958 de tovlanan (Collected in

15t Nov. 1958)

B. TOHUM VERIMI

14 yilhk, literatiir, bdlge kayitlari, mahalli tetkik ve kismen de miisahedelerden
2-4 yilda bir iyi tohum senesi hasil oldugu kabul edilebilir.

iki deneme sahasindaki, biitiin agaclarin kozalaklar: toplanarak yapilan teshite
gére iyi bir tohum yilinda hektarda 1800 Kg kozalak ! (100 Kg tohum) hasiliti or-
talama bir rakam olarak verilebilir 2. Ayni saha icin 1956 zengin hasat yilinda hek-
tarda 2200 Kg, 1959 zayif hasat yilinda 35 Kg kozalak verimi hesaplanmigtir., 1957
¢ok zayif tohum yilinda ise. ayni sahadaki afaclar kozalak tasimiyorlardi. Alinan
4 deneme sahasindaki tesbitlere gére kalin ve cok vash agaclarda kozalak verimi
cok yiiksek ve dolayisiyle toplama daha iktisadidir. Kozalak ve tohum verimine ait
asafidaki : ’

, Beher afacin

Ortalama Ortalama
50 cm den yukar gbgiis capina sahip Kozalak verimi Tohum verimi
«Kalm agaglar»da (takribi yas 180~ 270). 3607 Kg 0,201 Kg
20-35 cm goglis capina sahip
«Ince agaclarnda (takribi yas 40-90) 0,764 » 0,043 >
35-50 cm gogiis capina sahip
«Orta agaclarsda (yas T7-182) 2,469 » 0,138 »

Not : Agaclar galip agaclardir.

Degerler Avrupa Ladini i¢in verilen degerlerin cok altindadir. Nitekim Avrupa
Ladininde kapali, bakimli, orta ile iyi arasi bonitette bir mescerede zengin bir to-
hum yilinda galip bir agacta ortalama 25 Kg kozalak verimi hesap edilmektedir
(25). Bu diisiik hasilada, Tiirkiye Ladin mescerelerinin bakim miidahalesi gérme-

mis, sik ve sikistk durumda olmalar1 dolayisiyle tepelerini yeter derecede inkisaf

sttirermemelerinin: tesiri biiyiiktiir.
- C. TOHUM TOPLAMA

Tiirkiyede emniyetli ve rasyonel bir tohum toplama icin kalifiye ve techizath

- . isciye jhtiya¢ biiyiiktiir. Bazi mintikalarda mahalli halkmn kullandiklar basit ve

I Rutubet muhtevalar' 0, 28 irca editmis olarak. L
2 Iyi bir yetisme muhiti (Giresun - Bicik), kapalilik 0,7, her hangi bir bakim- miidahalesl
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-#¥stik toplama sekillerini de gelistirmek iktisadi olur. Iyi bir tohum mevsiminde
(Glresun -Bicik) bir isci giinde ortalama 40-50 Kg kozalak toplaysbilfiekbedir.
Almanyada iyi bir tohum yilinda kalifiye ve techizath isviler ginifle 200-250 Kg
.Lidin kozalagl hasadl yapabilmektedirler (25).

. Kozalaktan tohwmn cikarma ameliyesi basittir, daima tesis&tli metodlara ihti-
m gostermez, tohum istihsal eden bblgelerde basit sicak odalardan fayddlamlabi-
Mr. Kanat temizieme am.eliyeSi ise, muayyen merkezlerde tesisathh metodlarla ya-

. .p;lmahdxr.

I1. MORFOLOJIK ARASTIRMALAR

A. KOZALAKLARDA MORFOLOJIK ARASTIRMALAR

44 mense veya yerden alinan 100 er Ornek iizerinde! yapilan tesbitlere gore
-ortalama : : ; - .
: $FKIL 8. Ayni mensede en biiyilk ve en kii¢iik kozalaklar

Aritmetik Ortalama Standart Varyasyon Ortalamanmn Fig. 8. The largest and smallest cones from the same origin
(Min, Max) Inhiraf Emsed Staxidirt hatasi .
M (mm) =8 ¥ = &, dikce azaldigt mahdud yayilisa ragmen goriilmektedir. Ayni ajacta tepenin giiney

e : ‘ R tarafindaki kozalaklar daha afirdir. Galip afaclarda da kozalaklar daha biiytik ve
Kozalak boyu 66,1 (36,0 -102,0) 11,500 14,7 - 017 apirdir. 1 kg hava kurusu kozalak ortalama 81 gr tohum verebilmektedir. Toplama

-dkozalak genisligi 16,1 (10,0- 21,0) 1,790 1Le Q93 lax.. esnasinda rutubet de gbz 6niinde bulundurularak bu miktar 56 gr olarak hesap
' , : edilmelidir. Orta kuturlu agaclarin tohum verimi, ince ve kalin (cok yash) aac-
g}‘l’t‘i‘lym;uzrészlﬂlfk 7}20‘23‘;15;:f‘k;‘:‘fngmggnge d(;r‘ek“ 8) ise aynl meigede lardan yitksektir. 1 hektolitre hava kurusu kozalak 5090 (3540-7250) adet ve 25100
' guk ve en buy yanyana g (20,700- 30,300) kg kozalaga tekabiil etmektedir. 1 hektolitre kozalaktaki tohum

! miktar: 2,170 (1,830-2,770) kg ve 287900 (233 400 - 375 800) adet karisik veya 251600
(173 400 - 354 800) adet dolu tohumdur.

B. TOHUMLARDA MORFOLOJIK ARASTIRMALAR

* !
i § :u!ah!u .
; i = Vs vorshity) bl I Kanat ve tohumlara ait 50 mense veya yerden alinan Orneklerde (2500 adet)
N (general BVETAGE. (s Wh0Dcous) PTY DR
& weeMRGerit bin mezcart 3 S . yapilan 6l¢melere gdre ortalama :
*g \ mya.u.)u“ u|Q e G arbilima
2 i et oaaihls 8 E; Ot , Aritmetik Ortalama  Standart  Varyasyon Ortalamanin
\ IR (0w gt (Min, Max) ~  Inhiraf Emsali Standart hatas:
1 . a M (mm) s v 8,
\‘ 0 Kanat boyu 11,8 (8,0-15,9) 1,275 10,8 0,002
\ s »  genisligi 52(3,1- 69) 0,590 11,3 0,001
‘ Tohum boyu 40(28- 50) 1,250 31,2 0,025
.. 2 »  genisligi 2,1(14- 2D ' 0,208 9,9 0,004
Won R BB KT BB Ay \ Bogtou) » kalinlig 16 (1,1- 2,2) 0,205 12,8 0,004 dir.
SEKIL 6. Kozalak boylarinin degisimini gosterir SEKIL 7. Kozilak genlsliklerhiln SEsbnmi gos-
_ grafik , terir grafik _ (Sekil 9, 10) muhtelif kanat ve tohum sekillerini bir arada vermektedir.
Fig. 6. Graph showing the changes of the length Fig. 7. Graph showing the changes of the width
of cones of cones _ 1000 tane agirligy 7,39 (5,85-9,09) gr dir. Tohum biiyiikliigii ve agirh1 ile koza-

lak biiyiikliigi ve agirhg dogru oranhdir. Kozalaklarin ekseriyetle orta kismi-en
gfir tohumlan verir. 1000 tane afirhifinin agacin tepesinden asafl dogru srttifni
glsteren vazih bir kanuniyet goriileremistir. Genc agaclarin tohumlary, yaglilarin-
kirdlen ve galip agaclarin tohumlar: magiip agaclarinkinden daha biiylik ve afizdir.
Ayni Srnekte taneler arasi renk farklari yoktur ve bos tane ile renk ve geklin bir

Ortalama hava kurusu kozalak agirhipi (42 mense veya yerin orta‘Iamasn 532
(1,1-13,8) gr dir. Kozalak biiyiikliik ve agirhigfi yiikseklik arttikea ve kuzm gidil-

4

1 Ornek sayilarimin tesbiti A. Mudra (27) nin verdi@i Jetatistik- iil;ci'me ﬁm yapalmaghir.

=
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~gzalmaktadir. Kiiclik kozalaklarda umumiyetle bos tane nisbeti fazla, kozalafin = " %’.g’,« E “avm e wn | = . §
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dan temizlenmis tohuma tekabiil etmektedir. Kanatlarindan temizlenmis 1 hekto- 151 E = O: EIL| wad s EeEEQ
lit;'e tohum 59,100 kg a denk 8180000 (6500 000 - 10 410 000) adettir. 1 kg da ortala- %’ &0 o] - ¥ ® ‘: = a =
_ma tohum miktar: 138000 (112700-162900) adet olup bu miktarin ortalama 23 400 ° B T ¥l v wo T st
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" Dogu Ladininin c¢imlendirilmesinde 6 mengede 15, 20, 25, 30, 35°C suhunette ya- §- E.o“ & o v o w» :(f v OO
pilan ¢imlendirme deney sonuglar (Tablo 3) de verilmistir. Mukayeseye de imk&n sSTIT| w ) ) | .
vermek lizere P. exelce’ dan da bir 6rnek denemelere katilmistir. : O S
. B - B
~ Tabloda gdriildiigii vechile Dogu Ladini tohumunun c¢imlendirilmesinde ‘optimal ED TR 8RR A “
“181'25°C dir. Bunun iistiindeki suhunetlere (30,35°C) cok hassas olmasina karsilik, L
?'dﬁ§ﬁk suhunetlere karsi- (15, 20°C) hassasiyet daha azdir. Bu tesbitten fidanlik -
“pratigl bakmindan su séenucu cikarmak ‘miimkiindiir; Toprak sartlari miisait: oldu- =
tu takdirde, erken ekimin (bilhassa sicaklarin erken basladif: yerlerde), muaffaki-
1iyete bitylik etkisi olacaktir. :




Sabit ve degisik suhunette 1gikta ve karanhikta ¢imlendirme denemelerl neticeleri

The results of germination tests made in constant and alternative temperatures
in daylight and in darkness

Tablo 4
Table 4

Tohumlario mengeleri (The origin of the seeds)

Giresun No. 14 I Artvin No. 37 |

Ordu No. 3 l Trabzon No. 25 l

Rize No. 29

Ginler

(Days)

7 T1014:21] 7i10i14 2| 7 10i14i21) 7010

1421 7

1014 21

Cimlenme neticeleri (Results of the germivation %) % -

Sabit 1s1da
in constant temp.

Karanlikta
in darkness
Igikta

in light

52,5178,9185,5i88,7

Degisik 1s1da
in alternative temp.

-
I

Karanhkta
in darkness

Igikta
in light

32,2159,572,380,1

69,9:93,3198,8199,2

65,0:87,1190,291,3183,1.98,1199,2:99.5

14,542,9:62,870,3

20,2/64,9.82,184,9[56,2:89,4195,5.96,4

53,7:79,891,4:92,4

79,3:93,3196,6197,6

14.049, 589, 2195,2

80,695,498, 198,7

9,7:47,282,9.89,5

75,7194,197,497,9

The changes of the influence of light in relation to age of the seed in germination-

Cimlenmede 15181n etkisinin tohumun eskilifine tabi olarak degisimi

Tablo: 5
Table §

| 2 senelik tohumlar (1958 deneyi)
2 years old seeds (1958 test year)

3 senelik tohumlarb(195_9 deneyi)
" 8 years old seeds (1959 test yelar)

Menge 50
Origia 50

Menge 51
Origin 51

. Menge 52

Origin 52

Menge. 50"
Origin: 50

Menge. 51
Origin 51

Mdn;e 52,
Origin 52~

Ginler

{D:a y s)

7ii4i21f7 oidin]zioigian7iwiin]7ioiein]7inieian

Cin'ilen‘me neticeleri (Resull:s of the germination %) %

-Igrkta

-in light
‘Karanhkta
in darkness

Fark
“Different:

45697680
132135 43

32:48:41:37

4217689194
1811613143

34160 58 51

376474176
15271441 49

22:37:30:27

4:i35160:70
412413644

0.6 1124 26

13:42%67i75
42313848

9:1929127

4266272

223{38147

2/ 8i24i28
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14 ve 21 inci giinlerdeki ortalama ¢imlenme yiizdeleri

Average germination percents on 14*® and 21" days

Tablo 6
Table 6

21 ve 14. giin neticele-

Cimlenme | Ortalama| Cimlenme neticesi | o ne * ijlenmiyen ve 2]..I
yizdesi |jcin kul- : ri arasindaki farklar % |giinde kesme deneyi
(14 giin) |lanilan 6r- The result of Differences between | ile sihbatli oldugu
Germination|pek sayis germination 21%tand 14%days tesbit edilen to-
Percent % Cimlenme|Son neticele- hu@larln sayisi
(14 * day) Sam:le Yiizdele- ! rin yiizdesi Th: number ?fa
i seeds ungermin
Kademeler number 1y, giinde|21. giinde| rmde. i olarak g _
used for th st in germi- ted and found he
Ger. cate- averaging on14**dayjon21®day| = .. = las a percent. | althy with the cut-
gories Percent |of fioal result|ting test on 21**day

A. Cimlendirme dolab: (Sabit suhun'et)

Germination chamber (Co

1— 9 — — — — — —
10— 19 — — — — — —
20— 29 — — — — — —
30— 39 2 36,5 49,6 13,0 26,2 7,2
40— 49 — — — — — -
50— 59 — — — — — -
60— 69 4 63,5 71,5 8,0 11,1 3,2
70— 79 6 75,3 82,9 7,6 9,1 3,1

. 80— 89 12 85,1 87,4 2,3 2,6 2,2
90—100 28 9,1 95,0 0,9 0,9 0,8
B. Jacopsen (Degigik suhunet)

Jacobsen (Alternative temperature)

1— 9 1 9,3 31,7 22,4 70,6
10— 19 — — — — —

20— 29 — — — — —
30— 39 2 33,8 50,9 17,1 33,6
40— 49 1 44,2 64,2 20,0 31,1
50— 59 3 52,7 76,5 24,1 31,5
60— 69 4 68,1 78,4 10,3 13,1
70— 79 8 75,2 85,7 10,5 12,2
80— 89 17 84,3 88,3 4,0 4,5
90—100 16 93,2 95,8 2,6 2,7

nstant temperature)

C. Ug slet ortalamasi (C. Dolabi, Jacobsen, Rodewald)

Three instruments’average (Germination Chamber, Jacolsen, Rodewald)

1— 9 1 9,3 31,7 | 22,4 70,6
10— 19 — - - — -
20— 29 1 22,6 40,8 | 18,2 44,6
30— 39 6 35,1 49,4 | 14,3 28,9
40— 49 4 45,0 63,2 | 18,2 28,8
50— 59 5 54,3 80,6 | 26,3 32,6
60— 69 12 65,8 76,1 10,3 13,5
70— 79 | 21 75,9 84,7 8,8 10,4
80— 89 | 46 84,8 88,4 3,6 4,0
90—100 | 60 93,6 95,5 1,9 1,9

DOV LAVIINL LULNUNMU VOLIvIND AVAD LLIVVIA LAY oo

Cimlendirmede, ¢imlenme yatagi kumun rutubet miktar1 genis hududlar da-
hilinde (doygun halin % 50-901) ¢imlenme sonucuna miiessir olmamaktadir.

Isik ¢imlenmenin siir'at ve miktarina tesir eder (Tablo 4), degigik suhunette
bu fark daha barizdir. Cimlenme faktorii olarak 1$181n etkisinin tohumun eskiligine
tabi olarak defisimi iizerine yapilan aragtirma neticeleri de (Tablo 5) de verilmis-
tir. :

Buna gore 1sikta ¢imlenme ayni tohum orneginde miiteakip sene bariz olarak
azaldifl halde, karanhikta ¢imlenmede umumiyetle bir azalma goriilmemektedir. Bu
itibarla 1s1g1n bir ¢imlenme faktorii olarak etkisi tohum eskidikce azalmaktadir.

Dogu Ladininde ¢imlenme deney siiresi 21 giin, ¢imlenme hiz1 siiresi 10 giindiir.
Cimlenme kabiliyeti yliksek (esasen kullanmilmasi matliip olan, ¢imlenme ylizdesi
% 90 ve listiinde) ve taze tohumlarda 2 haftalik neticeler, ¢gimlenme degeri hak-
kinda oldukg¢a tatminkar (sabit suhunette cimlendirme dolabinda % 0,9 hata ile)
hir bilgi verebilmektedir (Tablo 6).

Tabloda da goriildiigii vechile tohumun c¢imlenme kabiliyeti azaldike¢a, iki haf-
talik neticelerin 21 giinlilkk nihai netice ile olan farklan siir’atle artmakta ve 14
giinliik neticelerin ¢imlenme degerleri hakkinda artik bir fikir veremiyecegi anla-
silmaktadir. Degisik suhunetle galigan aletlerde de 14 ve 21 inci giin neticeleri ara-
sindaki farklar sabit suhunettekine nazaran artmaktadir (Sabit suhunette % 0,9
olan fark, ayni tohumlarla yapilan denemelerde defisik suhunette Jacobsende % 2,6,
Rodewaldde % 2,5).

B. DOGU LADINI TOHUMUNUN CIMLENME OZELLIKLERI

1. Cesitli yetisme muhitlerine gire cimlenme ozellikleri

Bir senelik Dogu Ladini tohumlari, -umumiyetle % 90 ve istiinde bir cimlen-
me kabiliyeti gosterebilmektedir :

Ornek adedi Cimlenme yiizdesi  Diislinceler
ortalamalar1 %

17 ornekte 95 — 100 Biitiin drneklerin % 36 s1

13 » 90 — 94 » » 27 »

7 > 8% — 89 » > 15 »

7 » 80 — 84 » » 14 »

2 > % — 79 » b3 4»

1 > 65 — 69 » > 2>

1 » 40 — 44 » » 2 » dir.

48 mense ve yerden alinan drnekler iizerinde yapilan deneylere gére (Tablo T)
ortalama cimlenme hizi 69,3, ¢cimlenme yiizdesi de % 89,1 dir. Bu miktar, bos taneler
tefrik edilmemesi halinde ¢imlenme hmzinda % 60,2 ve ¢imlenme yiizdesinde % 75,7
ye diiger.
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The results of the general germination tests ('/o

Tablo 7
iy s sh . S . . Table 7
;‘LL‘..'_" L B R N R TR SV Y ES P B.RITAERCCONEY  S3eif L TEIST LT ITIeAco LTREIL L S of B e ilead mers-
Sabit suhu-
V_Vn“ette ’ Degigik Subhunette ‘ ,
n‘n eonti‘ant , iu ‘a¥érnativé temperature Urrami -értita
c"nlendlrme Her iki alet G:Horéhvm-
- DYlaby ‘Jhesbden " Radéwatd [rorfilamas: g
1 {3é¥in e tion “Averdge of
sﬁdhiuher e b e oLl ftwo germainator.
' Gl’i—li"l"'e“r' (Blya)
-7 0i14i21] 7 110i14i 21| 70 10] 14} 21| 7 {10 iai 91| 7 {0} e} 20
} .. . Gimlenm e N eti celeri (Resxﬂts of germmatlon) o/n

y 1'YVillik tohumlarda (in 1 year old seeds)
. 48 menge veya yerin ortalamasi (Average of 48 different origin or pllces)

84.7 78,8:87,5189,9]19,3!60,8:82,1:88,4{18,5:59,5:82 . 1:88,4|18,9:60,2:82,1:88,3'/36,7:69,5:84;889,1

2 Yillik tohumlarda (in 2 years old seeds)
3 menge ortalamasi (Average of 3 different  origins)

51,3i69,7:79,7:83,3|

3 Yilhk tohumlarda (in 3 years old seeds)

4 ténge ortalamss: -(Average of 4 different origins)
5,3:29,2i56,7:68,2/0,1:4,2:32,7:55,8/0,0:6,0:37,3:54,90,1:5/8:35,0!50:4:2,7 | 17,5 /45,8 59,9
10 Yilhk tohumlarda (in 10 years old seeds)

4 menge ortalamas (Average of 4 different ori‘gins)

0,00,0:0,0:0,0[0,0:0,0:0,0:0,0] Tokumlar oda siKuoetinde saklanmistir

(Storage is in ro8m tejrerature)

] Optimal yayihs1 (1000-1900 m) disindaki’ yitksékliklerde, asagidaki cefvelde
goriildiifii vechile cimlenme kabiliyeti nisbeten diigtiktiir.

Yiikseklikler ‘ Cimlenme yiizdeleri % i
1000 m nin altinda (10-950 m) 6 ornek ortalamasi 82,6
1000 - 1900 m arasinda 41 » > 90,4

| 2000 m nin iistiinde 1 » > 5,7

Not: 1000 m nin altindan ve. 2000 m nin {istiinden toplanan drneklerin mc. bi-
_Tinde ¢imlenme kabiliyeti % 90 i iistline gtkmamustir.

DOGU LADINI TOHUMII' GZERINE ARASTIRMALAR o

2. Agac simflarma gore cimlenme dzellikleri

Galip afaclardan alinan tohumilarin c¢imlenme kabiliyetlerinde (% 96,3) mag
Iop aBaclarnkine nazaran (% 96,2)-fark goérillmemekle beraber, ¢imlenme enerf:
leri (% 87,1), maglip agac tohumlarindan (% 81,5) kismen daha yiiksektir. Bunun-
la beraber Dogu Ladini megcerelerimizde genel olarak maglip megcere elemanlari
tohum tasimamakta ve bu yonden pratige intikalinde liizumlu bulunan bir husus
goériillmemektedir.

3. Mescere ve afac yasma gore cimlenme ozellikleri

Hic bir bakim miidahalesi. girmemis olan Tiirkiye tabii LAdin mescerelerinde
tohum tutma yasi, Avru.pa Ladininden dsha gegtir. Ortalama 40 yaslarindaki geng
afaclardan alman tohumlann gmlenme hizlarinda . goriilen gerilik de tohum-
larm bu yaslarda bile tam bir olg;unluga ulasamamalarindan miitevellittir. Yapian
am§t1rmalara gore, yukg.rda mevzubahis edilen bu oldukca geng¢ yaslar dismda
tohum agaci yasinm, tohumun ¢imlepme degerinde énemli tesiri yoktur. Binaealeyh
bol kozalak tastyan cok. yashi agaglardsn tohum foplama jktisadi olacafl da gz
onijnde tutularak sayani tavsiyedir,

’ 4. Tek afagta mubhtelif tepe lasymlarndaki tohumlarin cimlenme zellikleri

Agaclarin muhtelif tepe kisimlar ve kuzey, giiney ydnlerinden alinan kozalak-
. larm tohumlarinda, ¢imlenme deferlerj bakimindan kesin bir kanuniyet tesbit edi
- lememigtir.

5. Kozalak -ve tohum- bityiilkliiiine gére cimlenme ozellikleri

Ayni afacin kiiciik tohumlarimin ! ¢gimlenme seyri ve neticesi umumiyetle biiyitk
tanelerden daha yuksekur (Tablo. §, 9). Avrupa Ladininde de tesbit edilen bu hy-
sus, tohum kabugunun kalnlify ile. izah edilmektedir (34).

6. Tohumlarm rutubet. deregelerine gire gimlenme dzellikleri

46 6rnekte yapilan arastirmalara gére, tohumun rutubet muhtevasi ile ¢imlen-
me; kabiliyetleri arasinda bériz bir ilgi gbrillememigtir. Diger taraftan sun’i olarak
mutlak kuru hale getirilen tohumlann da, oda suhunet ve rutubetinde? bir ay
sonraki teshitlerde hayatiyetlerini tamamen kaybetmis olmalarina ragmen, ¢im-
lenme kabiliyetine haiz tohumlarin ihtiva ettikleri rutubeti gosterebildikleri goriil-
mﬁstur Bu itibarla Ladin tohumlarimn rutubet muhtevalarmdan hayatiyetleri
hakkinda kesin bir hilkme varilamaz.

1 Kiigitk tohumlar boylar1 - 5mm, caplar: . 2 mm
Biiylik tohumlar boylari ~ Smm, gaplar: ~, 2 mm
Gram olarak agirliklapy (1000 tane agirigg:)
Bovde No. 1 Kiiciik toimmlar 991. biiyiik - tohum!ar 11.96 gr.

" v 2 »”- . To47s » Rt 993 1
O w8 Ceye 7:78¢ » » 10109 * v» ——
” o 4 ” ” T92% ” 3 901 »
” » 5 » ” 681y " ’” 10011 »

2 Oda, suhuneti 25 (23 - 26)°C ve nisbi rutubeti ¢/, 68 (40-10).




.

Tablo 8

~ Tnble 8

" Kiiglik ve buytlk tanelerde ¢imlendirme deney neticeleri
Results of germination tests on large and small seeds

8. URGENC DOGU LADINT TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR 87
* @ Y. Zedelenmis tohumlarm cimlenme zellikleri ve anormal cimlenme tipleri
o @
-y R B ':sf - Kanat ayirma ameliyesi esnasinda, Ladin tohumlarinda zedelenme (metod ve
- g 5 R N kel P - § . itinaya gére nisbet ve derece itibariyle farkli olmakla beraber) daima bahis mev-
Yo = 2 & zuudur. Dogu Lidini tohumunun bu zedelenmelere karsi hassasiyet derecesi hak-
e -§ -------------------------------------------------- E § kinda yapilan deney (Tablo 10) Ladin tohumunun zedelenmeye karst ¢ok hassas
¢ m
! Tablo 10
> g - o2
- @ X E o C g
5|23 5 3 £ 2 Table 10
Esl L ol8BARRIRT2 ]SS 2t
o— ; x % 0 .
: g ()'5 = : 3; O I RONN NN N E Zedelenmis tohumlarda gimlenme so- | Normal, saglam tohumlards gimlen-
= B oo E'U SR8 RTIRRARAA : nuglan me sonuglan
E 5 ° s& 3 ° The germination results of the brui- | The germination results of normal and
(94 E mﬁ e '§ - "3 -E sed seed (Mense Origine No. 25) % | sound seed (Mense-Origine No.25) %
— ——e ot o —~ 8 [Vl n n N T T T )
B0 a = — — — - — — — —
2% ) £ ° - s 7. gtin | 10, giin | 14, giin | 21. giia | 7. giin ; 10. giin | 14. giia | 21. giin
g @ - £ 3 g : H " : : : :
T é % E 7% day | 10%day | 14% day | 21 day | 7t day | 10% day| 14*" day | 21% day
B O < Lol | S PIOTPRERR S ................... .................................... P T
5 w | < ¢ 15 ¢ 17 fo17 a7 8 0 9% | :
< o‘— b ﬁ Q i H H N H H
M 5 g = . se . . . .
g g"g a’g—g T08nueaeRz 12 5] § § = :; NOT : Zedeli tohnmlar deney siiresioce gok gabuk ¢iiriiyiip, kiflenmiglerdir.
f‘_’é-g R TR P PG - e e g The bruisedlseed decayed promptly during the test.
LN a2~ A nwo—ownwo~von| g @
E < 18 & -§ E S8R 88R8AA '_.'_;"2 oldugunu ortaya koymaktadir. Bu zedelenmeler ayni zamanda, tohumun yeter de-
2 lroconavnvon b o 3 ;2, ¥ Uloococosocooco | 2 0 recede olgunlasmadan (kabugu kafi derecede kalinlasip sertlesmeden) toplanmasi
SaTennTemnoagin e i g L _: - ve bekletilmeden kanatlarindan ayrilmasi yoluna gidilmesiyle de artmaktadir. Bu
I B N | - e 2 = by § _§ 3 & itibarla Dogu Ladini i¢in kisa olan hasat mevsiminde genis mikyasta tohum topla-
= § Bol~ocwnmanunso s o E: § 'E,, . .2 —~~novormooaa [4 2 may1 temin icin, sonradan olgunlasmanin hududlar icersinde yapilan erken hasat-
< E <% cemaTnaroa|ntle glv) g 8 3‘2,:,8,%:;@\3 E:%: T larda, bilhassa bu husus onem kazamir. Béyle kozalaklarin tohumlarmi, toplanma-
S2El- - o : 3 _'§ g|oroccocooa] s larindan takriben 1,5-2 ay sonra kanatlarindan ayirma uygundur. Tohumlarm kul-
CRC RS | o o .§ 2lsles E lanma degerlerini tesbit ederken, zedeli tohumlarn! temizlik muayenelerinde kir
@ > v PRl : se -~ :
g% 2o lsuzzsazonz|s el &= z & maddeleri icersinde miitaladasinda da isabet vardar. .
s =S 2] E 2 E,, ER 3 °8" Dogu Ladininde anormal gimlenme tipleri pek nadirdir. Rastlanan belli bash
E § DR IS I 3 '§ CE foansrsnon~| 83 anormal cimlenme tipleri (Sekil 11, 12) de bir araya getirilmigtir.
e S 3 00 — 00 00 00 0N O W N P ! B g :54 3 z‘:g.g."c".g‘:"o‘.“‘;f‘;.g’.g‘. ,"S: g 8. Tohumun eskiligine ve saklama metoduna gore cimlenme ozellikleri
= \o O @ - - ey s 2 Yy n s s :
. “; o T oeps e E = -E g|mmoeeeeeme|s $ Tohumun eskiliginin tayini fidan yiizdeleriyle biiyiik ilgisi dolayisiyle, tohum .
-C f:’ 5 x © < _§ arastirmalarmda 6nem tagir. Tohumun cimlenme yiizdesi ve rutubet m}lhtevas1
8 o ; 4 | Dogu Ladininde tohumun eskiligi hakkinda bir fikir vermemektedir. Cimlenme
s i e s~ & I D g i iligi hakkinda bariz bir dlgli verebilmektedir. Tohumun muay-
T 0 =0T 00T WV I8 R 58 [eze=ossTec]|s £ hiz1 ise tohumun eskilii ha Oleui ver tedir. Fohumul
:'§° § ? § ?E 5 £ ? g ? £ ? ] B - f ? £ ;E ?E E‘g ?g o E’ yen miiddetteki (96 saat) sisme miktarimn diistikliigii de eskilifi i¢in bir miyar ola-
3y |222g2edeZel2e] e FE |2e2edadndn] > bilmektedir (Tablo 11). rablo 11
i3 ] . o o N ow o
2 e |zzZzszdzsdsls e N EEEEEEEEE R B Teble 11
M - Lol :>._0->,'o:>,_o->~o o g v SO Dy Oy O OV O o
[75) ARG B =] 1o 10 D T Dy S 1D © o
AM@ANDLAV@Y D ¥ Sin |dvoxavaxav|] § Baglangigtaki sgnhgin % desi olarak 96 saatteki
o & aglangigtaki aguhgin
S A Tohum :
5 ) -0 Oraekler su ahm . .
] @ s o . .
Zo Zc E ‘:’:" Z° Z° o o §a$‘d Samples Wa_ter taken in 96 hours as percent of originsl
o - & ;o <« w27 o © ~ & o o+ wn g eed age weight
o : e OF- ® -0 . L z 2z
B0 . - > i )
<= o< < = 1 Trabzon (Meryemana) h 41,5
2 » B » S A 38.5 : S
3 e S 83659 e it
10 » . -o» .o Seoao i AV - 34,8 : R <

1 Gozle kolaylikla tefrik edilabilecek zedeli taneler.
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: W eiadiar, asmnga. emniyetle. basyurulacak bir usul de sert tane nisbetinin
eskl tohumlarda yuksek oldugu hususudur (1 senelik tohumlarda sert tane nisbeti

SEKIL 11. Muhtelif simlenme tipleri
Res*mde Vusttekl 4 omrmek ’normal cimlenmeyi, or-
taquiz dz}isk ’evy“elé kot1lodpn%arm qxlfma§xyh
hls;l o}@n ters gimlenmeyi, alttaki 5 ornek ise ko-
ku iyi ve kuvvetll geligmiyen zayif c¢imlenme

tiplerim gostenyor

Fig. 11. Varjous germination types
4 q:amples in the upper side of the picture,
2 e¥amp‘es in themiddle Slde of the plcbure, and
5 examples at the foot of the picture show respec-
’ .ggei Normal, germination, reverse direction ger-
ainstion. ﬂ;he coiylodon cames fu-st) and wesak
NS germination. types.

ditalama % 54 olmasina mukabil eski tohumlarda — 3 senelik —ortalamsa % 12,81
bulmaktadir).

SEKIL. 12. Anormal ¢imlenme tipleri
1,2 ters ¢imienmeyi, 3 catal ¢imlenmeyi (Bunu bir
Polyembrioni tezahiirii olarak Kabul etmek miim-
kiin goriilmektedir), 4 diger sakat kok teselkiila-
© tmm gostermektedir.

Fig. 12. The abnormal germination types
1,2 reverse direction germination, 3 fork germina-
tion (This is the phenomencn of a polyembrioni),
4 other wrong root forms

. Ilk denemeler Dogu Ladininde saklama siiresinin Avrupa Ladinine nazaran
sa oldufunu ve sogukta saklamanin 6nemini ortaya koyar mahlyettedlr ($ek.11
) Bu mevzuda uzun’ penyotlu arastirmalara 1hxiya.g vardir.
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SEKIL 13. Oda suhunetinde ve buz

dolabinda 1 ve 2 yil saklanan to-

humlarda 10 uncu giinkii cimlenme
neticeleri

Fig. 13. Germination resu'ts of the

seed kept in cold storage and room

temperature for 1-2 years, at the
10t day.

Menge (Origin) No. 52

a. Oda suhunetinde saklama (2 yil)
in room temperature storage (2
years)

b. Buz dolabinda saklama (2 yil)
in cold storage (2 years)

Menge (Origin) No. 40

c. Oda suhunetinde saklama (1 yil)
In room temperature storage (1
d  year) ’

d. Buz dolabinda saklama (1 yil)
In cold storage (1 year)

9Aym mescerede seneden seneye tohumun ¢imlenme ozelliklerindeki farklar

Zayif hasat yillarinda, umumiyetle  tohumlarin cimlenme degerleri diisiik ve
hastaliklilarin nisbeti yiiksektir.

1¢. Cimlenmede tohumun kuraklifa karsi hassasiyeti

Dogu Ladini tohuymlarmn gimlenme esnasinda kurakhfa karsi hassas1yet1 ve
bu hassasiyetin hangi safhada azamiye vardxgx husuysunda yapilan arastirmalarda,
gi;nlenmenm iik safhasi ola.n sismenin rutubet. ile birlikte yiiksek sicaklik da ta-
Ieg ettigi ve sismenin sma.khga tabi olduguny ortaya koymustur (Tablo 12). Bilhas-

- sa ilk 24 saat icinde tohumun su alim. kablhyetmm (mec¢mu alim kabiliyetinin % 76 1i)
¢cok yiliksek bulundugu gorulmgl;tpd,lr. Sisirmeye tabi -tutulan (24-144 saat)
Ladin tohumlar hava kurusu bir odada baslangictaki afirliklarina ulasincaya ka-
dar ve miiteakiben de 10 giin geri kurumaya tabi tutulduklar: .takdirde koékciikler
mikropili terketmediyse, bu kuraklik 'gimlenme kabiliyetine kayda deger bir tesir
yapmamaktadir, tohum tekrar rutubet alabilir ve ¢imilenebilir. Buna mukabil koék-
_¢likler mikropili terkettiyse bu takdirde geri kurutmada koékgiikler ciiriimekte ve
tohamlarin. cimlenme faaliyeti ve kabiliyetleri kayholmaktadir. Avrupa Ladininde

kfikclikleri goriilen tohumlar 4 saat bir geri kurumaya tabi tutulduklar takdirde
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cimlenme kabiliyetlerini yar yariya kaybetmelerine mukabil (35), Dofu Ladini to-
humlan bu miiddetler icinde cimlenme kabiliyetlerini, bu derece kaybetmemekte-
dirler. Ancak 96 saatlik bir geri kurutma Dogfu Lidininde de Avrupa LAadininde
oldugu gibi cimlenme kabiliyetini hemen hemen tamamen kaybettirmektedir.

Sudaki sisirmenin hararetle miinasebeti Tablo 12
Relation between soaking and temperature Table 12
§jgme Agrhk bartlsl (gigme esnasinda)-Hava kurusu sgirliga nisbet edilerek %
“Saatleri Weight increasing(during soaking)-as a percest of the air diy weight %
Soaking | ... Sudakl(mwater) _________ Kom iizerinde filitre kdgidinda (25°C)
hours 5°C. i 325°C on filter paper on sand (25°C)
4 1,5 | 12,8 7,2
8 14,2 18,0 | 11,2
24 20,8 27,1 21,5
48 26,7 32,2 1,1
72 30,3 33,7 31,9
96 31,3 33,9 35,9
120 31,7 36,3 38,5 Cimlenmeler baglamig, %?2 kadar
: i Germination begins (%?2)

- Bu denemeler, fidanlik pratii bakimindan Snemli bazi hususlara isaret et-
mektedir. Ekimlerde sisen Ladin tohumlari, kbk¢itk kabugu terketmedigi miiddet-
¢e ani zuhur eden kurakliklardan zarar gérmez, bildhare yeniden sisebilir ve ¢im-
lenebilir. Buna mukabil kokciikler kabugu terkettikleri takdirde kuraklifa en has-
sas devre baslar. Bu hassasiyet bidayette Dogu Ladininde Avrupa Lédinine naza-
ran oldukg¢a azdir, ancak bir giinii gecirmeden ekimlerin sulanmasi gerekir. Diger
taraftan ekimden evvel Ladin tohumlarimin su ile sisirilmesi (azami 4 giine kadar)
ve ekimin yapilmamasi hallerinde de tohumlarin ¢imlenme kabiliyetlerini haleldar
etmeden tekrar kurutmak miimkiin goriilmektedir.

11. Cimlenmiyen tohumlarin kritigi

Cimlenmiyen tohumlar, sert (saglam) taneler, ciiriik taneler, bos veya bocek-

li, zarar gormiis tohumlardir. Bos tane miinasebetleri ilgili kisminda incelenmis

olup ciiriik taneler, ¢cimlenmis olanlarin da kismen zarar gérmiis olduklarm gés-

terme bakimindan miihimdir. Sert taneler ise iyi kaliteli tohumlarda azdir (¢imlen-

me degeri % 90 nin {istlinde olan bir yillik tohumlarda % 2,2 ve % 90 1n altinda

dlan orta ve diistik kaliteli tohumlarda da ortalama % 12,1 nisbetinde bulunmus-
). Sert tane miktarinin tohumun eskiligi ile de ilgisi daha dnce belirtilmisti.

o Dogu Ladininde Embriyosuz tohum tesekkiiliine (partonosperm) ise raslana-
mamustir.

12. Ladin tohumunun gimlenme degerinin tiyininde kullanlan
metodlar ve en uygun metodun se¢imi

Modern c¢imlendirme 4aletlerinden sabit suhunette calistirilan Qimlendirme
dolab1 (C. iz % 78,8, C. yiizdesi % 89,9) cimlenme ylizdesi ve bilhassa cimlenme
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hizi bakimindan, degisik suhunette ¢alisan Jacobsen (C. hizi % 60,8, C. ylizdesi
% 88,2) ve Rodewald (C. hiz1 % 59,5, C. ylizdesi % 88,4) aletlerinden daha yiiksek de-
gerler vermektedir!.

Basit ¢imlendirme metodlar,, bu modern cihazlardan daha disiik c¢imlenme
yiizdeleri gostermislerdir (Tablo 13). Bu fark tohum eskidikce artmaktadir.

Basit ve Modern cimlendirme aletlerinin mukayesesi
The comparison between simple and complicated methods of germination

Tablo 13
Table 13

Cimlendirme neticeleri %
Kullanilan metodlar Results of germination %

Methods used

7. giin | 10. gbn | { 14. giin | 21. gio
7t day i 10th day 14t day : f21%t day

Entel 47,3 | 75,8 i 80,0 ¢ 82,1
Stainer 76,3 i 91,7 : 93,8 i 94,8
Haack 22,4 : 63,2 i 75,5 i 80,6
Cimlendirme ¢am (Danish-cotton wicks) 15,7 ¢ 58,9 P14,7 85,3
Pamuk {Cotton) 45,2 ¢ 75,8 [ 83,1 84,2
Tugla (Brick) 6,2 | 16,6 i 34,0 38,1
Kum (Sand) 51,0 i 78,1 | 85,4 85,4
Filitreli kum{ Sand with filter) 50,0 | 81,6 86,7 | 88,7
Cift kap usuli (Double germination dish met- : : :

hod) 64,3 80,6 84,7 86,7

Modern metodlar {(Newer methods) :

Sabit 1s1 (Constant temperature)

Cimleadirme dolabi (Germination chamber) 59,4 85,6 _94,1 94,7
Degisik 151 (Alternative temperature) :

Jacobsen 31.0 78,9 ! 90,6 | 93,8
Rodewald 24,4 © 72,9 i 90,5 i 95,5

Diigiinceler (Notes): Menge {(Origin): Ordu No 3, Deney tarihi (Dste of test) ¢
2-23/8/1959 Tohum, bir senelik yeni tohumdur, deney yspilan laboratuvarin subu-
neti deney devaminca 24-27° C, nisbi rutubeti %65,40 70).

Seed is one year old and fresh, temperature of laboratory has ben kept at 24-27°

C and moisture percent has been kept at % 65(40-70).

o " i

En iyi neticeler sirasiyla Stainer, Filitreli kum, Cift kap usulii2, kum, pamuk, En-
tel, Cimlendirme cam, Haack ve nihayet tufla usullerinden alimmustir (Sekil 14).
Cimlenme enerjisi bakimindan da Stainer, flitreli kum, gift kap usulii, kum, Entel
ve pamuk usulleri ortalama olarak modern aletler gibi neticeler vermislerdir (¢im-
lenme sartlarina uygun suhunet ve rutubette). Bilhassa bunlardan cift kap usulil
neticelerinin iyiligi, kullanishhig ve basitligi yoniinden her yerde (giindiiz 8 saatte

1 Verilen degerler 48 &rnek ortalamasidir.
2 I¢ ice gegmis .iki kap, dis kapta su, i kapta ‘da_aralarinda filitre kagxdmdan vir fitil
olan kum ve kumuh iizerinde de flitre kd@idindan bir altlik bulunmakta ve tohumlar hm‘tm
ustime yerlegtirilmektedir. Kaplarmm Ustd hafif aralik kalacak sekilde bir cam ile kapamna.ktadlr
(Sekil 15).
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SEKIL 14. Cesitli gimlendirme metodlarindan elde edilen sonuglarin mukayesesi
Fig. 14. Comparison of the results obtained from different germination methods.

SEKIL 15. Basit bir cimlendirme metodu

A simp'e genmination method - (Double
germination dish method)

suhunet 20°C altinda olmamak ve gece de 15°C nin altina diismemek sartiyla) uy-

g‘}l_lanabilir. Zamaninda rutubet verememeden dofan ihmaller de nisbeten bertaraf

‘&dilmis ve su seviyesi de ayarlanarak iniitevazin bir rutubet temin edilmistir. Bu

E%siitggll i¢ ige gecmis herhangi bir tabak veya kapla da kolaylikla temin edile-
T.
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.

Hizli ¢imlendirme metodlarinin aragtirilmasinda ise 96 saatlik bir sisirmeyi
miiteakip yapilan cimlendirme denemesiyle, iki haftada hatasiz neticeler alinabil-
mistir (Tablo 14).

Muayyen periyotlar sisirmenin ¢imlenme siiresine tesiri
The influence of various lengths of time soaking on germination period

Tablo 14
: Table 14
Tohum meongei: Artvin—Hatila [Tohum mengei: Trabzon—-Mackal
Origin of the seed: » » | Origin of the seed: » »
- Tohumun gigirilme Giinler (Days) Giinler (Days}
dereceleri Decfey basm’c?a- 7 10 14121 De:‘ney baslnc‘la- 710 142
. i ki rutubeti |[— ki rutubeti CRR St
Soak‘mg degree of Moisture con- | ‘Gimlénme Moisture con- _Cimlenme 7
seed tent at begening neticeleri % |tent at begening| neticeleri % 1
of exp. Results of of éxp. Results of |
. t. . t' o
g?rmllna |f;n ) gg‘.r,tpn.m 12951
Normal toh P P
orma’ tohom % 7,1 476417476 % 6,1 527689 94;
Normal seed : : S Rl S
Islatilmig tohum 10.0 9,2 55 78 90 9‘3
Wet seed ’ E
4 saat gigirilmig tohum 21,6 59:70177179 22,5 59:81:93:94
4 hours soaked seed o
96 saat gisirilmis tohum 4,1 (70758080 4,8  186i93:95:95
96 hours soaked (Max) T A

Kabuk soymay: miiteakip yapilan cimlendirme deneylerinde, kabuktan mﬁte-
vellit ¢cimlenme engelinin bertarafi neticesi daha ‘siir’atli bir cimlenme saglanacafl
hususu varit olamamistir. Kabugu soyulan tohumlar bidayette siir’atli bir ¢cimlenme
gostermislerse de kisa bir zaman sonra kiiflenerek maksada gotiiriicli bir netice
allnamamistir. Zachariewin (44)24 saat suda yumusatilan tohumlarn mik-
ropilin aksi yonden boylarmin 1/4-1/5 ini kesmek suretiyle cimlendirme deneyine
konmasi esasma dayanan metodunun da, tazé tohumlarda bile ancak ¢ok takribi
bir fikir verebildigi g6érilmiigtir.

Yapilan 1, 2, 3 haftalik soguk 1sla.kb muamelelerin de, Ladinde ¢imlenmenin ni_-
hai neticesini kisaltmadifi ve deffistirmedigi (Tablo 15) goriilerek Ladinin c¢imlen-
dirme deneylerinde, bu 6n islemin liizumsuzluguna kanaat getirildi.

Dogu Ladini tohumunun cimlendirme deferini tiyinde; goze, fi;iksel yaput knn-
yasal muayénelere dayanan, indirekt metodiardan ise agagidaki neticeler ahnmgtir;

~ Kesme deneyi; Ancak endospérmin rengi ve ¢ok éski tohtmlarda da kokuisu ile
tohumun c¢imlenme degeri hakkinda ¢ok takribi bir fikir edinilebilmektedir.
Yiizdiirme deneyi; Suda yiizdiirme, bir netice vermemektedir. Alkolde yiizdiir-

me ise tohumun c¢imlenme degerinden ziyade bos tane nisbeti hakkinda bir fikir
verebilmigtir. i
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Yakma metodu; ise Dogu L&dininde hi¢ bir sekilde sayan:t tavsiye goriilme-
migtir.
Soguk 1slak muamelenin cimlenmeye tesiri

The influence of stratification at low temperature on germination
Tablo 15

Table 15

Meonge No. 3 (taze) | Menge 14 (taze) |Mense No. 50 (eski’|Menge No. 51 (eski’
Origin 3 (fresh) | Origin 14 (fresh)| Origin 5C (old) Ongin 51 {(old)

G @ ol er (D ay s)

7 10014 2|7 i1wi4ia|7 (10i14i21]7 i10714i2

Cim!eame neticeleri (Results of germinatios) %

Normal
deney
Normal test

JLhafta (for 1 S
 week) [89,291,491,7191,7|78,4i82, 483,184, 1{92,7:44, 454,759, 6|25, 2149,6:60,3:70, 1
zhafta(for 2
week) [89,4:93,5!93,9:94,2[80, 1:83,9:83,9:83,9|32, 250,158, 459 ,928,7:48,4:57,4:60,9
3 hafta(faor 3
. week) (90,493, 5:94, 2594 286,287, 0%37 2587 2{34, 450 954 658 4136,3:55,2:62,6:64,7

-

Not : Ornek 3, 14 blr y|lhk 50, 51 iig ylllll: tohumlard:r

59,485,694, 194,7165,087,190,291, 3] 4,2.35,4i60,4170, 1112,8:41,6 67,174,

£ Sample 3,14 are one year old, 50, 51 are 3 years old seeds.

Biosimik metoda gelince; Dogu Ladini tohumunun ufakhi dolayisiyle embriyo
c¢ikarmanin giicliigii, buna mukabil metodun da ¢imlenme hiza hakkinda bériz bir
fikir vermemesi, hattizatinda ¢imlenme siiresi kisa olan bu tiirde biosimik metodu
yﬁrdlm.cl bir metod olarak tavsiyeye yol agmaktadir. Gerci biosimik metodda za-
handan biiylik tasarruf saglanabilmekte ise de az zamanda kesif bir is glicii icap
etmekte ve bu, netice itibariyle ¢imlendirme deneylerindeki is giiciine denk olmak.
tadir. Diger taraftan zedeli tohumlarda da biogimik (Triphenyl Tetrazolium Chlo-
rid) metod hatali ve ¢ok yiiksek neticeler verip yamltabilmektedir (Tablo 16).

Triphenyl Tetrazolium Clorid ¢ok kiymetli olmas: yoniinden de denemeler pa-
hah olmakta, buna mukabil Farnham ormancilik aragtirma laboratuvarlarinda
kullanilan ve ¢ok ucuz olan Tetrazolium bromide (ticari ismi Grodex) de Dogu
L&dininde, digerine ¢ok yakin neticeler vermektedir 1. Bu her iki boya maddesiyle

I e
. 1 Yegane mahzuru, suda erimesinin gii¢liigii olan Grodex iktisadiligi ve neticeleri itibariyle

themleketimiz tohum laboratuvarlarl ig¢in de sayam ta.vslye goriilmektedir.

£ oM
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uygulanan biogsimik metod da ¢imlendirme deney sonuclanyla mukayese edilirse,
daima daha yiiksek degerler verdikleri goriiliir (48 orijinde sabit ve degisik suhu-
nette yapilan cimlendirme denemeleri ortalamas: cimlenme yiizdesi % 89,1 ayni
orijinlerin ortalama triphenil tetrazolium cloritle biosimik muamele neticesi ¢im-
lenme potansiyeli % 92,8).

Zedeli tohumlarda Triphenyl Tetrazolium Chlorid ile yapilan ‘biosimik deney

sonugclar:
The results of biochemical test Triphenyl Tetrazolium Chlorid in bruised seeds
Tablo 16
Table 16
Cimlenme neticeleri (Results of germin;.tion\ %
7. giin 10. giin (Fidan po-E 14 giin | 21 giin (Cim.
| tansieli) : Potan )
7t day | {16 day (Plant po-- 14“‘ day 2i%t day (Ger.
{ tantial) : i Potan)
Normal tohumda (on nor-
mal seed)
Cimlenme deaeyi (Germination
{ test) 78,0 | 95,7 © 98,2 98,9
Tetrazolium metodu (Tet. test) 58 90
Zedelenmis tohumda (On : H ;
bruised seed)
Cimlenme deneyi (Germination §
test) 15,0 17,0 P17,00 17,0
Tetrazolium metodu (Tet. test) : 55 87
Menge (Origin) No. 25
Deney Cimlenme dolabi sabit 25°C de yapilmistir.
The experiment has been done in consant temperature (25°C).

C. LADIN TOHUMUNUN FiDAN YAPMA KABILIYETI
1. ' Laboratuvarda kontrol

Tohumun fidan yapma kabiliyeti hakkinda cimlenme hizlarindan elde edilen
neticeleri, énemine binaen siirme deneyi ile de kontrol etmek tohumun ekim kiy-
metini tesbit bakimindan lizumludur. Bu maksat i¢gin Dogu Ladininde en iyi siirme
deneyi sartlari aragtirilmis, hakiki fidan yiizleriyle de mukayeseye dayamlarak
siirme deneyinde kapama materyali kumun 1-2 mm ve kapama derinliginin 1 cm
olmasi ve 40 giinde deneyin kapanmasl uygun oldugu sonucuna varllmistir. Bu esas-
lara gore Dogu Ladininde bir yillik tohumlarda ortalama siirme kuvveti deneyi kiy-
meti % 65 dir (Tablo 17).

2. Yastiklarda ekim
37 mense ve yerden alinan orneklerle yapilan acik alan ekimlerinde bir yillik
tohumlarda bulunan hakiki fidan yiizdeleri ortalamasi % 43,8 dir 1.

1 Kapama materyali karisik (1/3 er funda, toprak, kum) materyal, ekim derinligi 1 cm,
1959 Ilkbahar Bahgekdy sartlari.
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Laboratuvar neéticeleri ile acik alan ekim neticelerinin mukayesesi

The comperison between results found in laboratory and results found in open air

Tablo 17
Table 17
- Labosatuvar aetibeleri
Result of laboratory Agik alan ekim
3 rme e peticeleri
Ortalamslar Cinmléndirme s.snut.:u Siirme deneyi
Averages Result of germination neticesi Result of open
F - C. Hin G. Yizdesi Sproutiog test |air conditions °/?
Ei G.|Esergy] G Percent result
1 Yilik tohumlar
(1 year old seeds)
‘ 1 43,8
37 menge veya yerin ort. 71,0 89,4 65
(Average of 37 different
origins or places
3 Yilhk tohumlar
3 years old seeds
4 menge ortalamas: 17,5 59,3 30,8 11,3
(Averages of 4 different
origin)

3. Karsilastirma

Cimlendirme deney neticeleri ortalamasi (Sabit ve degi.§ik suhunett.e galfsan
iCimlendirme Dolabi, Jacobsen ve Rodewald), slirme kuvveti deney .rx'etlcfelgrl ve
‘yastiklardaki agik alan ekim sonuclar1 (Tablo 17) de bir araya getirilmistir. Bu
“tesbitlerden asagidaki sonugclara varilabilir.

1. Siirme kuvveti deneyi neticeleri umumiy_etle cimlenme gner:jisinin altinda
veya yakininda bulunmustur. Umumi ortalama silirme deneyi neticesi % 65,1 olma-
sina mukabil cimlenme enerjisi-degerleri ortalamasi % 71,0 dir.

2. Acik alan ekim neticeleri de biitiin érneklerde daima siirme deqeyleri neti-
celerinin altindadir. Siirme deneyleri ortalamasi % 65,1 olmasma.mul?abll aglk alag
ekim neticeleri ortalamasi1 % 43,8 bulunmustur. Bu itibarla hakiki fidan ylizdeleri
haklinda en yaklasik neticeyi siirme deneyi verir.

Netice olarak Dogu Ladini tohumunun fidan yapma kabiliyetinin kritifinden
s$u sonuca varabiliriz :

Yetisme muhitinin cesitli tesirleri goz Oniinde bulundurulmakla l_)era,ber Dog';
Ladini tohumlarinda, cimlenme yiizdelerinin % 75 den a§-fa,g.1 ve b11ha§sa gere
¢imlenme enerjisi ve gerekse siirme kuvveti deneyi neticenmn. % 50 .mr'x altinda
olmas: halinde bu tohumlarla ekim yoluna gidilmesi sayam tavsiye degildir.
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I. GENERAL STUDIES
A. MATURITY OF CONES AND SEEDS

1. Maturity of time

The germination values of the Oriental Spruce seeds collected at different
dates are shown in Table 1 and Fig. 3 These values are very low at the beginning
of September and reach maximum at the beginning of November, and then

decrease 2. This is the result of the mcreasmu hardness of the seed coat in the
course of time.

Mature cone celour could bz seen at the begiuning of November and the
mature seed colour at the middle of October.

The values which show the humidity content changes in relation to maturity,
are given in Table 2. The cones start opening ‘at 28 percent moisture content and
the cone maturity is reached two vweeks after the seed maturity (middle of Novem-
ber).

There is a relation between the increase of bird damage' (Loxia Curvirostra
L.) and the seed maturity and also between the decrease of the resin stickiness and
the seed maturity.

! This is a summary of the Doctor’s dissertation prepared under the same tltJe at the
Institute of Sllvxculture, Faculty of Forestry, University of Istanbul

2 For Giresun which is the optimum for Picea cuentahs and under the cllmatlc cond.ltlon.s
of, 1958. [V
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C. SEED COLLECTION

» ¥or a safe i i |
o Worke::dnar:n ?c;::xonucal» seed collection we are in need of trained and
mey e e v.i i gThbe ecqnqucal to develop the seed collection method
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b certai gh in i ‘e seec.i producmg regions. But dewinging should be

n centers equipped with special instruments. made

II. MOKPHOLOGICAL STUDIES
A. MORPHOLOGICAL STUDIES ON CONES

The- average of 44 different origins or places (in 4400 cones) :
Arithmetic'average Standard Variation Standard error

(BII\I;:I:,mI:Ina;:) deviation coefficient of the average

, bl

. N ‘ x Vv F Sx

Cénie widih 161 (10.0- 21.0) 1.790 1 o )
length 66.1 (36.0 - 102.0) 11.500 14.7 8(1)3

Cone . .

1 Gires - Biei
un Bicik, crown density 0.7, untreated, middle aged, pure stand

2 Cone production is i
X very high for the
ecenomical than from the younger ones. old frees and therefore seed collection is more

These values are shown graphically in Fig. 6 and 7. On the other hand Fig. 8 shows
the smallest and the largest cones of the same origin.

rent origins or places).
in size of cones can be seen towards the north.

ones from the north.

account the moisture content it should be considered 56 gr at the time of collection.
Seed production capacities of the cones from the middle aged trees are higher than

those of younger and older ones.

it is 25.100 (20.700 - 30.300) kg.

375,800) and 2,170 (1.830-2.770) kg in weight and the filled seed is 251,600 (173,400 -
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The average air dry cone weight is 5.2 (1.1-13.8) gr (The average of 42 diffe-

In spite of its limited natural distribution, the decrase both in the weight and

On the same tree, cones from the south of the crown are heavier than the

The cones from dominant trees are heavier than the others.
1t is possible to extract 81 gr of seed from 1 kg of air dried cones. Taking into

The number of cones in 1 hectoliter of air dried cones is 5090 (3540 -7250) and

The average number of mixed seed in one hectoliter of cones is 287,900 (233,400 -

354,800).

B. MORPHOLOGICAL STUDIES ON SEEDS

The average of 50 different origins or places (in 2500 seeds) :

Arithmetic average Standard Variation Standard error

(Min, Max) deviation coefficient of the average
M (mm) =8 v T+ Sx
Wing length 11.8 (8.0- 159 1.275 10.8 0.002
Wing width 52¢3.1- 69) . 0.590 11.3 0.001
Seed length 4,0(28- 5.0) 1.250 312 0.025
Seed width 21(14- 2.7 0.208 9.9 0.004‘
Seed thickness 16 (1.1- 22) 0.205 12.8 0.004

Figs. 9 and 10 show various wing and seed shapes.

1000 - seed - weight is 7.39 (5.85-9.09) gr.

There is a close relation between the size and the weight of the seed.

The heaviest seed has been taken from the middle part of the cones.

The increase of 1000 seed - weight starting from the top of the tree to the lower
sections of the crown could not be observed clearly in this species.

The seeds of the younger and the dominant trees are heavier than the older

and the codominant trees respectively.
seed taken from the same sample
he empty seeds and-the color and
orientalis is 5.4 percent
The lowest empty seed

There is not any difference in color of the
and there is not any relation at all between t
form of them. The percentage of the empty seed in Picea
(0.3-12.0) in weight and 16.7 (3.8 -37.8) percent in number.
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Jpercentage is in the middle trees !. Generally the empty seed percentages decrease

towards the top of the tree. Although the empty seed percentage is high in the
small cones, and it is lower in the middle and the bottom sections of the cones,
it is not possible to express it as a clear rule.

One hectoliter of seed contains 16.400 (13.100 - 19.600) kg and 1,819,000 (1.329,000 -
'2,261,000) winged seed which gives 11,600 (8,900-13,500) kg of dewinged seed.

. The weight of seed per hectoliter is 50,100 kg which is 8,180,000 (6,500,000 -
.10,410,000) in number.

- The number of seed per kg is 138,000 (112,700 - 162,900) of which 23,400 (4,500 -
58,700) is empty and 114,700 (87,900 - 140,700) is filled.

III. PHYSIOLOGICAL STUDIES ON GERMINATION
A. GERMINATION CONDITION FOR ORIENTAL SPRUCE SEED

:‘ The optimal germination temperature is 25°C for the Picea Orientalis (Table 3).
The seeds are very sensitive to higher temperatures (30 to 35°C) but, they are less
sensitive to lowver temperatures (15-20°C). .

. .The humidity percentages changing between wide limits (50 to 90 percent) are
not very effective on the germination results.

The effect of light on germinative energy and germination percentage are very
clear (Table 4), especially in alternative temperatures; consequently it can be said
that he older the seed the less the effect of light (Table 5).

The germination test period is 21 days and the period of germinative energy is
10 da}"s. However the two weeks germination results of fresh secd with high ger-
. mination capacity (above 90 percent) can give a satisfactory idea of the germination

Vﬂue (under constant temperature, in a germination chamber, with 0,9 percent
eFtor) Table 6.

B. GERMINATION CHARACTERISTICS OF ORIENTAL SPRUCE SEED

1. Generally the germination percentage of one year old P. orientalis seed is
above 90 (average germinative energy is 69.3 percent, germination percentage is

89,1) and the values are 60.2 and 757 percent respectively when the empty seeds
were not eliminated (Table 7).

The germination capacity of the seed taken from the areas out of the optimal

distribution altitudes (1000- 1900 m) is considerably low.

2. The germination capacities of the seed collected from the dominant trees

- -are-almost the same, but the germination energy is a little higher for the former
ones.

3. The age of the seed tree is not effective on germination capacities. There-
fore from the economical stand - point it is more recommendable to collect seed
: ‘from old trees which bear a large amont of cones. ) S

- 4. We haven’t'been able to set a rule for the differences in germination of the
\Iseeds from different parts and sides of trees: o

BOE2 1D, B, 35 to 50 om (age 50 to 180).

i R S
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5. The development and the results of the germination of smaller seed from
the same tree is more satisfactory than the larger ones (Table 8, 9). This is the
result of the thickness of the seed coat.

6. The moisture content is not a yardstick of the vitality of the seed.

7. Because P. orientalis seed is very sensitive to bruising (Table 10) it is very
important not to bruise them during the process of dewinging. Since the collec-
tions in large scale should be made within the limits of after - ripening, bacause of
a short period of harvesting, this point gains more importance. For this reason it
is recommendable to dewing the seed from these cones 1,5 to 2 months after their
collection. We think that it would be better to consider them as inert matter in
a purity test.

The abnormal germination types are very rare for P. Qrientalis (Fig. 11). Also,
the phenomenon of polyembrioni seems on the Oriental Spruce seed (Fig. 12).

8. The seed stored for a long time could be understood from the lower ger-
mination energy, the less soaking in a certain period (in 96 hours) (Table 11) and
especially the higher hard seed percentage. The germination percentage and the
moisture content can not be a yardstick in this subject. The first studies have
shown, that the storage period is very short (in respect {o the European Spruce)
and the cold storage is important for P. orientalis (Fig. 13).

9. The seeds of the poor crop years generally have lower germination percen-
tages and a great many of them are infested.

10. We have found out that there is a close relation between the soaking and
the temperature of the water used (Table 12). The soaked seed in sowing is not dis-
turbed by occasional droughts if the small roots have not left the seed coats. Thet
may soak again and germinate. On the other hand when the small roots leave the
seed coat the sensitive period of drought starts. This sensitivity is higher for
Picea exelca than the Oriental Spruce. If the seed is soaked in water before sowing

. (maximum 4 days) and is not used they could be dried again without any damage

to the germination energy.

11. Hard seed percentage is high for old and low quality seed (average 12.1
and 128 percent).

12. Of the three germinators, the germinating chamber, which works with
constant temperature, generally has given higher germination values (germinative
energy 788 percent, germination percent 89.9) than those which work with aiter-
native temperatures, such as the Jacobsen (germinative energy 60.8 percent, ger-
mination percent 88.2) and the Rodewald (germinative energy 59.5 percent and
germination percent 88.4) germinators!.

Simple germination methods have given lower germination percentages than
the modern germinators (Table. 13). The older the seeds the more the difference.
The best results have been obtained with Stainer, Sand with filter, Double germina-
tion dish method, Sand, Cotton, Entel, Jacobsen type germinator, Haack and Brick
methods respectively (Fig. 14). As far as the germination percentage is concerned
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Stainer, sand with filter, double germination dish method, sand, Entel and cotton
have given almost the same results that the modern germinators have. In particu-
lar the double germination dish method can be applied everywhere (Fig. 15) because
of its simplicity and practicability (provided that the temperature will not be
below 20°C during the 8 hour day time and below 15°C during tne night).

In using the indirect methods for the germination percentage determinations
we have found out that the results of the cutting tests are rather approximate;
with the floating (in alchool) test only the filled seed percentage could be determi-
ned and therefore it is not useful for the germination percentage determinations;
the burning test doesn’t work well; Biochemical method (tetrazolium method)
gives approximately the same but a little higher result with the germinators, -on
germination percentage, but it is not dependable on the determination of the-ger-
minative energy. At the same time the biochemical method gives erroneous.and
higher values for bruised seed (Table 16). Therefore the Biochemical method can
only be used as a secondary method when speed is necessary.

As far as the quick germination methods are concerned, we have found out
that with a 96 hour soaking of seeds before the tests the final germination, ;'psults
can be obtained in two weeks (Table 14). And the Zahariew method can qn}y give
an ‘approximate value; because it causes moulding, peeling the seed coat Jis not a
practical method; finally the stratification at low temperature is unnecegsg;y for
Oriental Spruce (Table 15).

C. THE ABILITY OF THE SPRUCE SEED TO PRODUCE SEEDLIW

Depending upon the comparison with the survival percentages' (Plant.percent)
we came to the conclusion that to use sand-1 to 2 mm in diameter at. o degdh. of 1
cm and to close the test in 40 days for the sprouting power test is convenient. ¥nder
these conditions the average sprouting power test result is 65 percent for ome year
old Oriental Spruce seed (Table 17).

The average survival percentage (Plant percent) for one year old Oriental
Spruce seed, for the nursery sowing, is 43.8 percent (Table 17).

Generally the average value of the sprouting power test (65.1 percent) is lower
than germinative energy (71.0 percent) or close to it. But the result of the. field
tests (43.8 percent) is always lower than the sprouting power test is the nearest
one to the survival percent.

Tt is recommendable to use The seed for sowing if its germination percent is
below 75 and especially if the result of the sprouting power test is lower than 50
percent, although various effects of the ecological conditions should be studied
carefully.




