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AMERIKA ORMAN MAHSULLERI LABORATUVARINDAKI
KIMYEVT ARASTIRMALARIN UMUMT DURUMU *

Yazan

Dr. Savni HUS

Amerika Orman Mahsulleri L&boratuvarinin c¢alisma programlarinda 6nemli
bir yer tutan hususlardan birisini de odunun kimyasal ydnden degerlendirilmesi
mevzuu teskil etmektedir. Bu konunun basmda seliiloz ve kagit sanayiine ait cesitli
problematik hususlar bulunmaktadir. Gergekten sellloz ve kagit sanayii halen
Amerikanin blyik endistri subelerinin 5. cisini teskil edip siiratle gelisen bir sana-
yi kolu vasfmi kazanmis bulunmaktadir. Bu bakimdan orman mahsulleri l&bora-
tuvarinin arastirma programinda bu konu tzerinde énemle durulmakta ve yapilan
calismalarla bilhassa muhtelif aga¢ turlerine ait odunlardan elde edilen selilozun
ve nihal mahsulin randiman ve kalitesini arttirici c¢areler arastirilmaktadir. Bu
konudaki.arastirma ayni zamanda sellloz istihsali ameliyesine ait temel arastir-
malari, beyazlatma ameliyesini, holenderlerde ezme gibi mihaniki muameleyi kagit
ve kagit mamulata ait maddelerin yapilmasi islerini de icersine almaktadir. Aras-
tirmalarda daha ziyade az sermayeli kiuguk tesislere uyabilecek ve nisbeten yiksek
randiman elde etmeyi mumkin kilacak olan selliloz istihsali rnetodlari Uzerinde
bilhassa durulmaktadir.

Bu konu ile ilgili olarak néytur sulfit yari kimyevi seliiloz istihsali metodu
orman mahsulleri l&boratuvarmca 1925 senesinde gelistirilmis bulunmaktadir. Bu
metod sayesinde bilhassa sert odunlardan % 65-85 nisbetinde selliloz elde edilmesi
mumkin olmaktadir. Ancak bu metodlarla 6nceleri yalniz ambalajda kullanilan
oluklu seliiloz imal edilirken bilahare yapilan arastirmalar sayesinde baski islerin-
de kullanilan iyi kaliteli beyazlatilmis seliiloz ile ambalajda kullanilan ve baglama
vazifesini géren kagitlarin imali de imkén dahiline girmis bulunmaktadir.

Orman mahsulleri laboratuvari son zamanlarda sert odunlardan yiksek ran-
dimanla seltloz istihsalini mimkun kilan (Soguk soda) metodunu da gelistirmis

* Bu yazi 1958 yilinda ICA nlIn davetlisi olarak Amerikada yaptigimiz mesleki telkihler
sirasinda 9 liafta muddetle kaldigimiz Madison’daki Orman Mahsulleri Laboratuvnrinda (Forest
Products Laboratory) odun kimyasi .bolimi mudirid Dr. Edward G. Locke ile yaptigimiz goris-
meler ve mumaileyh tarafindan lutfedilen genis literatirden faydalanilarak yazilmistir.
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bulunmaktadir. Nitekim Amerikada halen 6 fabrika bu metodu tatbik etmek sure-
tile baski islerinde kullanilan seluloz ile oluklu kagit imal etmektedirler. Keza
soguk soda metodu ile odun artiklarinin* islenmesi de mimkin olmaktadir.

Sellloz istihsalinde kullanilan kimyevi maddelerin odun yongalari icersine tam
bir sekilde nufuz edebilmesinin temini keyfiyeti halen bir problem teskil edecek
mabhiyettedir. Bu bakimdan arastirmalarin hedef ve gayesini mimkin oldugu ka-
dar iktisadiligi saghyan ve buna mukabil de odunun karbohidrat fraksiyonuna,
halen kullanilan kimyasal maddelerden daha az tahrip edici bir tesiri olan kimye-
vi maddelerin bulunmasi konusu teskil etmektedir. Bu maksadi sagliyacak olan
kimyevi maddelerin ayni zamanda artik sularindan ekonomik bir sekilde tekrar
geri kazanilabilecek ve bdylece akitildiklari sulari kirletme mahzurundan kurtari-
labilecek bir durum ve vasifta bulunmasi da ¢ok dnemli hususlardan birisini teskil
etmektedir. Kimyevi maddelerden aranilan diger bir hususiyette bunlarin selliloz
istihsalinde kullanildiklari sirada ameliye esnasinda sarfedilen su miktarini azal-
tict bir vasifta bulunmalari ve mimkin oldugu kadar da halihazirdaki kullanis
yerinden daha ¢ok istimal kabiliyeti olabilecek bir lignin maddesini elde edebile-
cek bir ozellikte olmalari 1azim gelmektedir. Sayilan bu gayelere erisildigi takdirde
seliiloz sanayiinin daha rentabl bir hiviyet kazanacagi ifade edilmektedir.

Sellloz imalatina ait etiidlerde de Uerlemeler kaydedilmekte olup bilhassa 6zel
kaliteli mahsullerin elde edilmesi maksadiyla kullanilan recine, nisasta, lateks,
mum ve sentetik lif maddelerinin ilavesile meydana gelen mahsuller Gzerinde ya-
pilan arastirmalardan memnuniyet verici sonuclar elde edilmis bulunmaktadir.
Ayrica mihaniki odun hamuruna cam lifleri (glass fiber) ilavesi suretiyle yapilan
denemelerin neticesinde elde edilen k&§idin eb’at bakimindan daha stabil bir du-
ruma eristigi gorilmektedir. Keza kagidin formaldehit ile muamelesi neticesinde
mahsuliin eb’at bakimindan daha stabil bir vasif kazanabilecedi de anlasiimis bu-
lunmaktadir. Bu keyfiyet ilerisi icin vadedici bir durum arzetmektedir.

Selilozun mukavemet, renk ve donukluluk gibi 6zelliklerinin de bundan elde
edilecek olan nihdi mahsul Uzerindeki tesiri ¢cok muhimdir. Nitekim saliilozun ren-
gini islah ve istenilen vasfa getirmek maksadiyle fabrikasyonunda beyazlatma
ameliyesi i¢in muktazi pahali tesislere ve devamli olarak sarfedilen kimyevi mad-
delere ihtiya¢ vardir. Halen kullaniimakta olan selilozu beyazlatma teknigi ve me-
todlari daha ziyade amprik bir gelismenin mahsuli olarak godrilmektedir. Halbuki
mihaniki odun hamurunda mevcut olan seliilozik olmiyan komponentlere ait ba-
kiyelerle onlarin reaksiyon mahsullerinin musbet bir sekilde teshis ve tesbit edil-
mesi suretile ancak daha basit ve daha kifayetli bir beyazlatma ameliyesinin ya-
ptlabilmesi mimkin olur. Bu bakimdan beyazlatma ameliyesinin nazariyat ve tat-
bikatinda ettd edilmesi gereken bu gibi hususlarin mevcut olduguna isaret edilmek-
tedir. Orman mahsulleri laboratuvarinda bu mevzuda da arastirmalara devam edil-
mektedir. Keza bu konu ile ilgili olarak bir de mahsulii blyik kayba ugratmadan
yuksek randimanla temin etmek hususu da bulunmaktadir. Halihazir teknik mu-
vacehesinde bunun saglanmasi imkéansiz gorilmektedir. Bu bakimdan cesitli sell-
loz tipleri arasindaki farkla bu tiplerin beyazlatma ameliyesinde tabi tutulacagi
muamele tarzlarinin iyi bir sekilde etiid edilmesi ve kavranmasi iktiza etmektedir.

Keza baski islerinde kullanilan k&gidin donukluk vasfi, seliiloz, kagit haline if-
raj edilmeden once ilave edilen bazi boyalar vasitasila arzu edilir bir duruma ge-
tirilmektedir. Donukluk vasfinin islahi maksadila katilan boya maddelerinin Iif
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cidarlarindaki tavazzu durumunun etlid edilmesi hususu da tetkik edilmiye deger
bir konu olarak gosterilmektedir.

Halizahirda gerek kagidin ve gerekse seliiloz ve kagidin terkibile meydana ge-
tirilen mahsullerin hazirlanmasinda bircok kimyevi ve emprenye katgi maddeleri-
nin kullaniimasina ragmen bu kimyevi maddeleri imal ve istihsal edenler arasinda,
daha elverisli maddeyi elde etmek maksadiyla devamli bir alakanin mevcut oldugu
gorulmektedir. Bu bakimdan bu kabil kimyevi maddelerin mutemadi bir etiide tabi
tutulmasi ve en elverisli bulunanlarinin tesbiti icap etmektedir. Orman mabhsulleri
laboratuvari bu maksada matuf- calismalarda da bulunmaktadir.

Bunlardan baska agirliklari tonlara bali§ olan ve yakilacaklari yerde faydali
seylere kalbedilmesi mumkin olan kabuk maddesi de énemli bir arastirma mevzuu
teskil etmektedir. Bu bakimdan kabuk icersinde bir ekstralcsiyon maddesi halinde
6 10-30 nisbetinde mevcut bulunan organik bilesimlerin tecrit edilerek etid edil-
mesi hususu da orman mabhsulleri l&boratuvarinm c¢alisma konulari arasinda bu-
lunmaktadir.

Odun artiklarindan kimyevi maddeler elde edilmesi konusu da ilerisi i¢in bu-
ylik vaitlet saglyabilecek bir durumdadir. Nitekim odun artiklarindan 6n hidroliz
yoluyla bazi degerli maddeler elde etmek suretile bunlarin degerlendirilmesi yo6-
ninde yapilan etidlerde bir hayli ilerlemeler kaydedilmis bulunmaktadir. Bu me-
yanda xylose, furfural maddesine, glucose ise hydroxymethyfurfural ve levulinic
acide kalbedilebilmektedir. Keza hidrotropik * c¢o6zicilerin odun (zerine yaptigi
tesirde bu mevzula ilgili olarak tetkik edilmektedir.

Sert afac¢ odunlari takriben %7 asetil gruplarini, %20 pentosanlari ve % 28 de
lignin ihtiva etmektedirler. Buna mukabil yumusak aga¢ odunlarinda asetil grup-
lar1 daha dusik, pentozanlar takriben %10 ve mannan larda %20 nisbetinde bu-
lunmaktadirlar. B bakimdan mesela sert odun yonga ve talaslarini isliyen bir fab-
rikada tamamlayici kimyevi maddeler olarak acetic acid, furfural ve hydroxy-
methylfurfural yahutta bunun yerine levulinic asid istihsal edilebilir.

Odundan istihsal edilen sekerin fermantasyona tabi tutulmasi ameliyesi de
kimyevi degerlendirmenin diger bir seklidir. Orman mabhsulleri laboratuvarmda
gelistirilmis bir metod ve bu maksatla kurulmus 6rnek tesisat sayesinde odun se-
kerinden glycerol elde edilmektedir. Laboratuvarca tatbik edilmekte olan glycerol
istihasli ameliyesinde bisulfit maddesi ile saglanan fermantasyon neticesinde glu-
cose dan elde edilen-6nemli maddeler, glycerol, ethyl alcohcl, acetaldehyde ve sodi-
um sulfate maddelerdir.

Diger bir fermantasyon seklide osmophilic mayalar kullanmak ve hafif hava-
landirmiya tabi tutulmak suretile «tatbik edilmektedir. Bu ameliye neticesinde de
polyol, erytriol, arabitol ve glycerol gibi 6nemli maddeler istihsal edebilmektir.

Odunun lifi olmiyan kismim teskil eden lignin, halen mahiyeti tamamile bi-
linemiyen bir- madde hiviyetindedir. Orman mabhsulleri laboratuvarmca yapilan
arastirmalar neticesinde yapistirici maddelerin ve plastiklerin igersine katilabile-
cek bir vasfi haiz olabilen lignin maddesini-tecrit imkan dahiline girmis bulunmak-
tadir. Keza lignihden satisi-ekonomik olabilen kimyasal maddelerde istihsal edile-
bilmektedir.

* Hydrotropes : Organik maddelerin suda ¢oézinme dgreeesini arttiran maddelerdir.
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Orman mabhsulleri laboratuvari, odunun strilctirini ve vasiflarini kimyasal
yollardan bozmadan kullanan sanayi subelerinin henliz problem teskil eden husus-
lari Gzerinde de ayni ehemmiyetle durarak arastirmalar yapmaktadir. Bu sube-
lerin bazilarinda kullanilan c¢esitli kimyevi maddelerde odunun vasiflarini islah
edici vazife gdérmek suretile 6nemli rol oynamaktadirlar.

Bu mahiyetteki arastirmalarin en énemlilerinden biri olarak yapistirici mad-
deler gelmektedir. Zira yapistirici maddeler sayesinde kiicik boyutlardaki keres-
telerin kullanis imkanlari ¢ogalmakta ve bu sekilde elde edilen malzeme cok genis
kullanis sahalarinda istimal yeri bulmaktadir. Yapistirici maddelerin kereste en-
dustrisi sahasin’daki kullanis yeri ve miktarinin giin gectikce artmakta oldugu gé-
rilmektedir. Nitekim Amerikada 1956 yilinda 60 milyon kilo fenolik recine 69 mil-
yon kilo urea ve melamine recineleri ve 21 milyon kiloda vinyl recinesinin bu mak-
satla kullanildigi tesbit edilmistir. Yapistirici maddeler kullanarak bir taraftan
kicuk parcalarin yapistiriimasini saglamak suretile genis bir faydalanma sahasi
acilirken diger taraftanda cesitli tir ve kalitedeki parcalarin gerek birbirine ve
gerekse kagit, yonga ve lif levhalari, plastik levhalarin ve madeni levhalarin yekdi-
gerine yapistirilmasi suretile kombine edilmis bir yapistirma tekniginin tatbikine
de imkan hasil olmaktadir. Cok dnemli olan ve endistri alaninda parlak bir istik-
bali bulunan yapistiricc maddeler mevzuunda entansif arastirmalarin yapilmakta
oldugu muhakkaktir. Bu arastirmalarin hedefini, yapistirma ameliyesinin daha tat-
min edici bir duruma getirilmesi, bu 'maddelerin ucuz tedarik edilebilmesi, cesitli
kullanis yerleri bulunan ve ayni zamanda mukavim olan yapistiricc maddelerin
bulunmasi ve yapistirma ameliyesinin, oluklu lif levhalari imalatinda, ciltleme
islerinde, etiket imalinde oldugu gibi seri ve mutemadi bir islem haline getirlimesi
gibi hususlar teskil etmektedir.

Odunun yizegine ait evsafi islah etmek ve ayni zamanda onun dis géruntsini
daha cazip bir hale koymak maksadiyla dusik kaliteli odunlarin yizeylerinin kap-
lama, kagit yahutta plastik maddelerle drtilmesine ait teknikte de siratli gelisme-
ler kaydedilmektedir. Kisimlari birbirine uydurulmus makas kirisleri, hazir divar
kaplama tahtalari, sandlivi¢ tahtalari'gibi insaat malzemesine genis kullanma yer-
lerinin saglanmasi i¢in bunlarin yapilmasinda lizumlu olan yapistiricc maddelerin
mikemmel vasifta bulunmalari ve yapistirma ameliyesinin kolayca tatbik edilebi-
lecek bir durumda olmalari lazim gelmektedir. Muhtelif sekillerde yapistirilan
malzemenin bizzatihi masif odun gibi saglam olmasi ve devaml bir kullanis vasfi-
na sahip bulunmasi gerektigine gore yapistirma tekniginin bu mikemmeliyete eris-
tirilmesi, gayeyi teskil etmektedir. Keza diger taraftan mabhiyeti itibarile polymeric
yani yiksek molekulli olmiyan yapistirici maddeler Uzerinde de arastirmalar yapil-
maktadir. Yapistirma konusunda yapilagelmekte olan bu gibi arastirma ve calis-
malar sayesinde odunun daha genis bir istimal yeri, bulacagina muhakkak naazrila
bakilmaktadir.

Odunun hemen hemen her kullanis sahasinda ihtiva ettigi rutubet miktarinin
muayyen bir nisbete dustrilmesi icap etmektedir. Halen tatbik edilmekte olan ku-
rutma metodlari bunu hernekadar saglamakta iselerde ameliyenin pahali ve zaman
alici gibi mahzurlu taraflarinin mevcut bulundugu.kanaati serdedilmektedir. Bu
mahzurlari bertaraf etmek maksadiyla yapilagelmekte olan arastirmalar neticesin-
de bulunan bazi kimyevi ¢dzlici maddelerden kurutmada faydalanilabilecegi, goril-
mus ve ayrica buharla muamele etmek veya.bazi,yaglar.icersinde odunu kaynatmak
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suretile igersindeki suyu cikarmanin mimkin olabilece§i anlasiimistir. Bdylece
bir nevi kimyevi kurutma denilebilecek olan bu metodlarm ilerisi i¢in vadedici bir
durumda bulundugu séylenmektedir.

Odunun kurutulmasi ile ilgili olarak sathinda vukua gelen calismadan miute-
vellit deformasyonun dnlenmesi maksadiyla kullanilan sodyum Kklorid ve urea gibi
bazi maddeler pek memnuniyet verici bir netice vermemis bulunmaktadir. Zira bu
maddelerin korozyona, kondenzasyon ve yapistirici maddeler icin kullanilan yuk-
sek firekansli bir 1sitma muvacehesinde de kavis tesekklline sebebiyet verme
gibi mahzurlari, bunlarin umum? olarak kullaniimalarini tahdit etmis bulunmak-
tadir. Bu bakimdan renk tehavvilatina ve korozyona sebebiyet vermiyen ve ayni
zamanda ucuzca tedrik edilebilen kimyevi maddelerin bulunmasi gerekmektedir.

Odunun sathinda c¢alismadan miutevelit vukua gelen deformasyonu o6nlemeyi
kismen mumkin kilabilecek iki care daha mevzu bahis olmaktadir. Bunlardan bi-
risi yas odunu, calismay! oénliyecek kimyevi maddelerle muamele etmek suretile
odun sathinda bu maksadi saghyici bir tabaka teskil etmek, ikincisi, odun sathini
cepe cevre ve siratle koruyan bir madde ile tila etmektir. Bu ikinci tarz muamele
sekli ile odun sathinda bir buhar baraji meydana getirmek suretile kurumanin
azalis ve cogalislari bir nevi kontrol altina alinabilmektedir.

Odunun bilhassa insaat malzemesi olarak kullaniimasinda misktlat doguran
ve temamile halli mimkin olmiyan iki problem daha mevcut bulunmaktadir. Bun-
lardan birisi odunun kullanildigi sirada calismasi digeri de atese karsi dayanikhlik
derecesinin azhgidir. Birinci hususa mutedair calismalar sonunda bazi hususi mak-
satlar icin kullanilan odunu, suda ¢6ziinen fenolik reginelerle emprenye etmek sure-
tile boyutlarini daha stabil bir duruma getirmek mimkin olmustur. Fakat bu
ameliye masrafli bir is olarak vasiflandirilmaktadir. Zira bu maksatla odun agirh-
ginin %0301 nisbetinde fenolik reginenin kullanilmasi icap etmektedir. Bu islemde
bir de %2 lik formaldehit kullaniimaktadir. Gercekten bu made odunun fevkalade
stabil bir duruma getirmekte ise de bu maksatla kullanilan katalizatér, odunun
asinma mukavemetini azaltici bir tesir yapmaktadir. Bu bakimdan metod pratik
sayllmamaktadir.

Diger 6nemli bir problemde odunun atese karsi dayanikli bir duruma getiril-
mesidir. Malim oldugu Uzere odun masif bir halde iken mukavemet vasiflari ve
bizatihi tecrit edilmis durumu itibarile atese karsi oldukca dayaniklidir. Fakat
odunun boyutlari kigculerek ondan ince ince latalar, sanduvi¢ seklindeki imalat,
hafif agirliktaki kirisler vesaire yapildigi takdirde atese karsi dayaniklilik vasfi
da zayiflamaktadir. Bu bakimdan bilhassa insaatta kullanilan odunun atese mu-
kavim bir duruma getirilmesi igin c¢areler arastirmak icap etmektedir. Muayyen
bazi kimyevi maddeler odunun ates alma halini iyiden iyiye Oniiyebilecek durum-
dadirlar. Orman mabhsalleri laboratuvarinda yapilan denemeler neticesinde son
zamanlarda odunu atese karsi daha dayanikh bir hale koyabilecek yeni maddelerin
bulundugu ve bunlarin kullanis sekilleri Uzerinde yeni metodlarm gelistirilmekte
Oldugu anlasilmaktadir. Bugiine kadar bu maksatla literatiire ge¢mis ve bilinen
maddelerle metodlann bazi mahzurlari dolayisiyla mahdut bir sekilde kullanildi§i
gorulmektedir. Bu meyanda mesela pahalilik, higroskopite, kolaylikla yikanip ak-
madi gibi mahzurlar zikredilebilir. Bu bakimdan odunun ates almasi keyfiyeti hak-
kinda daha esasli temel bilgilere .ihtiya¢ goérulmektedir... Ancak, bu sayededirki da-



38 S. HUS

ha ucuz ve tesirli maddelerin, bu bilgilerin 151§1 altinda gelistirilmesinin mimkin
olabilece§i kanaati ileri strtlmektedir.

Odunun boyanma durumuda kullanis degeri Uzerinde 6nemli bir tesir yapmak-
tadir. Zira boyanin gerek odunun dis tesirlere karsi dayanikhihdini arttirmak ve
gerekse gorusund islah etmedeki roli buylktir, Bu bakimdan boyanin gerek kim-
ya, fizik ve teknoloji yonlinden daha genis arastirmiya tabi tutulmasi ve gerekse
odunun dis faktérlerden olan hava sartlari- mivacehesindeki dayaniklihk durumu-
nun incelenmesi icap etmektedir. Orman mahsalleri laboratuvarinda bu hususlar
gézonlinde tutularak arastirmalara ehemmiyetle devam edilmektedir. Bu mevzu-
da bazi ilerlemeler kaydedilmis, olmasina ragmen daha bazi agildiklar mevcut bu-
lunmaktadir. Meseld pratik olarak- odun sathina cesitli sekillerde tatbik edilen
her cesit boya, muayyen bir zaman sonunda yapisma durumunu kayip ederek
dokulmekte ve evsafini kayip etmektedir. Bu bakimdan yapilan arastirmalarin ga-
yesini bu mahzuru bertaraf edecek ve odun sathi Uzerinde daha uzun zaman ev-
safini kayip etmeden kalabilecek boyalarin ve kimyevi muamele tarzinin bulunma-
si teskil etmektedir.

Odunun mantar ve bocekler dolayisiyla tahribe ugramasi keyfiyeti gerek odu-
nun cesitli sekillerde islenmesi safhalarinda ve gerekse kullanis sahalarinda énemli
bir husus teskil etmektedir. Halen gelistirilmis olan metodlar sayesinde odunun
mantar ve bocekler tarafindan tahribi oldukca mihim bir nisbette azaltilmis bu-
lunmaktadir.Fakat buna ragmen tamamile tatmin edici koruyucu tedbirlerin ve
vasitalarin bulunmamasi sebebile bahis konusu tahribat yiziinden sadece Ameri-
kanin yillik odun kayibimn takriben yarim milyar dolar deferinde oldugu tahmin
edilmektedir. Halen bu sahada 6nemli koruyucu bir kimyevi madde olarak tani-
nan Pentachlorophenol bu maksatla kullanilan yeni bir maddedir. Pentachlorop-
henol’un ticar? bir sekilde piyasaya arzedilip genis bir sekilde igtimal yeri bulma-
sini sagliyan ve bu maddenin kimyevi bilesimi ve odunu tahrip eden mantarlara
karsi zehir tesirlerinin derecesini tesbit eden arastirmalar, orman mahsulleri aras-
tirma laboratuvarinda yapilmis bulunmaktadir. Mamafih bu sahada yeni koruyucu
maddelerin arastirilip bulunmasina yahutta bizatihi odunun kimyevi bir tadile
tabi tutulmasi suretile bu maksadi sagliyacak bir duruma getirilmesine siddetle
ihtiya¢ hissedilmektedir. Bu maddelerden istenilen vasiflarin evvel emirde odu-
nun Kalitesini dusOrici olmamasi ve tatbikatini yapan kimselere de zararh tesiri
bulunmamas! lazimgelmektedir. istenilen bu sartlara gére yapilan arastirmalar ne-
ticesinde odun seliilozu kompleksinin cyanoethylation yoluyla yani icersine
—OCH-,CH2CN grubunun ithal edilmesi suretile tadil edilmesi yahutta odunun icer-
sindeki tadiyeyi saglayici tesiri olan thiamin gibi maddelerin bosaltilarak bertaraf
edilmesi seklindeki ameliyelerle odunun tahrip edici tesiri olan mantar ve bdcek-
lere karsi korunabilecegi anlasilmis ve bu arastirma sonuglarinin ilerisi igin ve-
dedici bir durumu oldugu goérulmustar.

Orman mahsulleri l&boratuvannca odunu koruma mevzuunda son zamanlarda
yapilan arastirmalardan biri de fabrikalarin sogutucu kulelerine anz olan ve yu-
musak clrime (soft rot) adi verilen mantarlara karsi yapilacak olan miucadele
seklinin tesbiti olmustur. Yapilan incelemelere gére bu cirimenin sahil kaziklari-
na ve- deniz tesislerine &riz olan mantarlarla minasebeti oldugu tesbit edilmistir.
Endistri- sogutma kulelerinin é6mrini uzatmak-gayesile bu maksat iciit kullanila-
cak' olan odunlar,” orman mabhsullerini- arastirma-- ldbdratuvarmca gelistirilmis bu<
linan vE «Ciftce difizyon» adi Verilen nie'tédla emprenye edilmektedir. Bu iste
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kullanilan kimyevi maddelerin ayni sekilde deniz insaat malzemesine karsida te-
sirli olabilece§i mitalaa edilmektedir.

Odunun diger materyel ile birlestirilmesi suretile meydana getirilen kombine
maddelerde son zamanlarda ¢ok dnem kazanmis bulunmaktadir. Bu meyanda me-
seld orta-gobek -kismi bal yetegine benziyen materyelden yapilmis sandivi¢ sek-
lindeki malzemenin hazirlanmasi, 6zel bir sekilde kimyevi muameleye tabi tutul-
mus olan kagit tabakalarinin plastik icersine yerlestirilmesi veya disik kaliteli
kaplama, kontrplak gibi malzemenin yuzine kaplanmasi gibi ameliyelerle meyda-
na getirilen materyel bahis konusu kombine maddelere dahil olmaktadir.

Gergekten sandivi¢ seklindeki malzemenin hafifligine mukabil sertlik vasfi-
nin yiksek bulunusu bu gibi materyelin ileride iyi bir insaat malzemesi olabilecegi
hususundaki kanaati takviye etmektedir. Balpetegi seklinde yapilan bu malzeme-
nin icabinda tecrit hassasini arttirmak maksadiyla petek bosluklari igersine sen-
tetik olarak elde edilen kdéplk maddesi de ilave edilmektedir. Boylece son zaman-
larda ¢ok 6nem kazanmis olan sandivi¢ tipi materyel lUzerinde orman mahsalleri
laboratuvarmca entansif arastirmalar yapilmaktadir.

Odunun tecrit levhalari, lif ve yonga levhalari imalatinda kullaniimasi keyfiyeti
son on yil icersinde ¢ok hizlanmisebir durumdadir. Yapilan tahminlere gbére bu
materyelin imaldtinda sadece Amerika da bir yilda 22 milyon kilo sentetik regine-
nin kullanildigr anlasiimaktadir. Talas levhalari imalatinda maliyetin yarisini bu
maksatla sarfedilen sentetik recgine teskil etmektedir. Sun’i tahta endustrisinin da-
ha c¢ok gelisebilmesinin baslica sarti olarak yapistirici maddelerin ekonomik ve
dayanikli bir vasifta olmalari keyfiyeti ileri strilmektedir. Gercekten bilhassa ta-
las levhalarinin imalinde talaslari yekdigerine yapistiran baglayici maddenin ehem-
miyeti ¢cok buylktir. Bu maksat icin termoplastik adi verilen ve sicakta yumusi-
yan ve sogudugu zaman eski evsafini tekrarkazanan sentetik regineler vadedici bir
durum arzetmelctedirler.

Ambaldj iside 6nemli bir konu teskil etmektedir. Gercekten Amerikada istih-
sal edilen kerestenin takriben altida biri ambaldj isinde kullaniimaktadir. Ambalaj
malzemesinin en zayif tarafi bunlari yekdigerine en uygun bir sekilde tutturup
baglayabilmektedir. Tki ydnden bu durumun islahi icin calisiimaktadir. Bunlardan
birisi, tutkal gibi yapistirici maddeler kullanmak, digeride bu isi plastik tutturucu-
lar vasitasiyla saglamaktir. Tutkal maddesi filvaki odunu yapistirip yekdigerine
baglamak hususunda ¢ok elverisli bir madde olmakla beraber ambalaj kaplan icin
pekte elverisli bulunmamaktadir. Zira iyi bir tutkal maddesi ambaldj kabinin ak-
samini birbirine haddinden fazla siki bir sekilde yapistirmakta ve bu durum ise
elastikiyetin zail olmasina ve kabin igerisi dolu iken maruz kalacagl sok tesirini
absorbe edememesine ve bdylece kirihp dagiimasina sebebiyet vermektedir. Plastik
tutturucular ise tamamile yeni bulunmus ve kullanilmiya baslanmis baglayici
maddelerdir. Nitekim plastik civilerin son zamanlarda bulunmus ve gelistirilmis
oldugu gorilmektedir. Bu tip giviler ekullanildigi takdirde ambaldj kabini teskil
eden odun dokusunun egilme, bukilme vasfini kayip etmeyip sok tesirleri absorbe
edebildikleri anlasiimaktadir.

Ambalaj mevzuunda oluklu lif levhalari da giin gectikce dnem kazanmaktadir.
Fakat bu tip malzemenin komponentlerinden olan kagit levhalari ve katlari suyu
cekici yani higroskopik olduklarindan dolayr suya dayanikli tutkallarla yapistiril-
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mis olsalar dahi rutubet cogaldik¢a kullanildiklari ambalaj kap ve kutularinin ak-
saminin yekdigerinden ayrilmasina sebebiyet vermektedirler. Bu bakimdan bu tip
ambalaj kaplari rutubetli depolarda uzun muddet birakilamamaktadir.

Gerek ticari ve gerekse askeri maksatlarla kullanilan cesitli ambalaj materyeli,
kullanis sekline ve yerine gore, orman mahsulleri laboratuvarinda deneysel ince-
lemelere tabi tutulmaktadir. Bilhassa ikinci cihan harbi sirasinda ve bunu takip
eden yillarda ambalaj mevzuunda ¢ok dnemli gelismelerin kaydedilmesinde bu c¢a-
hismalarin buyik élgiide roli oldugu anlasiimaktadir.



