SErl B citr X SAYI %::\Kmo '

-
o O
.\\.‘

o ah)
o

\
ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI
~ DERGISI




BIRLESIK AMERIKADA KULLANILAN BASLICA KABLO
HAT TIPLERI VE OZELLIKLERI

Yazan

Dr. Selguk BAYOGLU

Birlesik Amerikanin Pasifik mmtakasindaki Sekoya ve Duglas ormanlari ile
ingiliz Kolombiyasi (Kanada) ve Alaskahin giiney batisindaki bakir ormanlarin
isletmeye acilmasinda bu mintakalara has bazi kablo hatlardan faydalaniimakta-
dir. Esas itibarile bu tesisler bélmeden c¢ikarma ameliyesinde (yarding) kullanil-
makla beraber bazan herhangi bir nakliyat sekli ile bir yere toplanmis olan tom-
ruklarin tekerlekli vasitalara yiklenecekleri istif yerlerine kadar yapilacak nak-
liyat islerinde de (swinging) faydali olmaktadirlar. Bahis konusu mintakalara has
tabii sartlar, yani bakir ormanlar ve dolayisile bunlardan,, elde edilen cesim tom-
ruklar Avrupada kullanilan tiplerle mukayese edilemiyecek kadar biyik cer amil-
lerinden faydalanan gene bu mintakalara has kablo hat tiplerinin dogmasina se-
bep olmustur. Gercekten bu ihtiyacin bir neticesi olarak Birlesik Amerikada ilk
kablo hat buharli bir makineden faydalanarak 1881 yilinda Eurekadaki Sekoya
ormanlarinda kullanilmistir. Kisa zamanda inkisaf ettirilen bu makinelerin yerini
daha sonralari benzin ve dizel motérleri almistir. Cer amili calisirken sabit bir
noktada bulundugu icin bunlari ihtiyaca bagh olarak tasinabilecek en biyuk agir-
hkta imal etmek mimkin olmustur. Nitekim bugin tatbikatta 2 ild 30 ton agir-
likta olanlara rastlamak kabildir. Celik pilonlari ile birlikte 2000 tona kadar agirlik-
ta olanlari bulundugu gibi cer &millerinin gucl de 1000 HP. ye kadar cikmaktadir.
Pasifigin hemen her mevsim yagish iklimi ve arizali arazi sartlan bu tesislerin
gelismesinde ¢ok muhim bir rol oynamistir; zira bu sartlar traktdrle ¢alisma im-
kéanlarini tahdit edici bir karakter arzetmektedir.

Hernekadar 1956 yilindan beri Twisp milli ormanlarinda Wyssen vingli hava
hatti ile de denemeler yapilmakta ise de (Sekil 1) 1957 yili sonuna kadar alman neti-
celere gore bu tesis i¢in ortalama is¢i basina ginlik verim, 13.8m3 olarak tesbit
edilmis bulunmaktadir. Su hale gore Wyssen’in Amerikada denenmekte bulunan
55 Beygir gucundeki W 60 tipi vingli hava hattinin giinlik verimli 55 m3 civarinda
bulunmaktadir ki bu, ortalama verimi 400 m3 civarinda olan mmtakaya has kablo
hatlarla mukayese edilemiyecek kadar kigcik ve dolayisile Pasifik mmtakasindaki
orman endustrisini tatmin etmekten uzak bulunmaktadir.

Gergekten de 1958 yili sonlarina kadar iki yillik deneme miiddetine ragmen bu
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SEKIL 1. Twisp (Wash.) Milli
VVyssen’Ln Vingli Hava Hatti
Foto : Bayoglu

SEKIL 3. Cer amili olarak faydalanilan bir
traktor

Ormaninda

tesislerin bu mintakada arzu edilen 6l-
clide tevsii kabil olmamistir. Bu arada
tahliye esnasinda tomruklarin kirilma-
si ve hat calisirken ayni zamanda bo-
saltma istasyonunda kamyonlarin yik-
lenememesi (cold decking) ormanci-
lar tarafindan ileri surilen mahzurla-
rin basinda gelmektedir. Halbuki bu-
gun Amerikada kullanilan diger kablo
hat tiplerinde bu iki isi ayni zaman-
da yurutmek (hot decking) kabildir.

a. Kablo hatlarda kullanilan
malzemeler

Kablo hatlarda kullanilan malze-
me (¢ esas grupta mitalea edilebilir,
bunlar cer amili, kablo ve makaralar-
dir. Biz bunlardan son ikisini ayri bir
yazimiza konu yapacagimiz igin bura-
da cer amillerinden kisaca bahsede-
rek kablo hat tiplerine gececegiz.

Cer amili esas olarak bir motor,
motdrle makaralarin irtibatini sagla-
yan bir transmiyon, kabloyu sarip ser-
best birakan makaralar ve nihayet
operatér kontrol cihazlarini ihtiva et-
mektedir (Sekil 2). Ayrica cer amili ca-
lisma sartlari ile ilgili olarak saglam
bir sasi tUzerine oturtulmaktadir. Umu-
miyetle iki ana makaray! ihtiva eden
sistemde, motor calisirken makara-
lardan birisi kabloyu sararken digeri
bosaltacak yani aksi ydnlerde ddnecek
sekilde tertip edilmistir. ileride de gé-
rilecegi Uzere U¢ makaraya liium gos-
teren tiplerde sasi uzatilmak suretile
makara adedi uce cikarilabilmektedir.
Pek az olmakla beraber bugin kullani-
lan buharl tiplerde yakit olarak maki-
ne yaglarmdan faydalanilmaktadir. Bir
¢cok hallerde de paletli traktorlerin ar-
ka tarafma bir ¢ift makara ilave et-
mek suretile bunlardan da kablo hat-
larin calistirilimasinda faydalaniimak-
tadir (Sekil 3).

b. Kablo hat tipleri
Halen Pasifik mmtakasinda herne-

kadar mevcut sartlara bagh olarak muhtelif tip kablo hatlardan faydalaniimakta
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ise de bunlarin hepsinde musterek olan bazi elemanlar mevcut bulunmaktadir. Bu
meyanda ¢ekme isini yapan cer kablosu, tahliyeden sonra cer kablosunu, tomruk-
larin bu kabloya tesbit edilecedi yere geri ¢eken geri hareket kablosu, tomruklari
kabloya tesbite yarayan donanim ve cer kablosu ile geri hareket kablosuna isti-
kamet veren makaralar sayilabilir. Gene burada cesitli tiplerin muisterek unsurla-
rindan birisi olan pilonlar Gzerinde de ehemmiyetlerine binaen kisaca duracagiz.

Bu maksat icin ilk is olarak kesime tébi tutulacak bélmede pilonun bulunma-
si gereken yerdeki en uzun ve en saflam agac secilerek isaretlenir. Bu agacin et-
rafindaki agaclar germe kablolaiTnm tesbitine imkan verecek genislikte ve bir
daire seklinde traslanir. Miteakiben emniyet kemeri ile bu agaca tirmanan isci,
dallari budayarak yukari cikar ve tepeyi istenilen yukseklikten kesip atar. Biyuk
cer amillerinin  kullanildigi  Pasifik ormanlarinda bu pilonlarin tepe c¢apinin
60 -75cm ve yuksekliklerinin de 45-60 m olmasi gerekir. Bu isci son olarak pilonun
tepesine donatim kablosu makarasini tesbit edip bundan ince (IOmmlik) donatmi
kablosunu gecirmek suretile isini bitirir ve bu kablodan faydalanarak asagi iner.
Bu kablo gerek germe kablolarinin ve gerekse cer kablosu ile makaralarin yukari
cekilmesini saglar. Umumiyetle alti tane ve esit aralikli olan germe kablolari cer
kablosu yardimiie gerildikten sonra demiryollarinda kullanilanlara benzer civilerle
takriben pilon yuksekligine esit mesafedeki adac¢ kutuklerine tesbit edilirler. Bun-
dan sonra cer kablosu makarasi germe kablolarinin birka¢g kadem asagisinda bir
kablo ile pilona tesbit edilir ve ayrica emniyet tedbiri olarak bir parca kablo ile de
germe kablolarindan birisine baglanir. Geri hareket kablosuna ait makara da cer
kablosu makarasindan asagida bir yere ayni sekilde asilir (Sekil 4). Geri hareket
kablosunun yerini degistirmeye yariyan yardimci hat makarasi ise pilonun hemen
kaideye yakin bir yerine tesbit edilir.

Bazan kiciuk tomruklarin naklinde kiguk ve kabili nakil ¢elik pilonlar kulla-
nildi§i gibi buyik tesislerde de gene kabili nakil ve gayet buyik celik pilonlar kulla-
nilmaktadir. Bunlarin germe kablolari ve makaralari hazir durumda bulunmakta-
dir. Bazan da kesim yapilan bélmenin arzu edilen kisminda pilon olabilecek adag
mevcut olmadidi takdirde civardan kesilip getirilen bir aga¢ ta bu maksat icin di-
kilip kullanilabilmektedir.

Pilonun germe kablolari ile tesbiti isi tamamlaninca cer amili, emniyetle ¢ali-
silabilecek bir mesafede ve ylzi pilona dénitik olmak tzere diiz bir yere yerlestiri-
lir. Sayet diz bir yer mevcut degilse ya tomruklardan yapilmis ahsap bir i1zgara
yahut ta tesviye edilmis bir zemin hazirla-
nir. Bu arada herhangi bir sekilde hare-
ketine méani olmak icin sasi gerideki bir
katuge tesbit edilir.

Bdylece pilonlara kisa bir goz attik
tan sonra simdi de cesitli kablo hat tip
leri ile bunlarin 6zelliklerini gorelim.

c. Kablo hatlarin siniflandiriimasi

Zeminde tomrugun hareketine enge’
olan unsurlarin tesir derecelerine taU
olarak Birlesik Amerika’da kullanilan
kablo hatlari 3 kategoride mutaled etmek
kabildir. Bunlar 10 Ground Lead sistemi sf.kil 4. Bir pilonun hazirinmsi
(TomrugQu Y erde cui'iten Tiplerl'rd) jtligl)- Foto : Bayogiu
Jead sistemi (Tek Pilonlu Tip) ve 3) Skyh-
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ne sistemi (Havail Hat Tipi) dir. Bunlardan ilkinde tomruk dogrudan dogruya ze-
minde bir kablo yardimile cekilmekte buna mukabil tek pilonlu tiplerde ise tom-
rugun bir ucu yukari kaldirilarak diger ucu zeminde surutiilmektedir. Tsminden de
anlasilacagr Uzere Havai Hat Tiplerinde ise tomruk zemine hi¢c temas etmeden
nakledilmektedir. Maamafih tatbikatta bu farklar ekseriya bu kadar bériz olma-
yip ground-lead sistemi ile High-lead sistemi birbirine cok benzemekte ve Havai
Hat Tiplerinde ise sartlar misait oldugu takdirde tomruklar, bir uclari yere siri-
nerek nakledilmektedir.
1. Tomrugu Yerde Siriten Tipler

Bugin hemen hemen tamamile terkedilmis bulunan bu sekil tomruklari dog-
rudan dogruya zemin Uzerinde bir kablo yardimile ¢ekip bdlmeden cikarma isini
gerceklestirmekte idi. En basit tiplerde tek makarali bir cer amilinden faydalan-
makta ve dolayisile kablonun geri goturilmesi isi hayvanlar yardimile yapiimakta
idi. Bu tipin en fazla kullanildigi batakliklardaki ormanlarda ise kablonun geri go-
turdlmesi isi kayliklardan faydalanilarak yapilmakta idi. Daha mutek&mil tiplerde
ise bir cer ve bir de geri hareket kablosu mevcut olup cer kablosu tomrugu cek-
meye digeri ise cer kablosunu tekrar yiikleme isinin yapilacagi yere getirme isini
yapmaya yaramaktadir. Bu arada tomruk baslarinin ezilmesine mani olmak icin
siritme konilerinden faydalaniimistir.

Tomrugun ug tarafini kismen olsun kaldirarak siiritme esnasinda zemindeki
engellere takilmasina méani olmak icin bazan cer kablosuna ait makara A seklin-
deki kugik bir pilon tepesine tesbit edilmekte ve bu tip tesislerden daha ziyade
secme isletmesinin tatbik edildigi ve traktorler nakliyatin kabil olmadigi orman-

larda faydalanilmaktadir (Sekil 5).
Mesceredeki servetin dusik ve arazi-
nin dik oldugu kisimlarda eski bir
kamyon uzerine gene eski bir kamyon
motoérd monte edilmek suretile kolay-
ca elde edilebilen bu tip tesisler ka-
naatimize gore memleketimizde de
benzer sartlarin bulundugu  kisimlar
icin kabili tatbiktir. Bu sekil mescere-
de kalan agaclar icin, traktér ve ke-
merli tomruk arabasina nisbetle daha
az tarihripkdr olmaktadir. Bununla
beraber zarari azaltmak maksadile
kablonun surati dastraldagd icin ve-
rim de azalmakta ve ayni zamanda
tomruklarin bir ucu yeter derecede
kaldirilmadigr i¢in stk sik zemindeki
engellere takilmalar vukua gelmekte-
dir. Bununla beraber tomruklari vyar-
mak ve kabuklarini soymak suretile
verimi bir dereceye kadar arttirmak
kabildir. Bu metod bdélmeden cikarma-
da kullanildigi gibi, basit bir iz hazir-
lamak suretile bir yere toplanmis tom-
ruklarin istif yerine, c¢ekilmesinde de
SEKIL 5. Basit bir kablo hat Foto : Bayoglu faydali olabilir. Bir defada 1200m ye
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kadar nakliyat yapilabilen bu tip bir
ka¢ cer amilinin muayyen araliklarla
yerlestirilmesi suretile 3-35 km ye ka-
dar da nakliyat mimkdan kilinmistir.
Halen Amerika’da yol araligi sik ve
secme isletmesi tatbik edildigi bazi
ormanlarda tekerlekli ve paletli ving-
ler yol UOzerinde durarak ving¢ cengeli-
ni asaglya ince bir kablo Gzerinde kay-
dirarak veya bir is¢i ile godndererek
(Sekil 6 ve 7) tomruklar dogrudan dog-
rL_jya Zeml_n uz_erlnde yL_JIfarl_dogru Ge- SEKITL 6. Tekerlekli bir ving yardimile b8lmeden
kilmektedir ki esas itibarile bu da ¢ikarma
ground-lead tipin mutek&dmil bir sekli Foto : Bayoglu
olarak kabul edilebilir.
Birer uglari birbirine ekli ve rfigel
uclari ayn birer makaraya sarih <r-
iki kabloya sahip bulunmasina rag
men bu tip esas itibarile tek kablolu
bir sistemdir.

2. Tek Pilonlu Kablo Hatlar

Buglin Birlesik Amerika’da en ¢ok
kullanilan ve dolayisiyle en énemli bir
tip olan tek pilonlu kablo hatlar Dug-
laz Goknari ve Sekoya ormanlarinin SEKIL 7. Paletli bir ving yardimile b&lmeden
bulundugu Pasifik rejyonu ile Alaska’ cikarma
da biatin diger tasima sekillerinden Foto : Bayoglu
daha fazla tomruk nakletmektedir. Bu-
nun en mihim sebepleri bahis konusu mmtakélarda arazinin traktérlerin hareke-
tine engel olacak kadar dik ve arizali olmasi ve hemen her mevsim yagish olan ik-
liminin killi ve balcikli topraklar Uzerinde diger vasitalarin hareketlerini gugles-
tirmesi keyfiyetidir. Diger taraftan bu tesislerin gerek kurulmasi ve gerekse tasi-
ma istikametlerinin degistirilmesi gayet kolay oldugu gibi diger kablo hatlara nis-
betle de daha, az yatirim icabettirmektedir.

Calisma sekli gayet basit olan tek pilonlu hava hatlarinda (Sekil 8), daha 6nce
de ifade edildigi tzere, motor glclyle cer kablosu kendi makarasina sarilirken geri
hareket kablosu makarasindan agildigi icin cer kablosuna teshit edilmis bulunan
tomruk veya tomruklar pilonun yakinindaki toplanma noktasina kadar bir ucu kal-
kik olarak siritilmekte ve motorin ikinci ¢calisma durumunda ise geri hareket
kablosu makarasina sarilirken cer kablosu serbest birakildigindan bu kablo is-
minden de anlasilacagl gibi cer kablosunu cekerek ve kése makarasindan dolasarak
onu tekrar yiklemenin yapilacagl noktaya getirir. Ug uca ekli iki kablo bu sekil-
de iki zit istikamette sarilip serbest birakilmak suretile tomruklar bir noktada
toplanir. Nakliyatta esas itibarile bélme 4-par¢ada mutalea edilir -ve ilk olarak cer
amili" yazu bdimenin ilk yarisina donuk-olmak Uzere spilonun gerisine tesbit «edilir.
Ana kabloya'istikamet veren makara pilériun nakliyata baslanan tarafina tesbit
edilir ve ilk olarak piloria yakin olanlardan basliyarak kablonun uzandigi hat bo-
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SEKIL 8
A — Cel- kablosu K — Tomruklarin cer kab’osuna teshitini sagla-
B — Ceri hareket kablosu man kablolar
C — Yardimci kablo L — Germe kablosu
E — Cer kablosu makarasi M — Donatin-1 kablosu makarasi
F — Geri hareket kablosu makarasi O — irtibat zinciri
G — Kose makaralari

yundaki tomruklar tasinir. Bundan sonra el ile tasinabilecek kadar hafif olan yar-
dimci kablodan faydalanarak kablonun istikameti degistirilir. Boylece bdlmenin
ilk 1/4 Gndeki nakliyat tamamlandiktan sonra cer kablosuna istikamet veren ve pi-
londa asili bulunan makara pilonun' mukabil tarafina gecirilerek ayni ameliyeye
devam edilir. Bélmenin ikinci yarisindaki nakliyat i¢in de cer amili pilonun &teki
tarafina gegirilir ve gene ayni sekilde calisilarak tomruklar bir noktada toplanir.

Bu tesisle ekonomik tasima mesafesi arazi sartlari, ormanin durumu ve pilo-
nun yiksekligine bagh olarak degismekle beraber kiiclik motdrler icin 150 blyuk-
leri icin ise 200-250 m civarinda bulunmaktadir. Dolayisile bu tesis i¢in en uygun
bélme genisligi 8-16 ha. arasinda degismektedir.

Tek.pilonlu kablo hatlarla nakliyatta, stomruk herhangi bir engele rastlamadigi
takdirde tamamen zemin Uzerinde surdtilmektedir. Herhangi bir engele rastlama
durumunda ise ¢ekme kuvvetinin disey komponenti sayesinde tomrugu bir ucu
yliksege kalkmakta ve engeli asmaktadir. Siphesiz bu disey komponent tomrugun
bulundugu nokta ile pilonda asili bulunan makara arasindaki kot farkina ve bir
de bu ikisi.arasindaki mesafeye bagli bulunmaktadir. Dolayisile tomruk pilona ne
kadar yakin olursa cer kuvvetinin disey’komponenti de 6 kadar fazla defer kazanir.
Yokus asagi nakliyatta kotu, pilonda asili cer kablosu makarasindan daha fazla
olan arazi kisimlarinda tomrugun u¢ kisminda herhangi bil* yikselme saglanama-
makta ve birinetice bu tesis yokus yukari nakliyatta daha randimanli.olarak ca-
lisabilmektedir.
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Bu tesisle gunlik tomruk nakliyati motdriin giciine bagh olarak 125-1000 m3
arasinda degismekte olup vasati verim 400 m3 civarinda bulunmaktadir. Bu tesis-
lerde hernekadar bir pilon ve iki tip kablo mevcut ise de bunlar da esas itibarile
tek kablolu hatlar grubuna dahil bulunmaktadir.

3. Haval Hat Tipleri

Havai Hat Tiplerinin karakteristik vasfi bir tasiyici kablo ile biri tomruklarin
toplandi§i yerdeki ana pilon ve bir de tesisin diger ucundaki tali pilon olmak lze-
re ilci pilonun mevcudiyeti keyfiyetidir (Sekil: 9, 10, 11 ve 12).

Haval hatlar tasiyici kablonun durumuna goére iki grupta mutaled edilmekte-
dir. Bunlardan ilki tasiyici kablosu gergin olan tipler (tight-line) ve digeri ise
tastyici kablosu gevsetilip gerilebilen tiplerdir (Slack-line). Tasiyici kablosu
gergin olan tiplerde bu kablonun her iki ucu da birer kitige tesbit edilmis olup
North Bend, tadil edilmis North Bend ve Tyler tipleri bu gruba dahil bulunmakta-
dir. Taslyict kablosu gevsetilebilen tiplerde ise bu kablonun bir ucu tali pilonun
tarafinda bir kitiige tesbit edilmis diger ucu ise cer amilinde mevcut Uc¢linci ve
biyik bir makaraya sarili bulunmaktadir. Bu suretle gerektikge tasiyici kablo
gevsetilip gerilmek suretile nakliyat yapilmaktadir. Hernekadar Lawsen ve Dun-
ham isimlerini tasiyanlar da mevcut ise de biz bu gruba misél olarak gruba ismini
veren tipi izahla yetinecegiz.

Diger taraftan Havai Hatlar kullanildiklari maksada gére de iki guruba ayril-
maktadir. Bunlardan ilk gurup bdlme icersindeki tomruklari bir araya toplamak
icin kullanilan tipleri, diger gurup ise cesitli vasitalarla bir yere toplanmis olan
tomruklari esas istif yerine kadar nakletmeye yanyan tipleri ihtiva etmektedir.
Bunlardan ilk guruba dahil olanlar ikinci maksat i¢in de kullanilabildikleri halde
ikinciler sadece tek maksat icin faydah olabilmektedirler. Yukarida isimleri verilen
tiplerden North Bend, tadil edilmis North Bend ve Tyler tipleri yalniz bir araya
toplanmis tomruklari istif yerine aktarmaya yaradiklari haldedigerleri her iki
maksada da hizmet edebilmektedirler.

Havai hatlarin uzunluklarini tahdit eden faktér tasiyici kablodaki sehim olup
bu, pratik olarak uzunlugun en az %5i olarak kabul edilmektedir. Zira sehimin
daha az olmasi tasyici kablodaki gerilmeyi arttirmakta sehimin artmasi ise zemin-
le kablo arasindaki serbest yiksekligi azaltmaktadir.

Boylece umumi esaslarini gérdikten sonra simdi de énce kisaca bir yere top-
lanmis olan tomruklari istif yerine nakletmeye yanyan tipleri (swinging system)
gorelim.

1) North-Bend tipi: Havai hatlar icersinde en fazla kullanilan bu tipte (Se-
kil 9) tasiyici kablonun bir ucu ana pilon diger ucu ise tali pilon tarafmda birer
kituge tesbit edilmis ve .dolayisile daima gergin bulunmaktadn. Cer kablosu ana
pilondaki makaradan sonra muteharrik bir makaradan dolasarak tasiyici kablo
Uzerindeki arabaya tesbit edilmektedir. Geri hareket kablosu ise tali pilon taraf:n-
daki bir kdse makarasindan dolasarak miuteharrik makaraya tesbit edilmektedir.
Boylece tali pilonun bulundugu yerlerde toplanmis olan tomruklardan bir veya
bir kac¢i cer kablosuna tesbit edilince bu kablonun sariimasi ve geri hareket kab-
losunun serbest birakilmasi neticesi olarak tomruklar tamamen yerde sirinerek
ana pilona dogru hareket ederler. Boylece yukiin bir kismi cer kablosu bir kismi da
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SEKIL 0
— Cer kablosu H — Araba
— Geri hareket kablosu * I — Muteharrik makara
— Yardimci kablo J  — Kablo yashg!
— Tasiyict kablo K — Tomruklarin cer kablosuna tesbitini cagla-

—Cer kablosu makarasi yan kablolar
— Geri hareket kablosumakarasi
— Kose makaralari

— Germe kablosu
Donatim kablosu
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tastyici kablo tarafindan tasinmaktadir. Tomruk zeminde herhangi bir engelle kar-
silasip hareketten kalinca cer kablosunun sarilmasiyle muteharrik makara da yuk-
selir ve boylece engel asilir. Ayni ameliye cer kablosu sarilirken geri hareket kab-
losunun hareketini frenlemek suretiyle de saglanabilir.

Bu tesisle tasima mesafesi tek pilonlu hattmkinin iki misli olmak tzere 400 -
500 m civarinda bulunmaktadir. Tomrugun hareketi tek pilonlu hattd nisbetle ca-
ha iyi kontrol edilebilmekte ise de kablolarin istikametini degistirmek fazlaca isi
icabettirdiginden bu sistem sadece sabit iki nokta arasinda ekonomik olarak cali-
sabilmektedir.

2) Tahvil edilmis North Bend tipi: Yokus asagi nakliyat yapan North Bend
tipi olarak ta isimlendirilen bu tesis tomrugun diger tipe nazaran yerden daha faz-
la yukseltilmesini saglayabilmekte ve dolayisile yokus asa§i nakliyat kolaylikla
yapilabilmektedir (Sekil 10). Bu sistemde cer kablosunun bir ucu miteharrik ma-
karaya tesbit edildikten sonra tasiyici kablo Uzerindeki arabadan dolasmakta ve
tekrar miteharrik makaradan dénip ana pilon Uzerindeki cer kablosu makarasina
ve oradan da cer amilindeki makarasina sarilmaktdir. Gene bir ucu muteharrik
makaraya tesbit edilmis olan geri hareket kablosu da tali pilon yakinindaki kos*
makarasindan dolasip- cer-amilindeki makarasina ulasmaktadir. Tomruk herhngi
b'ir eilgele rastlayinca cer kablosu sarildikca miteharrik makara ve dolayisile totn-'
ruk ta yukselmektedir. Bu tesiste de North-Bend tipinde oldugu gibi geri hareket
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SEKIL 10
A — Cer kablosu H — Araba
B — Geri hareket kablosu I — Mduteharrik makara
C — Yardimci kablo J — Kablo yastigi
D — Tasiyict kablo IC — Tomruklarin cer kablosuna teshitini zcgla
E — Cer kablosu makarasi ;an kablolar
F — Geri hareket kablosu makar.T. L ¢- Germe kablosu
G — Kdse makaralari M — Donalim kablosu

kablosu miuteharrik makaray! yuklemenin yapilacagl yere kadar c¢ekme vazifesini
gormekte ve hareket halinde iken bu kablonun frenlenmesi sayesinde tomrugun
yokus asagi suratle gelmesi dnlenebilmektedir. Yalniz bu tipte tasiyici kabloya ge-
len yuk ilk sekildekinden daha fazla oldugu icin bu kabloya verilecek sehimin de
daha fazla olmasi gerekir.

3) Tyler tipi: Aynen North - Bend tipinde oldugu gibi bu sistemde de tasiyici
kablonun her iki ucu zemine tesbit edilmis olup bu tip sadece yuku ylkseltmeye
yanyan ikinci bir cer kablosuna ve dolayisile cer amilinde tGg¢uncu bir makaraya
ihtiyac gostermektedir (Sekil 11). Bu makaradaki cer kablosu ana pilon Uzerinde
tasiyici kablo yastiginin hemen altindaki makaradan dolasarak bu kablo (zerin
deki arabadan gecip muteharrik makaraya ve oradan tekrar arabaya gelip tali pi-
lon Gzerindeki makarayi da dolasarak bu pilon yakinindaki bir kitige tesbit edil-
mektedir. Dolayisile bu cer kablosu serbest birakilinca muteharrik makara alcal-
makta aksi durumda ise yukseltilmektedir. Geri hareket kablosu ana pilon Uze-
rinde ilk cer kablosununkine yakin bir makaradan dolastiktan sonra diger pilona
yakin bir kése makarasindan dénip miuteharrik makaraya tesbit edilmektedir. Asil
cekmeyi saglayan ikinci cer kablosu da ana pilon Uzerinde ve diger iki hattmkin-
den daha asagida bulunan bir .makaradan dolasarak gene miteharrik makaraya
teshit edilmektedir.. L, :

Bu sistemde de aynen. North- Bend tipinde eoldugu gibi geri hareket kablosu
muteharrik makaray! yuklemenin yapilacagi yere getirilmekte yikleme yapildik-
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SEKIL 11
A — Cer kablosu H — Araba
B — Geri hareket kablosu I — Miuteharrik makara
C — Yardimci kablo J — Kablo yastig:
D — Tasiyici kablo K — Tomruklarin cer kablosuna tesbitini sagla-
E — Cer kablosu makarasi yan kablolar
F — Geri hareket kablosu makarasi L — Germe kablosu
G — Kose makaralari M — Donatim kablosu

tan sonra ilk cer kablosu sarilarak miteharrik makara istenen ylkseklige kadar
yukari kaldirilmaktadir. Bundan sonra bu kablo frenlenirken ikinci cer kablosu
sarilmakta ve dolayisile tomruklar ana pilona dogru c¢ekilmektedir.

Bu sistem bilhassa sitlerin bulundugu arazi kisimlarinda muvaffakiyetle kul-
lanilmaktadir. Zira diger tiplerde bu gibi arazi kisimlari tomruklarin &ni olarak
dusmesi tesisin zarar gérmesine sebep olmaktadir. Buna mukabil Tyler tipinin te-
sisi diger tiplerin tesisinden daha fazla masrafi icabettirmekte, tasiyici kablodaki
gerilme daha fazla olmakta ve nihayet yukl yukseltmeye yariyan ilk cer.kablosu
cok siratle asinmaktadir. Bu sistem de North-Bend sistemi gibi ancak bir yere
toplanmis olan tomruklarin istif yerine aktarilmasi isi icin faydali olabilmektedir.

4) Taslyicl kablosu gevsetilebilen (Slack-line) tipler: Bu tipe dahil birgok

drnekler bulunmakla beraber biz bunlardan sadece bir tanesini incelemekle yetine-
cegiz (Sekil 12). Bu sistemde bir ucu tali pilon tarafindaki bir kitige tesbit edil-
mis bulunan tasiyici kablo bu pilon Uzerindeki yastiga oturduktan sonra ana pi-
tondaki makaradan gecip cer amilinde mevcut ve bu kabloyu sarabilecek cesamet-
teki makaraya ulasmaktadir. Cer kablosu, ana kablo Uzerinde hareket edebilen
arabanin on, geri hareket kablosu ise arka tarafina tesbit edilmis bulunmaktadir.
Dolayisile tomruklar tesbit kablosu yardimile dojrudan dogruya arabaya irtibat-
landirilmakladir. Calistirilirken 6nce tasiyici' kablo makaraya sarilarak gerilmekte
ve araba yukseltilmekte sonra bu kablo frenlenerek geri hareket kablosu yardimile



O T Mmoo w»

AMERIKADA KULLANILAN KABLO HATLAR 101

SEKIL 12
Cer kablosu H — Araba
Geri hareket kablosu J — Kablo vastigv
Yardimci kablo K — Tomiuklaria cer kablosuna teibilini sagla-
Tasi™iei kablo yan kablolar
Cer kablosu makarasi L — Germe kablosu
Geri hareket kablosu makarasi M — Donatim kablosu
Koése makaralari P — Tasiyici kablo makarasi

araba yiklemenin yapilacagl yere kadar cekilmektedir. Burada tasiyici kablo, yuk-
lemenin yapilmasina imkan verecek kadar gevsetilmekte ve yuklemeyi muiteakip
yelcrar gerildikten sonra cer kablosu yardimile yuk istenilen noktaya kadar getiril-
mekte ve burada da gere§i kadar algaltilarak tahliye isi yapiimaktadir. Bu sistem
sayesinde tomruk, gerekirse zemine ilic temas etmiyecek kadar yukseltilerek te
tasmabilmektedir.

Simdiye kadar inceledigimiz hava hatti tiplerinden sadece bu sistemden tom-

ruklarin bélmeden c¢ikarilmasinda da faydalanilabilmektedir. Bu sistemle umumi-
yetle 350-500 m ye kadar nakliyat yapilmakla beraber 1000 m ye kadar olan mesa-
felerde de faydalanildigi vakidir.
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