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TOPRAK TURU VE BUNUN ARAZIDE EL MUAYENESI ILE TAYINI

Yazan

Dr. Necmettin CEPEL

Muayyen bir arazi parcasi Uzerinde agilacak muhtelif cukurlardaki topraklarin
birbirinden farkli gorinise sahip olduklari daha ilk bakista gdze carpar. Renk,
derinlik, islenme kolayliklari; gevsek veya siki oturmalari gibi bir ¢ok &zelliklerin
degismesi bu farkliigi dogurur. Bunun neticesinde de bu topraklarin bitki yetis-
tirme fonksiyonlari muhtelif olur. Topragin verimine ayrica dis faktdrlerin de te-
sir ettigi nazari itibare alinirsa, o zaman bitun bu faktérlere gore ozellikleri de-
gisen topraklarin minferit olarak etid ve kavranmasinin nekadar gic olacagi
kolayca anlasilir. Bu sebeple tipki botanik, zooloji, v.s. ilim dallarinda oldugu gibi
topraklarin da sistematize edilmesi, tasnif edilmesi bir zaruret halinde ortaya ¢i-
kar. Boylece etid ve anlama kolayhgini saglama bakimindan o6zellikleri itibariyle
bir birine benzeyen topraklarin muayyen gruplar altinda toplanarak tasnifi cihetine
gidilir.

Topraklarin tasnifinde esas olarak alinabilecek ve umumi bir sekilde tatbik
kabiliyeti olacak bir 6l¢iinin veya bir, ézelligin bulunmasi gictir. Zira toprak, bin-
lerce yilda ¢ok cesitli faktdrlerin etkisi altinda tesekkul etmis ve bu faktdrlere
gore bir karekter kazanmistir. Fakat pratisyeni daha ziyade topragin verimine te-
sir eden umumi oOzellikler ile topragin kolay islenip islenemedigi hususu ilgilen-
dirir.

Pratisyenin aldkadar oldugu bu &zellikleri nazari itibare alarak yapilacak bir
tasnifin tatbiki kiymeti olacaktir. Ve bdyle bir tasnif icin lizumlu miyar veya
Olciyd bulmak nisbeten kolaydir. Topraklarin bu sekilde pratik maksatlara gore
tasnifi igin, toprak taneciklerinin boyutu (tane cesameti) iyi bir 6lci teskil etmek-
te ve muayyen boyuttaki taneciklerin karisim nisbetine gére muhtelif toprak tir-
leri ayird edilmektedir. Zira asagida verilecek beynelmilel tane boyutu siniflarin-
dan (fraksiyon) her biri kendine has fizik ve simik 06zellikleri havidir. A. Jacob
(1956) bu hususu su sekilde belirtmektedir: «Topraklarin, ihtiva ettikleri tane bo-
yutu siniflari esasma gore tasnifi, fiziksel -kimyasal muhtevalarini da iyice ak-
settirdiginden, muhtelif toprak tirlerinin bu tasnif prensibine gore siniflandiril-
masi hem ilmi, hem de pratik bakimdan bir kiymet ifade eder.» Keza A. Irmak
da (1946) «Toprak tird, ormancilik isletmesinde yetisme muhitinin degismez vas-
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fidir. Su ekonomisini, besin maddeleri muhtevasin® tayin etmekten baska, topra-
gin havalanmasi gibi esasli tecessim faktdrlerini de kendisine baglamasi baki-
mindan ¢ok muhimdir. Toprak nevini tayin eden sey, toprak taneciklerinin cesa-
metidir» seklinde bu husustaki noktal nazarini agiklamaktadir. Gergekten toprakta
muayyen fraksiyonlarin (Toprak tanecikleri cap siniflarinin) nisbeti degistikce
toprak ozellikleri de degismektedir. Bu degismenin nasil meydana geldigini
mutalea edebilmek i¢in evvelemirde toprak tanecikleri ¢ap siniflarinin neler oldu-
guna kisaca isaret edilecektir. Beynelmilel cap sinifi klasifikasyonu asagida ve-
rilmistir.

Topragin iskelet I Tas ¢aplari 20 mm den buiyuk
kismi | Gakil »  20-2mm
j Kaba kum » 2-02mm
ince toprak ] ince kum »  02-002mm
Toz » 0.02 -0.002 mm
Kil » 0.002mm den daha kigik

Bu tasnif o sekilde yapilmistirki her bir ¢ap sinifindan digerine gegiste ozel-
likler degismektedir. Bu sebeple bir topragin muayyen boyuttaki toprak tanecik-
leri bakimindan terkibi ile umum? 6zelligi arasinda bir munasebet vardir. Bu mi-
nasebet sematik olarak soyle gosterilebilir (Scheffer - Schachtschabel, 1952):

o Orta caph .
Pek kug_uk caph (Toz ve ince ~ Buyuk caph

(kil) kum) (Ince ve kaba kum)
Su kapasitesi buyuk S S —— Su kapasitesi kiicuk
Suyu gecirmesi fena 0 —eemmeemeeee > Suyu gecirmesi iyi
Cok bagl (Kohezyon) D S— Az bagli (Kohezyon)
Besin maddeleri ¢ok Semmmmmmmmms Besin maddeleri az
Kimyasal ozellikleri iyi S S — Kimyasal ozellikleri fena
Fiziksel ozellikleri fena = oo —— Fiziksel ozellikleri iyi
Soguk, faal degil, islenmesi gug  ~========"==" > Sicak, faal, kolay islenir
Siki, az yikanir. e *___> Gevsek, kolay yikanir.

lyi kimyasal 6zelliklerin artisi

iyi fiziksel ozelliklerin artis
>

1

Bu umumi izahattan sonra toprak turd tayininin tatbikatta ne suretle icra
edildigi konusuna gegcilebilir. Bu hususta iki yol mevcuttur:

1. Laboratuvarda tayin,

2. Arazide el muayenesiyle teshis.

Her iki wusule gdre tdran isimlendirilmesinde simdiye kadar maalesef
bitin milletler tarafindan musterek olarak kabul edilebilecek bir anlasmaya va-

rilamamistir. Pratik maksatlar icin Amerikali’lar 24 cesit toprak tiri (Roy L.
Donahue, 1958) ingilizler 8 gesit (Clarke, G. B. 1941). Almanlar ise 6 cesit (Laatsch,
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1958) toprak turi tefrik etmektedirler. Kanaatimca 24 cesit toprak turindn degil
arazide el muayenesi ile, laboratuvarda yapilacak mekaniz analizler sonucunda da-
hi teshis ve tefriki bir takim guclukler arzetmektedir. Zira laboratuvarda mekan:k
analiz sonucunda tesbit edilen kum, kil ve toz yuzdelerine gore sekil 1 veya sekil 2
deki tggenlerden faydalanilarak mekanik analizi yapilan topragin turu tesbit edil-
mektedir. Bu Ucgenlerin farkl olmasi sebebi ile ayni neticelerin her iki Gicgene gore ta-
yini halinde farkli toprak tirleri tesbit edilmis olunmaktadir. Metodun tatbik sekli
aciklanirsa bu husus daha iyi kavranir. Bu metodun tatbik sekli soéyledir : Mekanik
analiz sonucunda bulunan kum, toz ve kil yuzde miktarlari adi gegen Ucgenlerin
kenarlari Uzerinde (her fraksiyon kendine ait kenar tizerinde) isaretlenir ve bu iseret
edilen noktalardan ti¢cgenin diger kenarlarina birer paralel ¢izilir;Gicgen kenarlarina
paralel olarak c¢izilen bu ¢ dogrunun kesim noktasi veya aralarinda meydana getir-

SEKIL 1. Tonmerup’a gore baslica toprak tirlerinin terkibinde bulunan Kkil,
toz ve kum °/0 leri.

dikleri saha buyuk ucggen icinde yazili bulunan toprak tirlerinden hangisinin hu-
dutlar igine giriyorsa, mekanik analizi yapilan topragin turii de odur. Uggen ke-
narlari Uzerine isaretlenecek noktalardan hangi kenara paralel c¢izilecegi, blyuk
tcgenlerin sol tarafina konan birer kiclk tcgende sematik olarak gosterilmistir.
(Sekil 1i¢in: kumdan kile, kilden toza, tozdan kuma; sekil 2 i¢in: Kumdan toza,
tozdan Kkile, kilden kuma birer paralel gizilecektir). Misal olarak %05 Kil, #5 kum
ve %090 toz ihtiva eden bir toprak ele alinirsa bu metoda gore sekil 1 ile yapilacak
tayinde bunun bir «tozlu balgik» oldugu tesbit edilir. Bu kadar az nisbetlerde kum
ve kil ihtiva eden bir topragin balcik olara k isimlendirilmesinin dogru olup olma-
yacagl minkasaya deger! Zira balgik topradinin hakiki méanasi: kil, kum ve tozun
birbirine yakm nisbetlerde karismasi ile meydana getirdikleri bir toprak taradar,
iste bu sebeple Tommerup’un bu Uggen sisteminde bir degisiklik yapilmasi lazim
geldigi hususuna daha cok eskiden isaret edilmisti (Laatsch, 1938). Bu sebepledir
ki bugin daha ziyade Amerikalilarin sekil 2deki tggeni kullaniimaktadir. Yine
evvelce, icindeki kum, kil ve toz nisbetleri misal olarak verilen topragin tiri se-
kil 2 deki tcgene gore*tayin edilirse, bu toprak tlrinin «Toz» oldugu tesbit edilir
ki bu, sekil 1. de tesbit edilen «Tozlu balgik» tiriine nazaran hakikata daha uygun-
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dur. Sekil 2 deki tggenin sekil 1 dekine nazaran daha mitekamil olmasina ragmen
Gcgen icinde isimleri yazili toprak tdrlerinin belirli rakamlar vermek suretiyle
kum, toz ve kil nisbetlerine gore kesin olarak adlandirilmasi mumkin degildir.
Bundan baska uc¢gen iginde yazili bu toprak turlerinin 6zellik farklari vazih olarak
izah ve ifade edilemezler; onun igin bu tasnifin pratik kiymeti fazla degildir. Bu
sebeple burada, pratik 6nemi olduguna inandigimiz ve arazide el muayenesi ile
teshisi nisbeten kolay olan el muayenesi ile toprak tird tayini metodu Gzerinde
durulacaktir.

%Kil

% Kum

SEKIL 2. U. S. Dept. Agruculture'e gére baslica toprak tirlerinin, terkibinde
bulunan kil, toz ve kum °/0 len.

Toprak turtnin arazide el muayenesi ile tayini: Bu hususta en mihim teshis fak-
tord toprak taneciklerinin birbirine olan baglilik derecesidir. Bu sebeple arazide topra-
gin bir kurekgikle veya avug icine alinip tekrar yere dokilmesi, toprak agregatlarinin
(kirinti, topak) parmaklar arasinda ezilmesi suretiyle baglilik derecesinin tesbiti
lazimdir. Eger toprak iri capli ve bagsiz bir yigindan ibaret taneciklerden terekip
ediyor ve parmaklar arasindan kolayca akip gidiyorsa muayenesi yapilan toprak
kum topragidir. Eger tanecikler kirinti teskil edecek sekilde birbirine birlesmisler
ve parmaklar arasinda ezilince kolayca dagilabiliyorsa bu balgik topragidir. Agre-
gatlarm mukavemetine gére balgikh kumdan agir balciga kadar ayri ayri isim
alirlar. Agregat sert ve parmaklar arasinda siddetli tazyike ragmen dagilmiyorsa
kil topragidir. Fakat yalniz agregat yapip yapmama ve bunlarin parmakla ezilince
dagihp dagilmama durumuna gére isimlendirme glctiir. Bu sebeple tirt tayin
edecek toprak rutubetlendirilerek parmaklar arasinda ezilmek ve “vuglar arasinda
yuvarlanmak suretiyle gorulecek emarelere gore teshisi yapilir. Bu sekilde kuru
ve islak muayene ile yapilacak bir ameliye sonucunda tesbit edilecek toprak tir-
leri bir cetvel halinde asagida verilmistir :
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ince topragin

% si olarak

yikanabilen
Toprak tird El muayenesinde go6rilen emareler kisimlar

Kum topragi Tanecikler bagh degil; kuru iken parmaklar ara-
sindan kolayca akar; bagsiz bir yigin halinde go-
rualtr. Islak halinde gicirti yapar, sekil verilemez;
ele ve herhangi bir cisme yapisip bulasmaz. 0-10

Balgiklik um Tanecikler kuru halde iken bagl, yani toprak
agregatlar (kirinti) halinde, fakat agregatlar par-
maklar arasinda ezilince kolayca dagilip toza doé-
ner ve parmaklar arasindan akip gider. Rutubet-
lendirilince avuclar arasinda yuvarlanirsa kursun
kalem kalinliginda c¢ubuklar meydana gelmeden
dagihr. 10-20

Kumlu balgik Toprak kuru halde iken agregatlar halindedir;
parmaklar arasinda kuvvetlice tazyik edilirse ki-
rinti seklinde (toz degil) dagihr. Rutubetlendiri-
lir ve avuclar arasinda yuvarlanirsa dagiimadan
kursun kalem kalinhiginda cubuklar yapilabilir;
bu c¢ubuklar stabil degildir; kuruduklarinda da-
gilirlar. Fakat kum muhtevasi halen hissedilir;
isaret ve bas parmak arasinda ezilirse kum gicir-
tist duyulur. 20-30

Orta (mutedil) Kum muhtevasi ancak kulada yakin gotirilerek
balcik parmaklar arasinda ezilince duyulacak gicirti-
dan anlasilir. Rutubetlendirmeyi muteakip isa-
ret ve bas parmak .arasinda ezilince mat ve pir-
tukli bir ylzey meydana gelir. Avuclar arasinda
yuvarlanirsa kaytan kalinhgina kadar incelebilen
cubuklar elde edilebilir. 30-40

Agir balgik Kum muhtevasi ancak topragin disler ara-

(killi balgik) sina alinmasindan duyulacak gicirti ile anlagilir
Rutubetlenidirilip parmaklar arasinda ezilince
parlak ve purtikstu bir yluzey meydana gelir, par-
maklara iyice yapisir, sekil verilebilir. 40-50

Kil topragi Rutubetlendirilip  parmakla ezilince purtiksiiz,
cilali bir yiz meydana gelir; disler arasinda ku-
mun mevcut olmamasindan dolay! gicirti duyul-
maz. Sekil verilebilir; iplik inceligine kadar yu-
varlanarak c¢ubuklar yapilabilir ve bunlar halka 50 den
haline getirilince kirilmaz, fazla yapiskandir. fazla

Bilhassa Almanya’da kullanilan bu tasnif seklinde toprak turleri muayyen nis-
betlerde yikanabilen kisimlar (¢aplar 0.01 mm den kigik) ihtiva eder. Bu suretle
arazide yapilacak teshislerin laboratuvarda kontrol imkani da vardir.



TOPRAK TURU VE ELLE TAYINi 107

Yukarda verilmis olan cetvelde (¢ ana grup toprak tlrinin oldugu gérilmek-
tedir (kum topragi, balgik topragi, kil topragi). Muayyen bir mescerede toprak
tird hususunda konulan teshisin pratik sahada kiymetlendirilmesine bir yardim
olmak Uzere yukarda adi gegen bu U¢ ana toprak turinun 6zelliklerinden kisaca
bahsedilecektir.

Kum topraklari: Caplari 2-0,02 mm arasinda olan toprak taneciklerini fazla
miktarda ihtiva ederler. Bu topraklar su ve riizgarin tesiriyle tesekkil ettiklerin-
den ve ekseriya gevsek sedimentlerin mahsuli oldugundan gevsek istiflenmislerdir.
Bu sebeple su ve hava gegirgenlikleri fazladir, cabuk isinirlar, ve cabuk kururlar;
havalanma iyidir. Eger terkipleri silis ise fakir topraklari verirler. Granit, gnays
gibi ana taslarin surutklenip ufalanmasindan meydana gelmislerse terkiplerinde
feldispat, mika ve amfibal gibi mineraller bulunacagindan daha verimlidirler.

Cabuk 1sinmasi ve su tutma giglerinin az olmasi hasebi ile Ust tabakalar daima
kuru olacagindan bu topraklarda bilhassa gen¢ fidecilder derin tabakalara kok
salincaya kadar kuruma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Bu bakimdan derine kdk sal-
may! kolaylastirmak maksadiyla fidanlar dikilirken alt toprak (sertse) gevseltil-
meli. Cabuk isinmalarinin baska bir mahzuru da ilk baharda tenebbiitiin erken
baslamasi ve bitkilerin erken surgin vermesi, ge¢ donlardan zarar goérmeleridir.

Fazla gecirgen olmalari hasabi ile besin maddeleri yikanip gider. Kéklerin eri-
sebilece§i derinlikte taban suyunu havi kuru ve fakir kum topraklari orta teces-
simde bir orman yetistirebilir. Keza tenebbit mevsiminde yetecek kadar yagisl
olan yetisme muhitlerinde orman yetistirmeye elverislidir.

Bu topraklara kil ve humusun kavusmasi ile verimlilikleri artar. Onun igin
killi kum topraklari kum topraklarina nazaran daha verimlidir.

Balgik topraklar : Kil, toz ve kum kisimlarinin karisimindan meydana gelen
topraklardir. Memleketimizde ziraatcilar buna tin topragi demektedirler. Evvelce
verilen cetvelden de gorilecedi Uzere kum miktarina gore balcik topraklarinin ismi
kumlu balgiktan agir balciga kadar degisir.

Fiziksel ozellikleri terkiplerindeki kuma, kum taneciklerinin ¢apma, Kkire¢ ka-
risip karismadigina, simik ozellikleri ise icindeki kil maddelerinin tabiatina bagli-
dir. Fakat umumiyetle su tutma gugleri ve gecirgenlikleri ortadir. Orman agacla-
rinin ekserisi i¢cin yetecek kadar besin maddeleri ihtiva ettiklerinden bu topraklar
icin esas olan kirinti binyesi ve derinliktir. Bu sebeple bilhassa agir balgik top-
raklarinin kirintthgmi bozacak o6li 6rtl intifai ve buna benzer faydalanmalardan
kaciniimahidir. Bu topraklar kil ve kumun miusterek o6zelliklerini gosterirler, bu
sebeple hem fizik hem de simik Ozellikleri extrem derecede kusurlu olmaz.

Nitekim Almanya’da yapilan arastirmalara gére ziraat topraklarinin degerinin
kum topraklarindan itibaren artmakta, orta balgikta azamiye varmakta oldugu
tesbit edilmistir.

Kil topraklan: Galip nisbetle kilin hakim oldugu bir topraktir. Killer ¢aplarinin
0.002 mm den kigcuk olmasi hasabi ile kolloidal 6zellikler gésterir. Pratik bakimdan
en muhim hassasi, bitki hayati i¢in luzumlu mineral besin maddelerinin tasiyicisi
olmasidir. Bunu da absorbsion 6zelligi, yani besin maddelerini kendi yiizeyinde tu-
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tabiime kabiliyeti sayesinde yapabilir. Kil, ya kum ve tozun etrafinda bir tabaka
halinde bulunur veyahut da organik maddelerle birleserek (agregat), kirinti halin-
de bulunur. Bu sonuncusu en iyisidir. Zira kilce zengin topraklarin havalanma ve
suyu gecirme bakimindan iyi olmiyan fizik 6zellikleri de bu suretle dizelmis olur.
Kil tanecikleri kiguk oldugundan siki istiflenirler ve aralarinda pek kiiciik bosluk
birakirlar. Bu ise toprakta strukturin fenalasmasina sebep olur. Bunun énemini
G. Krausss (1939) su sekilde belirtmektedir: «Diger taraftan da mesela bir cok
ince balgiklardan kumlu ve kaba elemanlarin tamamen eksik olup olmadiginin
tesbiti de dnemlidir. Zira yalniz bir nevi ince daneli toprak tirleri bazi yetisme
muhiti sartlari altinda ormancilik i¢in ekseriya bir dert olur».

Kilin en mihim o6zelliklerinden biri de gerek biinyesinde gerekse ylizeyinde
fazla miktarda su tutma gicinin mevcut olusudur. Bu sebeple gig¢ i1sinirlar soguk
topraklardir. Su alinca siser, kuruyunca buzllar, sertlesir ve bunun neticesinde

SEKIL 3. Agir bir toprakla kurumayi miiteakip meydana gelen irili ufakli catlaklar

toprakta irili ufakl catlaklar husdle gelir (Sekil 3). Boyle topraklarin islenmesi
glic oldugu gibi kurak mmtakalarda bitkilerin kék salmasi da gu¢ olur. Havalan-
malari ve suyu gecirmeleri gugtdr.
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