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ORMAN YOLLARINDA SULARIN YOL USTU ACIK TESISLERLE
AKITILMASI PROBLEMI

Yazan

Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

Orman isletmelerimizde bu giine kadar yapilmis ve halen yapilmakta olan bin-
lerce kilometre uzunlugundaki yollar hemen bastanbasa toprak yollardan olusmak-
tadirlar.

Toprak yol insaatinmin rasyonel ve bakimlarimn iktisadi olabilmesi her seyden
evvel bilhassa fazla meyilli yol kisimlarinda, yolun iistiine gelen yagmur sularim,
yola zarar vermeden ve en kisa yoldan dere tarafina akitarak, bu yiizden yol yapi-
sinda husule gelecek oyulmalar: (erosion) minimal bir hadde indirmekle; yahut az
meyilli ve yayvanca yol Kisimlarinda bu sularin tesirile yol zemininin 1slak kalarak
gevsemesine meydana vermemekle miimkiindiir.

Yayvan arazide seyir eden nisbeten genis toprak yollarin iistiine gelen yagmur
sularnnin akitilmasi, yol {istiiniin eksenden itibaren iki tarafa dogru takriben % 4
meyilli olarak (bombeli) yapilmasi suretile olur. Ancak burada su noktaya isaret
etmek yerinde olacaktir ki, muhtelif sebeplerden, bu arada bilhassa bir taraftan bu
yollarin {istlerinin iyi sikistimlmams olmasindan ve yagmurlardan sonra cabuk ku-
ruyamamalarindan; diger taraftan bu yollar {izerinde araba veya kamyonlarla ya-
pilmakta olan agir nakliyattan dolay: bombeyi uzun zaman devam ettirmek miimkiin
olamamaktadir. Bu itibarla lizerlerinde devamh olarak agir nakliyat yapilacak top-
rak yollarn en kisa zamanda tas kaplamali (blokajli) yollara cevirmekte zaruret var-
dir. Bu yollarda yolun iistiinde akan yagmur sulari, yola verilmis olan bombe ile yol
ekseninden itibaren iki tarafa dogru kenar hendege ve dere tarafina akarlar.

Umumiyetle daha dar olarak insa edilmekte olan yamac yollarinda ise, yol iis-
tilne gelen sular1 akitmak maksadiyla, yol iistii enkesitte dag tarafina dogru tak-
riben % 3 kadar meyilli olarak yapilir ki, yolun iistiinde akan sular, yolun dag ta- -
rafindaki kenar1 boyunca olusan yayvan {icgen hendege akarlar. Dar yollar boyunca
bu hendek kaldinmlanarak tahkim edilmek suretile, hem bizzat nakliyata yararl
bir hale getirilmekte ve hem de aym1 zamanda bu hendek boyunca oyulmalar onlen-
mektedir.

Gerek bu yollarda ve gerekse ¢ok kere enkesitte yatay clarak insa edilmekte
olan fazlaca meyilli yamac yollarinda, yol iistiinde akan yagmur sularmmn emniyetle
dere tarafina akitilmasi, yeterli ve bakimli acik akitma tesislerile saglanmaktadir.
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Bilhassa bu yollarin {stiinde tekerlek basinciyla meydana gelen c¢igirlar boyunca
akmakta olan yagmur sularmm kisa araliklarla enine olarak dere tarafina akitmak
igcin bu tesislerden faydalanmaktan baska care yoktur,

Iste fazla ve fazlaca meyilli toprak yamac yollam boyunca yagmur sularmnin
erozyon tesirini (bu tesir % 5 - 6 meyilde baslamaktadir) veya az meyilli ve yay-
van yol kisimlarinda yol zemini islak tutarak gevsetmek seklindeki zararh tesirle-
rini karsilamak -icin yukamda sozii gecen basit acik akitma tesislerinin bu arada
bilhassa acik ahsap menfezlerin iizerinde onemle durmak lazim gelmektedir:

1. Enine esikler:

==\, ———— "
Yuvarlak agaclardan @ < Aenar bende
= 15-20 sm) hazirlanmis esik- .
ler, yol eksenile takriben 60 _—.___ /¢ o . Utllen gironis
derecelik bir a1 teskil edecek \
istikamette, 25-30 sm genisli-

ginde, 5-10 sm derinliginde ve
% 3-4 meyilli olarak acilacak
cigirlara yerlestirilerek, bas
taraflarinda karsihkh cakila-
cak kaziklarla ( ¢ = 4-5 sm)
vol zeminine tesbit edilirler
(Sekil 1). Esikler arasindaki
mesafe yolun meylinin fazlal- SEKIL 1. VYuwvarlak kesitli adaclardan yapilmig egik.
£1 ve yagmurlarin sikli1 nis-
betinde kisa olur. Ilkin yol boyunca seyrek olarak vazedilen esikler, zamania yapila-
cak miisahede ve gorillecek ihtiyaca gore siklastirnhirlar. Her hangi bir kaplamas:
bulunmayan yollarda esikler arasindaki mesafe 10 m ve daha az olabilir. Bu esikler
yol iistiine gelen yagmur sularmni enine akitmak hususunda biiyiik faydalar sagla-
maktadirlar, Yapimiar kolay ve ucuz-

P— —X — kenar hendek dur.
\\ 2. Acik ahsap menfezler:
dsllen gdrdnly
Acik ahsap menfezlerin en basit
sekli, menfezin yapilacag yerde yol

eksenine dik veya egik istikamette 50 -
60 sm genisliginde ve 15 - 20 sm de-
rinlig¢inde ve % 5-6 meyilli olarak aci-
lacak bir hendek igerisine taban kalas:
(kalimlifi 5 sm, genisligi 25-30 sm)
verlestirildikten sonra, bunun {izerine

Q===

04 . yuvarlak agaclardan ( @ = 15-20 sm)
x Y secilmis iki agag, i¢c kenarlar arasin-

(’ AR '@ :"“: da 10 sm acikhk kalmak iizere yerles-
AS 1 8 /__j tirilerek, baslarindan birer demir ke-
=5 :s_ netle (klamo) tutturulurlar (Sekil 2).

et shstgne | Acik ahsap menfezlerin daha mun-

tazam diger bir sekli (Sekil 3) de gb-
SEKIL 2. Yuvarlak adaglardan yapilmig agik ahsap menfez. riilldagit gibi, yuvarlak kesitli agaclar-
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dan kismen islenmis iki yan agac, serbest acikhigi teskil etmek iizere, i¢ kenarlar:
arasinda 8 sm kalacak sekilde taban kalasi1 izerine yerlestirilmek suretile meydana
getirilmektedir. Yan agaclar iist tarafta klamolarla birbirine tutturulmaktadir.

7r_ &_,‘L Acik ahsap menfezlerin tamamile muntazam
diger bir yapihs sekli ise (Sekil 4) menfez yanla-
rim teskil etmek iizere 8 sm kalinhginda ve 18-20
sm genisligindeki iki yan kalasla, menfezin altim
teskil etmek iizere yine 8 sm kalinhgmnda ve 8-10
p sm enindeki (= serbest agiklik) taban kalasi, men-
fezin kesidi bir dikdortgen teskil edecek surette alt
tarafta bulonlarla, iist tarafta da klamolarla birbir-
lerine tutturulurlar. Bu suretle hazirlanmis olan ah-
sap menfez, menfezin yapilacag: yerde yol eksenins
dik veya egik istikamette 30-40 sm genis-
liginde ve % G5-6 meyilli olarak acilmis bir —=
hendek icerisine yerlestirilerek yanlar1 kir-
ma tas veya cakilla sikistirilir.
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SEKIL 3. Kismen islenmis yuvarlak
abaclardan yapilmis acik ahsap menfez

¢ o e g

Csdlen

Acik ahsap menfezlerde yan kalaslar
arasindaki serbest aciklign muhafaza etmek
icin, bunlar1 birbirine tutturmakta kulla-
nmilan demir baglantilarin en basit ve pra-
tik sekilleri, ya yuvarlak kesitli demirden
( @ = 25 sm), yahut yassi demirden
(genisligi 4-6 sm, kalinhig1 4-5 mm) yapi-
lan klamolardir. Klamolar 1,5 m arahkla
cakilirlar. Serbest aciklhiklar: 8-10 sm ola-
rak yapilan acik menfezlerde, yukaridaki
dlciilere gore hazirlanarak kullamilmis olan ¢h — 8 -
klamolar, 4 ton tekerlek basinch yukli )
kamyonlarin tesirile bir egilme gosterme-

mislerdir. /E \
Kirilmis veya yerlerinden oynamis ? .
//

T
Cb

klamolar lastik tekerlekler i¢in zararli ol- : N
duklarindan, bu mahzuru miimkiin mer- Ll \\

tebe karsilamak i¢in klamolar yan kalaslar { e
icine iyice gomiilecek sekilde cakilmahdir. T P Ve WA

i e

Yamag yollarinda dag tarafindaki iic- $EKIL 4. Muntazam kesitli kalaslardan yapilmis acik
gen hendegin akithg yagmur sularm, agk ahgap: minfez.
menfez vasitasile enine olarak dere tarafi-
na akitmak icin (Sekil 5) de goruldigii gibi, menfezin agzinda, yolun meyili istika-
metinde, asa@ tarafa rastlayan kalasi, hendegi tikayacak sekilde uzun tutmak la-
zimdir. Bu maksatla bu menfezlerin yapilmasinda, kenar hendegin genisligi gdzéniin-
de tutularak, yan kalaslar 20-30 sm daha uzun yapilir ve menfezin yerine konulma-
sinda, yolun meyili istikametinde, yukar: tarafa rastlayan yan kalastan 20-30 sm
keserek kisaltmalidir. Aksi takdirde fazla meyilli hendek boyunca akan sular men-
feze girmeden boyuna olarak akip giderler. Ve binnetice mesafe ile cogalan bu sular
hendekte ve yolun yapisinda genis olclide erozyona sebep olurlar.
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Menfezin asagi ucundan akan sularin sevlere ve dolayisile yola zarar vermemesi
icin, bu ucu sev iizerine dogru bir mikdar ¢ikintilh yapmak ve bunun altina isabet
eden sev kismim acik konkav bir egriye gore kaldirnmlamak, yahut menfezin asag:
ucunun altindan baslamak iizere, sev {izerine bir tahta oluk vaz etmek lazim gelir.

Acik ahsap menfezlerin
hangi mesafelerle konulma-
s1 lazim geldigi meselesine
gelince: Y

>

Bu mesafeler bakimn- m’fﬁ'_ﬁfﬁf’f&feﬁl -\ 5
dan son zamanlara kadar Y* 4k e """\ e T ?E,'
1gili literaturde verilmis \ --,:_ >
bulunan sayilar, daha ziya- B

de umumi ve kaba miisahe-
delere dayanmakta idi. Bun-
lar1 daha sihhatli ve isabet-
li olarak tesbit etmek mak-
sadile, son yillarda Avus- Resim 5. Menfezin adzinda, agadiya rastlayan kalasin uzun tutulmasi.
turya Alplerinde 40 kadar -

orman ve koOy yolu lizerinde ve 528 yerde arastirma ve Ol¢meler yapilarak miisait
olan ve miisait olmiyan sartlarda, muhtelif nisbette meyilli olan yollarda, zararlh
erozyonun vukua gelmemesi i¢in, acik menfezlerin arasinda bulunmasi lazim gelen
mesafeler tayin ve tesbit edilmistir:

doldury few

kaldirimlanir

Misait sartlar ile;
Yamaclardan ya hic veya pek az su gelen, ¢ok kere iyi derecede ormanlik olan,

toplam yagis mikdari 1300 mm nin altinda olan ve az nisbette saganaklar vukua
gelen arazi anlasilmaktadir.

Miisait olmayan sartlar ile:

Dik yamaclardan olusan, yamaclardan fazla su gelen, yilhik yagis mikdar1 1300
mm nin {istiinde clan ve siddetli saganaklarin vukua geldigi arazi anlasilmaktadir.

Bu sartlara gdre acik ahsap menfezler icin tesbit edilmis olan mesafeler, ayni
zamanda yapildiktan sonra tzerinden iic sene gecmis, oturmus ve iistleri kirma tasla
kaplanmis orman yollar1 icin muteber olup, lokal sartlarin degisik olmasi halinde,
{meseld miinhat ve 1slak yerler v.s.) mesafeleri daha kisa tutmak icap etmektedir.
Buna karsihk daha miisait sartlarin mevcudiyeti ve yamac sularinin da bulunmadig:
verlerde, verilen mesafeler % 10 ve ayrica iyi bastirilms ve bakim iyi yapilmakta
olan bir ycl kaplamas1 bahis konusu oldugu takdirde % 20 nisbetinde arttirilabilir.
Aymi arastirmalardan, yol genisliginin bu mesafeler iizerine her hangi bir tesiri ol-
madig1 da anlasilmis bulunmaktadir.

Bu tesbitler, tabam ahsap olarak yapilan, meyilleri % 5, hatta % 6 olan ve iyi
bir bakima tabi tutulan acik ahsap menfezlere aittir. Bu menfezler daha yatik ola-
rak yapildiklar takdirde, sularin getirdikleri tas, toprak v.s. gibi materyalle kolay-
hkla tikanmaktadirlar. Bu itibarla, sayet bunlarin istikameti yol eksenine dik ola-
rak secilecekse yukarida isaret edilen meyillerde konulabilmeléri i¢in, ya yan kalas-
lar, menfezin yukar: ucuna dogru daha dar ve asaf ucuna dogru daha genis yap-
mak suretile, menfezi konik olarak sekillendirmek; yahut menfezin istikametini
yol eksenine egik almak ve boyunu da bu egime uygun olarak uzun tutmak icap eder.
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Kaide olarak denilebilir ki, acitk menfezlere verilecek meylin fazla olmasi nisbetin-
de bunlarin istikametleri yol eksenine daha egik olur. Diger taraftan yolun meylinin
fazla olmasi nisbetinde, bunlara verilecek istikamet yol eksenine daha az egik olur.

Miisait olan sartlarda Miisait olmayan sartlarda
Yolun meyli Zararh erozyonu Yolun meyli Zararh erozyonu

% engelleyen mesafeler % engelleyen mesafeler
m m

5 £ - 8 k(1)

6 56 9 28

7 48 10 26

8 41 11 24

9 40 12 22

10 36 13 20

i1 P 3 14 18

12 T 32 15 16

13 30 16 14

i4 28 17 g oA

15 27

16 26

17 24 : ol S

18 23 s - 22

19 22 : '

20 21 -

2 20 S

22 19 ’

Yol boyunca fazla meyilli kissmlar icinde menfezlere verilecek egik istikamet,
dag tarafindaki kenar hendekten gelen sularin menfeze daha kolayhkla girerek
-enine akmasim saglamaktadir.

Yukarida bahsi gecen arastirmalar aym zamanda sunu gostermistir ki, kumlu
ve cakillh zeminlerde insa edilmis ve yapildiktan sonra iizerinden en az iic y1l gec-
mis, Ustleri iyi sitkisrms ve bakimi iyi yapilmus toprak yollar, sayet bunlarin yapi-
minda azami meyil olarak % 10 meyil tecaviiz edilmemis ise, tas kaplamali vol-
lara nazaran hemen hemen bir fark gostermemislerdir. Yine aym arastirmalarin
neticelerine goére kaplamali ve % 12-16 gibi bilyllk meyillerle insa edilmis olan yol-
larda % 7 ve daha fazla meyilli olarak yapilmis olan acik ahsap menfezler iyi hizmet
gormiiglerdir. Ciunkii bu takdirde bu menfezleri, daha yatik olarak yapilanlara na-
‘zaran, sularla gelen camur ve saire gibi materyalden temiz tutmak daha kolay ol-
maktadir. g

Serbest acikhig 8-10 sm ve derinligi 10-12 sm olarak yapillan agqik ahsap bir
menfez umumiyetle yeter mikdarda su akitmaktadir. Acik menfezin iyi islemesi,
icin, bilhassa siddetli yagmurlar esnasinda, sik sik kontrol edilerek temiz tutulmasi
sarttir. Acitk ahsap menfezleri, daha fazla masraf ihtiyarile, daha genis kesitte yap-
mak suretile, bunlarin arasinda bulunmas: lazim gelen mesafeyi kisaltmak miimkiin
degildir. Ancak bu takdirde tikanma ihtimalleri ve bununla birlikte bakim masraf-
lari miithim nisbette azaltilabilmektedir.
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Sayet toprak yollarin insasinda toprak tesviyesinin tamamlanmasindan sonra,
yol iistii sun'i olarak sikistirllmamis ise, actk menfezlerin yerlerine konulmasi an-
cak yolun oturmasindan sonra olmalidir. C zamana kadar sulann akitilmasi uygun
gecici tertibatla saglanarak, bu siire icinde edinilecek tecriibelerden, devamh acik
menfezlerin vazinda faydalamilmak icap eder. Devamli menfezler ilkin seyrek ola-
rak konularak, zamanla miisahede edilecek duruma ve hissedilecek ihtiyaca gore,
bunlarin aralar1 siklastirilir. Bir tetkike dayanmadan menfezlerin sik sik konulma-
s1, yahut araliklarin plansiz olarak alinmasi, bunlarin tamamen tesirsiz kalmasina,
hatta zararh olmalarina sebep olmaktadir.

Acqik ahsap menfezler, ¢cok az haller disinda, daima dere tarafina doZru meyilli
olarak yapilirlar. Aksi takdirde, yani bunlarin dag tarafina dogru meyilli olarak ya-
pilmalar: halinde, yolun dag tarafindaki kenar boyunca fazlalasacak sulardan dola-
1 Onemli erozyon zararlarm meydana gelmektedir.

Prof. Dr. Ing. Franz Hafner'in son defa haber verdigine gore, asag1 Avusturya'-
da, meyilleri % 18-20 olan pek dik yollar iizerinde, miisait olmayan sartlara mahsus
mesafelerle konulmus olan acik ahsap menfezler bu yollarda erozyonu dnlemege kafi
gelmistir.

Acik ahsap menfezlerde, yan kalaslar, menfezin lizerinden gecen vasitalarin di-
namik tesirile asinmaktadir. Bunu dnlemek maksadiyla, ya bu kalaslarin iist kenar-
lar1 3 mm kalnhgindaki sactan kesilmis cenberle, yahut daha iyisi kosebent demir-
lerile kaplanmaktadir. Ciinkii sa¢ cemberler, tekerleklerin carpmasile kolaylikla
verlerinden oynamakta ve ¢ikmaktadirlar.

Fakat orman vollarinda kullanilmakta olan agik ahsap menfezler, tekerleklerin
dinamik tesirlerinden ziyade cdunu tahrip eden mantarlardan zarar gormektedir-
ler. Muntazam kalaslardan yapilmis olan menfezler, menfezin yapilisinda gosterilen
jhtimama ve ahsabin tabi tutulmus oldugu muameleve gore (kurutma ve emprenye)
5 - 10 sene dayanmaktadirlar.

Son =zamanlarda Avusturya'da fazla

meyilli orman yollarinda yagmur sularimn 0 L
vol iistili akitilmasinda celikten agik men-
fezler yapilmistir. 370 mm genisligindeki ce-
1ik banttan iki ayr1 profilde ve 4 m boyun-
da imal edilen (Sekil 6a ve b) bu menfez-
lerden iyi neticeler alindig1 bildirilmekte-
dir. Bunlarla saglanan faydalar soylece hii- FEKIL 6a, ob. Celikten acik menfezler
jasa edilmektedir:

o s

1. Tamamen acik bir akim profili elde edilmektedir (acik ahsap menfezlerde
serbest aciklifi muhafaza etmek icin, yan kalaslara cakilan klamolar akim profilini
daraltmaktadir).

2. Menfezin ici daha diizgiin oldugundan strtiinme kat sayist daha kiiciiktir.
Bu sayede menfezi daha az meyilli yapmak ve boyunu daha kisa tutmak miimkiin
olmaktadir.

3. Celik menfez, iizerinden gecen tasitlarin carpmasindan daha az zarar gor-
mektedir.

4. Demir menfezler hava tesirlerinden az zarar goérmektedir. Paslanmak sek-
lindeki zararlar uzun yillar bahis konusu degildir.

0. F. Dergisi, seri 8.
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5. Celik menfezler, uzun miiddet dayandiklarindan dolayr daha iktisadidirler.

8. Kasisler:

Toprak olarak yapilan orman yollar1 boyunca, yol iistiine gelen yagmur sularini
yer yer enine olarak akitmak maksadile, yol eksenine dik istikamette 1-2 m genis-
liginde ve 10-15 sm derinliginde bir yayvan icbilikeye gire sekiliendirilen ve kaldirim-
lanan menfezlerdir (Sekil 7). Kasis kaldirimi, bas taraflarda yine yol eksenine dik
olarak yerlestirilen yuvarlak agaclar (@ = 15 - 20 sm) ve bunlr1 tutmak {izere
40 - 50 sm boyunda olup yola ¢akilan kaziklarla (@ = 10 - 15 sm) tahkim ve tak-
viye edilir. Yahut aym maksatla bas
tarafiardaki kaldimm siralarinda da-
ha bliyuk ve kalin taslar kullanmihr.
Kasis Arnavut kaldirimu ile kaplanmak
istenilirse, kasisin boyuna meyli en az
% 5 olmahdir.

IZaldirimih kasislerin bir mahzuru
SEKIL 7. Kasisler. olarak don vukuunda kaygan bir hal
almalar soOylenebilir. ‘
Kasislerin vol eksenine nazaran egik olarak yapilmasi sekli, naklivatta giiclitk-
lere sebep oldugundan tavsiyeye deger goOrilmemektedir,
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