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SELULOZ SANAYIINDE KULLANILAN ODUNUN RASYONEL BiR SEKILDE
ELDE EDILMESiI IMKANLARI()

Yazan
Dr. Savni HUS

Dunyada bir yil igersinde kullanilan odun miktari 1,4 milyar ton olarak tahmin
edilmekte olup bunun takriben % 55 ini kullanacak odun ve % 45 ini de yakacak
odun teskil etmektedir. Dinya niUfusunun dortte birinin bulundugu mutedil iklime
sahip bolgelere kullanacak odun miktarinin % 80 i isabet etmektedir.

Diger taraftan dinya kagit endistrisinin istihsal miktari tutari 1959 vyilinda
takriben 60 milyon tonu bulmus olup bunun 1975 yilinda asgari 120 milyon tona yuk-
selecegi tahmin edilmektedir. Ayrica odundan elde edilen lif levhalari yonga ve ta-
als levhalari gibi mamullerin miktari halen 8-10 milyon tonu bulmakta ve bunlarin
da 1975 yilinda 25 milyona yukselecegi sdylenmektedir. Buna mukabil odun kulla-
nan kagit vesaire gibi kimya endustri kollarindaki istihsalat miktarim bundan bdy-
le Otedenberi tatbik edilmekte olan ananevi silvikultir metodlari ve tatbikatiyle
arttirmaya imkan gorulmemektedir. Zira dinya ormanlarindan elde edilen kullana-
cak odun miktari nufus artimi ile orantili bir sekilde cogalmamakta ve bu ihtiyaci
karsilamak maksadiyla yapilan kesimler, ormanca zengin taninan memleketlerde
dahi yillik normal artimin cok kere ustinde bulunmaktadir. Bu durum karsisinda
kagit endutrisi gibi lifi madde kullanan sanayi kollarinin ihtiyacini karsilamak mak-
sadiyle orman varhgi yaninda bunun disinda kalan diger kaynaklara da bas vurmak
zrureti hasil olmus bulunmaktadir.

Son on yil igersinde odun endustrisi teknigi ve tatbikatinda vukua gelen modern
gelismeler ve ilave ham madde kaynaklari sayesinde bilhassa stratle artan kagit
odunu ihtiyacindaki acigi kapatmak imkéanlari hasil olmiya baslamistir. Bahusus
kimyevi ve yari kimyevi yollardan lifi mahsullerin elde edilmesi tekniginde vukua
gelen son gelismelerin de bu hizmeti ifadaki roli ¢ok buyuk olmustur.

Bugun lif sanayiinde igne yaprakli aga¢ odunlari yerine yaprakli aga¢ odunla-
rinin kolaylikla kullanma imkanlari hasil olmus, ayrica bu sanayide yuksek randi-
man elde etme imkéanlari saglanmis ve nihayet bugine kadar kullanilmalari mius-
kilat doguran dal ve cirpi gibi zayif odun aksaminin isub sanayi subelerinde istimal
edilebilmesi, yeni makineler ve metodlar sayesinde imkan dahiline girmis bulun-
maktadir.

Bu gelismeler sayesinde bazi agac turleri odunlarinin 1-4 cm. kalinhgindaki ki-
simlari kullanilmak suretiyle ambalaj kagitlari, karton ve onduleli kagitlarin imali

Bn yazi lalsn memleketimizde bulunan FAO ormancilik musaviri Dr. J. A. v. Monroy ile yapilan gorusmeler
ve 1961 yilinda Viyanada toplanan milletlerarasi IUFRO kongresine istirak sirasinda Avusturya Odun Arastirma Enstiti-
siinde yapilan telkikat neticesinde toplanan bilgi ve temin edilen 1) Industielle Vervveiting von Rulenholz der SCW-Weide

ve 2) Rentabilitaet von Holzzicht und llolzectrag atisserhalb des VValdes adli nesriyattan faydalanmak suretile hazirlanmistir.
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ve halta beyazlatilmak suretiyle kullanilan diger kaliteli emvalin de iktisadi bir
.sekilde elde edilmesi mUmkun olmustur.

Yukarida da edylendigi Gzere tradisyonel bir ormancilik yoluyla ve bahusus or-
ta Avrupada tatbik edilen 80-120 sene gibi uzun bir idare muiddetile suratli bir se-
kilde artan seltloz ve turevleri istihlakini karsiliyacak olan odun ham maddesinin
=clde edilemiyecegi anlasiimis bulunmaktadir. Gergekten klasik metodlarm icabi olan
uzun bir idare muddeti ile isletilen bir ormanin hektarindan elde edilen kuru odun
ham maddesi miktari 1,8 tonu gecmemektedir. Bu miktarin da suratel artan ham
madde ihtiyacini karsilayamayacagl basit bir hesapla anlasilabilir. Bu bakimdan
bilhassa harp devreleri ekonomisi ile ilgili olarak bir¢gok memleketler kendi kaynak-
larindan ham madde temini suretiyle ekonomik bir otarsi elde etmek maksadiyle
genis Olcide denemelere girismisler ve bunlarin bir neticesi olarak ta bilhassa seltlo-
zun istihsdline yariyan ham maddenin orman disi kaynaklardan kisa bir zamanda
temini imkéanlari Gzerinde durmak suretiyle enteresan sonuclar elde etmislerdir.

Seluloz istihsaline elverisli olan bitkisel ham madde kaynaklarina bir géz atar-
sak bunlardan meseld pamugun bir hektar araziden yilda ancak 400 Kg. kadar elde
edilebilecegini bu bakimdan seliloz endustrisinin ihtiyacini tam bir sekilde karsili-
yabilmesi icin milyonlarca hektar arazinin bu mahsulin istihsdline tahsis edumesi
gerektigini gordriz. Durum diger tarim tali mahsulleri icin de aynidir. Keza keten
ve kenevir i¢in de keyfiyet ayni sekilde miutalda edilmekte ve bunlarin da beher
hektardan yilda ancak 500-800 Kg. alinabilecegi ve bunun da seliiloz enditrisinin
ham madde ihtiyacini tam manasiyle emniyet altina alabilecek miktarlar olamaya-
cagl ifade edilmektedir. italya’da bu maksatla Arundo dorax denilen bir kamisin
zeriyatl Uzerinde durulmaktadir. Verilen bilgiye gdre bu kamis 4. ci seneden itiba-
ren hektar basina yilda 8 ton seliloz verebilmektedir. Fakat bu kamisi isleyen ve
ginde 100 ton kapasitede olan bir fabrikanin ihtiyacini karsilamak utzere 4000 hek-
tarlak bir sahaya lizum hasil olmaktadir. Bir diger husus da bu kamis Akdeniz ik-
liminde en verimli topraklar Uzerinde gelisebilmektedir. Bu sebeplerle sellloz istih-
saline tahsis edilmeleri bahis konusu olabilen misir, aygicegi, kamis, patates saplari,
kelen, kenevir ve ildh., gibi zirai bitkiler her zaman elde edilmeleri mimkuin olma-
yan genis topraklara ihtiya¢ gostermekle kalmayip ayni zamanda toplanmalari ve
nakledilmeleri bakimindan da muskulati mucib olacacak bir durum arzetmektedirler.

Seluloz istihsali bakimindan hatira gelebilen tekmil zirai bitkilerin bu maksada
talisisleri aciklanan sebepler dolayisiyle elverisli bulunmadigina goére geriye yine odun
ve fakat bu defa hizhh buylyen aga¢ turleri odunlari kalmaktadir. Gergekten bu-
gunkd duruma ve bilgilerimize goére seliloz bakimindan vaki agigi kapatabilecek ye-
gane ham madde kaynaginin hizli biaylyen agag¢ turleri odunlari olduklari kanaati
hakim olmaya baslamis bulunmaktadir. Hizli bayuyen, aga¢ turlerinin, tarima pek
elverisli olmiyan topraklar Uzerinde dahi planh bir sekilde yetistirildikleri takdir-
de kiymasal maksatlar i¢in lizumlu olan ham maddeyi hattd agac¢ serveti bakimin-
dan fakir olan memleketlerde bile kafi derecede karsiliyabilecekleri iddia ve ifade
eedilmektedir. Bunun diger yonden bir faydasi da ormani, seltiloz maddesi istihsali
yukinden kurtarmis bulunmasidir. Son zamanlarda orman disinda 6zel bir kaltar
tatbik edlimek suretiyle yetistirilen kavak ve sogut: gibi agac turleri gerek hizli bi-
yumeleri gerekse bol miktarda mahsul vermeleri bakimindan kendilerinden basarili
bir sonu¢ elde edilmekte ve rentabl olmalari dolayisiyle de tzerlerinde dnemle durul-
maktadir. Bu agag turlerinin yetistirilmesi bakimindan gelistirilmis bulunan kaltar
=sekilleri sayesinde sadece orman mahsullerinden elde edilen hasilatin asilmasiyla
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kalinmayip ayni zamanda betahsis seltloz istihsali maksadiyla secilen bitkilerde ara-
nilan 6zelliklere de tesahup etmeleri dolayisiyle, maksada tamamen elverisli bir du-
rum saglanmis bulunmaktadir, 6nemli olan diger bir husus da hizli biyuyen bu
agac tdrlerinin zaruri gida maddelerinin saglandigi kultir arazisinde degil hatta
orman igin bile pek musait bir durum gostermeyen topraklar lzerinde yetisebilme-
leridir. Gercekten asiditesi yuksek, su baskinina maruz, metruk bir vaziyette olan,,
dere ve nehir boylan gibi arazilerden gerektigi sekilde faydalanilamamakta yahutta
buralar igin sarf edilen emek ve para tatmin edici bir karsilik vermemektedir. Buna
mukabil bu gesit yerlerden, 6zel bir kultir tatbiki suretiyle, maden diregi, yap! odu-
nu, mobilya odunu v.s. gibi kullanacak odun istihsalatini herhangi bir tehlike ve
aksatmaya maruz birakmadan, seliloz sanayii i¢in ¢ok ©6nemli bulunan ham mad-
denin elde edilmesi mimkin olabilmektedir. Kulttire elverisli olmayan topraklarda
hizli bayldyen aga¢ turleri yetistirmek suretiyle bu gibi yerlerden, sadece entansif
bir seklde faydalanma imkanlari sagalnmakla kalamyip ayni zamanda bu kultur
sekli, yaygm bir hale gelmek suretiyle, bilhassa odunca fakir olan memleketlerde
bir ragbet kazanmaktadir.

Kisa idare muddetleriyle idare edilen bir isletme tarziyle selliloz sanayiinin
ihtiyacini karsilama konusunda yapilan arastirmalarda bu maksada en uygun agag
turd olarak bidayeten kavak agaci tespit edilmistir. Gergekten bu adac¢ 10-25 yillik
idare muddetleri sonunda hektarda 6-8 ton kuru odun (15-20 fm) vermektedir. Fa-
kat son zamanlarda bu husustaki calismalara daha yeni bir istikamet verildigi ve
malim olan klasik seltloz istihsali metodlarmdan baska yeni yeni tatbik edilmeye
baslanilan istihsal metodlarimn istegine uygun olarak her o6l¢ideki odunu hatta
pratik bakimindan dal ve ¢irpi mahiyetindeki odunlari dahi bu sanayide kullanmayi
mumkin kilmak suretiyle ormanin yukind hafifletme cgarelerinin arastirildigr mu-
sahede edilmektedir. Gercekten yeni olarak gelistirilmis bulunan yari kimyevi sell-
loz istihsali metodunda odunlarin dimensiyonlarmin buydk bir roli bulunmamakta
ve burada daha ziyade yonga haline getirilen odunlarin muhtevasinda bulunan selu-
loz ve hemiselulozun yilizde nisbetleriyle bunlarin pisirme masrafina olan istirak nis-
betleri 6nemli sayilmaktadir. Bu dusincenin gerceklestirilmesi gayesiyle senelerden
beri arastirmalar yapilmakta ve gaye olarak da hizli buyuyen agaglari bir orman
agaci gibi duzgun ve kalin govdeli agaclar halinde yetistirmekten ziyade bunlari kdk
stirglnd gibi ince bir halde iken seliloz sanayiinin ihtiyacina arz etme esasi g6z
onunde tutulmaktadir.

Bu tertipte yapilan bir yetistirmede agacglar adeta bir ¢iftlik idaresinde tatbik
edilen tarla ziraatinde oldugu sekilde diklmekte veya her sene yahutta her ki veya
U¢ senede bir ekin bicer gibi hasat edilmektedir. Neticede yillik olarak hektardan
elde edilen mahsul miktarinin normal aga¢ seklinde yetistirilen ve hasat edilen bir
mescerenin hasilasina nazaran ¢ok daha yuksek miktarlara eristigi ve ayni zaman-
da bakim ve hasat masraflarinin da olduk¢a ucuz bulundugu goérulmustur. Cah sek-
linde yetistirilen bu tertip bir mahsul elde etmek tarzi ile aga¢ seklindeki yetistirme
arasinda mevcut bulunan bariz farklar hilasa edilmek lazim gelirse:

1 — Ozel bir kiltir sekli tatbik edilmek suretiyle 10-25 yillik idare middetle-
riyle isletilen ve silviklltirce kisa idare muddetli isletme sekli denilen bir idare
tarzina mukabil cali seklinde ve 2-3 yillik bir idare muddetiyle isletilen yeni kultur
sistemiyle en seri idare muddetli bir isletme sekli meydana getirilmis bulunmaktadir.

2 — Normal mesgelerdeki agaglarin muayyen bir siklikta dikilmelerine mukabil
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cali seklinde yetistirilen bu en seri idare miuddetli agaglarin dikiminde daha sik bir
kultur sekli tatbik edilmektedir. Zira bu tarz bir yetistirmede dal rekabeti diye bir
durum yoktur.

3 — Bu tarz bir yetistirmede normal mescerelerde oldugu gibi silindir seklinde
yahutta ozel kultirle yetistirilmek suretiyle elde edilen ince gdvdeli agaclarin yetis-
tiirlmesi bahis konusu olmayip 2-5 cm. ¢apindaki ¢ok ince ve c¢irpi formundaki gov-
delerin en kisa bir idare middetinde ve en sik bir sekilde yetistirilmesi, gayeyi teskil
etmektedir.

4 — Bu yeni kultar sekli yoluyla hektara isabet eden ve ton olarak hesap edilen
mahsul miktariyla, seliloz sanayiinin kullandigi ham madde en ucuz bir sekilde cal
ve cirpi demetleri halinde temin edilebilmektedir.

5 — Odun teknolojisi yoninden uzun zamandim beri yapilan arastirmalar neti-
cesinde kabuklariyla birlikte kulanilan ve seltiloz ve yari kimyevi seliloz metodla-
riyla elde edilen randimanin bu maksatla kullanilan ve taninan diger normal seliloz-
odunuyla elde edilen randimana nazaran ¢ok az miktarda diusik bulundugu goralmus-
tur. Randimandaki bu dusulduk filvaki kabuklu olarak pisirilme neticesinde meyda-
na geliyorsa da mahsuliin ucuz bir sekilde elde edilmesi suretiyle saglanan tasarruf
ile, elde edilen selilozun beyazlatilmasi masrafi karsilanabilmektedir.

Bu tip materyalden seliiloz istihsali sirasinda, mutedil metodlar tatbik edilmesi
sebebiyle elde edilen mahsul, kalite bakimindan iyi bir durumda bulunmakta ve kat-
lanma, kopma, patlama v.s. gibi ¢esitli mukavemet emsalleri bakimindan da memnu-
niyet. verici bir durum gdéstermektedir.

Bir ¢iftlik idaresinde oldugu gibi adeta odun tarlasi halinde genis araziler lze-
rinde 2 yillik idare muddetiyle yetistirilen ve 6zel makinelerle bigilmek suretiyle hasad
edilen bir isletme tatbikatinin ormancilik ve ziraatcilik isletme sistemlerinin ara-
sinda bir yer isgal etmesi gerekmektedir. Gercekten boylece elde edilen mahsulin
bir orman materyali olmasi bakimindan bu kultarin ormancilikla, kisa bir hasad
muddetiyle kultur bitkileri seklinde yetistirilmesi bakimindan da ziraatcilik ile ilgisi
bulunmasi iktiza etmektedir.

Bu en seri sekilde odun hasilasi elde etmeyi saglayan yeni kultur metoduyla
ortalama olarak beher hektardan senevi 25 ton kuru odun maddesi temin edilebil-
mektedir.

Kagit sanayiinde kullanilan ve ¢ turli kaynaktan temin edilen ham maddele-
rin istihsal cesitleri ve kuru odun maddesi miktarlari bakimindan da yekdigerin-
den farklari mevcut bulunmaktadir. Nitekim bunlardan klasik ormancilik tatbika-
tiyle ve 80-120 senelik bir idare muddetiyle hektar basina 2 ton mahsul alinmakta,
seri bdyuyen ve orman disinda 6zel bir kultir tatbik etmek suretiyle yetistirilen
agaclarda ise 10-25 yillik bir idare middetiyle hektardan 8 ton mahsul alinmaktadir.
Buna mukabil odun tarlasi seklinde en seri bir buyume ile c¢ali cirpi halinde yetisti-
rilen agaglardan ise 2-3 yillik bir idare muddetiyle beher hektardan takriben 25 ton
hasila temin edilmektedir.

Odun arastirma muesseselerinin genis ¢apta yaptiklari denemeler ve tetkikler
sonunda sogut, agacinin yukarida bildirilen 6zelliklere tevafuk ettigi ve maksada
elverisli bir agac¢ turd hdviyetinde oldugu agiklanmis bulunmaktadir. Kavak agacin-
da oldugu gibi ségut tUzerinde de cesitli klon’lar elde edilmis ve yapilan seleksiyorr
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calismasi sonunda (SCW = isvigre Seliiloz Ségudu) adi verilen klon’un seliloz sa-
nayii bakimindan maksada en elverisli bir Idon oldutu bulunmustur.

SCW - Sogut klonu uzerinde yapilan denemelerden elde edilen sonuglar hulésa-
tan asagida verilmistir.

1 — SCW sogudu, uzun yaprakli, ¢ok seri buyuyen, sikliga mitehammil bir klon
olup su ve toprak faktorleri bakimindan yiksek bir iste§gi bulunmamakta, dona karsi
dayanikh ve fakat bdcek zararlarina az miktarda maruz kalmaktadir. Bu klon ile
yapilacak olan dikimlerde 2-3 yillik idre middetine gore, hektara 7,000 - 10,000 fi-
dan yerlestirilebilmektedir. Bu s6gudin meseld sepetci s6gudine nazaran genclik

cagindaki cap artimi ve kok suirgunleriyle genclestirilme kabiliyeti fevkalade yuksek
bulunmaktadir.

2 — Dikimler, fidanlik teknigine gére hazirlanmis olan topraklara im x im
olarak yapilmak suretiyle hektara 10,000 fidan olarak yerlestirilebilmektedir. Bu
ilk tesis olan 10,000 fidan nihal mescere olarak da kalmaktadir. Aralama kesimlerine
ihtiya¢ gorulmemektedir. Zira govde ve vaprak rekabeti ancak 2-3 Uncl seneden

itibaren baslamakta ve bu muddetten ©6nce de esasen nihai hasat yapilmis bulun-
maktadir.

Dikimleri takip eden 2 inci yilin sonunda surgunler ya el ile isleyen yahutta
tamamile otomatik olan 6zel hasat makineleri ile bicilmekte ve ince ¢irpi seklinde

olan materyel ya baglanip demet haline getirilmekte yahutta hentiz tarlada iken
kucuk maktalar halinde kiyilmaktadir.

Kok surgunleri, dikimi takip eden ikinci hasat yilindan sonra takriben 4 m. boya
ve 1-4 cm. kesit ¢apina erismektedir.

Bu ince materyalin ne kadar muddetle ve kac¢ defa hasat edilebilecegi hususu
daha ziyade yetistigi topragin endividiel durumuna tabi bulunmaktadir. Mamafih ya-
bani olarak buytyen sogutler Gzerinde yapilan musahedelere goére ayni miktar mah-
suliin 30-50 yiIl muddetle elde edilebilecegi tahmin edilmektedir.

Bdyle bir plantasyonun idame ettirilme masrafi baslangicta yapilan toprak isle-
mesi, gubreleme, fidan bedeli haric, ikinci yilda cok azalmaktadir. Zira hasadi takip
eden devrede ancak yer yer topragin gevsetilmesi ve gubrelenmesi gerekmektedir.
Bol miktarda dusen yapraklar da gubre vazifesini goreceginden bu maksatla fazla
sarfiyata ihtiya¢ bulunmamaktadri.

Sepetci so6gudu ve diger cali seklindeki bitkiler Gzerinde 6ledenberi yapilan mi-
sahedeler sonunda bu kabil bitki turlerinde monokultir neticesinde meydana gelen
hastaliklara rastlanmamakta ve ¢ok kisa bir idare middeti tatbik edilmesi dolayisiyle
de bocek zararlarinin menfi bir tesiri goérilmemektedir.

3 — Bugune kadar hizli buyumeleriyle taninmis olan ve 20-25 yillik idare mud-
detleriyle yetistirilen kavak gibi agac turlerinden elde edilen hasila, bu yeni ve mo-
dern Odun Tarlasi denilebilen bir isletme sekli ile 2 yillik bir idare muddeti sonunda
elde edilebilmekte ve mutedil iklim zonlarinda bugiine kadar baska suretle temin
edilmesine imkan bulunmayan hasila olan hektardan 20-25 ton kuru odun maddesi
kazanilabilmektedir. Bu soégut klon'unun fevkalade sur’atli bir genclik blUyumesi
gostermesi ve tekmil biyolojik butunlaga ile de seltloz istihsalinde kullanilabilen
her liurlt maddenin Ustinde bir vasfa sahip olmasi bu neticenin mucip bir sebebi
olarak irae edilmektedir.
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4 — Bir yilda elde edilen mahsul miktari bakimindan ekonomik degeri olan di.
ger urlnlerle bir mukayese yapildigr takdirde durum yine bu sogit klonundan ali-
nan hasilanin lehine tecelli etmektedir. Nitekim, bu mahsullerin kuru madde olarak
yillik hasilalari mukayese edilirse :

sl) Tarim’da

Hububat ve saman yilda bir hektardanelde ediien mahsul 2,5 ton.
Piring (Ispanya) yilda bir hektardanelde edilen mahsul 7 ton.
Bambu kamisi yilda bir hektardanelde edilen mahsul 8 ton.
Seker kamisi yilda bir hektardanelde edilen mahsul 20 ton.

b) Ormancilikta
Orta Avrupa sartla- yilda bir hektardanelde edilen mahsul 1,8 ton.
rina gore normal or-
manlarda
Avrupa sartlarina yilda bir hektardanelde edilen mahsul 7,8 ton.
gore kavaktan
Okaliptus (Ispanya) yilda b
dan

r hektardanelde eidlen mahsul 9 ton.

c) En hizh buytyen yilda bir hektardan elde edilen mahsul 20 ton.
odun tarlasinda

Bu mukayeseden de anlasilacagl Uzere biyolojik bir madde olarak en yiUksek
hasilayi filvaki seker kamisinin verdigi goérulmekte ise de bu bitki tropik bdlgelerin
en musait ilelim ve vejetasyon sartlari altinda yetismek suretile bu yiksek hasilayi
vermektedir. Buna mukabil SCW sbégiut klonundan ayni hasila, Avrupa iklim sart-
larinda elde edilmektedir. Bu durum tamamiyle yeni ve bugine kadar bilinmeyen
bir gercegi ifade etmesi bakimindan c¢ok 6nemli sayilmaktadir.

FAO’nin ormancilik musaviri olan ve halen memleketimizde bulunan Dr. J. A.
v. Monroy tarafindan SCW soégudu hakkinda yukarida zikredilen hususlarbelirtil-
mek suretiyle mezkdr teskilata 3 Mayis 1961 tarihinde tescilnamemahiyetinde bir
rapor sunulmus bulunmaktadir.

SCW - s6gudunin endustride degerlendirilmesi  maksadiyla Avusturya Odun
Arastirma Enstitust (Osterreichisches Holzforschungs Tstitut) tarafindan da genis
capta bir arastirma yapilmis bulunmaktadir.

Bu arastirmada problem olarak vazedilen  hususlar sunlardir :

SCW- sogudiu kisa hasat periyotlari icersinde intifaa arzedildiginden bunlardan
elde edilen materyal ¢ok ince bulunmakta ve bu sebeple de kabuklarinin rasyonel bir
sekilde soyulmasi miumkin olamamaktadir. Bu bakimdan seltloz sanayiinde fayda-
lanilacak olan bu materyel kabuklarini muhafaz etmek suretiyle kullanildigi takdir-
de ne randiman elde edilebiilr ve nihal mahsulin mukavemet durumlari ne olur?
Bir de bu materyalin kabuklari ile birlikte pisirilmelerini mimkun kilacak olan me-
todun tayininde gdzonunde tutulacak olan hususlar nelerdir? Son olarak da kabuklu
olarak kullanilan isbu materyalin igne yaprakli aga¢ odunlarindan siilfat metoduyla
seliiloz elde etme sirasinda buna ne nisbette karistirildigi takdirde sulfat seltilozunun
evsafini bozmiyacag!r hususunun tahkiki ve kontroll, yapilan arastirmanin konula-
rini teskil etmis bulunmaktadir.
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Arastirma malzemesi olarak u¢ cesit materyal secilmis bulunmaktadir. Bun-
alrdan birisini Burgenland’dan gelen bir yasindaki ségut cubuklari, digerini t¢ ya-
sindaki, Uglincusuni de isvicre’den gelen iki yasindaki ségut cubuklari teskil et-
mistir.

Soégut cubuklarinin dip kisimlarindaki odun miktari % 88 nisbetinde iken ug
kisma dogru bu nisbetin ‘/r 60’a dustugu gorulmastir. Bu bakimdan umum agirh-
gin ortalama % 17 si kadari kabuk ve soymuk olarak pisirmeye ithal edilmistir.

Pisirmede kullanilan materyal takriben 25 mm. uzunlugunda kesilmis ve c¢apr
kalinca olanlari da ayrica ortalarindan yarilmistir.

Bi¢ yasindaki sogut materyaliyle yapilan pisirme ameliyesi noytur sillfit ve
stlfat metodlariyla yapilmis ve noytur sulfit metodunda % 20 Na0OSOy ve ¥r 6 Na
HCO03, sulfat pisirmesinde de fi 20 muessir alkali (bunun % 30'u NaOS olarak)
kullaniimistir.

Yikama ve defibratorlerden gecirme ameliyelerinden sonra sulfat selulozu ran-
dimaninin % 40-43; noytur sulfit metoduyla elde edilen randimanin da % 46-48 ol-
dugu ve mukavemet emsalleri bakimindan sulfat selilozunun 5,5-8,5 Km. digerinin
de 4,0 - 6,0 Km. kopma uzunlugunu gosterdigi tespit edilmistir.

Ug¢ yasindaki s6gut cubuklarindan hazirlanmis bulunan materyal ile yapilan pi-
sirme ameliyesinde, sulfat metoduna gore gerek randiman gerekse mukavemet de-
gerlerinde daha iyi neticeler alinmistir. Keza u¢ yasindaki sd6gut materyalinin bir
yasindaki materyale nazaran — zaman, temparatir, kimyevi madde miktarlari ay-
ni kalmak sartiyla — daha kolaylikla pisirildikleri ve bunun neticesi olarak da daha
yliksek randimanin elde edildigi goérulmustur. Ayrica bir ve U¢ yasindaki ségut ma-
teryalinin tamamen ayni sartlar altinda tatbik edilen pisirme ameliyesinde de yine
Uc yasindaki sogut materyalinin daha kolaylikla pistikleri ve daha yuksek randiman
verdikleri musahede edilmistir. Degisik temparatir ve zaman faktorleri tatbik et-
mek suretiyle yapilan pisirme denemeleri sonunda randimanda musbet manada bir
degisiklik goérulmemistir.

Sulfat metoduyla elde edilen seliloza ait mukavemet emsallerinin ¢ yasindaki
s6gut materyalinde, bir yasindakilere nazaran daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

ki yasindaki sogut materyali ile yapilan denemelerde daha ziyade ndytar sul-
fit - yar1 kimyevT selilozu elde etme gayesi hedef tutulmus ve ayrica da ségut gubuk-
larindan elde edilen kiyilmis pargalarin normal sulfat pisirmesine katilma imkéan-
lari Uzerinde durulmustur.

Randiman ve mukavemet degerleri bakimindan yapilan mukayese neticesinde
iki yasindaki sogut materyali ile elde edilen neticenin bir yasindaki materyal ile el-
de edilene nazaran bariz bir sekilde Ustin oldugu gérilmis ve % 68 randimanda
kopma mukavemetinin 5,3 Km.; f( 50 randimanda ise bunun 8,6 Km. oldugu tespit
edilmistir.

iki yasindaki ségut materyali ile yapilan ayri bir denemede bu materyal muay-
yen nisbetlerde ¢am odunu yongalari ile karistirilmis ve silfat metoduna gore pisi-
rilmek suretiyle elde edilen randiman nisbetleri ve mukavemet 0Ozellikleri tetkik
edilmistir. Neticede katilmak suretiyle yapilan pisirme ameliyesi ile randimanda
her hangi bir degisiklik vukua gelmemis ancak (Roe sayisi) denilen pisme veya
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cozinme derecesinde bir degisme goridlerek bunun karistirilmamis ve saf olarak
kullanilmis olan odunlarla yapilan pisirmeler sonunda elde edilen rakama nazaran
daha yuksek bulundugu tespit edilmistir.

S6gut kabuklarinin pisirme ve mukavemet emsalleri  Gzerine olan tesirlerini
tetkik maksadiyla da arastirmalar yapilmistir.

Yukarida da zikredildigi Uzere sogut kabuklari, kaynatmada kullanilan kuru
odun maddesinin umum agirhgina ¢< 17 nisbetinde istirak etmekte yani bu miktar-
daki odun ve bast materyali birlikte olarak pisirilmektedir. Bu bakimdan sulfat
metoduyla yapilan pisirmede kabugun randiman, pisme veya ¢6zinme derecesi Uze-
rine olan tesirinin tetkiki édnemli bir husus olarak nazari itibara alinmistir. Bu hu-
susun tetkiki ve aciklanmasi maksadiyla kabuklari soyulmus, kabuklari soyulmamis
ve kabuklari soyularak ekivalent miktarda kabuk ve bast ile karistirilmis ve bir ’c
yalniz kabuk ve bast kullanmak suretiyle elde edilen materyaller ile ayri ayri pisir-
meler yapilmistir. Neticede sulfat. pisirmesinde kabuklarin muhim bir kisminin ¢o6-
zeltiye gegtigi ve ancak % 20 nisbetinde koyu renkli bir maddenin arta kaldigi ve
fakat bunun da g¢ok kucuk bir klor sayisi verdigi misahede edilmistir. Buna gore
sogut kabuklarinin, oduna nazaran bariz bir sekilde daha kolay pisirilebilecegi ve
¢ozlindurlilebilecegi hususu tespit edilmistir. Bundan baska kabuklari soyulmus ma-
teryalden elde edilen nihai randimanin % 51,3, soyulmamis olanlarin da % 45,6 ol-
dugu goérulmdistir. Bu bakimdan kabuklarin sulfat pisirmesini her hangi bir sekilde
mzorlastirmadigi ve bilakis kabuklarin ayni sartlar altinda yapilan pisirmede kolayca
¢6zindugu ve kabuklari soyulan materyale nazaran daha iyi bir pisme ve ¢6zinme
durumuna sahip oldugu tespit edilmistir.

Kabuklarin kagidin mukavemet vasiflari Uzerine olan tesirine gelince burada
da keza kabuklari soyulmamis olanlarin soyulanlara nazaran ayni derecede ve hatta
daha da iyi bir durumda olduklari ve kabuklar birlikte kullanildigi takdirde nihai
mahsultin kalitesi Uzerinde de duasurucu bir tesiri bulunmadigi goérdlmaustar.

Avusturya Odun Arastirma Enstitisinin bu maksatla yaptigi ve ana batlariyla
yukarida aciklanan arastirma sonunda elde edilen sonu¢ ve kanaate gore:

1. Arastirmaya tabi tutulan bir, iki ve G¢ yasindaki ségut ince odunlarindan
iki ve Uc¢ yasindakiler, kullanis degerleri bakimindan bir yasindakilerden ustin bir
durumdadir. iki ve ¢ yasindakiler arasinda yapilan mukayesede kagit ham madde-
si olarak evsaf bakimindan bir fark mevcut degildir. Bununla beraber iki yasindaki-
ler rentabilite noktai nazarindan daha elverisli bir durumda bulunmalari dolayisiy-
le tercihe sayandir.

2. iki yasindaki sdgut odunlarindan néytir silfit. metodunun tatbiki suretiyle
elde edilen yari kimyevi seliloz maddesi randimani hemen hemen % 68’e yaklas-
makta ve bu selilozun kopma mukavemeti 5 km. nin Gzerinde bulunmaktadir. Ran-
diman @ 55 oldugu takdirde ise kopma mukavemeti 7,8 km. yi bulmaktadir.

2. S6gut odunlari sulfat metoduyla pisirildigi takdirde randiman % 45 ve kop-
ma mukavemeti de 10 km. olarak bulunmaktadir.

4. Siulfat metodu ségut ve cani odunlari karisimi ile tatbik edildigi takdirde
bu karisma dolayisiyle mukavemet emsalleri Uzerine herhangi menfi tesir vukua gel-
memektedir.

5. Nisbelen yuksek bir nisbette olan sé6gut kabuklarinin stlfat metoduyla pisi-
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rilmesi neticesinde meydana getii'digi tesir ancak, randimanin pek cuz'i bir miletar-
da dusmesine sebebiyet vermesinden ibaret olup selilozun kalitesi Uzerine herhangi
menfi bir tesiri bulunmamaktadir.

6. iki ve Ug¢ yasindaki selilloz s6giidiu bu sanayi icin yepyeni bir ham madde
hiviyetinde olup maddeden tam ve mukemmel bir sekilde faydalanmayi temin baki-
mindan tatbik edilen metodlarda bu yeni maddenin evsafina uygun bir sekilde kismi
bir deigsikilk yapilmasi icap ediyorsa da bu ségudun hektara isabet eden hasilasinin
yuksek olusu ve dolayisiyle masrafin uygun bir hadde bulunusu sebebiyle seltloz
endustrisi i¢in avantajli bir durumu mevcut bulunmaktadir.

Dinya seluloz sanayiinin ham madde kaynaklarim arttirmak ve gittiece coga-
lan seliloz ve kagit ihtiyacim karsilamak maksadiyle gdsterilen gayret ve faaliyet-
lerin musbet sonuclarinin elde edilmeye baslandigi goridlmektedir. Ormanca fakir
ve endustrinin ihtiyacini kalite ve kantite bakimindan karsilayamiyacak bir durum-
da olan memleketlerde de iktisadi ve rasyonel bir sekilde odun istihsalini ve deger-
lendirilmesini mimkidn kilan bu yeni metodlarm ve tatbikatinin yer almasinda bir
zaruret bulundugu izahtan varestedir. Sdace seliloz sanayiimiz bakimindan mevcut
tesislerle imal edilen kagit icin yilda takriben 140 bin metre kiup oduna ihtiya¢ var-
dir. Fabrikaya ilave edilen yeni tesislerle bu ihtiyag miktarinin 2 misline yukselecegi
muhakkaktir. Buginkiu durumu ile dahi lizumlu ham maddeyi kendi kaynaklari-
mizdan temin etmenin muskulati igei'sinde bulunmakta ve zaman zaman da dis
memleketlerden seltloz odunu ithal etmekteyiz. Bu bakimdan gerek seltloz sanayii-
mizin inkisafi gerekse ham madde kaynaklarimizdan azami isiifadeyi mimkin kil-
mak Uzere, bir taraftan yaprakli aga¢ odunlarim ve bu meyanda bilhassa hizli bi-
ylyen agag¢ turleri odunlarini elde etmek hususunda gerekli arastirmalarda bulun-
mak diger taraftan da buna paralel olarak seliloz istihsali metodlarmda dinya se-
liloz sanayiinin buginki temayutline uygun bir sekilde degisiklikler yapmak zaru-
retindeyiz. Halen seliloz sanayiimizde tatbik edilegelmekte olan istihsal metodlari-
mn bir icabi olarak ancak % 3-5 nisbetinde yaprakli aga¢ ve bu meyanda bilhassa
kavak odunu islenilebilmektedir.

SCW- Seliloz sdégudund bir tarla ziraati halinde gelistirmeye basliyan memle-
ketler aslinda ormanca fakir memleketler meyanmda bulunmamalarina ragmen
ormanlarini yuksek kaliteli kullanacak odunu yetistirmek Uzere dizenlemis ve sell-
loz sanayiinin sur’atle artan ihtiyaci karsisinda orman varhigini bu ytksek istegin
tazyikinden kurtarmayi bir gaye olarak kabul etmislerdir.

Yaprakli aga¢ odunu yetistirmek ve bdylece memleketin cesitli endistri subele-
rinin ihtiyacini karsilamak maksadiyla orman teskilatimizca gosterilen gayret, ile-
risi icin ¢cok Umit verici bir durumda bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak, seltloz
sanayiimizin yanibasmda kurulmakta olan ve yerli ve yabanci kavak tdrleri ve klon-
lan Gzerinde ilmi bir sekilde arastirmalar yapmak gayesiyle gelismekte bulundugu-
nu memnuniyetle misahede ettigimiz izmit Yakmsark Kavakg¢ilik Arastirma Ens-
titist’nin bu hususta gosterdigi gayret ve faaliyet 6gulmeye ve takdir edilmeye
deger bir hiaviyet iktisab etmeye baslamistir. Bu muessesenin teknik idarecileri il-
min ve teknigin 1511 altinda calisan ve bunu bir ideal olarak benimseyen ormanci
meslek adamlaridir.

Yakmsark Kavakgilik Arastirma Enstitisinidn hizli bayuyen agac turleri tze-
rinde yapmakta olduklari arastirmalarin musbet sonuclarini en yakin bir gelecekte
gorecegimizi Umid ederken bu husustaki faaliyetleri-meyanma bir giin de SCW- se-
liloz so6gudind ithal edeceklerine inandigimiza simdiden isaret etmenin herhalde lu-
zumsuz bir iyimserlik olmadigini saniyoruz.



