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ODUNLARININ ANATOMIK OZELLIKLERI ILE YETISME
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GIRIS

Memleketimizin dogal Akcaagac (Acer L.) tiirlerinin makro ve mik-
ro morfolojileri iizerinde yaptigimiz arastirma (Yaltirik, 1968) sonu-
cunda, tiirlerin yetisme yerile (6zellikle o yerin rutubat miinasebetile)
cdun anatomileri arasinda ilging bir korelasyonun varlhig: ortaya cik-
mis bulunmaktadir. Bu yazida bu miinasebet irdelenecektir.

Memleketimizde 9 tiir adi altinda 19 Akcaagac taksonu (!)'nun
mevcut oldugu tesbit edilmistir( Yaltirik, 1967, 1968). Bunlar sirasia:
1 — A. tataricum L., 2 — A. trautvetteri Medw., 3 — A. platancides
L., 4 — A. sempervirens L., 5 — A. monspessulanum L. (subsp. mons-
passulanum, subsp. microphyllum (Boiss.) Bornm., subsp. ibericumn
(Bielb.) Yalt., subsp. cinerascens (Boiss.) Yalt., subsp. oksalianum
Yalt.), 6 — A. hycanum F. et M. (subsp. hyrcanhum, subsp. keckianum
(Pax) Yalt., subps. sphaerocaryum Yalt.), 7 — A. campestre L. (subsp.
campestre, subsp. leocarpum (Opiz) Pax., 8 — A. cappadocicun:
Gledt. (var. cappadocicum, var. stenocarpum Yalt.), 9 — A. divergen
Pax (var. divergens, var. trilobum Yalt.)’dir. (Harita 1).

Akgaaga¢ odunlarinda yillik hallka yapist «dagimik trahelin gruba
girmektedir. Traheler kiiciik, 36 - 100 mikron c¢apindadirlar. (Metcal-
fe - Chalk, 1957). Tek tek veya radyal istikamette siralar halinde dizilirler.

(1) Bitki fertleri bir birine benzerlik ve yakinlik derecelerine gire siniflandir-
Iir ve boylece muhtelif dereceden «soy gruplari» vya tabil sistmin birimleri elde
edilir. Soy kavram: veya birimler hangi dereceden olursa olsun, 1950 yilindan beri
«taxon» (cozulu taxa) terimi ile ifade edilir.
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Metcalfe - Chalk (1957)’e gore mm?deki trahe sayisi 30 - 60 adettir. Do-
gal akcaagaclarimiz lizerindeki tesbitlerimize gbre bu say: 134’e kadar
c¢ikar. Zarlarinda sprial kalinlasmalar vardir. Perforasyon tablalar: ba-
sittir. Ortalama trahe uzunlugu 0,3 - 5 mm.dir (Metcalfe - Chalk, 1957).
Traheler arasindaki gecitler kenarli gecitlerdir ve gecitlerin diziligi ti-

Harito: 1 Tiirkiyede Akc¢aagaglarin Dagilis1 (Distribution of Turkish Maples) 1. — A.
trautvetteri, 2. — A. cappadocicium, 3. — A. platanoides, 4. — A. divergens, 5. —

subsp. campestre, 6. -— subsp. leocarpum, 7. — subsp, hyrcanum, 8. — subsp. so-
haerocaryum €. — subsp. keckianum, 10. — subsp, tauricolum, 1i. — A. sempervi-
rens, 12. — subsp. monspessulanum 13. — subsp microphyllum. 14. — subsp. ck-
salianum, 15. — subsp. cinerascens, 16. — subsp. ibericum 17. — A. tataricum.

pik clarak almashi (diagonal)’dir. Gegitler biiyiik, genellikle altr kKO-
selidir. Trahelerin ici ekseriyetle bostur; fakat Solereder (1902%1°e gore
A. rabrum L. ve A, illyricum Jacg.” un 6zodununda trahe liiraenleri kal-
sium oksalat ile doludur. Teshitlerimize gore A. taiaricum T.’da buna

benzer bir tesekkil gbrilmistiir.

Yillik halka icersinde boyuna prankima (odun parankimasi} hiie-
relerine ¢ok ez sayiwda tesadiif edilir veya yillik halka smnirt miisiesna,
ulunmaz. Gogunlukkla trahelerin etrafinda birkac hiicre halinds o
lir. Metcalef - Chalk (1957)’a gOre terminal parankima{ yiihk ha
sonu, y'»w odunun nhihayetinde goriilen parankima) kahn zarlh,
linde olup bazen bir tek hiicre cnine olarak bolmelere ayrilrn
bo&.melcr bazt tirlerde romboidal sekilde kalsium oksalat loyi
ihtiva etmektedir.

Ozismlar: 1-10 ¢ngunlukla 5 -7 hiicre genisligindedir ve birkac tir
miistesna yliksekligi 1 mm’den azdir (Metcalfe - Chalk, 1957). Homojen
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ve Kiiclik hiicrelerden miitesekkildir. Tesbitlerimize gore A, tataricumn
L.’da ¢zismi yiiksekligi 2 mm’yl gecmektedir.

Odun lifleri tipik olarak basit gegitlidir. Ortalama uzunluklar: 0,6 -
0,9 mm. dir. Trahe yakinindaki liflerin daha kalin zarli olduklar: helir
tilmektedir (Metcalfe - Chalk, 1957).

MATERYAL ve METOD :

Arastirmada kullanilan odun ornekleri govde kisimlar: olmak tize-
re asagrda gosterilen ormanlik bolgelerden temin edilmistir :

A. vautveteri Medw (Giresun, Bicik, 1500 m.); A. cappadocicum
Glcde, ¢zize, Camlihemsin, 450 m.); A. platanoides L. (Artvin, Atila Or-
meoni, 44 m.); subsp. campestre (Istanbul, Belgrad Ormani, Kurtkeme-
ri, 90 0.0 var. divergens (Erzurum, Oltu, Bahcecik); subsp. hyrecanum
1. Atild Ormani, 850 m.); subsp. keckianum (Pax) Yalt. (Edremit,
a2, 250 m): subsp. tauricolum (Boiss. et Bal) Yalt. (Maras, Andrin,
Huyueazs Ormani, 1200 m.): subsp. monspessulanum (Mut, Andras Dag,
Dayoerzn Mevkil, 1400 m.): subsp. microphyllum (Boiss) Bornm. (IMa
’_3_:::-ymonh, I<'uruda§, 1200 m.); subsp. eksalianum Yalt. (Mearas
ks o arasi. Rogaz Gedigi, Hartlap Bolgesi, 900 m.); A. si:apervirens
L. (L, KU;%&@&SI, Samsun Dag, Sarikaya Deresi, 200 m.).

bt Oroasklerinden 1 1 x 2 ecm. boyutlarindz parcalar 01k'11’t1‘1~
atidmak lzere su icersinde kaynatibmis Ve sonva alks
olweting Tarisiral (e 50 allk 1, v b0 gliserin) icerisinds 139}§1€1'111'1’¢,’.$t11’.

BEREA RN

didkrciemle 20 - 30 mikron kKalmiginda mikroskopik kesitler alin-
. fundan sonra kesitler % 1’lik safrenin (;ozeluﬂ icersinde boyan-
canit:k suda yikanmis ve sirasile Yo 50, Yo 75, Uy 95711k zlkol dere-
cur o gecirilerck  temizlendikien ve ksilol ile muamele edildikten
kanada balzami ile monte edilmislerdir.

Wolirosiopik kesitlerde asagidaki ozellikler incelenmistiv: Enine ke-
sitio, saniaskl trahe sayisy, ilkbahar ve yaz odunu icersinde trahe’lerin
sot yonlerdeki ¢aplari, trahelerin dagilisi( enine kesitie rad-

vonierde trahe’lerin sira veya gruplarimin hiicre sayisi),
guriilen her bolmesiade kKalsiyum oksalat kristali tasiya
nitim hilcrelerinin bBOlme sayis: gibi.

Clolilerin yapilist: mm~deki ilkbhahar ve yaz odunun tranhe’lerinin
sayilarinin tesbitinde su sekilde hareket edilmistir :
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Bir beyaz karton iizerine mikroskopta 1 mm?’ye tekabiil eden bir
kare ¢izilmistir. Bu kare, mikroskopa monte edilen aynali prizma yar-
dimzi ile zahiri olarak obje lizerine diisliriilmiistiir (Ocu. x 8, obj. x 10
ve 43 olan bir mikroskopla calisilmistir). Karton lizerine cizilen kare
ortadan bir ¢izgi ile iki esit parcaya boliinmiistiir. Karenin orta cizgisi
mikroskepta yillik halka simmirina zahiri olarak cakisacak sekilde oyna-
tilmistir. Boylece 1/2 mm?- ’ye giren ilkbahar odunu tarafindaki trahe sa-
yilar ile, 1/2 mm.’’ye giren yaz odunu tarafindaki trahe sayilar: tesbit
edilmistir. Bu sayim, asgari, ortalama ve azami degerler bulununcaya
kadar odun kesitinin bir¢ok kisimlarinda tekrarlanmistir.

Enine kesitte, ilkbahar ve yaz odunu icersindeki trahe’lerin teget ve
radyal caplari mikrometrik taksimatli okiiler yardimi ile olgiilmiistir
(OKl. 8 x obj. 10 oldugu takdirde (1) taksimat 12,2 mikron; okliler 8
obj 43 oldugu taktirde (1) taksimat 2,78 mikron’dur).

SONUCLAR :

Odun ozelliklerini inceledigimiz Akgaagaclar, birim sahada (mm.*)’
ki trahe sayilar: ve yaz odunundaki trahelerin liimenlerinin genislikleri
(cap olarak) bakimindan iki grupta toplanmaktadir (Tablo: 1).

I. gruptaki tiir ve alttiirlerde, mm? 'deki trahelerin sayist az (35 -
61 adet arasinda), buna karsilik trahe liimenleri gerek ilkbahar odunun-
da (47,2 -70,8 mikron) ve gerekse yaz odununda (26,4 - 45,5 mikron) da-
ha genistir. Halbuki II. grupta yer alan tiir ve alt tiirlerde, birinci gru-
bun aksine mm. ’deki trahelerin sayisi fazla (68 -134 adet arasinda),
buna mukabil trahe limenleri gerek ilkbahar odununda (34,5 - 48,5 mik-
ron) ve gerekse yaz oduniunda (16,6 - 25,0 mikron) daha dardir. O kadar
ki, ikinci gruba dahil tiirlerin ilkbahar odunlarindaki trahe caplari, bi
rinci gruba dahil tiirlerin yaz odunlarindaki trahe canlari kadardiwy, do-
ha fazla degildir.

Yukarida izahini yaptigimiz odun o6zelliklerinin tabii sonucu olarak
birinci gruba dahil olanlarda odunlar daha hafif, (ozgul agirligi 0,58 -
0,66 gr./cm’ arasmda), ikinci gruba dahil olan tlirlerde ise odunlar da-
ha agircdar (6zgiil agirhig:, 0,66 - 0,80 gr./cm?).

Gruplara dahil tiir ve alttiirlerin yetisme yerleri gzden gecgirilecek
olursa oldukca enteresan hir sonuca varilir: I. gruba giren tiir ve alttiiv-
ler veya varyeteler Trakya, Marmara cevresi, Kuzey Anadolu ormanla-
rinda, hiimid ve perhilimid iklime sahip, topraklar1 hemen hemen her
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mevsim taze ve serin rutubet derecesinde kalan yerlerde goriildiikleri
halde; II. gruba dahil tiir ve alttiirler ise genellikle yaz kurakligmin ba-
riz oldugu, yar kurak ve kurak holgelerde, Kazdagi, Toros ve Antitoros
Daglari, Icanadolu stebine doniik orman sinirlari, Dogu Anadolu Dagla-
r1, Coruh Nehri ve kollarinin tashh ve kurak yamaglar: gibi yerlerde ye-
tismektedirler.
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Resim 1 -7. gruba dahil tiirlerden Acer cappadicocum Gledt.in odunu enine kesiti
1 - roas section of A, cappadocicumn Gledt. (x 120

Yoz Kurakliginin bahis mevzuu oldugu yerlerde, ozellikle anatas:
kalkerii olan Tores ve Antitoros Daglarinda yetistigi sozii edilen Akca-
agaclarin odunlarindaki trahelerin, Kuzey Anadolunun yagisli ve toprak
rutubeti kismen devaml: kalabilen yetisme kesimlerinde bulunan Akca-
agaclarm odunlarmdaki trahelere nisbetle cok daha dar liimenli (c¢ap-
I, buna karsilik birim sahadaki trahe sayisinin fazla olusu, topraktaki
suyun miktar1 ve suyun iyon konsantrasyonunun yiiksek olmasi ile izah
edilehilir kanisindayiz. Nitekim Kuzey Anadolu ve Giiney Anadolu oi-
man topraklarinda yapilan arastirmalar (Giilgur, 1952, 1958;" Sevim,
1955: Ering 1965) gostermektedir ki, Karadeniz daglarinin nemli kuzey
yvamaclarinda toprak genel olarak kuvvetli asit, gliney Anadoluda, 6zel-
likle Toros Daglarinda topraklar orta ile kuvvetli alkalin (pH 7,8-9,0)’
dir. Anatas: kalkerli olan bu yerlerde toprak suyunda fazla miktarda
(Ca) kalsivum bulunmaktadir. Kalsiyum gibi iki degerli, agirca katyon-
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larin fazlahg: suyun iyon konsantrasyonunu artirmaktadir. Ustelik yaz
kurakligimmn bahis mevzuu oldugu bu yerlerde toprak suyu miktar1 da
oldukca azdir ve yaz aylarina dogru gidildikce de azalir.
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— 1. zruba dahil tiirlerden Acer platanoides L.in odun enine kesiti
iy 2 — Cross section of A. platanoides L. (x 120)

Resim 2

Boylece, yogunlugu artmis ve miktar: azalmis toprak suyunun kok
ler vasitasi ile alinarak govde icersinde kolayca naklini saglamak ve ile-
tim borularindzski su siituniarinin, gaz embolisi sebebile meydana gele-
bilerek muhtemel kopma ihtimalini asgariye indirebilmek i¢in trahe lii-
menlerin daralimis oldugu; diger taraftan da topraktaki mahdut sudan

azami derecede faydalanabilmek icin birim alandaki trahe sayisimin art-
mis oldugu dustinilebilir.

Yukaridaki kaniy1 destekleyen diger bir husus da, kurak yetisme
muhitlerinde, &zeilikle anatast kalkarli olan topraklarda yetisen Akca-
agaclarin (Acer monspessulanum, Acer sempervirens, Acer hyrcanum
F. et M1, subsp. tauricolum. A. divergens) odunlarinda, odun paransim-
leri icersinde kalsiyium oksalat kristallerinin birikmis olmast (Resim:
5, 6), buna karsilik Kuzey Anadolu’nun humid yetisme muhitlerinde ye-
tisen Akcasgaclarin odunlarinda kalsiyum oksalat kristallerine rastlan-
mamis olusudur (). Bu da gosteriyor ki, Toroslarda ve A. divergens’in

oksalat Kkristalleri rastlanmadigi halde, Giiney Anadolu’da, Amanoslar {lizerinde

(Dortyol, Erzin, Koyunbeli, 900 m.) yetisen A. platanoides L. odunlarinda kalsiyum
oksalat kristallerine rastlanmistir.
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Resim 3 — II. gruba dahil tiirlerden Acer divergens Pax.’1n odun enine kesiti

Fig. 3 — Cross sction of A. divergens (x 120)

Resim 4 — II. gruba dahil tirlerden Acer tataricum L.’in cdunun, enine Kkesit.
(Yaz odunundaki trahelerin radyal yonde siralanist goriilyor).
Fig. 4 — Cross section of. A. tataricum L. (x 300)

yetistigl Coruh vadisinin kurak ve tasli topraklarinda, toprak suyunda
fazla miktarda kalsiyum bulunmaktadir. Bilindigi iizere, fazla kalsiyum
bitkiler icin zehir tesiri yapacagindan, bu tesiri hitkiler »az organik
asitler yardimu ile izale cihetine giderler. Oksalik (oxailic) asit de bun-

(o]
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Resim 5 —- A. sempervirens L.in

odunu, teget kesit. Odun paranki-

mas1 icersinde Kkalsiyum oksalat
kristalleri goriiliiyor.

Fig. — 5 Tangential section of A.

semperviren L., crystal of calsium
oxalata in wood parenchyma

(x 300)

Resim 6 — A. sempervivens. L.in
odunu, teget Kkesit. Cdun paranki-
masl1, icersinde kalsiyum o©ksalat

kristalleri goriiliyor (pclarvize 1s1k-
ta)

Fig. 6 — Tangential section of A.

sempervirens L., polarized crystals

of aclsium oxalate in wocd paren-

chyma. (x 750).

lardan birisi olup kalsiyumu, oksalat halinde suda c¢dziimlenmez kris-
taller durumuna getirir. Boylece toprak suyunda mevcut fazla kalsiyum
elimine edilmis olur ki, yukarida adlarini zikrettigimiz Akcaagaclarin
odun paransimlerinde biriken kalsiyum oksalat kristalleri de bu sekil-
de tesekkiil etmis olabilecegi diisiiniilebilir.

Trahelerin ilkbahar ve yaz odunu icersindeki dagilisi bakimindan
da yukarida izahina calistiimiz miinasebetlere paralel bir diger fark
mevcut oldugu tesbit edilmistir. Bilhassa bu fark yaz odunu tarafinda
daha bariz olarak goriilmektedir (Resim 4).
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Genel olarak traheler ilkbahar odunu tarafinda, baslangicta teker
teker veya iki, i¢ii bir arada bulunurken ,y1llik halkanin ortasinda ve yaz
odunu tarafina dogru ¢ok sayida sira ve grup olarak bir araya gelirier
(Resim 4).

Bu sira ve gruplasmalar I. gruba dahil tiirlerde, yani hiimid yetis-
me muhitlerinde yetisen Akcagaglarda pek belirgin olmadig1 halde, II.
gruba dahil tlirlerde( yaz kurakhgimmin bariz hissedildigi yerlerdeki Ak-
caagaclarda) yaz odunu tarafindaki trahelerin, enine kesifte, ozisini is-
tikametinde siralari veya gruplar: sayica artmaktadir. Bu siralar, drne-
gin A. monspessulnum L., subsp, monspessulanum’da 8 - 10 adet, subsp.
oksalianum’da 9-16 adet, A. sempervirens’de 6 - 12 adet trahe zincirle-
rinden ibarettir. Muhtemelen bunun da yaz aylarinda toprakta mini-
mum seviyede bulunan toprak suyundan geregi kadar istifade edebil-
mek icin alinmis bir tedbir oldugu diisliniilebilir.



SUMMARY

CCMPARISON OF ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF WOODS
IN TURKISH MAPLES WITH THE RELATIONE OF THE
HUMIDIYT OF THE SITES

hy
Doc. Dr. Faik YALTIRIK

In the course of the taxonomical study on the macro- and micro -
morphological charasteristisc of Acer species in Turkey (Yaltirik,
1968) a significant relation between anatomical characteristics of woods
in studied Maples and their growing sites was clearly observed.

The followig 19 taxa under 9 species occur naturally in Turkey: 1 —
A. hyrcanum F. et M. (subsp, hyrcanum, subsp. keckianum (Pax) Yalt.,
A. sempervirens L., 5 — A. monspessulanum L. (subsp. monspessula-
num, subsp, microphyllum (Boiss.) Bornm., subsp. ibericum (Bieb.)
Yalt., subsp, cinerascens (Boiss.) Yalt., subsp. oksalianum Yalt.,), 6 —
A. hyrcanum F. et M. (subsp, hyrcanum, subsp. keskianum (Pax) Yalt.,
subsp, tauricolum (Bois.) Yalt., sphaerocaryum Yalt.), 7 — A. campes-
tre. (subsp. campestre, subsp, leiocarpum (Opiz) Pax.), 8 — A. cappa-
docicum Gledt. (var. cappadocicum, var, stenocarpum Yalt.), 9 — A.
divergens Pax (var. divergens, var trilobum Yalt.), (Map 1).

In the point of the ecological demants and site characters of Tur-
kish Acer species, they almost are found as small groupes or singly on
the whole forest areas in Turkey, under the different solis and climatic
conditions (such as in N. Anatolia with humid or perhumid climate and
asid soils whereas, in S. Anatolia with alkali, lateritic soils which ise on
the limestone rocks, and the climate with the summer droughts), in the
different stand types of the forests (such as pure or mixt stands point
of the tree species), in the different altitudes (form sea level to above
tree line, 2400 m.).

A strong relation between the vessel diameters, the number of the
vessels in a unit cross sectional area and the moisture relations of the
growing sites was found out in this study.
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In general, it may be noted if one examines the data collected for
the anatomical characteristics of Acer species that the size of the ves-
sel diameters of species growing on dry sites in much smaller than tho-
se of species appering on the moist sites. On the other hand, the num-
ber of the vessels per unit cross sectional area is vice versa that is dry
site species have greater number of vessels per unit area as compare
with the moist site species. A. trautveteri, A. platancides, A. cappadoci-
cum, A. campesire, subsp hyrcanum growing on the moist sites of N,
Anatolia (Black Sea Region which has no problem of summer drought)
have diameter sizes varing from 47,2 to 70,8 microns in early wood and
from 26,4 to 45,5 microns in late wood whereas the diameter of A. di-
vergens, A. tataricum, A. sempervirens, A. hycanum F. et M. subsp, kec-
kianum, subsp, tauricolum, A. monspessulanum appearing on the dry
sites of S. and W. Anatolia vary from 34,5 to 48,5 microns in early wood
and 16,6 to 25,0 microns in late wood.

Higher consentration of kations in soil water (specially Ca  in cal-
careous areas) are usually expected in arid an semiarid regions.

The author believes that the formation of the smaller diaimneter of
the vessels may be partly attributed to the phenomena of condaction
of higher density of water due to the higher ion concentration. When
the density of water increases the diameters of vessels should bhe smal-
ler in order to conduct the water higher elevantions within the trees. It
is also generaly accepted that the water columns in the conducting ves-
sels may be broken by means of air bubbles in the larger vessels. Thus,
the probability of formation of air bubbles narrow vessels of dry sites’
species is much less than the larger vessels. Therefore, the formation
of narrower conducting vessels in Acer species growing on the drier si-
tes may be explained by two reasons given above.

Existence of the calsium oxalate crystals in the wood parenchyma
pf the species growing on drier sites (wanting in the species growing on
the acid solis in N. Anatolia) is a good indication of the higher salt con-
santration in soil water in these regions.



83

Tablo: 1

incelenen Akcaagaclarda Odunun Anatomik Yapisi ve Fiziksel Ozellik-
leri ile Yetisme Yeri Rutubet Miinasebetlerinin Karsilastirilmasi

Table: 1

(Comparison of Anatomical and Physical Characteristics of woods in Stu-
died Maple with the Relations of the Humidity of the Sites).

’:‘ Trahe ¢apr = B
. = Diam of vassels| = Qe E
N - E = Sl =
R ~ = b= ) =
a 2 - 2 v ": o} —
i [ > - [¢b]
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A S8 N E NS08 s
ETlZ T D 0T 0B~ EE S
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|Aaded | Mik:ion ‘gr/vmili
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A, trautvetteri 39 O8N 36,1 0,50 yok Hitmid-per-
hiimid
A. platanoides L. 37 2.5 45,5 0,63 vok Hiimid
A, cappadocicum 1H 61,0 39,5 058 yok Hiimid-per-
var cappadocicum hiimid
A, campestre L, Ho 63,5 34,1 0,62 yok Hiimid
subsp, campetre
A. hyrcanum F, et M. 61 47,2 26,4+ 0,66 var Hiimid-se-
subsp. hyrcanum mihiimid
A. hyrcanum F, et M, 68 51,4 32,0 0,67 var Kurakca
subsp, keckianam
A. monspessulanum L, S1 41,60 20,8 0,80 wvar Kurak
subsp. microphyllum
A. monspesulanum L., gl 45,5 16,6 0,78 var Kurak
subsp. oksaliunum
A, hyrcanum I, et M, 102 42,6 25,0 0,66 var Kurak
subsp. tauricolum
A. sempervirens L. 103 345 19,5 0,72 var Kurak
A. divergens Pax. 130 38,9 21,0 0,67 ? Kurak
var, divergens
A, tataricum L. 134 40,3 2 0,67 var Kurak
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