MURGUL BAKIR FABRIKASININ YAPTIGI GAZ ZARARLARI

Yazan
Prof. Dr. Abdulgafur ACATAY

(Orman Entomolojisi ve Koruma Kiirsiisii Calismalarindan)

Fabrika, maden eritme ocaklart ve baskaca miiesseselerden c¢ikarak
etrafa yayilan duman ve artik gazlarin icerisinde bulunan zehirli gazlar
civardaki vejetasyon, insan ve hayvanlar tizerine cesitli sekillerde tesir
ederck bunlarin zayiflamasina, (¢ok siddetli olduklar takdirde ise) has-
talanmasina hatta Olmesine sebep olurlar. Fabrikalardan ¢ikan duman
igindeki gazlarm en tehlikeli ve yaygin olan SO, dir. Bir mahaldeki gaz
zararlarinin siddeti fabrikalarin sayisina, biiytikligiine, ¢ikardigir gazla-
rin miktar ve cinsine, arazinin sekline, gaz kaynaginin yerine ve gaz za-
rarlarina karsi alinan tedbirlere gore farklar gosterir. Bu sebepten devle-
tin gaz zararlart hakkinda ¢ikaracagi kanunlarla hem vatandasin ve hem
de orman ve ziraat bitkilerinin saghgimi korumasi lazimdir. Bu alanda
mevzuat kadar meveut hitktimlerin kusursuz bir sekilde vaktinde tatbiki
de buyvuk bir onem tasir. Biz burada gazlarin havay1 kirletmek suretiyle
umumun sthhati tzerine olan tesirinden zivade son zamanlarda memleke-
timizin Murgul mntikasindaki ormanlarda goriilen gaz tahribati lize-
rinde duracagiz. Murgul havalisi memleketimizde gazlarin en siddetli tah-
ribatta bulundugu bir mintikadir. 1949, 1960 ve 1967 yillarinda muhtelif
vesilelerle Trabzon ve Artvin ormanlarina gidildiginde, Murgul'daki gaz
zararlart hakkinda da inceleme ve tesbitlerde bulunulmustur.

I. GENEL BIiLGI

a) Fabrika ve cikardigy gazlar :

Borcka kazast Murgul bucaginda Etibank tarafindan teknigin son
icaplarina gore kurulmus oldukca yiiksek kapasiteli (giinde 25-30 ton
ham) bakir istihsal eden bir fabrika halen calismaktadir. Bu fabrika bir
taraftan vurdumuzun bu kosesinde bulunan bakir yataklarinin kiymet-
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lendirilmesine, diger taraftan toprak azligindan dolayr sikinti igerisinde
yasayan mahalli halkin refahina hizmet etmektedir.

Modern tesisleri havi olan ve 25 Mart 1951 tarihinden beri faaliyette
bulunan fabrika, Murgul Bakir Isletmesi Miidiirliigiiniin 30 Kasim 1967
giin ve etiit No. 554-105/5 sayili yazisina gore, 1951 - 1966 seneleri ara-
sinda 6180094 ton cevher isleyerek 117053 ton bakir istihsal etmistir. El-
de edilen bu bakir 315,659,148 lira gibi biiyiik bir meblaga satilmistir.

Fabrikada silisyum i¢inde serpinti halinde bulunan ve ortalama 2,5
oraninda bakir ihtiva eden bir bakir filizi «Kalkopirit»nden ham ba-
kir istihsal edilmektedir. Fabrikadaki firinlarda bakir eritilirken bunun,
yani kalkopiritin icinde bulunan kiikiirt de yanarak izabehane bacalarin-
dan SO; gaz1 halinde intisar etmekte ve riizgarla eirafa yayilmaktadir.

b) Fabrikammn mevkii, iklimi ve civarnin vejetasyon ortiisii ;

Fabrika Coruh viliveti igerisinde Bor¢ka kazasmin Murgul bucag:
yaninda Murgul ¢ay1 vadisinin tabaninda 420 m. rakimli bir yerde tesis
edilmistir (Sekil: 1). Murgul'un glineyindeki yiiksek daglardan ¢ikan
Murgul suyu kuzey ve kuzey dogu yoniinden akarak Coruh nehrine kan-
SIr.

Murgul ve civan yiiksek daglarla ¢evrilmis derin iki vadiden ibaret-
tir. Karadeniz silsilesinin gerisinde bulunan bu dar havza icerisinde 9 kdy
bulunmaktadir. Bu koylerin en kalabaligi 174 haneli Sulikli ve en ki-
¢ligii de 42 haneli Murgul'dur. Ziraat arazisi pek mahdut olup umumiyet-
le derelerin iki kenarindaki yamaglarin biraz diizce yerlerinde agmacilik-
la meydana getirilmis sahalardan ibarettir. Fabrika etrafinin daglarla
cevrilmis olmasi fabrikadan g¢ikan gazlarin yiiksclip dagilmas: igin el-
verigli degildir.

Memlektimizin bol yagish, hava sartlari mutedil bir kisminda bulu-
nan Murgul'da dogu Karadeniz mintikasinin iklim hususiyetleri gortiliir.
Ibrahim Karaca'ya gore en soguk ay olan ocagin ortalamasi + 5,1° C, en
sicak ay temmuzun vasatisi 22,7° C dir. Burada sicakhgm ocak ayinda
ortalama — 2,2° C ye kadar distugii gorilmustur.

Murgul havalisinde ortalama ya@ish giinlerin savisi 81, karl giinle-
rin adedi 19 ve yillik yagis miktar 2962,5 mm. dir. Yaz aylar1 yagish ge-
ger. Yillik vagisin varisindan fazlasi, 1485 mm. lik kismm, hazirandan eki-
me kadar olan 5 ay zarfinda diiser. Bu mintikava aralik - mart aylart ice-
risinde ortalama 3065 mm. kar yagar.
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Murgul’da hava akimlarinin yonii hemen hemen sabit denilecek bir
durum arzeder; yani riizgarlar giinduzleri kuzey - giiney, geceleri giiney

kuzey yoniinden eser. Bu iki hakim riizgarin birinden digerine gecis sa-
atleri 8 ve 19 raddeleridir.
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Sekil 1.

Murgul civarindaki gaz zarar1 sahasini gosterir harita
Abb. 1. Die Karte des Rauchschadengebiets in Murgul

Murgul ve civarindaki bu iklim sartlari birgok bitkilerin yetisme ve gelis-
mesi i¢in ¢ok elverisglidir. Nitekim Murgul havzasinda Agustos 1949 da yapilan
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gezide vejetasyonun orman ve toprak florasi bakimindan ¢ok zengin oldugu,
bunlarin iyi bir gelisim gostererek topragi tamamen Sritiikleri ve bu mintikada
erozyona ait belirtilerin bulunmadigi gériilmiistiir. Bu ormanlarda yetisme
muhitine gore iist tabakay1 ladin (Picea orientalis), cam (Pinus silvestris, Pi-
nus nigra), Goknar (Abies nordinanniana), Porsuk (Taxus baccata), Giirgen
(Carpinus betulus, Carpinus orientalis), Kaym (Fagus orientalis), Kestane
(Castanea vesca), Mese (Quercus sessiliflora), Akcaagag (Acer campestre),
Kizilagag (Alnus glabra), Titrek kavak (Populus tremula), Karaagag (Ulmus
campestris), Kayacik (Ostrya carpinifolia), Hus ( Betula verricosa), Disbudak
(Fraxinus sp.), Alg (Sorbus acuparia), Ceviz (Junglans regia); alt tabakayi
Orman gili (Rhododendron caucasicum, Rh. flaviun), (Similax), Sarmasik
(Hedera helix), Karayemis (Prunus lauruscerasus),, Murvver (Sambucus nig-
ra ve S. ebulus), (Berberis)}, Findik, Diospyrus lotus, Kiraz, Orman asmasi
(Vitis vinifera), Sumak (Rhus coriaria), Goban puskilii (Ilex aquifolium),
Yemisen (Crataegus), Evonymus latifolia, Bogirtlen (Rubus), Kizilaik (Cor-
nus sanguinea), Kartopu (Viburnum lantana) gibi bitkiler teskil etmekte idi.
Yalniz suna da isaret edelim ki fabrikanin yakininda bulunan ormanlar otlat-
ma ve insan miidahalesi tesiriyle bozuk orman karakteri arzediyordu.

¢) Zararh gazlar ve bitkilere tesiri

Zararh gazlar esas itibariyle sanayi tesislerinde, lokomotit ve baska-
ca yerlerde taskomiirii ve linyitin yakilmasindan, kiikiirt asidi istihsal
edilen mahallerden, sellilloz fabrikalarindan, maden izabc tesislerinden,
cam, kiremit, tugla ve kimyasal madde imalathanelerinden ¢ikar. Bu tiir-
lii sanayiin gelismesiyle duman zararlann gittikce artmakta, crmanlar
devamli hasilat veremez hale gelmekte veyahut mahvolmaktadir.
Fabrikalardan ¢ikan gazlarin baslicasi civa, arsenik, kursun ve ¢inko bu-
harlariyla SO,, fluor, hidrojen fluorit, klor, tuz asiti, nitrik asit, kiikiiri-
lii hidrojen, nitrat, katran mahsulleri ve fenollardir. Bu gazlarin en énem-
lisi SO; dir. SO; nin ibreli agaglardaki ilk etkisi, ibrelerin renk degistir-
mesi seklinde goriiliir. Renk degisimi umumiyetle ibrenin ucundan baslar
ve kaideye dogru ilerler. Fakat bu hususta bazi tiirler farklar gosterir.
Gazdan ilk 6nce yash ibreler miiteessir olarak dokiliir. Bu sebepten gaz
ne kadar siddetli ve siirekli tesir ederse dokiilen senelik ibrelerin miktar:
o kadar fazla olur. Hatta fazla gaz hastasi agaclarda yalniz en geng siir-
giinler ibreli olarak kalir.

Gaz ctkisi ile ibrelerin renginde meydana gelen biitiin degismeler an-

cak SO yogunlugu yiiksek bulunursa iyi goriiliir. Bu sebepten gaz tahri-
bati ilk once gaz kaynaginin yaminda kendini gosterir. Buradan uzaklas-
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tikca tipik olan zarar sekilleri karismaga baslar ve husule gelen gegit form-
lart delayisiyla dis belirtilerle gaz zararlarini tesbit etmek giiclesir. Miinfe-
rit agaclarin malik bulundugu biinye fark: da zarar belirtilerinin gériinmesi
iizerine az veya ¢ok miktarda tesir eder. Mesela zehirli gazlarin tesirine
fazla maruz kalmis sedir veya 1adin mesceresinin ortasinda bulunan ba-
71 agaclar dis belirtileri ya hi¢ gostermez veyahut pek az hissettirirler
(Sekil: 2 ve 3). Keza ayni mescerenin bazi agaglarinda veyahut bazi 1a-

Sekil 2. Akut gaz zararina maruz Sekil 3. Akut gaz tahribatina ugra-
kalmis sedirler arasinda mis sedirler arasinda gaza
gaza dayanmis gen¢ bir dayanmis yaslt bir sedir
sedir agaci (Istanbul-Or- agac1 (Istanbul - Ortakdy,
takoy, Eylil 1967) Eylil 1967).

Abb 2. Ein junger Cederbaum, Abb. 3. Ein alterer Cederbaum,

zwischen den AKkutrauch-
schaden ausgesetzten Ce-
dern

zwischen den Akutrauch-
schaden ausgesetzten Ce-
dern

dinlerin dallarinda ibrelerin hepsi aym1 zarar derecesini gostermeyebilir
(Sekil: 4 ve 5). Hatta bariz olarak tahribata ugramis ibreler arasinda
cok kere normal yesilligini kismen veya tamamen muhafaza etmis olan-
lara da raslanir.
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Sekil 4. Gaz tesiri ile ibrelerinin bir ;$ekil 5. Gaz tesirl ile ibrelerinin onem-
kismini kaybetmis Picea ori- . li kismum kaybetmis bir Cedrus
entalis dah ’.; C deodora dal

Abb. 4. Ein Picea orientalis _ Ast, der Abb. 5. Ein Cedrus dzodora - Ast, der

ein Teil seiner Nadeln durch . grossten Teil seiner Nadeln
die Rauchwirkung verloren durch die Rauchwirkung verlo-
hat | ren hat

Gazlarin yaprakl agaclar tizerine olan tesiri ibrelilerde oldugu kadar
onemli degildir (Sekil: 6). Kuvvetli ve siirekli gaz tesirine maruz kalan

Gaz tesiri ile
kurumug se-
dirler yaninda
yaprakli agac-
lar
Laubhdlzer, ne-
ben der durch
Rauchwirkung
abgestrobenen
Nadelhslzer
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yapraklarda ve bilhassa yapraklarin sinirleri arasindaki sahalarda azgok
buyiik, sar1 yahut kirnizi kahverengi lekeler meydana gelir. Zarar sid-
detli olursa lekeler gittik¢e genisler, yapraklar solar, diriligini kaybeder
ve ¢ok kere kuruyarak bir miiddet sonra dokiiliir. Leke tesekkiiliiniin tarz
ve sekli vani lekelerin vapraktaki veri, biiyiikliigii, rengi baz: yaprakh agac
tiirleri i¢in muayven miktarda karakteristiktir.

II. FABRIKADAN GIKAN GAZLAR VE ORMANLARDA
YAPTIGI TAHRIBAT

a) Fabrikadan c¢ikan gaz miktan

Murgul’da fabrikanin insaast sirasinda yeter derecede 6nem verilme-
yen gazlar bacalardan civara yavilmava baslavinca etrafta gesitli zarar-
larin meydan geldigi goriilmiistiic. Murgul bakir fabrikasindan ¢ikan ve
etraftaki yesil ziraat ve orman bitkileri igin zararh olan gazlarin en dnem-
list yukarida isaret edildigi tizere SO, dir. Duman bir taraftan civardaki
orman varhgm tahrip ederken diger taraftan koyliilerin mevva, sebze ve
tahil vetistirememesine ') ve fabrikadan tazminat talep edip 1951 - 1966
villart arasmdaki 16 sene zarfinda 25341522 lira®) almasima sebep ol-
mustur. Bu durumu islah etmek gavesiyle izabehaneden cikan kitkirt
gazlarindan siilfirik asit imal etmek tizere 1954 vilinda temeli atilarak
1960 dan sonra faalivete gegen fabrika gaz yogunlugunu azaltmis ise de
zararlar1 tamamen onleyememistir.

Bacalardan yayilan SO. gazinin vejetasyon igin olan tahripkar tesiri
her seyden evvel ¢ikan gazin ve islenen cevherin miktarnna tabidir.

Fabrikanin muhtelif villarda isledigi cevher, elde ettigi bakir ve vak-
tig1 kiikiirt miktars Ibrahim Karaca'min Basvekalet murakebe heyetinin
1952 - 1955 raporlarmdan alarvak bildirdigine gore (Tablo 1) de verilmis-
tir.

1) Ibrahim Karaca'min bildirdigine gore en cok gaz zararina maruz kalan Pe-
tek koylinde 5 w1l ig¢inde 3994 armut, 2434 kiraz, 1489 erik, 673 elma, 434 ceviz
agact kurumustur.

2) Bu bilgi Murgul Bakir Isletmesi Miidlirliigilniin 30 Kasim 1967 tarih ve etlit
554 - 105/5 sayili yazisindan alinmistir.
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Tablo. I Yakilan Kiukurt Miktar:

Islenen Cevher Elde Edilen Bakir Yakilan Kiikiirt

Yillar Ton Ton Ton
1952 303602 8344 15121
1953 364921 8802 17455
1954 407574 8502 16453
1955 319958 6782 12390

Bu tablo bize fabrikada muazzam miktarda kiikiirdiin vanarak SO,
gazi halinde havaya kangtigint gostermektedir. Yillik ortalama kiymet-
ler tizerinden giinliik yanan kiikiirt miktar hesaplandigimda bunun giin-
de 41 ton gibi pek biiviik bir miktara ulastigr gortliir. Havada 1/200000
— 1/500000 hatta 1/1000000 oranindaki SO; nin bitkiler icin tehlikeli ol-
dugu dustinilirse fabrikanin her giin 41 ton kiikirt yakmasiyla ¢ikan
gazlarin etrafindaki bitkiler i¢in ne btiyiik bir tehlike teskil ettigi kendi-
liginden anlagilir.

b) Bitkilerin gazdan zarar gorme dereceleri

Cesitli agag ve bitki tiirleri zehirli gazlardan ayni sartlar altinda baska
baska zarar goriirler. Yapraklari kisa miiddet vasavan ve yaralarini ener-
jik bir sekilde kapatabilen vaprakh agaclar ibrelilere nazaran cok daha
fazla bir mukavemet gosterir (Sekil: 6). Bitki tiirlerinin gaz zararlarina
kars1 duyvarligr tizerine vetisme muhiti sartlari, vas miinascbetleri, zararin
akut veva kronik olusu gibi faktorler de tesir eder. Muhtelif bitki ve agag
tiirlerinin gaza karsi duyarh@r pratikte biylik bir énem tagidigindan Mur-
gul mintikasinda bulunan tiirlerin gaz zararlarina karst mukavemetleri-
ni tesbit etmek icin gayret sarf edilmistir.

Yapilan bu calismava gore gesitli bitki gruplarnndaki tirlerin gaz
tahribatina karsi duvarlik derecesi asagidadir :

Otumsu bitkiler :

Biitiin bitkiler icerisinde gaza en dayamikli ve fabrika civarinda dahi
mevcudiyetini azcok idame ettiren bitki Gramineae familvasindan Cyro-
don dactylon (L) Pers denilen ve halk arasinda ayrik otu adr verilen bitki
dir. Kursuni yesil renkte olan bu otun kokii uzun ve strtiniicidiir. Top-
rak iistiinde bir metre kadar biiviiven ve muayyen verlerinden kok hasil
eden siirgiinler meydana getirir. Govdesi dik, yapraklar1 dardir. Bu bit-
kinin fazla mukavemet gostermesinde toprak alti gévdesinin rol oynama-
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st bitylik bir ihtimal dahilindedir. Bag, cayir ve tarlalarla yol kenarlarin-
da goriilen Cyvnodon dactylon'un ana vatami Akdeniz mintikas: ise de bu-
radan ¢ok uzaklara kadar yayillmistir. Bu ot gaz zararlarinin nisbeten ha-
fif oldugu yerlerde erozyona mani olmak igin kullanilabilecek bitki tiir
lerinin en basinda gelmelidir.

Ayrik cotuna yakin bir mukavemeti, Phytolaccaceae familyasina dahil
olan Phytolacca decandra L. (=Ph. americana) da gostermektedir. Kuzey
Amerika, Brezilya, Akdeniz mintikasi, Kanarya adalar1 ve baskaca yerlere
yayilmis olan, olgun meyvalar1 saraplann boyamada, siyah kirmizi boya
imalinde kullamilan bu bitki gaz tesir mintikasinda yaygin bir halde bu-
lunmaktadir. Gazin siddetli oldugu yerlerde alt yapraklarini kaybetmekte
ve bunlarin yerine yukaridan taze yapraklar ikame etmege ¢alismaktadir.
Gaz kaynagindan uzaklasildikca bitkideki yaprak miktart artmakta ve boy
bariz bir sekilde yikselmektedir. Ph. decandra’'nn  toprag: tutmak hu-
susundaki rolii - nisbeten miinferit bir halde yasadigindan - pek biiyiik
degildir.

Galeri ormanlarinda ve yol kenarlarinda bulunan 60 - 150 cm. kadar
bovlanan otumsu miirver (Sambucus ebulus L.)’da gaz zararlarina kar-
s1 biiyiik bir mukavemet arzetmektedir.

Adr gecen tiirlerden sonra gaz tesirlerine mukavemet gostererek mev-
cudivetlerini idameye calisan, Gramineae’lerden Setaria viridis (L) P. B.
ve Oplismenum crus - galli Kunth. bitkileridir. Bu iki tiir ve bilhassa Se-
taria viridis  vejetasyonun basladigi ilk kisimdan ormana dogru biraz
ilerlendiginde biiyiik¢e ¢ayirliklar halinde goriilmektedir. Mecit Okay’in
Murgul'da yaptigi analizlere gére Setaria viridis (L). P.B. gaz tesirine
marQz bulundugu yerlerde normale nazaran % 0,19 kadar fazla SO; ihti-
va etmektedir.

Agacciklar: SO, zararlarina dayanma bakimindan agacciklar du-
yarliklart gittikge azalmak iizere miiteakip sekilde siralanabilir.

Berberis vulgaris, Ilex aquifolium, Similax rotundifolia, Bogurtlen (Ru-
bus), Kizileik (Cornus sanguinea), Yemisen (Crataegus), agac miirveri (Sam-
bucus nigra), ormangiilii (Rhododendron caucasicum ve Rh. flavum), sumak
(Rhus coriaria).

Bu bitkilerden birinci derecede Berberis sonra da Similax, Ilex ve
bogiirtlenin mukavemeti ¢ok fazladir. Diger turlerin dayanmasi azgok
yvekdigerine esit ise de sumak gazlardan pekg¢ok miiteesir olmaktadir. Or-
mangiiliiniin direnci agac turleriyle mukayese edilirse oldukca faz-
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ladir. Bu sebepten gaz tesiriyle 6lmiis mescerelerin altinda bulunan or-
mangiilleri yesil renklerini muhafaza ediyorlardi. Bununla beraber fab-
rikaya yakin olan yerlerde ormangiilleri de mahvolmustu. Burada su hu-
susu belirtelimki ki kisin yapraklar: dokiilen Riidododendron flavum, da-
ima yesil olan Rhodedendron caucasicum’a nazaran daha fazla bir direng
gostermektedir.

Yapraklt agaclar: Bu agaclarin gaza kars: hassasiyeti gittikce cogal-
mak iizere soyledir.

Simsir, sapsiz mese, karaagacg, akasya, kayin, Diospyrus lotus, thlamur,
titrek kavak, hus, kizilagac, giirgen, disbudak, Sorbus acuparia, findik, kes-
tane, kayacik, ceviz.

Gaza karst cok hassas olan kayacik ile ceviz zarar mintikasinda ilk
defa kurumus ve zarar sahasimin simrinda diger agag tirleri yesilli-
gini muhafaza ederken, bunlar cesitli dlglilerde hastalik emareleri gos-
termektedirler. Bu sebepten mintikada bulunan gaz zararlarinin fabrika-
dan itibaren nerelere kadar gittigini tayin i¢in 6l¢ii olarak alinabilecek

bir durumdadirlar.

Ibreli agaclar: Bu gruba
dahil tiirlerde hassasiyet sirasi
gittikce azalmak tizere porsuk,
cam, ladin, goknar seklindedir.

Saricam bu mintikada da
orta Avrupa’da oldugu gibi di-
ger ibrelilere nazaran biiyiik bir
mukavemet gistermekte ve uc
kismi 6lmiiis ibreler oziimlemele-
rine devam etmektedir (Sekil:
7). Ladin agaclarinda ibrelerin
dokilmesi umumiyetle asagidan
vukariya, dallarda dipten uca
dogru ilerlemektedir. Goknarin
P % hassasiyeti ¢ok fazla olup ceviz
. " ' derecesindedir. Istanbul minti-
kasinda meselda Yildiz Park,

Sekil 7. Gaz tesiri ile ibrelerinin u¢ kismi e ..
Slmiis bir Pinus silvestris dalt Kandilli, Ortakdy, Kosuyolunda-

Abb. 7. Ein Pinus silvestris - Zweig, an dem ki park ve ve bahgelerde bulu-
die Spitze der Nadel durch die nan goknar (Abies nordmanni-
Rauchwirkung abgestorben sind  ana, Abies pinsapo) ve sedir
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(Cedrus deodora, Cedrus libani)'ler de etraftaki bacalardan c¢ikan gazlarin
tesiriyle hastalikli bir hal alarak kurumakta yani bu iki agag tiirti gaza
kars1 en biiyiik hassasiyeti gostermektedir (Sekil: 2, 3 ve 6).

¢} Gazlarm yaptig1 zararlar :

25 Mart 1951 den beri faaliyette bulunan Murgul fabrikasinda yuka-
rida agiklandig iizere giinde ortalama 41 ton kiikiirdiin yanmasiyla mey-
dana gelen SO; gaz1 fabrikanin vadi tabaninda kurulmasindan dolay: ha-
va ile kolayca karisarak uzaklagsmamakta ve civardaki ziraat ve orman
bitkilerine tesir ederek bunlarin biiyiik 6lgiide kurumasina, hastalanma-
sina, veyahutta zayiflamasina sebep olmaktadir. Senelerce gaz zararlarina
mariaz kalmis yesil agaclarda yaprak ve ibreler ya sayica azalmis veyahut
baz1 kisimlarinin lekeler seklinde ¢lmesi hasebiyle sathen kiiciilmiistiir.
Boylece 6ziimleme sathinin bir kismint kaybeden bitkilerde senelik siir-
giinlerin gittikge kisaldigi ve artim miktarimin diistiigi mintikamn bir-
cok yerlerinde miisahede edilmektedir. Bunlardan baska gaz, ¢ok yogun
oldugu fabrika civarinda ve bilhassa kuzey yoniinde biitiin vejetasyon o1-
tiisiinii tahrip etmis ve bu sebeple meyilli yerlerde biiyiik ¢lgtide erozyon
ve toprak kaymalarina sebep olmustur (Sekil: 8 ve 9).

Sekil 8. Bakir fabrikasmnin giineyinde gaz tesiri ile vejetasyon értiisiinli kay-
betmis bir erozyon sahas1 (Murgul, Agustos 1967)

Abb. 8. Eine Erosionsfliche, die ihre Vegetationsdecke durch die Wirkung,
der Rauchgase verloren hat
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Murgul Orman Bolge Haritas1 iizerinde orman bolge sefi yardimiyle
yapilan tesbite gore bakir fabrikasindan cikan gazlarin civardaki veje-
tasyon iizerine etkide bulundugu saha 9125 hektardir. Zararin siddeti
gaz tesir sahasmin her yerinde aymi olmayip muhtelif kisimlar arasinda
7 biiylik farklar mevcuttur.
'Soyleki: fabrikaya yakin
'yerlerde hayatta hemen hic
" bir bitki goriimedigi hal-

de buradan uzaklastikca
bitkilerin tiir ve miktan
yavas yavag artmakta ve
tesir sahasi ‘sinirlarinda
muhite has normal bir
vejetasyon ortisit hakim
olmaktadir. Bununla be-
raber gaz tesir sahasi
icinde bulunan, duman ge-
tiren riizgarlardan koruan-
mus yerlerdeki bitkiler,
diger mahallerdeki veje-
tasyona nazaran daha iyi
‘bir durumda idi. Bun-
dan baska Murgul’'da vadi-
nin yiikselmesi ve hakim
riizgar istikameti kuzeyden
ziineye oldugundan tahri-
bat fabrikanin kuzey yo-
niinden ziyade giiney cihe-

_ ' o ) tine dogru vuku bulmus-
Sekil 9. Vejetasyon Ortiislinii kaybetmis, erozyonun

. e
bittiin siddeti ile devam ettigi bir dere (Mur- (UT* BY mintikada SO ye
gul, Agustos 1967) karst en hassas agac tiiri

cevizdir. Bu agacin yap-
raklar1 esas alinarak yapi-
lan tesbite gore gazin tesi-
ri fabrikadan itibaren kuzey istikametinde 6250, giiney yoniinde de 9500
m. mesafeye kadar uzanmaktadir. Bu tesbit gazlarin miiessese veya fab-
rikalardan itibaren 4-5 bin metre mesafe dahilinde zarar yaptig: hak-
kindaki umumi kaidenin gaz tehlikesini arttiran yerlerde, yani (vadiler-
de) ne kadar degisiklik gosterdigini meydana koymasi bakimindan biiyiik
bir énem tasimaktadir.

Abb 9. Ein stark erodierende Bach, der sein Vege-
tationsciecke schon verloren hat
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Bilindigi iizere gaz tesir sahasinda bulunan yesil agaglarin bir kis-
mi zayifliyarak sekunder zararli boceklerle mantarlarin ¢ogalma tehlike-
sini dogurur. Murgul mintikasinda da gaz kabuk boéceklerinin ve bilhas-
sa Ips sexdentatus’'un artmasina, civar ormanlarda bulunan ladin agac-

Sekil 10. Fabrikanmin kuzeyinde tahribata ugramis bir yamacin goriiniisi
(Murgul, Agustos 1967)

Abb. 10. Aussicht einer zertorte Hang auf der Nordseite der Fabrik

larinda tahribat yapmasina ve bu zararli ile miicadele edilmesine sebep
olmustur. Yapilan miicadelelerde muhtelif yillarda kesilen bocekli agac-
larin#miktar: ¢cok fazla ise de kati olarak tesbit etmek miimkiin olamamis-
tir. Kesilen bu agag¢larin umumiyetle heniiz olgunlasmanmig bulundugu ve
normal kesilmis materyeller gibi kiymetlendirilmedigi cihetle bir artim ve
kiymet zayiati1 da husule gelmistir. Bu hususlar géz oniine getirilirse za-
rarin fazlaligi kendiliginden anlagilir.

Bunlardan baska gaz yogunlugunun fazla oldugu fabrika civarinda
ve bilhassa fabrikanin giliney yonunde agaclarla vejetasyon birdenbire
dlerek kurumus ve yiizlerce hektar saha ¢iplak hale gelerek her tiirlii is-
tihsalden kalmus (Sekil 10 ve 11) biitiin siddeti ile erozyon baslamistir.
Bu suretle meydana gelen zarar pek biiyiik ise de gerekli doneler mevcut
olmadigindan zarar miktar1 hesaplanamamistir.
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e emsekil 11. Fabrikamn  giiney - dogusundaki bir yamacin
durumu (Murgul, Agustos 1967)

Abb. 11. Zustand eines Hangs auf der siidostlichen
Seite der Fabrik

v

Yukarida yapilan tesbitlere dayanarak su ozeti yapabiliriz: Murgul'-
da fabrika yerinin se¢ciminde orman ve ziraat arazileri ile halkin sagh@
diisiiniilmediginden ¢ok genis tarim ve orman sahasi zarar gérmiis, koy-
lillere 25341522 lira tazminat édemek mecburiyeti hasil olmus ve biiylik
bir halk kitlesi evini ocagini terk etmek mecburiyetinde kalmistir.
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RAUCHSCHADEN DERKUPFERHUTTE IN MURGUL

Von
Abdulgafur ACATAY

(Aus dem Institut fiir Forstentomologie und Forstschutz der forstlichen
Fakultit der Universitit Istanbul)

ZUSAMMENFASSUNG

In Murgul bucak von Kaza Borcka bei Artvin (s. Abb. 1) wurde eine
Kupferhiitte im Jahre 1951 von Etibank geschaffen um die Kupfererzla-
ger in diesem Gebiet zu verwerten und die Lebensbedingungen der umlie-
genden Bevolkerung zu verbessern.

In dieser Hiitte werden tiglich 25-40 tonnen Kupfer gewonnen.
Dabei wird es ca. 41 Tonnen Schwefel, die im Erz vorhanden sind ver-
brannt. Dementsprechend entsteht es natiirlich SO, Gase und geht als
Rauch in die Luft. Da die Lage der Hiitte nichr sachgemiiss ausgewiihit
wurde. d. h. die Fabrik fast in der Mitte des Waldes in einer tief einge-
schnittenen Talkessel gelegt wurde und mit Holz bestockte Fliche dem
vem Winde angetriebenen Rauch als Hang sich entgegenstellt, cntstand
durch die schéddlichen Abgase an dem umgebenden Hingen, besonders
auf der talaufwerts Stidseite schlimmere Rauchschaden.

Das Gebiet von Murgul ist sehr Regenreich. Die Jihrliche Nieder-
schlagsmenge betrigt in Mittel 2962.5 mm. Die Verteilung der Nieder-
schldge tiber das Jahr ist giinstig. Die mittleren Jahrestemperaturen bet-
ragen fur den wirmesten Juli-Monat 22,7° C, fiir den kiltesten Januar -
Monat 5,1° C. Die Luftbewegung ist fast stabil, d. h. am Tage N-S, in
der Nacht S - N Winde vorherschend.

Der Wad besteht aus Picea orientalis, Pinus silvestris, Abies nordmanni.
ana, Carpinus betulus, C. orientalis, Fagus orientalis, Castanea vesca, Quer-
cus sessiliflora, Acer campestre, Alnus glabra, Populus tremula, Ulmus cam-
pestris, Ostrya carpinifolia, Betula verricosa, Fraxinus sp. Sorbus acuparia
und Juglans regia.

Nach unseren Feststellungen im Gebiete von Murgul sind die Pflan-
zen nach ihrer Rauchiirte bzw. Rauchempfindlichkeit von minder emp-
lindlichen zu sehr empfindliche folgendes :
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Krautartige Pflanzen : Cynodon dactylon (L) Pers Gramineae (sogut wie
unempfindlich), Phytolacca decandra L. (Phytolaccaceae), Sambuicus ebulus
L., Setaria viridis (L) P. B. und Oplismnenum crusgalli Kunth. Sie sind alle
widerstandsfiihig. /n

Straucher : Berberis vulgaris, llex aquifolium, Similax rotundifolia, Rui-
bus sp., Cornus sanquinea, Crategus sp., Sambucus nigra, Rhododendron cau-
casicum, Rh. flaum, Rhus coriaria.

Laubhdélzer : Buxus, Quercus sessiliflora, Ulmus campestre, Robinia pseu-
doacacia, Fagus orientalis, Diospyrus lotus, Tilia sp., Populus tremula, Betula
verricosa, Almus glabra, Carpinus - Arten, Fraxinus, Sorbus acuparia, Corylus
avellana, Castanea vesca, Hopfenbuche, Wallnus (Sehr empfindlich).

Nadelkolzer : Taxus sempervirens, Kiefer, Fichte, Cedrus - Arten (In der
Umgebung von Istanbul festgestellt), Tanne.

Der vorherschenden Windrichtung aus Siiden und Norden zufolge
sind nordlich und sudlich zur Rauchquelle gelegene Bestande mehr Scha-
den erlitten. Da der Tal von Norden nach Siiden aufsteig. ist der Scha-
den siidwerts mehr verbreitet. Deswegen ist der Abstand der beschadig-
ten Flachen von der Hiitte aus auf der Siidseite bis 9250 m., auf der
Nordseite 6500 m. erreicht Die Fliche der durch Rauch erkennbar bein-
flussten Gebiete ist ca. 9150 ha.

Die Fldache der zerstorten Waldungen ist sehr gross. Dadurch ent-
standt grosse Bodenrutschengen und Erosion (s. Abb. 2-11).



