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GIRIS

Cesitli yaprakh agaclarda ve ozellikle Kayinda kesimden sonra tom-
ruklarin bi¢ilip islenmesine kadar, bilhassa ormanda ve depolarda bek-
leme esnasinda, ekonomik bakimdan meydana gelen en 6nemli zararlar
ardaklanma ve c¢atlamadir. F. Kollmann (1951) e gore Kaymn odununda
ardaklanma ile % 60 a kadar bir deger diismesi gorilmektedir. Ardaklan-
ma yaprakli agaclardan Kayin, Akgaagac, Hus, Giirgen vb. gibi agaglarin
odununda kesimden sonra meydana gelmektedir. Ardaklanma iki safha-
da olmaktadir. Bunlardan birisi renk degisimi ve bogulma, digeri ise renk
degisimi meydana gelen yerlerde seritler halinde beyaz giiriiklitk tesek-
kiiliidiir. Eskiden bu iki safha birbirinden ayirt edilmeksizin ardaklan-
manin baslangigtan itibaren ardak mantarlarinin etkisi ile meydana gel-
digi zannedilmekte idi. H. Zycha (1948) yaptig1 arastirmalarla ardaklan-
manin birinci safhasi olan renk degisimi ve bogulmanin ardak mantar-
lar1 etkisi ile meydana gelmedigini, ikinci safha olan beyaz ciiriikliigiin
ise mantarlar tarafindan olusturuldugunu ortaya g¢ikarmistir. Kis veya
kis sonunda kesilen agaglarda kesimden sonra gévde ve tomruklarda ilk-
bahar sonlarina dogru baslamak ve yaz siiresince devam etmek lizere eni-
ne kesitlerden itibaren iceriye dogru diizensiz, dil seklinde ve govde iger-
sine dogru ilerlemek suretiyle, gri, grimsi kahverenkli veya kahverenkli
bir renk degisimi goriilmektedir. (Mayer- Wegelin 1932, 1950, 1953, E.
Jahn 1932 ve H. Zycha 1948).
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Ardaklanmanin birinci safhasi olan renk degisimi ve bogulma safha-
sinda, kesimden sonra hemen 6lmeyen ve uzunca bir zaman canli olarak
kalan paransim hiicreleri kirmiz yiirek tesekkiilatinin dis tarafinda bu-
lunan Diri odunda traheeler igerisine dogru uzanan «Tiil'ler» teskil eder-
ler. Baskaca, 6z iginlar1 paransimi ve boyuna paransimlerle libriform lif-
leri civarindaki paransimler igerisine kahverenkli 6z odun maddeleri yer-
lesir. (H. Zycha 1948, H. v. Pechmann 1951). Til tesekkiilati odunda ku-
ruma ile su kaybi dolayisiyle hiicreler igersine bir miktar oksijenin gir-
mesiyle odun rutubetinin % 35-75 arasinda bulundugu kisimlarda mey-
dana gelmektedir. Bu kisimlarda «Tiil» tesekkiilati ile birlikte paransim
hiicreleri muhtevasinin oksidasyonu sonucu renk degisimi de olusmak-
tadir. Kurumanin vavas gidigi tiillerin ve renk degisiminin entansif bir
sekilde, hizh gidisi ise daha az ve seyrek meydana gelmesine sebep olmak-
tadir. Boyvlece, ardaklanmada renk degisimi ve tiil tesekkulati tamamen
mantarlarin etkisi disinda meydana gelen bir olaydir. Yaz sonlarinda bi-
rinci sathayr takip eden ikinci sathada ise renk degisimi goriilen kisim-
larda ardak mantarlarinin etkisi ile evvela beyaz lekeler ve beyaz serit-
ler ve nihayet yaygin halde beyaz giiriikliik husule gelmektedir. Bu su-
retle Kayin odununda Kirmiz1 yiirek disindaki acgik renkli odun kismi
tamamen ardaklanma gosterebilmekte ve bu ardaklanma enine kesitler-
den dil seklinde govde icersine girmektedir. (Resim 1 ve 2). Keza kabu-

Resim 1: Ardaklarin Kayin tomrugunun enine kesitinden duzensm dil seklm-
de govde icersine dogru yayilisi. o RN
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gun zedelendigi verlerde veya kabugu tamamen dokiilmiis tomruklarda
ardaklanmanin ¢evreden igeriye dogru girdigi miusahede edilmektedir.
Beyaz ¢iiriikliigiin baslangi¢ ve ilerlemis durumu esas ardaklanma saf-
hasimi teskil etmek-
tedir.

Ardaklanmaya se-
bep olan mantarlar
¢ok ¢esitli olup bun-
larin en onemlileri :
Stereum purpurewmn
Pers., Hypoxylon coc-
cineum Bull., Bispora
monilioides Corda,
Tremella faginea, ce-
sitli Polyporus tiirleri
ve ozellikle Polypo-
rus vaporarius, Poly-
porus adustus, Schi-
zophyllum commune
Fr., Coryne sarcoides,
Xylaria  hypoxylon
(L)), Grév., Stereum
hirsitum, Polysticrus hirsitus ve Polystictus versicolor.

Resim 2: Ardaklanmis bir Kayin tomrugunun boyuna
kesiti.

Ardak mantarlart evvela destek doku hiicreleri (lif traheidleri ve lib-
riform lifleri) nin liimenden itibaren sekonder ¢eperini ve sonra orta la-
mel'e dogru diger kismini tahrip eder. Diger ciiriiklitk yapan mantarlar-
da, 6z 1sinlart mantarlar tarafindan en evvel tahrip edildigi halde ardak
mantarlarinda 6z 1sinlar1 ve kuvvetli bir sekilde odunlasmis olan trahee
ceperleri beyaz c¢iiriikligin son safhalarima kadar 6nemli miktarda tah-
rip edilmeden kalmaktadir. Buna karsilik destek doku hiicreleri gittikge
daha fazla tahrip edilmekte ve nihayet ya tamamen yok edilmekte veya-
hut yalniz orta lamel kalmaktadir.

Acrkta, direkt giines etkisi altinda ardaklanma, mesgere icersinde
golgelik yerlere nazaran daha gabuk ilerlemekte ve daha kuvvetli olmak-
tadir. Ardaklanma kuru ve sicak aylarca, serin ve yagmurlu yazlara na-
zaran daha cabuk ve siddetli olmaktadir. Liflere dik yonde liflere paralel
yone nazaran ¢ok daha yavas ilerler. Serin bir ilkbahar ardaklanmay: ya-
vaslatic1 bir etki yapmakta, buna karsilik ilkbaharin ve sicakligin erken
baslamas: ardaklanmanin baslamasim ve gidisini hizlandirmaktadir. Ya-
zin kesilen Kayinlarda ardaklanma genel olarak ¢ok hizhi ilerler. Kabuk-
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lu Kayin tomruklar bir yaz esnasinda 3-4 ay igersinde tamamen ardak-
lanmis bir duruma gelebilmektedir.

Ardaklanmanimn odunun ozelliklerl iizerine etkisi

Ardaklanmanin birinci safhasinda meydana gelen govde veya tom-
ruklarin enine kesitlerinden igeriye dogru dil seklinde olmak iizere uza-
nan yeknesak kahverenkli bir renk tesekkiiliiniin mantarlar ile iliskisi ol-
madigindan odunun fiziksel ve mekanik ozellikleri yani Ozgiil agirhk, di-
reng¢ ve islenmesi iizerine hicbir etkisi bulunmamaktadir. Ancak, afag
malzemenin tabii renginin degismesi dolayisiyle bu olay bir giizellik ku-
suru sayilmaktadir. Ornegin, Kontrplaklarin dis kapak soyma kaplama
levhalarinda goriiniisit bozan bir kusurdur. Kayinda tomruklarin keres-
teye bigilmesinden sonra yapilan teknigine uygun bir buharlama ile renk
degisimi gosteren kisimlardaki kahverenkli goriiniis oksidasyon dolayi-
siyle genel rengin kirmizimsi kahverenkli bir hal alarak koyulasmasiyle
hafifletilebilmekte ve yeknesaklastirilabilmektedir. Bununla beraber bu-
harlamada bu bakimdan iyi bir sonug elde edilebilmesi igin kereste miim-
kiin mertebe taze halde olmali ve agacin kesimiyle bicilme ve buharlan-
mas! arasinda uzun bir siire gegmemelidir.

Ardaklanmanin birinci safhasi olan yeknesak kahverenkli renk te-
sekkiilii ile birlikte odunda meydana gelen ve bogulma adi verilen olay
ise ¢ok mahzurlu olup, traheelerin igersinin tiillerle tikanmasi1 dolayisiyle
odunun emprenve edilebilme kabiliyetini azaltmakta, diizensiz bir hale
getirmekte ve giicliik yaratmaktadir. Bogulma olayinda traheeler igersin-
de meydana gelen tiiller hernekadar Kayin odununun kirmiz yiiregi icer-
sindeki tiiller kadar biiyiik degilse de, gok yogun bir sekilde olmasi, odu-
nun yiiksek basingl kazanlarda dahi emprenye edilmesini imkansiz hale
getirebilmektedir. Bovlece 6zellikle Demir yolu traverslerinde kullani'a-
cak Kavin odununun bogulma ve ardaklanma gostermemesi gerekmek.e-
cir.

Ardaklanmanin ikinci safthasinin baslangicinda yeknesak kahverenk-
li ve tomrugun enine kesitlerinden igeriye dogru dil seklinde uzanan renk
degisimii iizerinde taninabilecek bir seritlilik meydana geldigi zaman oz-
giil agirlik hig, basing direnci hemen hemen hig, dinamik egilme direnci
ise cok az miktarda bir azalma gostermektedir. Sonralari, baslangigta
kahverengi zemin tizerinde beyaz ¢iiriikliik lekeleri meydana gelmekte ve
bu lekeler daha sonra liflere paralel yonde seritler halinde yayilmakta ve
beyaz ciiriikliigiin ileri safhalarina kadar ilerlemektedir. Ardaklanmanin

ne gore gittikge artmaktadir. Beyaz giiriikliigiin ilerlemesiyle dinamik
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egilme direncinde kuvvetli, buna karsilik basin¢ direncinde ise daha ya-
vag bir azalma goriilmektedir. F. Kollmann (1950) a gére ardaklanmanin
derecesiyle ilgili olarak statik diren¢ degerlerinde % 30 a kadar, dinamik
egilme direncinde ise ardaklanmanin baslangic safhalarinda ve az mik-
tardaki ardaklamalarda dahi % 70e kadar bir azalma meydana gelmek-
tedir. Mayer - Wegelin (1953) e gore beyaz ciiriikliik enine kesitin 2/3 iinii
kapladin takdirde liflere paralel basing direncinde, saglam oduna naza-
ran % 10 dan fazla bir azalma, buna karsilik beyaz ciiriikliigiin enine ke-
sitin 1/3 iinii kapladigi durumda ise dinamik egilme direncinde % 50 den
fazla bir azalma meydana gelmektedir. Fagus sylvatica’da saglam ve nor-
mal Kayin agacinda, ortalama hava kurusu 6zgiil agirlik ri;- 0,690 gr/cm?
kabul edildigi takdirde, beyaz ciiriikliigiin enine kesiti % 100 kaplamasi
ve hava kurusu ozgiil agirhigin 0,594 gr/cm?® e diismesi halinde liflere pa-
ralel basin¢ direncinde, saglam oduna nazaran % 10 dan fazla bir azal-
ma, buna karsilik beyaz ciiriikliigiin enine kesitin 1/3 tinii kapladigr du-
rumda ise dinamik egilme direncinde % 50 den fazla bir azalma meyda-
na gelmektedir. Fagus sylvatica’da saglam ve normal Kayin agacinda, or-
talama hava kurusu Ozgiil agirlik ri; = 0,690 gr/cm® kabul edildigi tak-
dirde, beyaz ciiriikliigiin enine kesiti % 100 kaplamasi ve hava kurusu Oz-
gil agirhgin 0,594 gr/cm’® e diismesi halinde, liflere paralel basing direnci
580 kg/cm? den 451 kg/cm? ye inmekte, dinamik egilme direncinde ise
0,85 kgm/cm? den 0,18 kgm/cm? ye diismektedir. Beyaz ciirtikliik ilerledik-
¢e ve hiicre geperleri tahrip edilerek inceldik¢e odunun ozgil agirhig azal-
makta ve bununla birlikte direng¢ degerlerinde de bir azalma goriilmekte-
dir. Bu suretle ardaklanmanin ilerleme derecesinin tesbitinde en iyi 6lcii
mantarlarin hiicre c¢eperini tahrip etmesiyle gittikge azalan ozgiil agir-
Liktir,

Ardak mantarlar: tarafindan hiicre ¢eperinin tahrip edilerek inceltil-
mesi ile dinamik egilme direnci basing direncine nazaran daha fazla bir
azalma gostermektedir. Zira ince ceperli olan yaprakl agac tiirleri odun-
larinda da esasen dinamik egilme direnci, kalin ¢eperlilere nazaran daha
diisiiktur (F. Kollmann, 1951). Ardak mantarlarimin tahribatr odun
icersinde kiimeler halinde ilerlediginden bu durum, sok seklindeki etki-
lere karsi koyma giiclinii azaltmakta ve bu kiime seklindeki tahribatin
etkisi malzeme icersine agilmis kertik seklindeki ovuklara esit bulunmak-
tadir. Iste bu hal 6zellikle dinamik egilme direnci ile ¢cekme direncinin
daha fazla azalmasina sebep olmaktadir.

Ardaklanmay1 ve catlamayi onleyici tedbirler

Ardaklanmay: onleyici tedbirlerden birincisi kis kesimlerinin uygu-
lanmasi ve tomruklarin ormandan miimkiin mertebe cabuk ¢ikarilarak
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bigilmesi ve havadar bir sekilde istif edilmesidir. Yazin kesilen, ormanda
veya depolarda bekletilen govdeler ozellikle hizhi bir gekilde ardaklanma
gosterirler. Ormanda bekletilme zorunlugu bulunan hallerde tomruklarin
otlari, yosunlan ihtiva etmeyen kuru ve golge yerlere cekilmesi faydali-
dir. En emin korunma sekillerinden birisi tomruklarin bu maksatla tesis
edilmis, tomruk havuzlarinda ve su icersinde muhafazasidir. Su igersin-
de mantarlarin gelismesi igin gerekli hava bulunmadigindan agag malze-
me her turlii mantar etkilerinden korunmus olur. Ancak bu tesisler pa-
haliya malolmaktadir. Dikkat edilecck diger bir husus ise tomruklarin
ardaklanma baslamadan su icersine atilmasmin saglanmasidir. Keza tom-
ruk depolarinda devamli su piiskiirtme (sun’i yagmurlama tesisati) tom-
ruklarin taze haldeki rutubet derecesinin muhafazasi bakimindan iyi bir
koruma tedbiridir. Diger bir koruma sekli ise gesitli koruyucu maddele-
rin kullanilmasidir. Pratikte ardaklanmaya karsi koruyucu cesitli mad-
delerin enine kesitlere ve kabugun zedelendigi verlere siirtilmesi genis
Olciide uygulanmakta ve iyi sonuglar vermektedir. Ancak bu hususta kul-
lanilacak maddenin kesimden sonra vakit gecirmeden enine kesitlere sii-
riillmesi gerekmektedir. Koruyucu maddenin siiriilmesi yagmursuz hava-
da ve firca ile veya piliskiirtmek suretiyle yapilmakta ve kesitlerdeki ya-
banci maddeler daha evvel temizlenmektedir. Bu maddelerin igersinde
aynt zamanda kurumay: onleyici bir maddenin bulunmasi faydali goriil-
mektedir. Pratikte kullanilan ve ardaklanmayi onleyici koruyucu madde-
lerin en 6nemlileri 1) Immutol «B», 2) Wolmanol - Buchenschutz, 3)
Xylamon ASR ve 4) Basileum V.S. dir.

Catlamaya kars1 enine kesitlere sirilen koruyucu maddelerin en
onemlileri ise sunlardir: 1) 0,5 kg deri tutkals, 5 litre su, 1,5 litre sénmiis
kirec bulamaci karisimi, 2) 1 litre cam suyu (Sodyum silikat), 10 litre
sonmiis kire¢c bulamaci ve su ile hazirlanan karisim, 3) % 85 Maden ko-
miirii zifti ve % 15 petrol asfaltinin 1sitilmasi ile elde olunan karisimin
sicak halde siiriilmesi, 4) 60-70 derecede eriyen parafinin eritilerek si-
riillmesi ve 5) Petrolden elde olunan mumun eritildikten sonra bir filim
tabakas1 kalinliginda piilverize edilmesi. Bundan baska catlamaya kars:
alinacak diger tedbirler ise Kis kesiminin uygulanmasi, kesimden sonra
govde ve tomruklarin gdlge verlere cekilmesi, kuvvetli riizgarlara maruz
yerlerden kaginma, govdelerin miimkiin mertebe uzun birakilmasi, ke-
simden sonra agacin dallan ve yapraklar ile birkag hafta bekletilerek
kurumaya terkedilmesi vb. dir.
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Kayinda Ardaklama ve ¢catlamamn onlemesine ait
denemelerin maksada

Memleketimiz, Kayin ormanlarinin genel orman yiizolgtimiindeki is-
tirak orani % 8,5 dur. Ortalama olarak yillik Kayin tomruk ve Maden di-
regi istihsal miktari 350 000 m® civarinda bulunmaktadir. Dogu Kayim
(Fagus orientalis Lypsky) teknolojik Ozellikleri iyl olan bir agac¢ tirii
olup ¢ok genis kullanis imkanlarini haizdir. Ozellikle Kayinlarimizin en

genis kullanis yerleri; Kayin kerestesi ve parke imalati, travers ve Kont-
plak ile Maden diregidir.

Memleketimizde ¢ogunlukla orman yollarmin kis mevsiminde trans-
porta elverisli bulunmamas1 zorunlugu dolayisiyle yaz kesimleri uygu-
Janmakta ve bu kesimlerden en fazla zarar goren agac tiirii Kayin olmak-
tadir. Daha once belirtildigi gibi Kayin mantar enfeksiyonlarina ve ¢iirii-
meye karsi ¢cok hassas bir agag tiirii olup yaz kesimlerinden sonra gesit-
li ardak mantarlarinin istildsina ugramakta ve bir kag¢ ay igersinde or-
manda veya depolarda onemli miktarda ardaklanarak kullanis degerini
bityiik ¢l¢tide kaybetmektedir. Bu suretle meydana gelen ekonomik ka-
yip c¢ok biiyiiktiir. Memleketimiz, kerestelik tomruklarindan, Konirplak
endiistrisinde, Demir Yolu Traverslerinde, Maden direklerinde bu bakim-
dan ¢ok 6nemli mahzurlar dogmaktadir. Kerestelik tomruklarin ardak-
lanmasi ile bu tomruklardan elde edilen kerestenin kalitesi ve degeri bii-
yitk dl¢iide diismektedir. Kontrplak endiistrisinin baslica ham maddesi-
ni teskil eden Kayin tomruklar ¢ogunlukla ardaklanmis bulunmakta ve
bunlardan imal edilen kontrplaklar ardakli soyma levhalarin koncapla-
gin i¢ kisimlarina gizlenmesi ve hatta kapak levhalarinda kullaniimasi
2olayisiyle mekanik ozellikleri diisiik evsafta bulunmakiadic. Boylece
Kontrplak endistrisinde en yiiksek kalite sinifi olan 1. simif mala hemen
nhemen rastlanamamaktadir.

Kayin traverslerinde ise ardaklanmanin mahzurlu etkileri iki tiirli
olup, ardaklanmanin birinci safthasi1 olan bogulma olayinda traheeler ige-
risinde meydana gelen tul tesekiilat: dolayisiyle yeter derecede empren-
ye edilememesi, ikincisi safhasinda ise ardak mantarlarinin tahribati so-
nucu direng ozelliklerinin diismesidir.

Maden ocaklarinda emprenye edilmeden kullanilan Kayin maden di-
reklerinde ise ocaklar igersinde 1s1 ve rutubet sartlarinin ardak mantar-
larmin gelismesine cok elverisli olmas: dolayisiyle bu kullanis yerinde
aga¢ malzeme c¢ok kisa zamanda direng ozelliklerini kaybetmekte ve boy-
lece malzemenin israfina yol agmaktadir.
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Kayvinda ardaklanmadan baska en onemli diger bir mahzur ise bu
agacin fazla miktarda ¢atlamaya elverisli olusudur. Burada memleketi-
mizde uygulanan yaz kesimlerinin de rolii biiyiik olmaktadir. Enine ke-
sitlerden derin bir sckilde tomruk igersine dogru ilerleyen catlaklar kul-
lanis imkanlarint azaltmakla, odun kaybina meydan verdigi gibi, aym za-
manda bu ¢atlamalar ardak mantarlarinin tomrugun derinliklerine girme-
sini kolaylastiric bir etki yapmakta ve boylece ardaklanmanin hiz1 ve ya-
vilis1 artmaktadir.

Orman isletmelerimizde ardaklanma ve ¢atlamayi onleme bakimin-
dan alinan en esash tedbirlerden olmak tizere tesis edilen tomruk havuz-
larinda Kaymn tomruklarinin su igersinde depo edilmesi ve Kereste Fab-
rikalart temruk depolarinda tomruklar iizerine devamli su piiskiirtiilmek
suretivle taze halin muhafazasi tedbirleri yer yer uygulanmaktadir. Bu
tedbirler esasli olmakla beraber, bunlardan ozellikle tomruk havuzlar-
nin tesis masraft yiiksek bulunmakta, drnegin 2000 m* tomruk alabilecek
bir havuzun tesisi i¢in ortalama olarak 150000 TL. masrafa ihtiya¢ bu-
lunmaktadir. Baskaca isletme masraflar: ile tomruk havuzlarina bosalt-
ma ve yikleme masraflart da ayrica 6nemli bir yer almaktadir. Bunun
dismmda kesimden sonra derhal su icersinde muhafaza edilmedigi takdir-
de arada gegen zaman zarfindan tomruklar ardak mantarlan tarafindan
enfekte edilebilmekte veya bir miktar ardaklanmis tomruklar havuza
girmektedir. Su plskiirtme tesisleri ise ancak Kereste Fabrikast depola-
rinda uygulanabilmektedir. Kesimle Kereste Fabrikasi tomruk deposuna
nakledilme arasinda gegen siire icersinde tomruklarin ardaklanma ihti-
mali, bu koruma metodunda da mevcut bulunmaktadir. Buna kars:iiitk
ormanda hemen kesimden sonra ardaklanmaya karsi koruyucu madde-
lerin tomruk baslarinda ve kabugun zedelendigi yerlere siiriilmesi pratik,
basit, ucuz ve daha emniyetli bir koruma metodu teskil etmektedir. Cat-
lamanin ardaklanmanin tomruk icersine dogru ilerlemesi tizerine onemli
etkisi dolayvisivle ardaklanmay: énleyici maddeden baska ayni zamanda
catlamaw1 engelleyici bir maddenin de kullanilmasi gerekli bulunmakta-
dir.

Daha ¢ncc belirtilmis bulunan ve biiyiik ekonomik kayiplara yol
acan Kaymlarimizdaki ardaklanma ve ¢atlamanin énlenmesi maksadiyle
Belgrad Ornek Orman Isletmesinde bu bakimdan denenieler yapilmis ve
basarili sonuclar elde olunmustur.

Deneme Materyali ve Metod

Denemeler icin Belgrad Ornek Orman Isletmesinden boylar 2 -4 m.
kabuksuz orta ¢aplar1 30-50 cm arasinda olan 18 adet Dogu Kayim de-
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neme tomrugu alinmistir. Bu tomruklar kesimden hemen sonra taze hal-
de denemeye tabi tutulmustur. Tomruklardan 9 tanesi orman i¢inde gol-
gelik bir ortama ve dogrudan dogruya orman toprag lizerine verlestiril-
mis, bunlardan 3 adedi higbir muameleye tabi tutulmaksizin tabii bir se-
kilde birakilmis, diger iic adet tomrugun enine kesitlerine ve kabugun
diismiis bulundugu yerlere % 4 lik Immutol «B» ardak onleyici maddesi
pulverize edilmigtir. Geri kalan diger 3 tomrugun enine kesitlerine ve ka-
bugun diismiis bulundugu yerlere evvela % 4 lik Immutol «B» ardak 6n-
leyici maddesi ve bunun tizerine % 85 maden komiirii zifti ve % 15 petrol
asfaltimin 1sitilmasi ile elde olunan sicak haldeki karisum bir fir¢a yardi-
m ile 1-2 mm lik bir kalinlikta bir tabaka teskil edecek sekilde siiriil-
miistiir  (Resim  3).
Belgrad Ornek Or-
man Isletmesi Bent-
ler Bolgesi Tomruk
deposuna nakledilen
ve orada giinesli bir
ortama istif edilen 9
adet Kayin deneme
tomrugundan ise 3 i
hicbir isleme tabi tu-
tulmayarak tabii se-
kilde brrakilmis, di-
ger 3 iniin enine ke-
sitleri ve kabugun ze-

Resim 3: Ardaklama ve gatlamay: énleme bakmmindan delenmis oldugu k-
yapilan denemelerde ormandaki denemeler i¢in kullaml- simlar {izerine yalniz
mus Kayin deneme tomruklarindan bir kisim. 0 4 liik Immutol «B»
ardak onleyici mad-
desi piiskiirtiilmiis, geriye kalan diger 3 adet tomrugun enine kesitleri ve
kabugun diismus oldugu yerlerine ise evvela % 4 liikk Immutol «B» ve son-
ra bunun lizerine ayrica % 85 maden komiira zifti ve % 15 petrol asfalti-
nin 1sitilmasi ile elde edilen karisim sicak halde bir fir¢a vardima ile ye-
terli kalinhkta striilmustiir.
Denemelere 2.6.1965 tarihinde baslanmis ve 20.10.1965 tarihine ka-
dar olmak iizere 4 ay 18 giin devam ettirilmistir.

Denemelerde ardaklanmayr onleyici olarak kullamilan Immutol «B»
maddesinin 6zellikleri ve uygulama sekli

Immutol «B» su igersinde kolaylikla eriyen koruyucu bir madde olup
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kesimden sonra kurumakta olan tomruklarin ardaklanmaya c¢iiriklik-
lere ve boceklere karsi korunmasi igin uygulanmaktadir. Bu maddenin
koruyucu etkisini yapabilmesi i¢in % 4 lik bu ¢ozeltinin kullamlmasi ge-
rekmektedir.

Immutol «B» esas itibariyle toz halinde olan renksiz bir madde ise
de bununla muamele edilen aga¢ malzemenin belli olabilmesi i¢in igeri-
sine kirmizi renkli bir boya ilave edilmistir. Immutol «B» nin % 4 liik
bir ¢ozeltisinin 20° C de cam elektrotlarla bir pH degeri tayvin edildiginde
bu deger 8,5 dan asag1 ve 9,5 dan yukari bulunmamalidir. Cozelti suda
erimiyen kismin bu maddenin tam kuru agirhigina oram1 % 0,151 gegme-
melidir. Bu koruyucu madde hem mantarlara, hem de boceklere kars:
odunu koruvabilmekte ve pratikte uzun zamandan beri kullamilmaktadir.

Bu maddcnin bilesiminde Fluor - Krom - Arsenat - Dinitrophenol bu-
lunmaktadir. .

9% 4 lik Immutol «B» ¢ozeltisi tomruklarin enine kesitlerine ve ka-
bugun diistiigii yerlere piiskiirtme veya firga ile siiriilme suretiyle uygu-
lanmaktadir. Bu koruyucu madde ayni1 zamanda kerestenin bigilmesin-
den sonra ¢ozelti icersine daldirilmasi suretiyle de kullanilabilmektedir.
Kurumakta olan kereste istiflerinin bir dam ile ortilmesi koruyucu mad-
denin yagmur sular tarafindan yikanmasim 6nlemektedir. Ormanda tom-
ruklara uygulanmasinda yagmurdan hemen sonra tekrar piuskiirtiilmesi
veya stiriilmesi suretiyle tekrarlanmalidir. 300 m? lik bir yiizey icin 100
litre % 4 Immutol «B» ¢ozeltisi sarfedilmektedir.

Bu denemenin 6zelligi Kayin tomruklarimi ardaklanmaya karsi ko-
ruyan Immutol «B» maddesinin siirilmesinden bagka ayni zamanda eni-
ne kesitlerden ve kabugun dustiigi yerlerden kurumayi, ¢atlamayi ve bu
maddenin yagmur sulari vasitasiyle yikanmasimi onlemek iizere ayrica
ikinci bir koruyucu maddenin yani zift ve asfalt karisiminin da tatbiki
ile daha esash bir korumanin saglanmis olmasidir.

Immutol «B» maddesi Ingilterede Hickson and Welch (Holdings)
Ltd. firmas1 mamiilii olup Tiirkiyede de imal edilmektedir.

Denemelerin uygulanmasi

Orman icinde ve depoda deneme tomruklart devamli bir sekilde mii-
sahade altinda bulundurulmustur. Haftada bir yapilan diisahedelerde ar-
daklanmanin disaridan gorilebilen gidisi ¢atlamalarin baslamas: ve iler-
leyisi, kabuklarin glines ve 1s1 etkisi ile diismesi takip edilerek herbir
tomruk i¢in ayr notlar tutulmustur. Baskaca yagmurdan sonra ve ka-
buklar dustiikce ac¢ilan odun yiizeyine Immutol «B» ¢ozeltisi siirtilmiis-
tar.
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ARDAKLANMA VE CATLAMAYA KARSI KAYIN TOMRUKLARININ
KORUNMASI

TABII HALDEKT TOMRUKLAR
Depoda Ormoanda

» IMMUTOL B, SURULMUS TOMRUKLAR

Depoda Oormanda
L——::Z.T_’_
e, = C
j EX B4
f.—
85
. R 86
,IMMUTOL B+ ZIFT VE ASRALT SURULMUS TOMRUKLAR
Depada Ormanda
L c? C&
c2 c5
c3 c6

Resim 4: Ardaklanma ve catlamaya karsi Kayin tomruklarinin korunmasina att
yapilmis olan denemeler sonunda ormanda ve depoda yaklasik olarak 4,5 ay bek-
letilmis deneme tomruklarmin ardaklanma ve catlama durumlar: (Olgek 1/50).

F. 5



68 A. BERKEL, Y. BOZKURT ve Y. GOKER

Denemelerin sonunda gerek ormanda, gerekse depoda bekletiimis
olan deneme tomruklarimin herbirinden 6zden ge¢mek iizere ortadan ve
iomruk boyunca 3 cm kahinh@inda 2 ser adet tahta bigilmistir. Bu tah-
talardan birer tanesi ardaklanmanin tomruk igersindeki yayiligim tesbit
etmek iizere kullanilmis ve ardakh kisimlarin simirlan belirtilerek bura-
dan olgekle temsili olarak (Resim 4) de goriildiigii gibi ¢izilmistir. Her
bir tomruktan alinan ikinci tahta denemelerde Immutol «B» koruyucu
maddesi tzerine striillmiis bulunan zift ve asfalt karmsim tabakasinin
tomruklarin kurumasi tizerine ne derecede dnleyici bir etki vaptigini an-
lamak ve her bir tomruk igerisindeki yiizde su miktarlarinin dagilisim
gostermek amaciyle kullanilmistir.

Denemelerin sonuglan

1) Tabii halde ve hi¢bir muamelcye tabi tutulmadaa ormanda ve
depoda 2.6.1965 tarihinden 20.10.1965 tarihine kadar bekletilmis olan ka-
yin deneme tomruklarinda yapilan devamh incelemeler sonuna asagidaki
hususlar tesbit olunmustur :

Depodaki deneme tomruklarinda denemenin baslangicindan 15- 20
giin sonra kuvvetli giines 1sinlar1 ve 1s1 etkisiyle tomruklarin kabuklar
catlamaya ve yer yer dokiilmeye baslamistir. Bu hal gevre ¢atlaklarinin
meydana gelmesine ve ¢evredeki kurumanin diizensiz bir sekilde gidisi-
ne yol acmistir. Ayrica bu tomruklarda enine kesitten igeriye dogru kuv-
vetli 6z ve gevre catlaklarimin meydana geldigi de miisahede edilmistir.
Bu durumdaki tomruklarda ardaklanma kabugun dizensiz olarak dokiil-
mesi ve ayn1 zamanda enine kesitlerin hizli kurumas: sebebiyle mantarla-
rin daha zivade meydana gelen gatlaklar vardimi ile derine giderek i¢ ki-
simlara dogru ardaklanmalar husule getirdigi gortilmistiir. Boylece tom-
ruklar icersinde ardaklanmanin ilerleyisi orman icersinde bekletilen tom-
ruklardakilere nazaran diizensiz bir hal almis bulunmaktadir.

Ormandaki deneme tomruklarinda ormamin golgeleyici etkisi ve 1s1-
nin daha az olusu dolayisiyle kabuklar dékiilmiyerek tomruklar iizerin-
de kalmis ve cevre catlaklarimin meydana gelmesini 6nlemistir. Boylece
kabugun ardak mantarlart enfeksiyonuna karsi kuvvetli koruyucu etkisi
dolayisiyle kabugun bulundugu yerlerden ardak mantarlarinin igeriye
giremedigi, ancak kabugun zedelenerek diistigii kisimlarda cevreden ice-
riye girdigi gorilmiistiir. Burada tomruklar iizerindeki kabugun, ardak-
lanmanin gevreden iceriye dogru girmesi bakimindan ¢ok onemli koru-
yucu bir etki yaptigi meydana ¢ikmaktadir. Ormandaki kabuklu tomruk-
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larda ardaklanma esas itibariyle enine kesit yiizeylerinden tomruk iger-
sine dogru diizensiz ve dil seklinde ilerlemektedir. Enine kesitlerde 2 - 2,5
ay sonra meydana gelen catlamalar ardak mantarlarimin tomruk icersine
daha hizli bir sekilde yayilmasini kolaylastirmaktadir. Denemelerin bas-
lama tarihinden yaklasik olarak 2,5 ay sonra enine kesitler iizerinde be-
yaz ciiriiklitk lekeleri belirdigi miisahede edilmistir (Resim 5). Deneme-
ler sonunda tomruk- . ’ : '
larin bigilmesiyle ar- N LT >
daklanmanin  enine
kesitlerinden itibaren
tomrugun igersi-
n e dogru yayilma de-
rinligi tesbit olunmus
ve bu derinligin dene-
melerin devam ettigi
4,5 aylik bir siire ige:-
sinde en fazla 80 cm
oldugu goriilmiistiir.
(Resim 4).

2) Ormanda ve de-
Resim 5: Tabil halde ormanda bekletilen bir Kayin de-

reme temrugurda 2,5 ay sonra enine kesitte beyaz cii-
maya kars1 koruyucu riikklik lekelerinin meydana gelisi.

Immutol «B» madde- o ‘

sinin enine kesitlere ve kabugun diistiigii kisimlara piiskiirtiilmesi sure-
tiyle korunmus tomruklarda asagidaki miisahedeler yapilmistir :

poda yalniz ardaklan-

Depodaki deneme tomruklarinda giines 1s1s1 etkisi ile 15 -20 giin son-
ra kabuklar catlamaya ve dokiilmeye baslamis ve vakit gecirmeksizin
tomrugun biitiin ¢evre yiizeylerine % 4 liik Immutol «B» koruyucu mad-
desi piiskiirtiilmek suretiyle kabuk tabakasinin ardak mantarlarina karsi
koruyucu etkisi yerine Immutol «B» nin faydalanilma yoluna gidilmistir.
Fakat kabuklarin diizensiz bir sekilde dokiilmesi ve cevredeki rutubetin
diizensiz olusu ve baz1 kisimlarda mantarlarin gelisebilmesi icin uygun
rutubet sartlarimin bulunmast ve meydana gelen gevre catlaklari dolayi-
siyle koruyucu maddenin piiskiirtiilmesine ragmen c¢evrede yer ver baz
ardaklanmalar miisahede edilmistir. Enine kesitlere koruyucu madde
piiskiirtiilmiis olmasi dolayisiyle ardak mantarlari ozellikle enine kesit-
lerden igeriye derine giden catlaklardan girerek tomrugun ic kisimlarina
dogru yayilmis, ardaklanma ve ciiriimelere sebebiyet vermistir. Boylece
yalniz Immutol «B» ardak koruyucu maddesinin enine kesitlere siiriilme-



68 A. BERKEL, Y. BOZKURT ve Y. GOKER

siyle iyi bir korunma saglanamamakta ve ¢atlamalar snleyict Zift + As-

Resim 6: Depoda tabii halde 4,5 ay miiddetle birakilan
bir Kayin deneme tomrugunda kuvvetli 8z ve cevre cat-
laklarinin meydana gelisi ve kabufun dokiilmesi.

Resim 7: Kaymn deneme tomruklarmin ormanda bekle-

tilmesi esnasinda tabil haldeki tomrukta enine kesitte be-

yaz clirtikliik lekelerinin meydana gelmesi (soldaki tom-

ruk). Enine kesitlerine ° 4 liikk Immutol «B» koruyucu

maddesi siirlilmiis bulunan bir Kayin deneme tomrugun-

da ayni slire igersinde ardaklanma goriilmemesi (sagdaki
tomruk).

falt kavnisimmm  da
siiviifinesi  gerekmek-
tedir. (Resim 6) Yal-
iz tmmute!l «By st
riilnsits bir deneme
tomiuzunda kuvvetli
catleratans mevda-
na celdising goster-
niektedir.
Ormandaki dene-
me tonmruklarinda ka-
bukiar daha evvel ze-
defenmis kisimlar ha-
ri¢  dokulmeden yi-
zevde kalmis ve ar-
daklanmayva karst ko-
ruvucu  ctkisini yap-
nusin. Nabugun  ze-
detendipgt verlere Im-
mutol «B» koruvucu
miadde st stiriidmis
buiunmasma ragmen
bu kwsonlarda  cok
sathy bir ardaklanma
goridmesi,  kabugun
hoelerumas ve ku-
rama delavisivle mey-
dunz k‘:v‘ o1 ince cat-
lakiardan  mantarla-
rin sathi olarak igeri-
ve giredildigini gos-
termisvtiv. Tomrukla-
rmn cnine  kesitlerin-
derr koruvucu madde-
inin bulunmast dolayr-
sivie ardak raantarla-
1t ancak catlakhikla-

rin meydana geldigi yerlerden tomruk icersine az mikiarda givebilmistir.
(Resim 7) ormanda tabii halde ve crine kesitlere Tmmuict «By sii-
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rittmiis ki Joneme tomrudnnu eistermektedir. Soldaki tabii halde bulu-
nan toruth enine kesitinde ardaklanmanin basladigr goriildiigii halde,
sagda bulunan o enine kesitlerine Immutol «B» siirtilmiis tomrukta ise
hi¢ bir a:daklanma belirtisi gérilmemektedir.

2) Doncar comireklavindan enine kesitlerine Immutol «B» koruyu-
cu madd:+i ve hunna tizerine kurumava ve ¢atlamaya karsi koruyucu Zift
ve Acfalt Bocenne <Griilnais olanlarda ormanda ve depoda yapilan de-
vamli incolorw e o nsagidaki hususlar tesbit olunmustur :

Depodoli tomeukiarda enine kesitlere ardaklanmaya karsi koruyan
Immutc! <& - nuddesinden baska Zift ve Asfalt karisimu siiriilmiis bulun-
dugundan. b {orpuklarda kurumanin gidisi cok daha yavas olmustur.
Direlt sives cthisivie bu tomruklarda da kabuklar dokiilmiistiir. Fakat
enine k orde Zifi ve Asfalt karisimr  tabakast bulunmas: dolayisivle
tomruklarin kurumasimin gidisi vavaslatildigindan kabuklarnn diismesi
de gecikmis bulunmaktadir, Boylece kabugun koruyucu etkisi bu gurup
tomruklarda Zilt ve Asfalt stiritlmeyen tomruklara nazaran daha uzun bir
siire devam cimistiv. Kabugun distiigii kisimlara Immutol «B» koruyu-
cu maddest «iridmiis
oldugundan bumn bu
faktorler cevre viize-
yinden ardak mantar-
larinin girmesi bviik
olciide onlenmis. an-
cak sathi vo ar mik-
tarda olmnak
yaygin  n~lmiavan

UZCre

dnemsiz -~ lanmo-
lar miise®de odilmis-
tir. (Resim 8Y de sol-
daki tormrukta valnw
Immuto! «B» madde-
si siiriilmiis bulunar
enine kesitte ¢catlama
goriildugi halde. sag
tarafta bulunan v
enine kesitine evvela
Immutol «B» ve son
ra Zift - A<falr karsim siiriilmiis olan deneme tomrugunda ise hig bir
catlakirk bulunmamaktadir.

Yalmiz " 4 lilkk Immutol «B» ardak koruyucu

i eliriilmils bir Kayin deneme tomrugunda depoda
ietme esnasinda meydana gelmls kuvvetli 6z ve cevre
amalar: (soldaki tomruk). % 4liikk Immutol «B» ve
it Asinlt karnsim sirilmiis b1r deneme tomrugfunun
ardaklanma ve catlamayr Onlemesi (sagdaki tomruk).
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Ormandaki dene¢me temruklarinda ise kabuklar dokiilmeyerek kal-
mis ve koruyucu etkileri goriilmiis clup gevre yiizeylerinden higbir ardak-
lanmaya rastlanmamuistir. Enine kesitlere evvela ardak mantarlarina kar-
s1 keruyucu % 4 lik Immutol «B» maddesi ve bunun tizerine kurumayi
ve catlamay1 onleyici Zift ve Asfalt karisimi siirtilmiis bulundugundan bu
kisimlardan da hi¢ bir ardaklanma ve catlama olmarmistir (Resim 9).

Yukaridaki deneme sonuciarindan anlasildigina gore Kayin tomruk-
larinda kesimden he-
men sonra enine ke-
sitlere evvela % 4 liik
Immutol «B» madde-
si ve bunun iizerine
0% 85 Zift ve % 15 As-
falt karisimuinin sicak
olarak siirilmesi ar-
daklanma ve catla-
may1 ¢ok iyi bir sekil-

de onledigi goriilmek-

tedir.
Resim 9: Enine Kkesitlerine evveld °o4lik Immutol

«B» ardak koruyucu maddesi ve daha sonra catlamaya Bu bakimdan Or-
kars1 koruyan Zift + Asfalt karistmi siiriitmiis ve or- man Isletmelerimiz-
manda 4,5 ay bekletilmis Kaymn deneme tomruklarinin de yaz kesimleri, or-

durumu (Ardaklanma ve gatlama olmamuistir). manda ve depolarda

bekleme zorunlugu ile ardaklanma suretiyle meydana gelen biiyiitk eko-
nomik kayiplar1 onlemek ve Kaymn agaci isleyen endiistri dallarinda ar-
daklanmanin dogurdugu biiyiik mahzurlart gidermek amaci ile bu koru-

yucu maddelerin kesimden hemen sonra uygulanmasi faydalt goriilmek-
tedir. ‘

Immutol «B» koruyvucu maddesi sarfiyati ve bunun igin gerekli mas-
raf hesaplanmis 300 m? lik bir tomruk vyiizeyi icin 100 litre % 4 liik ar-
daklanmaya karsi koruyucu Immutol «B» maddesi sarfedildigine ve 1 kg
kuru haldeki Immutol «B» maddesi fiyati yaklasik olarak 10 TL. oldugu-
na gore 300 m? lik bir odun yizey i¢in 4 TL. masrafa ihtiya¢ bulunmakta-
dir 1 m? lik tomruk viizeyi icin ise 1,3 kurusluk bir masraf gerekmekte-
dir. Catlamayi onleyici Zift ve Asfalt karisimindan ibaret madde igin ya-
_pilan masraf ise 1 m? lik tomruk enine kesit yiizeyi icin 1,5 TL. olarak he-
saplanmistir.
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A Studv cn the Prevention Dote and End Checks in Beech Logs

Introduction

Beech forest lands in Turkey are estimated to be 8.5 per cent of the
total forests. A large part of bech wood goes to industry and especially
used as lumber in furniture, plywood, rail road tie and mine timber. As
it is known the wood of beech is very susceptible to «d ot e» and «e n d-
checking». Dote is an carly stage of decay and has two generally re-
cognized phascs, slight and advanced. The first may have a little effect
on the strength of wood, whereas the latter weakens it generally. Mayer -
Wegelin (1953) carried out an experiment to determine how far density,
compressive strength and work to maximum load are reduced as dote
progresses. He found no reduction in density until 10 per cent of the cross
area of the test pieces showed incipient decay but the impact strength
was reduced tc 0.18 from 0.85 Kg m/cm? and specific gravity (volume
and wt. air dry) to 0.594 from 0.690 gr/cm® as white flecks covered all
the cross section area of samples.

In the first stage cf dote there is no fungal attack, but the discolo-
ration of sapwood occurs with oxidation of cell contents and the tyloses
obstruct the vessels since parenchyma cells may live after felling as well.
In advanced dote fungal effect begins and secondary walls of fibre - tra-
cheids and libriform fibres are destroyed. This stage of dote is caused by
fungi; Stereum purpureum, S. hirsitum, Hypoxylon coccineum, Bispora
monilioides, Tremella faginea, Polyporus vaporiarius, P. adustus, Schy-
zophyllum commune, Coryne sarcoides, Xylaria hypoxylon, Polystictus
hirsitus and P. versicolor.

Beech logs are also subject to sever damage from end checking. For
preventing of dote and end - checking logs sohuld be rapidly converted
into lumber, stored in ponds, lakes or treated with chemicals and end -
coatings.

Materials and methods

Rapidly after felling 18 sound beech logs were choosed for the study
which were 30-50 cm in diam. and 2 -4 m in length. In this study 4 % of
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Immutol «B» solution has been used for control of dote in beech logs.
Immutol «B» chemicals are made Hicksons and Welch (Holdings) Ltd.
in Great Britain and consist of fluoride, arsenate, chromate and dinit-
rophenol. Furthermcre the mixture of 85 % coal-tar pitch and 15 %
petroleum asphalt were also applied to the leg ends for protection of
end - checks.

First 4 9% Immutol «B» solution was sprayed to the cnd surfaces of
12 beech legs by a hand - operated graden spraver. 6 of these chemicals
spraved logs were also end - coted by coal - tar pitch and petroleum asp-
halt in hot condition with a brush. The latter six logs other than 12, ne-
ither chemicals spraved nor end - coated are used as representatives. 9
of the studv logs, (3 representatives, 3 only chemicals spraved and 3 both
chemicals spraved and end - coated) were left in the woods and the rest
brought to a log vard near Belgrad Forest and piled there to determine
the effects of current environmental conditions. Studv logs were not pro-
tected from rain and therefore given periodic secondary sprays to repla-
ce chemicals lost by leaching.

At the end of test period all the logs were sawed by a band saw and
taken some samples for determining doted places in logs. Diagrams obta-
ined from studies are shown in fig. 4.

Results and conclusions

At the end of studv period taken about 4 1/2 months between June
and October, 1965 results obtaining in the woods and log vard are shown
below respectively :

1. Logs left in the woods :

a) The best results were obtained in the logs both chemicals spra-
ved and end - coated. These logs were perfectly sound and sho-
wed no end - checks.

b) In the logs sprayed only Immutol «B» solution some doted pla-
ces and end - checks were observed. It was seen that these do-
ted parts entered to the inside of logs especially from end - che-
cks. However there were also some other doted places on a few
logs because of the lack of bark peeled during felling operations.

¢) Representative logs appeared with deeply advanced dote and
end - checks.
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d) All the logs in the woods were completely covered with original
bark and they were adequately sound.

2. Logs piled in the log yard :

a) Almonst in all the logs the bark shelled - off in patches or some-
times completely.

b) Both chemicals sprayed and end - coated logs showed quite good
condition as far as dote and end - checking are concerned. Ho-
wever some parts of logs under bark had little incipient decay.

c) Logs only Immutol «B» solution sprayed appeared with deep
end - checks and advanced dote along checks.

d) Representative logs completely with advanced dote and fungal
attack had taken place both from end - checks and sides.

3. Consequently it may be said that if the end surfaces of beech
logs are treated by 4 % Immutol «B» solution and coated with the mix-
ture of coal - tar pitch and petroleum asphalt it will be possible to obtain
good results in order to prevent from dote and end - checks considerably.

4. The cost of two pounds of dry Immutol «B» chemicals is about
10 Turkish Lira (TL.) in this country and 100 litres of 4% Immutol «B»
solution were used for an area of 300 sq. meter. On the other hand the
cost ot the mixture, 85 % coaltar pitch and 15 % petroleum asphalt, is
amounted to 1,5 TL. a litre. One litre of mixture in hot condition could
be applied for an area of 1 sq. meter.



