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1. GIiRIiS

Son yillarda cesitli sorularin cevaplandirilmasi maksadiyle su dev-
ridaimi ve orman vejetasyonu arasmdaki karsilikli minasebetler tze-
rine biicok arastirmalar yapilmistir. (Bamer, J.,, 1961; Baumgartner,
A., 1956; Burger, H., 1943, 1945, 1954; Casparis, E., 1959; Delfs, J., 1958;
Eicimann, P. E., 1961; Grunow, J., 1959 und 1965; Kirwald, E., 1965,
1952, 1955; und Law, P., 1957).

Orman ve su arasmdaki munasebetlere ait arastirmalar, bilhassa
ekolojik bakimdan suyun bir minimum faktdér olduju memleketler-
de dnemlidir. Turkiye bu tip memleketlere dahildir. Turkiye'de su eko-
nomisini tetkik etmek icin yazar tarafindan istanbul yakininda Belgrad
Ormani’nda bir arastirma yapilmistir (Cepel, N. 1965). Bu calismada
su =konomisine tesir eden asagidaki faktérler arastirildi: 1 — Acik sa-
hada yagis, 2 — Tepe catisindan gecen yagis, 3 — Govdeden akis, 4 —
Toprak rutubeti, 5 — Serbest su yluzeyinden buharlasma.

Bu makalede yalmz gévdeden akis ve ayri agag turlerini ihtiva eden
Uc mescereden ayni iklim sartlan altinda bulunan yagis dlcmeleri izah
edilmistir. Sonuclar bes yillik denemelere goéredir.

Bu sonuclardan asagidaki esitlie gore intersepsiyon bulunur: in-
tersepsiyon = acik arazideki yagis — (tepe catisindan gecen yagis +
gbvdeden akis).

2. Deneme sahalan ve yetisme muhitleri
2.1 Deneme sahalan

Mescere icindeki govdeden akisin ve ara yagisin (tepe catisin-
dan gegen yagis) olctlmesi i¢in yazar birer kayin, mese ve ¢am mesce-

i) ilk olarak «Forstwissenschaftliches Centralblatt, 86. Jahrgang, (1967), S. 5,
S. 301-314» te Dr. Necmettin Cepel tarafindan yayinlanmis olan makalenin tercu-
mesidir.
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resinde birbirinden uzakliklari 700 m. olan 100 m2lik birer deneme sa-
hasi almistir. Her mescere i¢ci deneme sahasi i¢cin bunun ¢ok yakininda
acikta ayrica bir deneme sahasi alinmistir. Boylece govdeden akisi ve
ara yagisi acik arazideki yagislarin yizdesi olarak ifade etmek mim-
kundur. Bu alti adet ¢it ile ¢cevrilmis sahaya 6lcme aletleri yerlestirilmis-
tir. Her mescere i¢ci deneme sahasinda iki yagis 6lgme teknesi, U¢ to-
tah>ator, ¢ veya bes govdeden akisi Olgen alet ve goévdeden akis igin
100 - 800 litre su alabilen su toplama kaplan bulunmaktadir. Orman di-
s deneme sahalarma sadece totalizatér konmustur.

2. 2 Deneme sahasinin yetisme muhiti 6zellikleri

Deneme sahasi Karadeniz'in giineyinden 11 km., Bogazm batisindan
7 km. uzakliktadir. Denizden yukseldigi ortalama 120 m. dir. Mescere-
ler 5000 ha. ik sahay! kaphyan Belgrad Ormam'nda saf kaym, saf mese
ve saf cam mescereleridir. intersepsiyon diger faktérlerin yaninda her-
seyden 6nce agacg cinsi ve mescere striuktirine baghdir. Bunun igin Ki-
saca bu hususta bilgi verilecektir.

Kaym mesceresi: AJacg cinsi: Fagus orientalis Lipsky; tabii olarak
yetismis olup, ortalama yasi 50 (1967), ortalama aga¢ boyu 15 m., kapa-
Ik derecesi 0.8 ve tabii yas sinifi direklik devrindedir.

Mese mesceresi: Quercus dschorochensis Koch., tabii olarak yetis-
mis olup, ortalama yasi 54 (1967), ortalama adac¢ boyu 12 m., kapalilik
derecesi 0.7, tabii yas sinifi direklik devrindedir.

Cam mesceresi: Pinus nigra var. Pallasiana, sun’i yolla yetistiril-
mis olup, ortalama yasi 42 (1967), ortalama aga¢ boyu 13 m., kapalilik
derecesi 0.6 ve tabii yas sinifi direklik devrindedir.

iklim : Yazlan sicak ve kurak, kislan ilik ve yagishidir. Belgrad Or-
manrndaki Bahcekdy Meteoroloji istasyonunun 15 yillik élgme sonug-
larina gore: Yillik yagis miktari 1040 mm. dir. Yagislarin % 40.6 si1 (421.
3 mm) kism, % 19.8i (206.2 mm) ilkbaharda, % 9.8i (102.1 mm) yazm,
0629.8 (310.5 mm) sonbaharda dusmektedir. Yilin ortalama 15 gunu
karla ortulti, 18 guna sisli olup 36 gun don vardir. Yillik ortalama sicak-
ik 12.8°C dir.

3. Olgme metodlan ve 6lgme teknigi hakkmdaki pratik bilgi

Yagis o6lgcme tekneleri ve totalizatorler ara yagisin tespitine hizmet
etmektedirler. Yagis 6lcme teknelerinin uzunluklan 5 m. ve genislikleri
20 cm. dir. Buna gore yagmur alma ylzeyi 1m2dir. Yani bir yagis olc-
me teknesinde tutulan 1 litre su 1 mm. lik yagisa tekabil eder. Teknele-
ri kantitatif olarak bosaltabilmek icin uzun eksenleri yonunde hafif
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egimli bir sekilde yerlestirilmislerdir. Bosaltma bir muslukla olur. Ya-
gis 6lcme teknelerinin uzunlugu 5 m. oldugundan hem agaclarin tepe
catisi izdistmlerini hem de agaclar arasindaki boslugu kapsamaktadir-
lar. Yagis 6lgme tekneleri bunun igin nispeten iyi ortalama degerler ve-
rir.

Her deneme sahasina yerlestirilen Ug¢ totalizatérin caplart 20 cm.,
Ust yuzi topraktan 1.30 m. yuksekliktedir. Altinda suyu tamamen bosal-
tabilmek icin bir musluk bulunmaktadir (Resim 1). Evaporasyona ma-
ni olmak icin yag kullaniimistir. Kisin kuvvetli don olmadigindan don-

Resim : 1 Ruzgar koruyucusu ile techiz edilmis totalizatiir
ma noktasini dusurici eriyik kullanmaya lizum kalmaz. Mescerede to-
talizatoérler ne gdévde yaninda ne de agac¢ tepeleri arasindaki bosluklarin
altinda bulunurlar. Bunlar ortalama ara yagisi alabilecek sekilde yer-
lestirilir. Totalizatdrler icin uygun yerlerin tayini gayesiyle 6n deneme
yapilmadigindan mescere iclerinde 6lgme tekneleri daha emin sonuclar
verir. Onun icin 6lcme teknelerine ait sonuclar esas alinmistir.

Sactan yapilmis govdeden akisi dlgen aletler deney agaclarinin ca-
pma uygundur. Goévdeye intibaklari saglamp su sizdirmamasi icin ka-
yik macunu kullaniimistir. Gévdeden akis aletlerindeki suyun toplama
kabma sevki lastik boru ile olur (Resim 2). Toplama kabinin hacmi
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afac turdne goére degisir. Kayin mesceresinde bu miktar 100 - 500 litre,
mese mesceresinde 100 -200 litre ve cam mesceresinde 20 -40 litredir.

Resim: 2 Govdeden akis aleti ve su toplama kabi

Govdeden akisi dlgen aletler kayin mesceresine 5, mese ve ¢am mes-
ceresine 3 adet olarak konmustur. Gévdeden akisi dlgen aletleri ihtiva
eden deneme agaclarinin adedi 4 cm. lik g6gus cap! kademelerine gore
tespit edilmistir (tablo 1). Her ¢cap kademesinde bir aga¢ bu aletle teg-
hiz edilmistir. Bundan baska kaym mesceresinde dallarin govde ile yap-
tig1 a¢l da nazari itibare alinmistir.

Ara yagism hesabi yagis dlcme teknesinin ve totalizatérin ylzeyine
gore oldugundan gdvdeden akism hesabina nazaran kolaydir. Gévdeden
akism hesabi i¢in bashc¢a iki metod vardir (Delfs, J. 19).

a) Govde sayisi metodu: Bu metodda munferit sahalardaki gov-
de adedi itibare alinmistir. Munferit tecribe agaclarmm govdeden aki-
sl uygun cap kademelerindeki gdvdelerin adedi ile carpilir ve bulunan
toplam govdeden akis miktari sahaya tahvil edilir. Sonu¢ ciplak sahaya
disen yagism yuzdesi olarak ifade edilir.

b) Tepe taci ylUzeyi metodu : Bu metodla tecriibe agacinin tepe
catisi ylzeyi izdisimu tespit edilir.cizilir ve planimetre ile olculir. Te-
pe yluzeyinin alanindan ve m2ye dusen yagistan gdévdeden akis hesapla,-
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nir. Bu calismalarda 6lgcme sonugclari her iki metoda gére hesaplanmis-
tir.

TARLO 1
Govdeden atis aletleri ile teciliz edilmis agaclarin tespiti

GugliB Agac
boyu Cap - Tag Tepe taci
. . yuksek- o . i
Govde cap! kadetresi . uzunlugu ylUzeyi Tac¢ siniflari
No.
cm. cm. m. m. m2
Kayin 1 6.0 6- 9 10.0 50 1.40 Maglup
Kayin 2 10.5 10-13 12.5 50 2.20 Maglup |
Kayin 3 15.0 14 17 14.5 7.0 3.51 Musterek galip
Kayin 4 19.0 18-21 . 16.5 9.5 9.25 Musterek galip
Kayin 5 23.0 22—25 16.0 10.0 16.00 Musterek galip
Mese 1 10.0 8-11 .11.0 25 1 40 Musterek galip
Mese 2 14.0 12—15 12.U 40 4.70 Musterek galip
Mese 3 16.0 16 -19 11.5 5.0 6.95 Miusterek galip
Cara 1 10.0 8— 11 10.0 4.0 2.00 Musterek galip
Cam 2 14.0 12-15 12.0 5.0 3.52 Musterek galip
Cam 3 18.0 16-19 12.0 6.0 3.83 Musterek galip

4. Olgme sonuglan
4.1 Mescere tepe c¢atisindan gegen yagis miktan :

Mescere tepe c¢atisindan gegen yagis miktarim, ¢iplak sahadaki yagi-
sin ylzdesi olarak ifade edebilmek igcin ayni sekilde ¢iplak sahadaki Olg-
me degerleri nazari itibare alinmalidir. Her yagistan sonra bir dlgme
yapilmalidir. Ciplak sahada totalizatdrle 6lctilen munferit yagis deger-
leri tespit edilir ve mescerede 6lgcme teknesiyle bulunan ayn ayn deger-
lerden ortalama degerler hesaplamr. Bunlardan istifade ederek Mayis’
tan Ekim’e, Kasim’dan Nisan’a kadar ve batdn yil icin ortalama deger-
ler bulunur. Bu sonuglar tablo 2, situn 3 ve 4 de ve sekil 1 de gorulmek-
tedir. 5

4. 1. 1 Tepe catisindan gegen yagisin yilhik miktan

Uc mescerede de ara yagisin ortalama yillik miktarlarinda buyuK
bir fark goralmemistir (tablo 2). Bu yagis miktari kayin mesceresinde
704.6 mm yahut c¢iplak sahadaki yagisin % 67.1, mese mesceresinde 718.
7 mm yahut % 69.1, cam mesceresinde 6825 mm yahut %6 64.9 dur.
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Keza ara yagisin kis ve yaz yarisinin ortalama degerlerinde de mu-
him farklar gorilmez (tablo 2). Kaym mesceresine kisin ¢iplak sahaya
dusen yagism % 68.1'i dusmektedir. Yazin ise bu miktar % 66 dir. Me-
se mesceresinde bu degerler kisin % 73, yazin % 65.2; ¢am mesceresin-
de ise kisin % 63.3, yazin % 66.5 dir. Cam mesceresinde kism ve yazin
tepe catisi hemen hemen ayni kaldigindan kis ve yaz devresindeki mik-
tarlarda 6nemsiz bir fark vardir. Diger igne yaprakli agaclarda da ben-
zer farklar tespit edilmistir. Literatiirden alman bilgilere gore kis ve
yaz devreleri arasinda ortalama fark % 5 (Grunow, J.), 0 11 (Eidmann,
F.) ve % 4 (Delfs, J.).

Tablo 2:
Kaym, mese ve c¢ani mescerelerinde intersepsiyon,

govdeden akis ve ara yagis icin ortalama degerler.
(Ortalama degerler 5yillik dlgme sonugclarina goéredir)

Ciplak Mescereye
sahadaki g 5 iren total i i
Mevsim iy Ara Yagis Govdeden akis 9 ) intersepsiyon
yagis yagis
mm. % mm % mm. % raii. % mm.
Kayin
Kis 704.4 63.1 479.7 18.1 127.5 86.2 607.2 13.8 97.2
Yaz 341.0 66.0 225.0 13.0 44.3 .79.0 269.3 21.0 71.6
Yilhk 1045.4 67.1 704.6 15.5 171.8 82.6 876.5 17.4 168.6 |
Mese
Kis 6S9.0 73.0 502.9 13.4 92.3 86.4 597.2 i°,6 93.7
Yaz 331.0 65.2 215.8 8.3 27.0 73.5 242.8 2b*.5 87:9
Yilhk 1020.0 69.1 718.7 10.9 119.3 80.0 838.0 20.0 181.6
Cam
Kis- 717.0 63.3 453.8 4.2 30.0 67.5 483.8 32.5 233.0 ;
Yaz 344.0 66.5 228.7 3.8 13.0 70.3 241.7 29.7 102.7
Yilhik 1061.0 64.9 6825 4.0 43.0 68.9 725.5 31.1 .335.7

Kaym ve mese mescerelerinde az bir farkin gorilmesi nedeni anla-
stlamamistir. Cunkid kism bu mescereler yapraksiz kaldigindan yaza na-
zaran daha fazla yagism orman topragina diusecedi zannedilir. Kism yap-
rakli agac mescerelerinin tepe catisinda buyuk bosluklar mevcut.olma-
sina ragmen, kis devresinde tim yagism ytizdesi olarak bulunan gercek,
ara.yagis miktari yaz devresindeki ara yagis miktarindan biraz daha bu-
yuktiar. Bu degerler kaym mesceresinde °0o 2, mese mesceresinde % 8
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dir. Sebepler ¢ok cesitli olabilir. ilk olarak bunu farkli gévdeden akis
miktarlarinda aramak lazim. Tablo 2 situn 5 te govdeden akis mikta-
rinin ylzdesinin kisin yaza nazaran daha buyuk oldugu géruluyor. Ya-
gi1s suyunun kisin dallarla temasi daha fazla oldugundan bu sular gov-
de boyunca orman topragina varirlar. Gévdeden akism bu artisi tepe
catisindan damlayan yagisin miktarim azaltir. Kayin ve mese mescere-
lerinde yaz ve kis devrelerindeki ara yagis yuzde miktarlari arasmdaki
onemsiz fark bu sebeplere baglanabilir.

4.1. 2 Bes yilik bir 6lgme periyodu icinde mescere tepe catisin*
dan gecen yagis miktarinin degismeleri

Yilhk ara yagis miktarlar: yildan yila oldukc¢a fazla dedisme goste-
rirler. Yilhk toplam, ayri ayri bes yillik 6élgme siralari icerisinde kayin
mesceresinde en fazla % 12, mese ve ¢cam mescerelerinde % 14 kadar
degisme gosterir. Bu meteorolojik bir sebebe baglanabilir. Buhassa ya-
gism tekerriri bu degismelere énemli derecede tesir eder. Olgmelerin
gosterdigi gibi yagisin tekerrtrt bilhassa gévdeden akis ve buharlasma
icin buyuk bir 6nem tasir. Ciplak sahada ol¢tlen yillik yagdis miktari
.toplam1 Ge mesceredeki yagislarin degisimleri arasmda bir munasebet
bulunamamistir. :

Keza kis ve yaz devresinde tepe catisindan dusen yagis miktari yil-
dan yila 6nemli degdismeler gosterir. Azami ve asgari miktarlar arasm
daki fark kayin mesceresinde % 13.2, mese mesceresinde % 14.6 ve ¢cam
mesceresinde % 189 dur. Yildan yila degisen farkm nedenleri yagis nis-
petlerindeki varyasyonlardir. Yani yagism tekerrard, devami ve sidde-
ti bu degismeleri meydana getirir.

4.1.3 Ug¢ mesceredeki tepe catisindan gecen yagis miktarlari
arasindaki fark

Bu U¢ mescere karsilastirilirsa ara yagis miktarinin yizde degerle-
eri arasmda bilhassa kis devresinde fark acik olarak gorulur (sekil 1).

Bes yillik 6lgcme periyotlari esnasinda kayin ve mese mesceresi ara-
smda maximum fark % 6.5, kayin ve ¢cam mesceresi arasmda % 8.0, me-
se ve cam mesceresinde %. 12.5 dir. Bu, kis aylari esnasinda bahis konu-
su U¢ mescerede tepe catisinin farkli gecirgenligine dayandirilabilir. Yu-
karida zikredilen % 6.5 fark kayin ve mese mescerelerindeki 6lgcme ha-
ta nispetleri bir yana birakilirsa degisik kabuk yapisma atfedilebilir.
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Cunkl mese kabugu daha kaim ve purazliuadiar. Bundan dolay! duz ka-
yin dallari yiksek bir goévdeden akisi sart kilarken mese dallarindan da-
ha fazla yagmur damlar.
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Sekil 1: Bes yilhik bir 6lgme periyodu zarfinda c¢iplak sahadaki ya-
gisin ylizdesi olarak yilin kis yarisinda, yaz yarisinda ve yil boyunca
- .. ara yagis miktan.

4.1.4 Ciplak sahadaki yagis miktari ile ara yagis arasindaki mi-
nasebetler.

Ciplak sahadaki yagis miktan e ara yagis miktan arasinda bu Gg
mescere icin sikl bir korrelasyon vardir (sekil 2). Fakat munferit olc-
me sonuglarina gére yapilacak munferit hesaplar ara yagis miktan hak-
kinda bir sonu¢ cikarmaya yeterli degildir. Zira munferit élgme sonug-
larina gore ara yagis degerleri % 20-90 arasmda degismektedir.

4.2. Govdeden akis

Govdeden akan yagis miktan, bilhassa yaprakli ormanlarda yuk-
sek oldugundan bu mescerelerde eger govdeden akis nazan itibare ali-
nirsa gercek intersepsiyon kavranabilir. CUnkU intersepsiyon ciplak sa-
hadaki yagis miktan ile ara yadis ve gdovdeden akis miktarlari toplami
arasindaki farktir. Munferit dlgmelerden goévde sayisi metoduna gore
yilin Kis ve yaz yarisi ve butldn yil icin ortalama degerler hesaplanmis-
tir. Bu degerler tablo 2 ve seku 3'te gosterilmistir.

4.2.1 Bes yillik ortalamaya gore govdeden akis degerleri

Tablo 2 de de gdrulecegi gibi bes yillik 6lgme sonuclarina gore or-
talama govdeden akis degerleri kayin mesceresinde yillik 171.8 mm ya-
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hut ciplak sahadaki yagisin °6 15.5i, mese mesceresinde 119.3 mm ya-
hut % 10.9, cam mesceresinde 43 mm yahut % 4.0 dir. Bu sayisal deger-
lerden anlasilmaktadir ki kayin mesceresinde gévdeden akis oldukca
yuksektir. Bu da herhalde kayin kabujunun diz ve ince olusuna bagli-
dir. Fakat mese ormaninda da govdeden akis cam mesceresine nazaran
daha fazladir.

mm
130. s'
110 *
90
y&
\v
70 «0o0K ayin
50 «»»Mese
+e* Cam
30
10J JtC

i1t ElH I M
10 30 50 70 90 110 130 150 170 mm
Ciplak sahadaki yagis

Sekil 2: Ciplak sahadaki yagis miktari ile ara yagis arasindaki mu-
nasebetler.

Govdeden akism bes yillik ortalama degerleri hem kayin mescere-
sinde hem de mese mesceresinde yilin kis yarisinda yaz yarisina naza-
ran fark gostermektedir. Tabloda da goéraldidu gibi cam mesceresinde
fark onemli degildir.

Kis Yaz
Kayin 18 1 13.0
Mese 13 4 8.H
Cam 4.2 3.8

Ciplak sahadaki yagisin yuzdesi olarak govdeden akis

Kayin ve mese mesceresinde gorulen bu yaz ve kis mevsimlerine ait
govdeden akis farki yaprak dékumuine baglanabilir. Kisin yagism yap-
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rakli adaclarin dallari ile temasi fazladir. Cunkt agaclar yapraksizdir.
Mesenin kaim ve pUriuzli kabugundan dolayr yagmur suyu kism kayma
nazaran dallardan daha fazla miktarda damlar.

4.2.2 Govdeden akisin yildan yila degisimi

Ciplak sahadaki yagism yuzdesi olarak ifade edilen yillik gévdeden
akis yildan yila 6nemli degismeler gostermemektedir. Munferit bes yil-
lik 6lcme degerleri arasinda en fazla fark kaym mesceresinde °/0 5, me-
se mesceresinde % 3 ve ¢cam mesceresinde % 1 dir (sekil 3).

Kaym Mese Cam
Sekli -3: Bes yillik 6lgme periyodu zarfinda govdeden akisin degisimi.
Halbuki munferit yaz ve kis devreleri arasinda maximum.fark daha

bayuktir. Asagidaki tabloda gévdeden akisa ait maximum farklar hem
yuzde hem de mutlak deger, milimetre olarak gosterilmistir.

Yilin Kkis yurisi Yilin yaz yarisi
% mm % mm
Kayin 7 136 7 30
Mese 6 105 7 39
Cara 2 37 1 28

4.2.3 Govdeden akisin meydana gelebilmesi icin lizumlu yagis

Egder yagmur uzun muiddet devam ederse yagmur suyu dallardan
ve gbvdeden akmaya baslar. Govdeden akisin meydana gelebilmesi icin
cesitli agac cinslerine goére farkl yagis miktarlari lGzumludur. Arasti-
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nlan kayin mesceresi icin 1.5m25 mm lik bir yadis govdeden akisin
meydana gelebilmesi icin kafidir. Mese ve cam mesceresinde ise bu de-
ger 5-7 mm dir. Mese ve ¢cam mesceresinde bu degerin yuksekligi ka-
buk kalinligindan ileri gelir. Ayrica igne yapraklarin ve mese yaprakla-
rinin sekli bu degerlerde tesir icra edebilir.

4. 2.4 Munferit 6lgme sonuclan
Munferit yagislardan sonra yapilan dlgcmelere gore cok cesitli gov-
deden akis degerleri bulunmustur. Cam mesceresinde bu deger ciplak
sahadaki yagism % 0.5 - 10'u, kayin ve mese mesceresinde % 0.5-35 dir.
Govdeden akis ile ¢iplak sahadaki yagis miktan arasinda bir minasebet
tespit edumistir. Gergekten artan yagis miktan ile govdeden akis énce-
leri kuvvetli sonra zayif bir artma gosterir (Sekil 4).

L/GOvde

Sekil 4: Munferit yagislara gore ciplak sahadaki yagis miktan ve.
govdeden akis arasindaki munasebetler

Asagida verilen kayin mesceresine ait munferit degerler ,ile bu bag-
lanti tekrar gosterilmek istenmistir. Bu tablonun son sirasindan anla-
silacagi. gibi az yagislarda yagmurun buyuk bir kismi intersepsiyon ola-
rak kaybolur. Fakat gbvdeden akism % olarak degeri kicuk kalir. Di-
ger taraftan kuvvetli ve devaml yagislarda ara yagisin yuzdesi yuksek-
tir ve bunun igin gévdeden akism yuzdesi ¢ok yuksek degerlere erise-

memektedir. -
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En ylUksek govdeden akis devamli yagmurlarla olur. 4 gunlik bir
periyot esnasinda 140 mm lik bir yadista kaym mesceresinin 5 deneme
agacmda govdeden 560 litre, 640 litre, 244 litre, 62 litre ve 54 litre su ak-
mistir. Camda ise bu miktarlar 42, 62, ve 24 litredir. Bu yuksek deger-
lerden dolay! bilhassa kaym ormanlarinda gévdeden akis tayini igin
buyuk su toplama kaplarma luzum vardir.

4 No. lu kayin tecrube agaci (tepe taci yuzeyi 925m2

mm olarak yagis

Govdeden akis
7.0 108 17.2 267 350 43.0 57.0 81.0 140.0

a. litre olarak 14.0 33.0 43.0 114.0 130.0 176.0 303.0 290.0 560.0
b. mm olarak 11.5 3.5 4.6 12.3 14.0 19.0 32.7 31.3 60.5

c. kaym agdacl tepe
tacma dusen ya-
gisin yuzdesi ola-
rak 21.4 32.4 26.7 46.n 40.0 44.21 57.3 38.6 43.2

4.2.5 Govdeden akis ile gévde capi ve tepe taci ylzeyi arasin-
daki munasebetler

Deneme yaptigimiz her mescerede gévdeden akis ile govde capi ara-
sinda, eder akan su miktari her gévdede litre olarak karsilastirilirsa po-
zitif bir minasebet oldugu goéraltr. Fakat mustesna iliskiler de vardir.
Bunda dallarin durusu ve govde ile yaptigi acinin, ayrica kabuk kalinh-
gdinin tesiri vardir. Bundan dolayi deneme agacglari se¢ciminde bu faktor-
lerin nazari itibare alinmasi ¢ok 6nemlidir. Yukarida verilen mustesna
haller icin asagida iki kaym ve iki cam gévdesinden tipik érnekler veril-
mistir. Kayinda farkli durum dallarin goévde ile yaptigi agidan, camdi-
ise kabuk kalinhgindan ileri gelmektedir.

Bu deneme agaclarinda kuguk caplh gévdelerin buyuk caplh gévde-
lere nazaran daha fazla su naklettikleri tespit edilmistir. Asagida veril-
mis olan dlgme degerleri bunu iyi bir sekilde gostermektedir. Bu deger-
ler ciplak sahada degisen yagis miktarlarinda gesitli kaim kaym ve ¢cam
govdelerinde dlculerek bulunmustur.
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Kayin govdeleri

No. 5

Cap 23 cm

102

21
303
43
30
560

Bu mustesna haller hari¢ geriye kalan deneme agaclarinda yapilan
tespitlerle govdeden akis ile gévde capi arasmda sikl bir pozitif mina-

litre/govde
litre/govde
litre/gdévde
litre/gdvde
litre/gdvde
litre/gdvde
litre/govde

No. 4

Cap 19 cm

114
14
46
318
55
42
640

litre/gdvde
litre/govde
litre/gdvde
litre/gdvde
litre/gu»/de
litre/gdvde
litre/govde

sebet oldugu gorulmustar.

e Govdeden akisla tepe taci yuzeyi arasmda munasebet kurulamamis-
tir. Bazi buyuk tepeli govdeler kicuk tepeli govdelere nazaran daha az
su nakledebilmislerdir. Tepe tacl yuzeyine gore milimetre olarak hesap-
lanmis gbvdeden akis miktarlari ile tepe taci ylzeyi arasmda bir baglan-
t1 bulunamamistir. Ayni sekilde yitzde olarak hesaplanan ve tablo 3'de
verilen govdeden akis degerlerinden bu husus acikgca gérulmektedir.
Bundan dolay! yapilan arastirmada govde sayisi metodu tercih edilmis-

tir.

4.3

intersepsiyon, ciplak sahadaki yagis miktari ile ara yagis (gévde-
den akis dahil) arasmdaki fark olarak hesaplanmistir. Sonuclar tablo

intersepsiyon

2, sekil 5'te gosterilmistir.

Cam govdeleri

No. 3

Cap 18 cm

5.3 litre/gdvde
8.2 litre/gdvde
20.5 litre/govde
3.5 litre/goévde
2 0 litre/go6vde
2.0 litre/goévde
42.0 litre/gdvde

No.-2

Cap 14 em

10 5 litre/govde
13.5 litre/gdvde
32.5 litre/govde
5 0 litre/govde
4 5 litre/guvde
3.0 litre/gtvde
62.0 litre/govde
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Tablo 3:
Tepe taci ylzeyine gore yuzde olarak hesaplanmis govdieden akis

Kayin deneme agaci Cam deneme agaci
Aylar

No. 5 No. 4 No. 3 No. 1 No. 3 No .2 No. 1
1962 16.0m2 9.25in2 35 m2 14 m2 3.8 m2 35 m2 2.0 m2
Ocak 19.8 38.6 38.6 24.0 5.0 10.2 5.4
Subat 16.0 34.9 38.9 24.4 3.7 6.7 4.4
Mart 28.6 47.4 53.9 30.5 7.5 13.4 7.0
Nisan 15.2 29.5 29.2 15.0 2.5 5.0 2.0
Mayis 10.0 18.0 15.0 11.0 4.1 10.7 3.2
Hazirau 14.0 33.0 30.0 18.0 4.3 7.5 4.1
Temmuz 20.0 38.0 52.0 22.0 8.4 11.3 7.3
Agustos — — — — — — — i
Eylul 19.0 35.6 35.6 19.0 3.8 8.1 4.1
Ekim 15.3 14.0 29.7 19.0 3.4 5.8 3.8
KaBim 16.1 37.7 34.5 20.5 4.1 7.9 4.3
Aralik 23.5 43.8 44.5 30.5 9.2 14.9 7.8

4.3.1 Yilhk intersepsiyoniin ortalama degerleri

Bes yillik 6lgcme sonuglarima gére ortalama yillik intersepsiyon mik-
tarlari asagida verilmistir: Kayin ormamnda 168.6 mm yahut ¢iplak sa-
hadaki yagisin % 17.4 G dur. Bu dederler mese ormamnda 181.6 mm ya-
hut % 20 ve cam ormamnda 335.7 mm yahut % 31.1 dir. Buna gére ¢cam
mesceresinde yagism tamaminin Ugcte biri, mese mesceresinde beste biri
tepe catismda tutulmaktadir. Bu, mese mesceresinde 112 ginde trans-
pirasyon vasitasiyle sarfedilen su miktarma esittir. Cam mesceresi igin
bu yuksek degerin nedeni kolay anlasilabilir. Cinkt kaym ve mese mes-
ceresi kisin yapraksizdir. Ve bundan dolay! bu periyotta tepe ¢atisi kuv-
vetli olarak acilmistir. Bunun icin yaprakli aga¢ mescerelerinde kisin,
hem govdeden akis hem de tepe catisindan damlayan yagis miktari ar-
tar; bundan dolay! intersepsiyon diser. Cam mesceresinde yagmur al-
ma ylzeyinin buayudklaga fazla bir yillik degismeye sebep olmaz. Kaim
bir kabuk govdeden akigi azaltir. Bu sebeplerle cam mesceresinde kaym
ve mese mesceresine nazaran orman topragina daha az yagmur suyu di-

ser.

4.3.2 intersepsiyon degerlerinin yildan yila degisimi

Ciplak sahadaki yagisin yuzdesi olarak ifade edilmis yillik intersep-
siyon yildan yila énemli degismeler gosterir. Munferit yillik degerler



BELGRAD ORMANI'NDA BIRER KAYIN S92

arasindaki en buyuk fark kayin mesceresinde % 11, mese ve ¢cam mes-
ceresinde % 13 tur. Yillik intersepsiyon aylik 6lgme sonuclarina gére
hesaplanmistir. Aylik degerler bircok faktérlere baghdir. Munferit ya-
gislarin intenzitesi ve devami, sicaklik ve rizgar munasebetleri bu fak-
torlerdendir. Bu faktorler yildan yila degisirler ve bundan dolayi yuka-
rida zikredilen degdismeler meydana gelir. Ayni sekilde yilin kis yarisin-
da ve yaz yarisindaki intersepsiyon degerleri yildan yila 6nemli farklar
gosterir. Maximum farklar yilin yaz yarisi icin kaym mesceresinde °/0l7,
mese mesceresinde % 16, cam mesceresinde % 18 dir. Yilin kis yarisina
ait paralel degerler ise oldukca dusuktir. Bu degerler kaym mescere-
sinde % 6, mese mesceresinde % 10, cam mesceresinde 09 dur. Bu de-
gismeler ve ya§is miktarlari arasmda bir munasebet kurulamamakta-
dir. Cunkt bes yiIl zarfmda munferit yaz devrelerindeki yagis miktarla-
ri arasindaki fark munferit kis devreleri arasindaki fark gibi buytk de-
gildir.

Sekil 5: Bes yillik bir 6lgme periyodu esnasinda yilin kis yansinda,
yaz yarisinda ve yillik ¢iplak sahadaki yagisin yuzdesi olarak
intersepsiyon

4. 3.3 Munferit 6lgme sonucglan

Tntersepsiyonun yuksekligi munferit aylarda c¢ok degisir. Kayin
mesceresinde ciplak sahadaki yagism <o 1i-% 72 si, mese mesceresin-
de /o 1-59 ve ¢cam mesceresinde °/ 13-81 arasmda degdismektedir. Faz-
la yagish aylar en kicuk intersepsiyona sahiptir. Bu tabiidir, ¢cinklt béy-
le aylarda havanin doygunlugu, guneslenme azdir. Ayrica yagism struk-
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tara de intersepsiyonun yuksekligine tesir eder. Devamli yagan hafif

yagislarda tepe catisinda buharlasma kisa ve siddetli yagdislara nazaran
daha fazla olur.

5. Sonug

Yukarida verilen 6lgme sonuclarindan intersepsiyonun orman top-
raginin su ekonomisi i¢in bayuk bir 6nem tasidiji neticesine varilir.
Ozellikle yagislarin az oldugu sahalarda ormanin su tedarikini etkiliyen
faktorlerin buayuklGguni tanimak ve muhtemel dedismeleri bilmek
onemlidir. Siklik derecesini aralamalar yardimi ile azaltmakla bilhassa
az yagish yerlerde orman topragi rutubeti arttirilir. Rusya’da A. A. Molc-
hanow’un yaptig: dlgcmelere gore siklik derecesinin 0.9 dan 0.7 ye dis-

mesi ile orman topragina varan rutubet miktarmda % 4 -8 artis gorul-
mustar.

Ozet:

Bu makalede bes-yilik denemelerin sonuclan agiklanmistir. Aras-
tirmanin gayesi istanbul yakimndaki birer cam, mese ve kaym mesce-
resi Gzerine dusen yagis miktarlarinin gévdeden akis, ara yagis ve in-
tersepsiyon olarak dagilisinin ne miktarlarda oldugunu tespittir. Inter-
sepsiyon miktari su esitlije gore hesaplanir:
intersepsiyon = ciplak sahadaki yagis miktan — (gévdeden akis+ ara
yagis)

Tepe cgatisindan disen yagis miktari G¢ mescere icin de hemen he-
nrn aynidir. Bu miktarlar kayin mesceresinde ciplak sahadaki yagisin
% 67.1i, mese mesceresinde 669.1i ve cam mesceresinde % 64.9 u dur.
Bu degerler yildan yila oldukcga fazla miktarlarda degisirler. Munferit
yillar arasmda en buyuk farklar kaym mesceresinde % 12, mese ve ¢cam
mesceresinde % 14 tur. Yilin yaz yarisindaki bes yillik ortalama deger-
ler kis yansindaki degerlerden dnemli bir fark géstermemektedir.

Uc deneme mesceresi govdeden akis miktarlarinda fark gosterirler.
Bes yillik gdévdeden akis 6élgmelerinin ortalama degerleri kaym mesce-
resinde c¢iplak sahadaki yagism % 155 i 171.8 mm), mese mesceresin-
de % 10.9'u (119.3 mm), ve cam mesceresinde 40 (43.0 mm) duar. Yil-
Ik gdvdeden akis dlgmeleri yildan yila fazla degismezler. Munferit yil-
ik degerler arasmda en buyuk farklar kaym mesceresinde ¢iplak saha-
daki yagism % 5i, mese mesceresinde % 30 ve cam mesceresinde % 11
dir.
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Yilin kis yansindaki gdvdeden akisin ortalama degerleri bilhassa
kaym ve mese ormaninda yilin yaz yarisindaki degerlerden fark gosterir-
ler. Bes yilik ortalama degerler olarak yilin kis yansmda kaym mesce-
resinde °o 18.1, yaz yarisinda % 13.0 ik bir govdeden akis tespit edil-
mistir. Bu degerler mese mesceresinde yilin kis yansmda ¢iplak saha-

daki yagism % 13.4 4, yaz yarisinda % 8.3 (; cam mesceresinde ise % 4.2
ve % 3.8 dir.

Ciplak sahadaki yagism yuzdesi olarak govdeden akisin hesabi i¢in
gbvde sayisi metodu kullanilmistir. Cunki tepe taci yizeyi metodu gu-
venilir sonuclar vermemistir.

Bes yillik élgmelere gore yillik intersepsiyonun ortalama degerleri
kaym mesceresinde ¢iplak sahadaki yagism % 17.4 (, mese mesceresin-
de % 20 si ve gam mesceresinde % 31.1 i dir. MUnferit yillik degerler ara-
smda en buyuk fark kaym mesceresinde ¢iplak sahadaki yagism % 111
mese ve ¢cam mesceresinde % 13 O duar.

Bu sonuglar intersepsiyonun orman topraginin su ekonomisini ne-
kadar fazla derecede etkiledigini géstermektedir.

Bir ¢cok verimli munakasalar ile calismami iyi bir sekilde istikamet-
lendiren Prof. Dr. W. Laatsch’a burada bilhassa tesekkUr ederim. Ayri-
ca ele almis oldugum calisma problemimi Almanya’da derinlemesine is-
leme imka&nim, vermis oldugu burs ile, temin etmis olan Elexander von
Humboldt Vakfiyesine tesekkir etmek isterim. Keza makalemi lisan
bakimindan tashih eden Asistan W. Zelh’e de ayrica tesekkir ederim.



