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Orman iiriinlerimizin esasini teskil eden agac, memleketimizde giin
gectikce artan bir hizla ii¢ tiiketim maddesi halinde kullanilmaktadir.
Bunlardan birincisi yakit maddesi seklinde, ikincisi sanayi hammaddesi
olarak ve iiciincii ise bizim iizerinde durdugumuz insaat kerestesi halinde
tiiketilmektedir.

Ingaat malzemesi olarak agac malzeme, islenmeden oldugu gibi yu-
varlak bicimli direk veya surk vaziyetinde veyahut tomruklarin bigilmesi
suretiyle elde olunan kereste geklinde kullamimaktadir. Her insaat tar-
zimn Gzelligine gbre hazirlanmig aga¢ malzeme, bilhassa bina ingaatinin
mubhtelif kisimlarinda kereste biciminde faydalanilmaktadir.

Her yil siir’atle cogalan niifusumuza pararlel olarak artan mesken
ihtiyaci, kereste sarfiyatinin biiyiik ¢apta yiikselmesine sebep olmakta-
dir. Diger taraftan planl kalkinmanin Imalit Sanayiinde 6ngordiigii ye-
ni yatirimlar, bu odun hammaddesine olan ihtiyaci daha da arttirmis bu-
lunmaktadir. Bilhassa yeni yapilmakta olan kagit fabrikalarimizin bu
hammaddeye olan ihtiyaglarini da nazari itibare aldigimiz takdirde, bir-
kac y1l sonra kereste sanayiinde bir kitligin meydana ¢ikmasi muhtemel
goriilmektedir. Bu sebeple bir taraftan oldun hammaddesi tiiketen sanayi
gubelerinin ihtiyaclarinin karsilanmasina imkén vermek ve diger taraf-
tan gehir ve kasabalarda yapilmakta olan yigma ve betonarme karkas
binalarda kereste ekonomisi saglamak maksadiyle baz1 tedbirlerin alin-
mas:t gerekmektedir.
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Halihazirda odun hammaddesi, memleketimizde pahal: satilan bir
1..lzemedir. Bunu kullanan sanayi subelerinin artmasi ve inkigafi, bu
maddenin daha fazla sarfedilmesine sebep olmakta, bu ise ileride tek or-
ganik ingaat malzemesi olan ahsabin, giicliikle elde edilebilecegine ve da-
ha pahali satilacagina bir isaret sayilmaktadir.

Yurdumuzun bugiinkii orman durumu maalesef memnuniyet verici
degildir. Bir taraftan orman yanginlari, diger taraftan kagakcilhik, tarla
agmasi ve hayvan otlatilmas:i gibi zararlar, zaten bozuk ve diizensiz ev-
safta bulunan ormanlarimizin her yil daha da azalmasina ve bozulmasimna
sebep olmaktadirlar. Heniiz kat’i yiiz6lgiimleri belli olmamakla beraber,
memleket topraklarini % 13,7 nisbetinde orttiigii kabul edilmektedir (21).
Bu miktar ise, Avrupa memleketlerine nazaran cok fakir bir orman var-
higina sahip oldugumuzu gostermeye yeter mahiyettedir.

Bununla beraber amenajaman metodlarinda 6ngériilen degigikliklerle
orman imalit sanayiinin gerektirdigi hammadde ihtiyaci, bugiin icin mu-
vakkaten kargilanmaya calistimaktadir (16). Fakat memleketimiz or-
mancihik politikasinin ana gayesine matuf caligmalari, orman varliginin
arttirilmasini ve korunmasini imkan dahiline sokmadig1 miiddetce alinan
biitiin bu tedbirlerin bizleri, ileri ve dengeli bir ormanciliga ulastirabile-
cegini inandiramamaktadir.

Son yillarda biiyiik sehirlerde gelismeye baglayan yeni ig sahalari,
kdy ve kasabalardan sehirlere dogru bir halk akiminin meydana gelme-
s.ine ve bina ingaatinin hizlanmasina sebep olmustur. Bu ise yap! maliye-
tinin % 14 iinii tegkil ettigi kabul edilen bigilmig aga¢ malzemenin (14),
en rasyonel sekilde kullanmilmasini ve imkan nisbetinde diger malzemeler-
d.el_-l de faydalanilmasi ve bazi tedbirlerin nazar: itibare alinmas1 zarure-
tini ortaya koymaktadir.

_Orta Avrupa Memleketlerinin bircoklarinda, aga¢ malzemenin pahal,
nadir ve daimi bakima muhtag oldugundan insaat maliyetini yiikseltmek-
te ve boylece ahsabin yerine bagka malzemlerin tercih edilmesine sebep
olmalitad1r. Nitekim Paris ve Londra gibi Avrupa’nin biiyiik gehirlerinde
yaptigimiz son aragtirma gezilerinde halk konutlari olarak yapilan bina-
larda, ahgaptan azami tasarruf saglamak maksadiyle her tiirlii imkandan
fi%ydalamldlgrl goriilmiis ve hatta ¢ok kath putrel karkas apartmanlarda
higbir aga¢ malzeme kullaniimamasina biiyiik bir gayret sarfedildigi mii-
sahede edilmistir.

N Yapllan hesaplara gore memleketimizin yurt ormanlar: verimi ile,
Gesitli sanayi siibelerinin odun hammaddesi ihtiyac1 arasinda biiyiik bir
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acik meveudu bulunmakta, bu ise daima ormanlarin aleyhinde gelistigi
goriilrektedir. Igste memleketimizde cari olan yap: sistemlerinden yigma
ve betonarme karkas binalarda, bicilmis agac malzemenin en ekoncmik
sekilde kullanabilmesi icin kalip, dograma, ddseme-tavan, cati ve bina
dis iskelelerinde yapilmasi lazim gelen degigiklikler ve alinmasi gereken
tedbirler incelenerek, insaat kerestesinde bir ekonomi saglanmasina ve
bbylece ormanlara tahmin edilen yiikiin azaltilmasina ¢alisilmistir.

Yazimizin konusu, iki bolime ayrilarak incelenmigtir. Birinci bo-
liimde ahgabin, diger yap: malzemeleri arasindaki ozelligi sebebiyle in-
saat kerestesi hakkinda, yeteri kadar genel bilgiler verilmis ve kisaca
ormanlarimizin verimsiz durumuna temas edilmistir. Ikinci béliimde ise,
bicilmis agac malzeme olan kerestenin, bina ingaatiarinda kullanildig:
yerler iizerinde teker teker durularak ahsap ekonomisi hakimindan dik-
kat edilmesi icap eden hususlar izah edilmis ve alinmasi gereken tedbir-

ler aciklanmistir.

A. INSAAT KERESTESI HAKKINDA GENEL BILGILER

Ingaat kerestesi, 6nemli bir yap1 malzemesidir. Biitlin ingaat malze-
meleri anorganik bir madde oldugu halde, bicilmis aga¢ malzeme olan ke-
reste, yapilarda faydalanilan yeryiiziiniin tek organik maddesi bulunmak-
tadir.

Memleketimiz ormanlarinin verimsiz bulundugu, buna mukabil odun
hammaddesi tiiketiminin (insaat kerestesi dahil) giinden giin artmakta
oldugu bir hakikattir. Nitekim istatistiklere gore memleketimizde 1950
yilinda, niifus basina isabet eden odun tiiketimi 0,065 m* iken, bu mik-
tar 1960 yilinda 0.103 m¥e ve 1965 yilinda ise 0,120 m*e yiikselmis bu-
lunmaktadir (16). Miiteakip senelerde bu tiiketim miktarlarinmin ayni
tempo ve nisbetler dahlinde artacagi muhakkaktir. Bu itibarla orman
varligimiz1 gelistirmek, birim sahadan azami verimi saglamak ve tiike-
timi karsiliyabilmek icin esasli bir ormancilik politikas: takip etmek zo-
runlugu karsisinda bulunmaktayiz.

I. KERESTENIN ANATOMIK YAPISI

Bir aga¢ malzeme olan kerestenin esas maddesini tegkil eden odun,
bitkisel hiicrelerden meydana gelmigtir. Bunlar agaclarin ibreli ve yap-
rakly olusuna gore belli bagh anatomik baz degisiklikler gdstermekte-
dirler,
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Toreli agaclar, eksen istikametinde uzanan ve odunun lif denilen kis-
min1 teskil eden traheidlerden tesekkiil eder. 1,5-6mm. boya ve cok ince
genislige sahip bu traheidler, ilkbahar ve yaz odununda degisik bir gelis-
me ve dolayisiyle renk fark: meydana getirmektedir. Odunun diger asli
elemanlar1 ise 6z 1sinlar1 parangim hiicreleridir. Bunlar pek az lignifiye
olmug ve gruplar halinde bulunurlar. Ibreli agaglarin bazilarimin yapisini
recine kanallar1 tamamlamaktadir.

~ Yaprakli agaglara gelince, bunlar yapiliglar: itibariyle digerlerinden
bariz sekilde ayrilmakta, eksen istikametinde uzanan ve ekseriya 1 mm.
boyunu agsmayan trahae hiicrelerinden olusmaktadir. Trahelerin yaninda
uclar: sivri ve 3 mm. uzunlugunda, gayet ince lifler bulunmaktadir. Bun-
larin arasinda canh odun paransimi ve Szisinlari paransimi dokuya ayri
bir dzelik katmaktadir.

Ayrica, odunun hiicre zar1 i¢inde kristaller halinde seiiloz ile beraber,
lignin ve hemiselilloz bulunmaktadir. Agac malzemenin seliiloz egilme
mukavemetini, lignin ise basing mukavemetini vermektedir. Bu itibarla
seliilozca zengin bulunan kavak, ségiit gibi agaglar egilmeye kars:; lignin
maddesince zengin mesge ve kayin gibi agaclar ise basinca kars: biiyiik bir
mukavemet gdstermektedirler (4).

II. KERESTENIN VESIFLARI

3 Dikili halde bulunan agag, kesilip, islenerek kereste haline getirildi-
81 zaman, bi¢iminden baska biinyesinde herhangi bir degisiklik meyda-
na gelmemektedir. Bu itibarla kerestenin ihtiva ettigi vasiflar, odunun-
kinden farksiz bulunmaktadir.

‘Bir yvapida kullanilan kereste, statik ve estctik bakimlardan yapiy:
etkilmekte oldugu cihetle kullanilirken bu hususlarin daima gozéniinde
bulundurulmas: gerekmektedir.

Statik vasiflar, kerestenin basinca, egilmeye, cekmeye, burulmaya,
makaslamaya ve sertlik gibi belli bashi zorlanmalara, kars1 gosterdigi mu-
kavemetlerdir. Estetik vasiflar ise, ahgabin renk giizelligi, ivi cila kabul
etmesi ve sicak bir bir gériiniis saglamasidir (6). ‘

Insaat malzemesi olarak kullanilan kereste, saglam olmali, mukave-

metini azaltan budaktan ari bulunmali ve higbir cliriikliikk ihtiva etme-
melidir (10).

Kerestenin vasfini bozan bu 6nmeli faktorlere kisaca temas etmek
faydali olacaktir.
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1) Ciiriikliik: Agac malzemenin ciiriikliigii, yapida kullanilan keres-
tenin evsafina en fazla etki yapan bir faktordiir. Odun maddesi dokusunu
meydana getiren bitkisel hiicrelerin zarlari, bazi mantarlar tarafindan
tahrip edilerek, her tiirlii mukavemetin ortadan kalkmasina sebep olmak-
tadir.

2) Budaklihik: Agacin budakli olusu da, ahsabin mukavemetini
azaltmaktadir. Bu takdirde aga¢ malzemenin ingaatta emniyetle kullanil-
masina, imkan vermez. Bununla beraber ahsap malzeme vasfini bozma-
yan budaklar da mevcuttur. Bilhassa kaynamis budaklar, elyafin birbiri
icine iyice gomiilerek saglamhigini muhafaza ettiklerinden daha az zararh
olmaktadirlar. Buna mukabil diisen budak ve ¢iriik budaklar, ingaat igin
hi¢ arzu edilmeyen hatali aga¢ malzemelerdir. Kuvvet tesir sahalar iize-
rine ve civarlarina isabet ettikleri takdirde daha fazla tehlikeli olurlar.

3) Catlaklik: Ahsap malzemede goriilen ve mahiyeti itibariyle pek
degigik sekilllerde bulunan catlakliklar, derinlige ve kullanilan yere gore-
mukavemeti etkilemektedirler. Bundan bagka kurumanin ¢abuk oldugu
hallerde kenar kisimlarda meydana gelen catlakliklar, mantarlarin odun
tabakas icine girmesine ve dolayisiyle ciiriimeye yardim etmektedirler.

4) Rutubet nisbeti: Ormanda kesilen agaglarin iginde, genel agirli-
gin yarisina yakin bir kismin: su tegkil etmektedir. Aga¢ ormanda kesil-
dikten ve bir miiddet kurumas1 saglandiktan sonra su nisbeti % 20-30
arasinda inerek orman kurusu haline gelir. Bunlarin bicilmesi veya uzun
zaman acik bir yerde tutulmasi neticesinde biinyedeki su 9% 10-15 nisbet-
leri arasina indirilerek hava kurusu sekline ve en uygun kullanma duru-
muna sokulur. Bundan sonra aga¢ malzemenin daha agagi bir rutubet de-
recesine diigiirilmesi, ancak sun’i yollarla miimkiin olmaktadir. Elektrik
veya kurutma dolabinda 100-105 dereceye kadar isitilan bir ahsap, iciu-
deki suyun hepsi buharlagmakta, geriye hava ve odundan ibaret tam kur
bir madde kalmaktadir (5). Agirhg: degismez bir hale getirilerek kuru-
tulan bOyle malzemler daha ziyade mobilya ve désemelik parke imalinde
kullamilmaktadir.

III. KERESTENIN FAYDA VE MAHZURLARI
Agag¢ malzemenin bicilmesiyle elde olunan kerestenin, faydas: yanin-
da mahzurlarinin da bulunmasi), bunun kullanilmasin sinirlamaktadir.

Ahgap hafifligine nazaran gayet mukavim bir maddedir. Uzunlugu-
na ve ¢ap istikameti ve teget yondeki mukavemetleri de degisiktir. Ah-
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abin hafifligine karsihik, fazla bir mukavemet gostermesi, bilhassa agir
:,iiklemeyi icap ettiren yerlerde ve giddetli zelzele kusaklarinda yapilacak
evlerde emniyetle kullanmasmi saglamaktadir (29).

Kolay ¢ivilenip, vidalanmasi, agactan mamul kisimlarin zz%hmetsiz-
ce fé.klllp, s6kiilmesine yardim etmektedir. Ayni zamandg mevsim satla-
rma tabi olmadan, senenin her ayinda hemen kullanilabilecek durumda
pulunan bir yap: malzemesidir.

Cazip zevkleri, ihtiva ettigi miistesna tekstlirli, kendine has akustik
hassas: ve fazla yiik altinda, liflerin koparak tehlikeyi haber verme ka-
biliyeti itibariyle yapilarda her zaman aranmakta ve tercih edilmekte-

dir. Agc malzemenin bu faydalar: yaninda birtakim muhzurlar: vardir.

Bu mahzurlarin en onemlisi, yangina kars: hassas olusu ve rutubet
tesiriyle gigmesi ve gekil degigtirmesidir. Malum oldugu iizere ahgap, or-
ganik bir malzeme olup, yanic1 birtakim maddelerden terekkilp etmekte-
dir. Biinyesindeki rutubetin azhigl nisbetinde, yanmaya karsi daha ok
hassaslagmaktadir. Bilhassa kuru aga¢ malzemeyi yangindan korumak
olduk¢a zordur. Bu sebeple memleketimizde biiyiik gehir evlerinin ahsap
ile yapilmasi bazi kanunlarla yasaklanmig bulunmaktadir.

Diger 6nemli mahzur ise aga¢ malzemenin sismesi veya ¢ahsmasy’dir.
Odun maddesini tegkil eden hiicre zar:1 icindeki miisellerin, arasina su-
yun girmesi ve bu suretle hacmin genislemesi bu gisme olaymi meydana
getirmektedir. Bir ahgabin terkibindeki misel miktar1 cogaldik¢a Ozgii!
agirhg artmakta ve fazla su emme kabiliyeti yiikselmektedir. Bu itibar-
la agir bulunan ahgap, 6zgiil agirhig itibariyle hafif olanlardan daha fazla
caligmaktadir (4).

Aga¢ malzemenin bu 6nmeli mahzurunu kismen olsun bertaraf et-
mek maksadiyle yap: kerestesini, hava kurusu haline getirdikten sonra
kullanilmasinin yerinde olacagini daima hatirda bulundurmak icap eder.

' Bunlardan bagka arzu edilmeyen budaklar, lif kivriklig1 ve cliriik-
lik agac malzemenin kullanilmasini kisitlayan belli bagli mahzurlarin:
tegkil etmektedir. Bilhassa Anobidae familyas:i hagerelerinin oldun mad-
gesii}e girmek suretiyle aga¢ malzemenin gerek mukavemet ve gerekse
Omvrii lizerinde meydana getirdigi menfi etkiler, bu mahzurlarin daha da
¢ogalmasina sebep olmaktadir.

B. INSAAT KERESTESINDE DUSUNULEN
EKONOMIK TEDBIRLER

Her y1l biiyiik bir hizla ¢ogalan niifusumuza paralel olarak artan



50 N. OZGELIK
odun hammaddesi tiiketiminin ve bu arada ingaat kerestesi ihtiyacinn,
memleket ormanlarindan karsilanmasindaki giicliige daha 6nce temas et-
mig ve bunun dnemine dikkatimizi ¢ekmigtik. Bu ihtiyaclarin kargilanma-
si maksadiyle bir taraftan ormanlarimizin geligmesini saglamak suretiy-
le bir imkdn hazirlamaya caligirken, diger taraftan da Onemli tiiketim
inerkezlerinden biri olan bina ingaatlarinda kullanilan kerestenin ekono-
mik bir gekilde sarfedilmesi icin baz1 tedbirlerin alinmas: gerekmekte-
dir.

Bugiin gehir ve kasabalarda yigma ve betonarme karkas tarzinda
yapilmakta olan binalarin betonarme elemanlar1 ve yap1 kisimlar igin
kaliplik, dogramahk ve diilgerlik olarak miinhasiran bigilmis aga¢ mal-
zeme kullanilmaktadir. Bunlar teknige uygun bir gekilde yapilirken, bi-
cilmis aga¢ malzemenin daha az sarfedilmesi maksadiyle alinmasi icap
eden ekonomik etdbirler ve godzoniinde bulundurulmasi1 gereken hususlar
agagida sirasiyle izah edilmigtir.

I. BETON KALIPLARDA ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

Beton, baglayici madde olan ¢imento, agrega denen c¢akil, kum ile
karigtirilip su ile hamur haline getirildigi zaman, akict olmakta ve kalip
igine alinarak priz yapincaya kadar burada kalmasi icap etmektedir. Bu
itibarla betona sekil vermek i¢in harcin, daima bir klip arasina dékiilme-

sinde zaruret hasil olmaktadir.
Beton kaliplari, agag ve ¢elik malzemeden olmak iizere baghca 2 ge-
kilde yapilmaktadir.

1 — Tahta beton kaliplar:

Memleketimizdeki aragtirmalarin kifayetsizligi sebebiyle yigma veya
betonarme karkas olarak insa olunan ev ve apartmanlarda kullanmilan
kerestenin, ingaat malzemeleri arasindaki istirak paylari, heniiz bilinme-
mektedir. Fakat yapilan tahmini hesaplara nazaran kaliplik aga¢ mal-
zemenin bir bina ingaatinda, mliyetin % 12-15 rasinda degistigi goriil-
mektedir (14). Bu itibarla yapi maliyetinin 6nemli kismim tegkil eden
beton kalip tahtalarin 6nce vasifiar1 hakkinda bilgi ve daha sonra keres-
te ekonomisi yoniinden tetkiki gerckmektedir.

Memleketimizde beton kaliplar, biiyiik bir ekseriyetle bigilmig agac
malzemeden yapilmakta, bu maksat i¢in tahta, lita ve kadron kullanil-
maktadir. Bunlarin 6nemli bir kism1 igne yaprakli agaclardan elde edil-
mektedir. Bunlar 1961 yilinda Tiirk Standardlar Enstitiisii tarafindan
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kabul edilen TS 51 numaral &lgiilere gore hazirlanmaktadir. Bugiin Or-
man Genel Miidiirliigii kereste fabrikalar:1 da bu standardlara uygun
imalat yapmaktadir.

Bu standardlar uyarinca imail edilen ve piyasada ¢irasiz cam diye
satilan keresteler, Bat1 ve Dogu Karadeniz GOknar1, Kazdag: Goéknari,
Toros Goknar: ile Dogu Karadeniz Ladini agaclarindan; ¢iwralv cam adi
ile anilan Karacam, Saricam, Kizilgam, Fistik cami tiirleri ve cenup min-
tikamizdaki Toros Sediri agaclarindan elde edilmektedir (8).

Bunlardan bagka memleketimizde keresteye kars: giinden gline ar-
tan ihtiyaer kargilayabilmek maksadiyle Kavak agac: tiirlerinden fayda-
lanmakta miimkiindiir. Yapilan teknolojik arastirmalara gére kavak aga-
cinin egilme, basing gibi statik mukavetlere karsi cam ve lidin ka(?ar
milsait oldugu tesbit edilmistir (26). Bu itibarla Giineydogu ve Orta
Anadolu bélgelerimiz halkinin énemli bir gecim kaynagini tegkil eden
kavaktan, yapr malzemesi olarak da faydalanilmasinda bir zaruret go-
riilmektedir.

Kalip i¢in kullanilmakta olan agag tiirleri kerestesine, piyasada yu-
'n'%?wak mal denmektedir. Bunlar yumugak kereste standardizasyonuna
gore su gekilde siniflandirilmaktadr. Boylar 25 er cm. aralikla degismek-
te kisa (1,00-2,75 m) ; normal (3.00-5,00 m) : uzun ise (5,50 m. den fazla)
olmaktadir. Kalinlik ince olarak (8-25 cm; orta kahnhk’ 38-4é cm); ka-
?11? (58-98 cm. arasinda degismektedir. Geniglikler ise dar ve uzun ol’arak
ikiye ayrilmakta, dar eb’atlar (8-12 em) genis eb’atlar (12-30 em) ola-
rak kaPul ed%lmig bulunmaktadir (19). Bunlardan bagka Yapr Isleri
E‘I:uml f‘enm S.artname'sinfn 18. maddesine gére yvapilarda kullanilan
bﬁl ¢ malzemelerin, hangi aga¢ neviden olursa olsun, yeni ve ince elyafli

unmalar: gart kosulmaktadir. Ayni zamanda saglam olmiyan ciiriik ve
Z:sTelizjik l?ulunan, derin catlakli, yarikli ve kurt venigi ihtiva eden ke-
- keresréeins.aatlax.'da faydalz?m.lamlyacagl belirtilmektedir. Bundan basg-
Ozel Fons esrlrtl daima elyaf .1st‘1k:'15r.1etine paralel bicilmesi istenmekte,
hassa. dtigen i ndamielerde belirtildigi gibi fazla budakl olmamas1 ve bil-
tarafton in§aa: .a.k ax:'dan tamamen ari olmasi arzu edilmektedir. Diger
mémaey ot mullgi{n qu;gnlvu kereste, rutubet tesirlerinden miiteessir ol-
halinde bulundurul:;zs(: g:ili{ ;Zi?;'dli{:ru olmas: ve kabilse hava kurusu

veregfnl: fll{az.' arasina dokiilen betona, istenilen bicimli ve mukavemeti

etmektedir lél;z blllmlllarl(;l’ El ve Cibratbr glhi aletlerle sikistirilmas: icap
. 1 hallerde kuvvetli sarsintilar kal

rl o » kalibin yikilmasina ve ay-

masina sebep olmaktadir. Bu itibarla icindeki betonun tokmaklanmassi
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sikigtirilmasi ve ayni zamanda yiiklenen kuvvetlere kargi emniyetle kar-
§1 koyabilmesi i¢in saglam ve dayamkli yapilmasi lizumlu goriilmekte-
dir. Bu maksatla kereste, kaliplarda degisik sayida kullamilmaktadir.

Betonarme kaliplar, m? olarak oOl¢iilmekte ve bunlarin kullanilma sa-
yis1, yonetmenliklere gore tesbit edilmektedir. Bu y0netmeliklere naza-
ran 1 m? muhtelif kalip i¢in sarfedilen kereste miktar1 su gekilde hesap-

lanmaktadir (11).

Kalip tipi tahta Kullanma  Kadron Kullanma
(m?) Sayist (m?) Sayis1
Seri halinde kalip 0.030 10 0.030 10
Diiz satihh kalip  0.025 3 0.035 5
Egri satihli kalip  0.030 2 0,025 5
Asmolen kalih 0.035 5 0.025 6

Goriildiigii lizere agac cinsleri, belirtilmeden her kerestenin ayni ev-
safta bulundugu kabul edilmig ve agac tiirline gére farkli olmasi lazim
gelen kullanilma sayilari hic nazari itibare alinmamigtir. Halbuki ana-
tomik yapinin baz agag tiirlerine daha mukavim bulunmasi, beton kalip
tahtalarinin daha fazla sayida kullanilmasini imkan dahiline sckmakta-
dir. Bu ise hem kereste sarfiyatinin azalmasina ve hem de maliyet mas-
raflarimin diisiirililmesine yardim etmig olacaktir.

Nitekim bu hususta Bati Almanya’da yapilan arastirmalar géster-
migtirki, dikkat ve itina ile sokiilen kalip tahtalarinin désemelerde 6 de-
fa, kolon ve kiriglerde 10 defa, duvar gibi diiz satihli kaliplarda ise 16
defa faydalanabilmek miimkiin olmaktadir (18).

Bunlardan bagka ustalarin sadece ¢ivi ¢akmak icin kullandiklar: ke-
serin olur olmaz gekillerde tahtalar: parcalamamalar1 gerekir. Hattizatin-
da Onemsiz zannedilen bu hususun, yapilan miigahedelerle kereste zayi-
atina yol actigini gOstermis bulunmaktadir. Bu itibarla ormanda balta
ne ise, yapilarda kullanilan keserin de, zarar tevlit etmesi bakimindan
ayni mahiyette olduguna igaret etmek isteriz.

a) Tahta kaliplarda ahnmas: gereken ozel tedbirler:

Kerestenin, beton tahta kalibi imalinde ekonomik bir gekilde kulla-
nilmasi hususunu etrafli bir gsekilde jzah edebilmek icin yap1 elemam ka-
liplarim1 3 kisma ayirarak miitalaa etmek icap eder. Bunlardan birincisi
kolon (direk) kaliplari, ikincisi kirig ve lento kaliplari, iiclinciisii ise do-
geme ve duvar kaliplaridir.
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1° — Kolon (direk) kaliplam:

Yigma binalar bodrumdan bagka en fazla 3 kat olarak insa edilmek-
tedir (29). Daha cok katli binalar, tagiyic1 iskeleti betonarme bulunan
yapilardan terekkiip etmektedir. Bu sistem binalarda, iistten gelen yiik-
ler kolon ve kirigler yardimiyle agagiya intikal ettirildiklerinden bdlme
duvarlar: yiik tagimamaktadir,

Dortkoge, yuvarlak ve beyzi gekillerde tertiplenen betonarme kolon
kaliplari, cepecevre tahta ile Ortiiliirler. Ekseriyeti tegkil eden dértkége
kolanlar, yiizeylerin eb’adina gére hazirlanan ¢ adet kanat tahtas: ile ka-
patilirlar. Bu kanatlar, genis eb’atll kolonlarin yiiziinii kapliyacak sekil-
de tahtalarin yanyana getirilmesi ve ortalama 0.50 m. aralikla cakilan
klapa denen kusaklarla takviye edilirler. Ust kismi stk demirli kirig ih-
tiva eden ve bu sebeple asagiya zor beton indiren kaliplarda, dar yiizey-
lerden biri acik birakilir. Asagidan itibaren beton dékiildiikce kolon ka-
hibimin dordiineli agik ylizii, parga parga kapatilarak yukariya dogru ca-
kihr (Resim: 1).

Resim 1: Bigllmig agac malzemenin hicbir tasarruf goézetilmeden yuvarlak
kesitll kolonlarda kalip kerestesi olarak kullaniimasi
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Resim2: Orman artiklariyla ucuza mal edilen 6zel lif levhalarinin dértkege
kesitli beton kolon kaliplarinda faydalanilmasi A) Kahn lif levhalarindan
kanat B) Klapa mesnedi C) Ayarli demir klapa

Kolon kalibinin bu sekilde tanzimi, kerestenin fazla kullanilmasina
ve sOkiiliirken de zayiatin artmasina sebep olmaktadir. Bu itibarla ilk
olarak kolon kanatlarinin saglam ve yekpare levhalardan yapilmas: de-
nenmis ve bu maksat i¢in &zel lif levhalar1 ve kontrplaklar kullanilmigtir.
Yabanci memleketlerde ve bilhassa Ingiltere ve Fransa’da, son birka¢ yil-
danberi faydalanilmaya baglanan bu tip levhalarin, emniyetle kullanl-
makta oldugunu miisahede ettik. Yurdumuzda da elyafli plaka sanayii
miiessesesi tarafindan dzel sekilde imal edilen 5 mm. kalinhigindaki lif
levhalarin piyasaya c¢ikarilmis oldugunu biiyiik bir memnuniyetle 6gren-
mis bulunuyoruz.

Lif levhalarindan yapilan azami 0,40 m. genigligindeki kolon kanat-
lari, birbirlerine dogrudan dogruya kavugturulmakta ve gene talimatlar-
da belirtilen mesafeler dahilinde, kabili tanzim demir klapalar yardimiyle
sikica tutturulmaktadir (Resim: 2). Bu gekildeki kaliplar, keresteye na-
zaran daha ucuza mal olmakta ve ayni zamanda c¢ivilenmediginden sokii-
liip takimlarinda herhangi bir zayiat bahis konusu olmamaktadir. Bu iti-
barla hem bicilmig aga¢ malzemenin az kullanilmas: ve hem de yap1 ma-

liyet masraflarinda 6nemli azalmalarin meydana gelmesi saglanmg bu-
lunmaktadir.
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2° — Kiris ve lento kaliplar:

Basing ve egilme tesirlerine maruz bulunan kirig ve lentolar ile ba-
sinea caligan hatillar, fazla miktarda kereste kullanilarak yapllma“ktac'l.lr.
Bu kaliplar, ortalama 0.80 m. ara ile siralanan yuvarlak veya dortkoge
kesitli dikmeler iizerine alt kanat’in yerlestirilmesiyle haz1rlax.1mayfx Pag-
lanir. Bildhara iki tarafa yan kanat tahtalar cakilir. Kalip iglpet dokiilen
betonun yapacag: basincla, yan kanat tahtalarinin acilmamasi igin alt ka-
natin iizerine oturdugu baglhk, iki taraftan desteklenir (Resim: 3).

Bu sekilde kiris kaliplarinin takviyeli ve mukavim yapllmam.k.eres-
tenin fazla miktarda kullanilmasini icap ettirmektedir. Guse li kirigler-
de kalip tahtas: sarfiyat1 daha da fazlalagmaktadir.

Kereste sarfiyatini azaltma maksadiyle yiizleri 0.40 m. yi asmayan
kiriglerin alt ve yan kanatlarim lif levhalarindan veya kontrplaklardan
hazirlamak gibi tedbirler burada da bahis konusudur. Bu arada kiris ve
lentolar icin celik sa¢ kaliplardan faydalanmak hem isin siir’atlenmesine
ve hem de biiyiik acikliklarda beton agirhiginin emniyetle kargillanmasina
yardim etmektedir. Bilhassa seri ingaatlarda faydalanilan gelik sag kirig
ve lento kaliplari, kereste israfindan bagka, kalip s6kme ve hazirlama
icin kaybedilen zamandan da tasarruf sagladig1 cihetle ig sahibine bii-
yiilk menfaatler temin etmektedir.

Resim 3: Yan kanatlar1 sarsintilara karsi takviye edilen tahta betonarme
kirig kaliplari
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Resim 4: Tamamen bigilmis aga¢ malzemeden yapilan kirig ve
dogeme kaliplar1

3° — Déseme kaliplar:

Yigma ve betonarme karkas binalarda kullanilan ddgemeler ekseri-
ya ayni sistemlerde yapilmakta ve bir binada en fazla kereste, doseme
kaliplarinda sarfedilmektedir.

Dégeme kaliplari, 2,5 em. kalinliginda 22-26 cm genisgliginde bulunan
tahtalarin, 0,50-0,80 cm. aralikla 1zgara seklinde dizilen 4/8-5/10-6/12
cm. eb’adindaki latalar iizerine yanyana konan kaplama tahtasindan te-
gsekkiil etmektedir. Latalar, 1,20-1,70 m. aralikla siralanan 10/10-8/12 ve-
ya 8/14 cm. eb’adindaki kirigler tarafindan taginmakta ve bunlarda 8/8 -
10/10 cm. kalinliginda dortkose ve yuvarlak kesitli dikmeler {izerine bin-
dirilmektedir. Ayrica saglam olmalar: icin dikmeler capraz ve kamalarla
takviye olunmaktadirlar (Resim: 4). Bu sekilde yapilan désemelerde, diiz
satthli kalip tahtalarin en az 3 defa, dikme, kirig ve latalarin 5 defa kul-
lanildig1 kabul edilmesine ragmen sarfedilen kereste miktar:, maliyetin
onmeli bir kismini teskil etmektedir. Bu itibarla kaplama tahtasini, elka-
diir gibi genis plakali lif levhalarindan tertiplemek suretiyle aga¢ mal-
zemede gerekli ekonomiyi saglamak miimkiindiir. Beton yiizleri yaglan-
mak suretiyle kullanilan 6zel lif levhalari, genig satihli diiz ddgsemelerde
veya duvarlarda bircok defalar faydalanilmaktadir. Nitekim Izmit-Darica
cimento fabrikasi ¢imento silosu ingaatinda, ézel bir pano iizerinde ko-
nulan ve i¢ yiizeyleri yaglanan Elkadiir levhalarinin 40-45 defa kullanil-
dig1 goriilmiistiir. (Resim: 5).

asmolen dégemeler, az kereste sarfiyatina imkan

yiizeyine dizilen asm
doésenmesine luzum birakmamaktadir. Blok arala

rigler, tahta ve lata ile kapatilmaktadir.
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es ve 1s1 tecridi sebebiyle ¢ok kullanilmakta olan
vermektedir. Dogeme

olen blok tuglalar, kaplama tahtasinin boydanboy.a
rinda tesekkil eden ki-

Bugiin binalarda, s

Asmolen dosemelerde 5 defa kullamlabilecegi kabul edilen k-E.).plan‘la
tahtas! yerine, sag ve lif levhalardan faydalanmak da miimkl'mdur. Bil-
hassa seri insaatlarda ahsap sarfiyatindan kaginmak biiylik bir tasarruf

saglanmig olur.

Resim 5: Diiz dégseme ve duvarlarda yaglanarak miiteaddit defalar kullanilan

6zel lif levhalarinin arkadan takviyesi

Kerestenin gittikce pahahilagmasi, yabanci memleketlerde de endise

ile takip edilmektedir. Bu sebeple bilhassa binanin doéseme kaliplarinda
. kereste ekonomisi hususunda baz1 denemelere girisilmistir.

Paris civarindaki Champs sur Marn’da bulunan La Station Expéri-
mentale du Centre Scientifique du Batiment miiessesesinin laboratuvar
ve deneme istasyonu merkezlerinde 1962 yilinda yaptigimiz tetkikat. ve
incelemelerde, bina dogemelerinin yerinde, kalip kullanilmadan su sekilde

yapilmakta oldugunu gormiigtuk.
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Bilhassa seri halinde inga edilmekte olan meskenlerin betonarme
dogeme projeleri tetkik edildikten sonra, projedeki ddgeme eb’adina gore
diiz bir zemin iizerinde dortkége bir kasa hazirlanmaktadir. Bildhare bu
kasalar arasina demir techizat oldugu gibi serilmektedir. Miiteakiben do-
kiilen ve tokmaklanarak sikigtirilan beton, sulanmakta ve yavag yavag
iyice priz yapmasi saglanmaktadir. Bu gekilde kaplama tahtasi yapilma-
dan, diiz ve sert bir zemin iizerine dokiilen betonarme déseme tabliyesi,
ving ile kaldirilarak inga halindeki binanin duvarlar: izerine oturtulmak-
tadir. Boylece keresteden, iscilikten ve zamandan onemli gekilde bir ta-
sarruf saglanmasi miimkiin olmaktadir.

b) Kahliplarda genel ekonomik tedbirler:

Biitiin kaliplarin yapimasinda kereste tasarrufu bakimindan nazar:
itibare alinmas: gereken hususlar: gu gekilde siraliyabiliriz:

1) Ingaat Miiddetinin uzun tutulmasi: Bilhassa cok katll binalarin
yapiminda ingaat miiddetini biraz uzun tutmak suretiyle kereste bakimin-
dan bir ekonomi saglamak kabildir. Ingaat, kaliplarin sokiilme miiddeti-
ne gore ayarlanarak yiiriitiildiigi takdirde tek kalipla idare edilebilmek-
te, bu ise kerestenin kullanilmasinda zaruri bir ekonomi saglayabilmek-
tedir.

Diger taraftan, yiiksek mukavemetli g¢imento kullanmak suretiyle
beton yapilmasi, kalip s6kme siiresinin kisa tutulmasinm icabettirmekte
ve boylece az kereste ile fazla hacimde ingaat yaptirmak imkéni hasil
olmaktadir.

2) Seklin bastilegtirilmesi: Bilhassa betonarme karkas binalarin
projelerini tanzim ederken Guse'li ve gayri muntazam kesitli kirigler ve
bicimsiz kolonlar kullanilmamalidir. Bu gekilde hazirlanan kirig ve ko-
lonlar, kerestenin liizumundan fazla parcalanmasina ve zayiatin artma-
sina sebep olacag: cihetle, zaruri goriilenler haricinde bu elemanlar, ba-
sit gekillerde tertiplenmelidir.

3) Aderansin kesilmesi: Bilindigi iizere aderans, karsilikl iki cis-
min suda 1slanan yiizleri arasinda meydana gelen molekiiler bir etkidir.
Sulu betonda bu molekiiler mubadele, cimentonun tahtaya yapigmasin
kolaylagtirmaktadir. Tahtanin 1slak veya rutubetli olmasi nisbetinde bu
yapigkanhk daha da artmaktadir. Betonun déviilerek sikigtirilmasi, bag-
layici maddenin temas halinde olan kalip tahtalar: arasina girerek iyice
yapigmasina yardim etmektedir. Bu kuvvetli yapigtirma, kalip sokiiliir-
ken tahtalarin kirillmasina, ¢atlamasina sebep olmaktadir. Bu itibarla ka-
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liplarin i¢ yiizleri, rendelenmeli veya hafif bir tabaka yag ile yagl?:nmah
veya ince kdgitlarla baglant1 kesilmelidir. Boylece yapigmadan miitevel-
lit meydana gelen zararlar, giderilmig olunur.

4) Kalplarin seri imali: Projelerin incelenmesinden sc.)r}ra, z:.yni ge-
kilde yapilmas1 miimkiin goriilen kaliplar: tesbit ederek s'erlnm{fil.?tta bu-
lunmak veya bunlar1 prefabrike olarak yapmak kerestenin &lgiilii fayda-
lanilmasin: saglamaktadir, veyahut kaliba liizum gGsteren betonarme ele-
manlar, miimkiin oldugu kadar birbirine benzer eb’adlarda yapilmalidir.

5) Civilerin az kullanilmasi: Beton tamamiyle priz yapip, yeteri ka-
dar bir mukavemet kazandiktan sonra kalip tahtalar, tekrar kullamilmak
fizere sokiiliirler. Bunlarin kolayhkla ve parcalanmadan yerinden alin-
masi igin demir manivela, kazma ve keser gibi aletler kullanilir. Tahtanin
fazla bir mukavemete maruz kalmadan sokiilmesi i¢in de kaliplara liizu-
mundan fazla ¢ivi cakilmamas: gerekir.

Kullanilmakta olan kaliplik kerestelerin ¢ivi tutma kabiliyetleri ¢ivi
bagina 15-20 kg. arasinda degigtigi kabul edilmektedir (14). Bu husus,
kalip icine dokiilecek betonun agirlig: ile mukayese edilmek suretiyle ¢a-
kilan civilere uygun bir aralik vermeyi icap ettirir. Bu itibarla agacin,
¢ivi tutma kabiliyetine gore ¢ivi cakma araligim ve kalip sokerken gos-
terecegi mukavemetleri iyi ayarlamak icap eder. Bunun yaninda kalibin
temiz ve itinali bir igcilikle yapilmas: ve bilhassa ehil kimseler tarafin-
dan hazirlanmasi, kalip tahtalarinin daha kolaylikla sokiilmesini sagla-
makta ve bu yiizden insaatta defalarca kullanmak imkénlar: artmig bu-
lunmaktadir. Sokiilen tahtalar, izerlerindeki ¢ivilerden temizlenmeli, eb’-
adlarina gére tasnif edilmeli ve giizelce istifi yapildiktan sonra yeni ke-
reste gibi yagmur ve giineg tesirlerinden uzak bulundurulmahdur.

2 — Celik beton kaliplan:

Memleketimizde oldugu gibi Diinya Piyasalarinda da baggOsteren
agac malzeme kith§ ve pahalihgi, odun hammaddesinin rasyonel kulla-
nilmasim icap ettirmektedir. Geligmekte olan sanayiin hammadde ihti-

. yacim kargilamak maksadiyle orman iiriinlerinin biiyiikk bir kismi bu

istikametteki tiiketim gubelerine aktarilmaktadir. Bu itibarla orman iiriin-
lerine ihtiya¢ duyulan diger tiiketim merkezleri, odun maddesi yerine
bazi sun’i malzemelerden faydalanma yollarina gitmek mecburiyetinde
kalmiglardir. Mesela tel ve telefon diregi ihtiyaci, beton direklerle temin
edilmeye calisilmig ve gayet iyi neticeler alinmgtir.

1ste bu maksada matuf ¢aligmalar meyaninda olmak iizere ve ahgap-
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tan tasarruf saglamak maksadiyle celik sagtan, hazir kaliplar imal edil-
meye baglanmigtir. Avrupa ve Amerika’da muhtelif firmalar tarafindan
cesgitli gekillerde iméil edilen bu celik kaliplar, iyi bakildig1 ve itina ile
kullanildig1 takdirde bunlardan defalarca faydalanmak kabil olmaktadir.
Béylece odundan bagka bir hammadde ile kargilanmas1 miimkiin olmayan
diger sanayi subesi ihtiyaglari, daha kolaylikla temin edilmis olmakta-
dir (3).

Hazir celik kaliplar, kalin sagtan ve kenarlar egilmeye kars: bikii-
lerek takviye edilmig dar ve uzun panolardir (Resim:6). Geniglikleri
0,15-0,20 m. kadar, boylar: ise 1,20-3,00 m. arasinda degigmektedir. Bun-
lar yanyana getirilmek suretiyle eklenmekte ve ayrica arka kisimlarin-
dan kusaklarla takviye edilmektedir. Betonarme projelerin tanzimi sira-
sinda pano genigliklerine gére kolon ve kirigleri eb adlandirmak gerekir.
Kolon kenarlari, dis-kése celik kaliplar: ile, kiris ve dogeme i¢ taraflar:
I¢-kdse celik kaliplar: ile tertiplenirler. Désemelerde yanyana siralanan
ve arka kisimlarindan birbirlerine sikica civatalarla raptedilen panolar,

dar acikliklarda ayrica alttan desteklenmeye ihtiyac gOstermezler (Re-
sim: 7-8). .

Resim 6: Aga¢ malzeme tasarrufuna yardim eden celik sa¢ kaliplar. a) Diliz
kalibin Ustten gérliniisii b) Diiz kalibin alttan goriiniigi c) Dig-kdge kali
d) l¢-kdge kalibi

INSAAT KERESTESI VE EKONOMISt 61

Resim 7: Celik sa¢ kaliplarn ddgemelerde, yanyana siralanarak kaplama
tahtasi yerine kullanilmasi

D

frz=oo20

Resim 8: Celik sag kaliplarla kolon tegkili ve 6zel klapalarla takviyesi

Kaliplarin sokiilmesi, civatalarin gevsetilerek panolarin yerlerind'en
alinmasindan ibarettir. Beton harcin gelik panolara yapigsmamasl 1¢ln,
temas yiizlerine, her beton ddkiimiinden 6nce yag siiriilmesi faydahdir.

Bina maliyetine bilyiikk mikyasta tesir eden kaliplik malzeme, gerek
kereste tasarrufu bakimindan ve gerekse memleket iktisadiyatina yapa-
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cag1 etki bakimindan yurdumuz ingaatlarinda da kullanilmasinda zaruret
hasil olmaktadir. Memleketimizde kurulan Eregli Demir-Celik Sanayii,
uygun vasiflarda celik sa¢ iméil ettigine gdre bunlardan hazir celik ka-
liplar yapmak miimkiindiir. Zira 1968 yilinda 5,300 milyon ton olan gi-
mento iiretimi, her yil % 18-20 oranindaki bir artigla ve yapilmakta olan
yeni fabrikalarla beraber 1972 yilinda 12 milyon tona balig olacag: bildi-
rilmektedir. Bugiinkii ¢imeto kapasitesi ile ancak kargilanabilen piyasa-
nin ingaat kerestesi ihtiyaci, artacak bu cimento iliretimine paralel bir
gekilde yiikselecek ve ormanlarimizin sinirlt verimi, ilerde 6nmeli bir ko-
nu ile karg) kargiya gelmemize sebep olacaktir. Bu sebeple kaliphik ke-
reste ihtiyacinin, kismen hazir celik kaliplarla karsilanmasinda zaruret
goriilmektedir.

II. DOGRAMALARDA ALINMASI GEREKEN
TEDBIRLER

Betonarme karkas ve yigma binalarin dograma igleri kapi ve pen-
cere akgsamindan ibaret bulunmakta ve genel olarak bicilmig agac mal-
zeme olan keresteden yapilmaktadir. Yapt Isleri Umumi Fenni Sartna-
mesine gore bu keresteler, ¢irali cam olarak isimlendirilen Karagam, K-
zilcam ve Saricam gibi tiirlerle, cirasiz ¢am denilen Ladin ve Goknar
cinslerinden terekkiip etmektedir.

Dogramalik kereste standardi kalinliklari, 45 mm. olarak tesbit edil-
mistir Kuru ve az budaksiz olmalar1 tercih edilir. Kap1 ve pencere ak-
saminin saglam ve mukavim olmasi i¢in parcalar, birbirlerine gecme ve
tutkallarla iyice tutturulur. Ayrica agag civilerle kiselerden takviye edil-
mesi gereklidir.

Kap: kanadi, kasa, sOve ve pervazlarin bir metre uzunlugundaki ah-
sap aksam iizerinde dért adet budak veya tamir edilmig budaga miisaa-
de edilmektedir. Pencere kanadinin bir metre uzunlugundaki kisminda
bir, kasada ise lic adet budak kabul edilmektedir. Birlegim yerlerinde
her ne gekilde olursa olsun budak bulundurulmasina cevaz yoktur.

Dogramalar, Bayindirhk Bakanligi nesriyatindan Ahsap Kapilar ve
Ahsap Pencereler isimli kitaplarda belirtilen resim ve tafsilita uygun
olarak 45 mm. kalinhgindaki aga¢ malzemeden yapilmaktadir (1-2).

1 — Dograma kalnhklarmmn indirilmesi:

Bayindirhk Bakanligi negriyatindan olan ahsap kapilar ve ahsgap
pencereler isimli kitaplarin tetkikinden ve Yap1 Malzemesi Genel Miidiir-
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ligii tarafindan, ahsap dograma kalinliklar1 ve bunlarin teknolojik du-
rumlari hakkinda &ne siiriilmiis bulunan diisiincelerden de anlagilacag:
iizere, 1949 yilinda hazirlanan bu resim ve detaylar, aga¢c malzemenin
ekonomik olarak kullanilmas: hi¢ nazari itibare alinmadan kabul edilmig
eb’adlardir. Bugiin ise memleketimizin kereste sarfiyati, her gecen yil
biraz daha artmaktadir. Diger taraftan odun hammaddesine olan ihtiyac-
ta biiylik bir hizla gelismektedir. Bu itibarla yiiksek vasif isteyen dogra-
malik kerestede, ekonomi saglamak maksadiyle eb’adlarda bir indirme
yapilmasinin zaruri ve faydal olacag: kanisindayiz.

Bu itibarla memleketimizde 45 mm. olarak kabul edilen standard
dogramalik kereste kalinliklari, ayni sartlara haiz yabanci memleketler-
de ve bilhassa Almanya’da oldugu gibi 36 mm. ye indirilmek suretiyle,
ahgap sarfiyatinda bir ekonomi saglanmas) gerekmektedir. Bu maksatla
Yap: Malzemesi Genel Miidiirliigii tarafindan ahgap dograma kalinliklar:
igin hazirlanmis bulunan hesab géyle Gzetleyebiliriz (17).

Devlet Istatistik Enstitiisii Istatistik Biiltenlerine gore memleketi-
mizde ortalama 3 milyon m? ev ve 2,250 milyon m? apartman olmak iizere
senede 5,250 milyon m? mesken inga edilmektedir.

Baymdirlik Bakanhg1 Yapi Igleri Fiat Analizine gore 1 m? kap1 igin
0,065 m* ve 1 m? pencere i¢in 0,043 m? kereste sarfedildigi kabul edilmek-
tedir. Yap:i Malzemesi Genel Miidiirliigiiniin heyelan ve deprem mintika-
larinda yaptirdig1 evlerin projeleri iizerinden Olglilen miktarlara gére,
ortalama 60 m? lik bir ingaat alan: icin 15 m? kapi ve 7 m? pencere dog-
ramasina ihtiyac gosterdigi tesbit edilmektedir. Bu ise beher mesken icin
1,276 m* dogramalik kerestenin kullanilmakta oldugunu géstermektedir.
Bu duruma gére, yillik ev ve apartman ihtiyac1 olan 5,250 m? lik ingaat
alanini, yuvarlak bir hesapla 6 milyon m? oldugu ve orta halli bir mes-
kenin de ortalama 60 m? den ibaret bulundugu kabul edildigi takdirde bu
sayl, 100 bin meskene tekabiil etmektedir. O halde bir mesken icin kul-
lanildig1 kabul edilen 1,276 m? liik miktar, mesken sayis1 bulunan 100 bin

rakami ile ¢arpildig1 zaman memleketimizin yillik dogramalik kereste ih-

tiyac1 127,600 m® olarak belirecektir.

Memleketimizde kabul edilen standard dogramalik kerestesi kalinlik-
lar1 45 mm. bulunduguna ve bu kalinliklarin yabanci memleketler ve bil-
h.z.a.ssa, Almanya’da oldugu gibi 36 mm. ye indirilmesinde bir mahzur g6-
rilmiyecegine uyularak ahsaptaki tasarruf nisbeti % 20 olarak kabul
edilmigtir. Bu basit hesaba gore yilik 127,600 m® dogramalik agac mal-
Zeme ihtiyacindan her sene % 20 hesabiyle en az 25,500 m?® liikk bir ke-
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reste tasarrufu saglanabilecektir ki, bu miktar bugiinkii kereste piyasa-
81 rayicine gore 25 milyon liraya balig olmaktadir !

Bu kisa izahattan da anlagilacag: gibi, azalan ormanlarimiza para-
lel olarak artan kereste ihtiyacinin, bdyle bir tedbirle kargilanmasinda
hicbir mahzur olmayacak, bildkis 6nmeli bir hizmet sayilacaktir.

Sunu da hemen belirtmek yerinde olur ki, hesaba mesnet tegkil eden
ve her yil yapildig: belirtilen ev ve apartman alanlari, ingaat ruhsati al-
mak icin resmen miiracaat edenlere gére tesbit edilmistir. Halbuki bunun
yvanisira hicbir resmi igleme ve tahdide tabi tutulmayan belediye sinir-
lar1 haricindeki kéylerde yapilan ingaatlar: da nazari itibare almak ge-
rekir. Bu takdirde dogramahk kereste tiiketimi icin yukarida verilen
miktarlar daha da artacak ve dograma eb’adlarinin indirilmesiyle elde
olunacak kereste tasarrufu ve balig olacag: para miktari, daha ¢ok kiy-
met kazanmis olacaktir.

2 — Dogramalarda almacak diger tedbirler:

Dograma kalinhklarinin indirilmesi suretiyle kereste sarfiyatinda
elde edilmesi diigiliniilen tasarruf miktarinin, memleket iktisadiyatinda
kiigiimsenmiyecek bir yekiina balig oldugu goriilmektedir. Bununla bera-
ber kapi ve pencere dogramalarinda alinmas) Ongériilen ve dolayisiyle
kereste sarfiyatini azaltmaya matuf diger baz: tedbirler, agagida sirasiy-
le izah edilmisgtir.

a) Ahsap dogramalarin emprenyesi ve boyanmasa:

Bilindigi iizere ahsap malzemenin en biiyiik diismani rutubettir. Ru-
tubet, higroskopik bir madde olan odunun agirligina, eb’adina, dayanik-
higina ve iglenmesine menfi yonde etki yapmaktadir. Bu itibarla odun,
hava rutubetini kolaylikla absorbe etmekte ve suyu da derhal emerek
biinyesine almaktadir. Diger taraftan odun maddesini tahrip etmek su-
retiyle suyun agiga ¢ikmasina ve rutubetin aga¢ malzeme iginde artma-
sina sebep olan mantarlar (15), uygun bir vasat bularak cogalmakta ve
neticede aga¢ malzemeyi tahrip etmektedirler.

Bunlardan bagka Anobidea familyasina ait bazi hagereler, ahsap
malzemeye ariz olmakta, distan belirsiz ve icten 6giintii gseklindeki tahri-
batla telafisi miimkiin olmayan zararlar meydana getirmektedir. Nitekim
Istanbul-Yenikdy'deki tarihi Sait Halim Pasa Yalisi, Anobidea familva-

1 Iyi vasiflh 1 m3 dogramalik kereste bin liradir.
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sina ait boceklerin istilasina ugrayan ve agac malzemenin icten biitiin
ozeliklerini bozarak yikilmasina sebep olacak derecede tahrip edilen ah-
gap bir yap: haline getirilmig oldugu bir gergektir.

Aga¢ malzemenin harici tesirlere, yangina, mantar ve bdceklere kar-
g1 olan hassasiyeti, bunun baz tedbirler alinarak faydalanmasini icap et-
tirmektedir. Bu sebeple iglenen aga¢ malzemenin ¢alismadan daha uzun
miiddet dayanmasina yardim eden en &nmeli ve basit tedbir, daha Once
de isaret etmis oldugumuz gibi ahgabin, normal hava sartlar: altinda ve
usuliine uygun bir gekilde istif edilerek hava kurusu haline gelinceye ka-
dar tabii yoldan kurutulmasi ve ondan sonra imalatta kullanilmasidir 4).

Bu basit tedbirin yaninda aga¢ malzemenin zarafetini bozmadan ba-
21 basit emprenye metodlar1 yardimiyle dayanikligini arttirmak kabildir
(22). Kap: ve pencere dogramalarinin emprenye tuzlari ile muamele edi-
lerek Omriiniin uzatilmas: hususunda yapilan baz ¢aligmalar faydali so-
nuglar vermistir. Nitekim sicak su havuzu icinde eritilen % 2,5-4 nisbe-
tindeki tanalit U tuzu eriyiki ile banyo edilen ve 6 saat havuz iicnde bi-
rakilan kap1 ve pencere dogramalarinin, mantar, bdcek ve yangin gibi
Onemli tesirlere karsi % 21 oraninda bir mukavemet kazandirdig: miiga-
hede edilmigtir (26). En az 1 c¢m. kadar emdirilen agac malzeme, ayri
bir bakima liizum kalmadan uzun yillar emniyetle kullanilabilmektedir.
Imar ve Iskan Bakanhgmin Van linde yaptirmig oldugu meskenlerde kul-
lanvﬂan kap1 ve pencere dogramalari, bu sekilde emprenye edilmig ve 1 m?
dogramanm 1,80 liraya mal oldugu goriilmiistiir. Bu emprenye metodu-
nun tek mahzuru, agac malzemenin hafif sarimtrak bir renk almasi ve
biraz gbz zevkini azaltmasidir.

M.imari bakimdan zerafet isteyen sehir ikAmetgihlarinda aga¢ mal-
zemgnm dis tesirlere karg1 muhafazas: ve daha uzun zaman kullanilabil-
mes1 ancak yagl boya ile boyanmak suretiyle kabil olmaktadir,

b) Prefabrike dogramalar:

Binalayda islenmis aga¢ malzemenin rasyonel kullanilmasi bakimin-
dan'e1.1 radikal tedbir, kapi ve pencerelerin prefabrike olarak imal edil-
mesidir. Kap1 ve pencereler, Bayindirhik Bakanliginin Ahsap Kapilar ve
Ahsap Pencereler isimli nesriyatinda belirtilen resim ve tafsilata uygun
olarak yapilmaktadir. Normal olarak bir binada kap1 ve pencereler belirli
eb’adlarda bulunmaktadir. Prefabrike seklinde imal edildigi takdirde, ke-
reste zayiatindan azami sekilde tasarruf saglanmaktadir. Nitekim A’vru-
Pa memleketlerinde ve Amerika Birlegik Devletlerinde kabul edilen stan-
dard eb’adlar dahilinde énceden yapilan kap1 ve hatta pencereler biiyiik
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bir ragbet kazanmistir (Resim: 9-10). Memleketimizde de son yillar zar-
finda bicilmis aga¢ malzemenin giig temini ve pahali satilmasi kapilarin,
prefabrike olarak yapilmasm icap ettirmistir. Elka-Elyafh Plika Sana-
yii A.S. nin, normal eb adlarda tablali olarak imal ettigi konstriiktiv ka-
pilar, kereste tasarrufu bakimindan atilan’ilk adimlardandir. Alt ve iist
baglik ile Serenler Cam veya GOknar cinslerinde yapilmakta, aralari el-
ka lif levhalar: ile kapatilmaktadir. Bu sekildeki seri imalat, kerestenin
azami gekilde tasarruf saglamasima yardim etmektedir.

¢) Aluminyum dogramalar:

Agac malzemeden yapilan kapr ve pencereler, harici tesirlere karsi
devaml olarak korunmak zaruretindedir. Bu sebeple 2-3 senede bir ge-
rek icten ve gerekse distan yagh boya ile iyice boyanmak gerekir. Bu
bakim masraflar: ise ahsap dograma maliyet fiatlarinin ylikselmesini
icap ettirmektedir. Biitiin bu jhtimamlara ragmen agac malzeme Omri-
niin sonsuzluga ulastirilmas: gene de imkan dahiline sokulamamaktadir.
Bu sebeple son seneler zarfinda ahsap kap: ve pencereler yerine zarif,
daha uzun 6miirlii ve yabanci memleketlerde kolaylkla temin edilen Alu-
minyum dogramalar kullamlmaya baglanmistir. Amerika ve Avrupada
seneler énce faydalanilan aluminyum dogramalar, bilhassa memleketi-
mizde de ragbet grmektedir. Ithal mal olarak disaridan getirilen
ALMGSI (alasimli aluminyum) dogramaliklar, agag malzemeye nisbetle
pahali bulunmasi, simdilik resmi ve ozel binalar diginda genis bir kullan-
ma imkanina sahin olamamistir.

Kapidan daha ziyade pencere imalatinda kullanilan aluminyum dog-
ramalar, bugiinkii piyasa rayiclerine gore ahsap malzemeden 5-6 misli
kadar pahali bulunmaktadir. Istanbul piyasasinda fiat bakimindan yap-
tigim1z sorusturmalara nazaran 1 m? ahsap dograma, 70-90 lira arasinda
degismekte, buna mukabil alasimli aluminyum dogramalar ise 450-600
lira arasinda degisik bir fiatla imal edilmektedir.

Aluminyum dogramanin belli bash avantajlari arasinda bunun hig-
bir bakima ihtiyac géstermeden sonsuz bir omiirle faydalanilmasi one
siirtilmektedir. Elektroliz yolu ile yapilan oksidasyon ve 6zel makinelerle
verilen parlaklik, aluminyum dogramanin harici tesirlere karsi devamli
muhafazasin saglamaktadir. Ahsap dogramalarda, yagmur, kar, sizinti
ile giiriiltii ve havanin iceriye niifuzu &nmeli bir problem olarak kargimi-
za cikmakta ve buna mukabil aluminyum pencerelerde bu mahzurlar ta-
mamiyle ortadan kaldirilmig bulunmaktadir.
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Resim 9: Prefabrike olarak imal edilen ince detayl: ahgap pencere

.

Resim 10: Prefabrike olarak imal edilen ahsap dig ve i¢ kapilar

Buradan da anlasilacag: gibi kapt ve pencere imalinde faydalanilan
aluminyum, pahalihgindan baska hicbir mahzuru olmayan ideal bir dog-
ramalik malzemedir. Yabanci memleketlerden kiitiik halinde ithal edil-
mekte olan aluminyum, yurdumuzda cesitli profillerde dogramalik mal-

Zeme olarak dokiilmekte ve istenilen eb’adlara goére imalati yapilmakta-
Ir,

_ Biitiin temennimiz, yakin bir gelecekte, yurdumuzdaki zengin alu-
minyum cevheri yataklarinin igletilmesi ve bOylece ucuza mal edilecek

aluminyumun, kap1 ve pencere imalitinin daha genis bir sekilde kulla-
mimasidir.
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d) Demir dogramalar:

Aga¢ malzemeden tasarruf saglamak maksadiyle kap1 ve pencereler
demir olarak da yapilmaktadir. Nitekim son seneler zarfinda dograma-
lik kereste fiatlarinin yiikselmesi, kap: ve 'pencerelerin demirden yapti-
rilmasina sebep tegkil etmektedir.

Demir dograma, iyi bir is¢ilikle yapildig: ve yagmur, kar sularinin
si1zintisina mani olundugu takdirde, ahsap malzemeye nazaran daha kul-
lamgh bulunmaktadir. Piyasada yaptigimiz sorusturmalara gére, ahsap
dogramanin m? si 70-90 lira; demir dogramanin m? si ise 80-100 lira
arasinda degismekt oldugu goriilmiistiir. Ahgsap malzeme harici tesirlere
kars1 muhafazasi icin 2-3 senede bir defa yaglh boya ile boyanmasi icap
etmekte, bu ise ahsap dograma maliyetinin ylikselmesine sebep olmakta-
dir. Buna mukabil demir kapi ve pencere dogramalari, iyice silindigi ve
bir kat siilyen ile astarlanip boyandigi takdirde en az 6-7 sene gibi, bas-
ka hicbir bakima ihtiyac gostermeden ¢ok uzun miiddet dayandigi ve bu
sebeple maliyetin bir hayli diigmesine sebep oldugu goriilmektedir.

Son seneler zarfinda diz demir yerine, demir profiller kullanilmaya
baslanmistir. Bunlarin ici bos oldugundan hem hafif ve hem daha iyi
evsafta kapi ve pencere yapma imkani saglanabilmektedir. Bilhassa yag-
mur ve kar sulari sizintisinin onlenebilmesi, demir profillere ragbetin da-
ha fazla artmasina sebep olmustur. Bu itibarla mahfuz ve aga¢c malze-
menin sicak goriiniigiinii veren dayaniklhi kapi ve pencereleri demirden
yapmak miimkiin olmaktadir. Bugiin m? si 240-250 liraya mal olan demir
profil dogramalar, ucuzlatildig: takdirde aga¢ malzemeye nazaran iistiin
vasiflar1 sebebiyle daha ¢ok faydalanilabilecektir.

III. DOSEME - TAVAN KAPLAMALARINDA ALINMASI
GEREKEN TEDBIRLER

Yigma ve betonarme karkas binalarda, doseme ve alt yiizii tavan,
istisnasiz betonarme olarak yapilmaktadir. Bina maliyetinin % 15 ini
teskil eden bu tasiyic1 dosemeler (27), mutfak, hol, banyo ve W.C gibi
daimi surette 1slak tutulan veya su ile temas halinde bulunan bina kisim-
larinda, genel olarak dokme veya karomozaik seklinde kaplanmaktadir.
Buna mukabil oturma, yatak odasi ve salonlarin beton ddgemeleri, mu-
hitin iklim gartlarina goére bazan dokme mozaik ile ve ekseriyetle parke
gibi agac malzeme ile veya marley, linolum gibi plastik kaplama malze-
melerle ortiilmektedir.

Désemenin tahta veya parke ile kaplanmasi bir taraftan agag malze-
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me sarfiyatinin artmasina diger taraftan mutfak, hol, banyo ve W.C. gi-
bi yap: kisimlarinin, kaplama seviyesine yiikseltilmesi icin fazla miktar-
da tesviye betonunun kullanilmasina sebep olmaktadir. Bu ise maliyetin
artmasi ve irtifa tahdidi ile sinirli bulunan yiiksekligin, agilmasi zarure-
tini ortaya koymaktadir.

Tahta ile kaplanan beton dogemeler, giizel ve zarif olmalar: i¢in iizer-
lerine ayrica yer musambasi veya winylex gibi bazi malzeme ile &rtiil-
mesi adet haline gelmistir. Uzerleri acik birakilan parke kaplamalar, si-
cak bir goriiniiy vermekle beraber, bakimlari giic olmaktadir. Ayrica
beton iizerine tahtadan bir kér désemenin yapilmasmi gerektirdiklerin-
den zaten pahali bulunan parkenin daha da pahaliya cikmasina sebep
tegkil etmektedir (20).

Sehir ve kasaba evlerinde tasiyici olarak yapilmasina miisaade edil-
meyen ahgap dosemeler, hi¢ kullanilmamakta ve pahali olduklarindan
tahta ve parke kaplamalar da yavas yavas terkedilmektedir.

Yigma ve betonarme binalarin oturma ve yatak odalariyle, salon dé-
semeleri i¢in bugiin daha ziyade marley tipi kaplamalar tercih edilmek-
tedir. Su ve rutubet almayan beton désemelerin sapli zeminleri iizerine,
ahgap bir kér doseme yapilmasina lizum hasil olmadan yapistirma par-
keler veya Elkasol tipi presli lif plaklar kullanilmasi, kereste ekonomisi
bakimindan 6énemli tasarruflar saglamaktadir.

Tavanlara gelince, sehir ve kasabalarda da dosemeler gibi, tavanla-
rin da bigilmis agac malzeme ile yapilmasi yasak edilmistir. Tavan veya
tavana benzer kisimlarin agac malzeme ile kaplanmasinda zaruret hasil
oldugu hallerde, tahta yerine kereste tasarrufu bakimindan lif levhasi
veya yonga levhasi kullaniimalidir. Bu sayede hem diizgiin bir zemin el-

de edilmig ve hem de aga¢ malzemeden daha rasyonel bir gekilde fayda-
lamimig olunur.

Bunlardan bagka akustik veya sicak bir gdoriinits temin etmek mak-
st-idiyle bina salonu duvarlarina aga¢ malzemeden yapilmakta olan lamb-
rilerin, ahgabin biitiin vasiflarini ihtiva eden ve birer sun’i malzeme bu-
lunan lif levhalarindan (elka) veya yonga levhalarindan (sunta) saglan-
masinda biiyiik bir fayda miilahaza edilmektedir.

IV. CATILARDA ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

Cat1, 6rtii malzemesi ile binaya yagmur ve kardan muhafaza eden,
tavan aras: ile sicak ve soguga karst izole eden ve tiimii ile harici tesir-
lerden koruyan tagiyici bir yapi elemamdir, Memleketimizde biiyiik bir
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ekseriyetle bicilmis aga¢ malzemeden yapilmaktadir (10). Bu haliyle caty,
sadece binay1 dig tesirlerden muhafaza etmekle kalmamakta ayni zaman-
da binaya mimari bir giizellik de vermektedir. Az katli binalarda bu hu-
sus daha fazla bir 6nem kazanmasina mukabil, cok katli binalarda yap:
estetigine esash bir etkisi olmadigindan burlarin, catisiz olarak yapilma-
sinda bir mahzur goriilmemektedir (28).

Genis aciklik isteyen fabrika, imalithane gibi tesisler celik; teras
kisimindan faydalanilmak isteyen binalar ise betonarme olarak kapatil-
maktadir.

Yapilan hesaplara nazaran catilar, genellikle bina maliyetinin % 2,1
ini ihtiva ettigi goriilmekte (27) ve yapimin diilger isleri kismini tegkil
etmektedir.

Ahsap catilar mertek, asik, makas ve bunun iizerine ddgenen kapla-
ma tahtalarindan terekkiip eder. Dam &rtiisiiniin 6zelligine gére bazi hal-
lerde kaplama tahtas: yerine lita veya citalar kullanilir.

Cat1 elemanlar1 her ne kadar bir mukavemet hesabi neticesinde eb’-
adlandirilirsa da, bilinen iklim ve faydalanilacak ortii malzemesine gore
belli boyutlarda almak kabil olmaktadir.

Cat1 elemanlarindan mertekler, genellikle 0,40-0,60 m. aralikla yer-
lestirilir ve 5/8, 510, 4/12, 6/12 cm. eb’adindaki latalardan segilir. Cati
meyli mertekler yardimi ile verilir.

Merteklerin yiikiinii, 2-2,5 m. aralikla binaya paralel vaziyette konan
ve dikmeler (babalar) lizerine oturtulan asiklar tasir. Asiklar, normal
olarak 10/14, 12/16 ve 14/18 cm. eb’adindaki kesitlerle kullanilir. Bun-
lar makas denilen ve bircok elemanin birbirine baglanarak meydana ge-
tirdikleri iliggen seklinde bir tasiyici sistem iizerine yiiklenirler.

Ortii malzemesinin cinsine gire mertekleri iizeri 2-2,5 cm. kalinh-
ginda bir kaplama tahtas: ile dosenir veya aralilkli olarak cita veya dar
eb’adli latalarla kapatilir.

Cat1 elemanlar1 memleketimizde genellikle cam ve goknar agaci ke-
restesinden yapilmaktadir. Fakat temin edildigi takdirde kavak tiirlerin-
den bicilerek elde olunan mutazam kesitli kerestelerden de faydalanmak
kabildir. Zira Tiirkiye'de iiretilen kavak agaclarinin % 78’i, yap1 malze-
mesi olarak kody ve kasaba insaatlarinda kullanildig1 goriilmektedir (24).
Bilhassa Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu halkimn biiyiik bir kis-
m1 kavak agacini, diiz toprak damli evlerde yuvarlak kesitlerde fayda-
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lanmakta ve iyi tecrit edildigi takdirde uzun yillar dayandigl miisahede
edilmektedir.

Yap1 kerestesinin, kuru, saglam olmalar: ve yiik kaldirma bakimin-
dan bir kusurlar: bulunmamalar:1 gerekir. Bilhassa makash catilarin her
aksaminda kiriglerin, eksiz olarak kullanilmasi zaruridir. Ancak piyasa-
da istenilen boyda kereste bulunmadigi hallerde ve bir istinat mahalline
isabet ettirmek sartiyle bir tek eke cevaz goriilebilir (10).

Bicilmis agac malzeme olan keresteden tasarruf saglamak maksa-
diyle gatilarda nazar1 itibare alinmasi gereken ekonomik tedbirler sira-
siyle agagida izah edilmistir.

1 — Cat:1 elemanlarmin emprenyesi:

Orman Genel Midiirligii kaynaklarindan edinilen bilgilere gire, 1965
yilinda ormanlarimizdan 3,062,113 m® tomruk iiretilmistir. Bu tomrukla-
rin ortalama olarak 9 60 zayiatla bicildigi kabul edildigi takdirde, yu-
varlak bir rakamla 1965 yili iiretiminin 1,800 milyon m? keresteye denk
diistiigii goriilmektedir. Bu kereste iiretimi, bugiiniin cesitli ingaat ihti-
yaclarina yetecek miktarda degildir. Bu itibarla keresteden ekonomik se-
kilde faydalanmak maksadiyle agac malzemeyi harici tesirlere karsi ko-
rumak ve dayanikliligini arttirmak i¢in uygun bazi emprenye maddeleri
kullanmahdir.

Bir agacin etrafini gevreleyen kambiyum tabakas: dis tarafa dogru
kabuk kismini, i¢ tarafa dogru ise agac malzeme olarak kullandigimiz ve
yillik halkalardan tesekkiil eden odun kismini tegkil etmektedir. Iste bir
govdenin odun kismi, agag tiirline gére birbirinden farklh genisliklerde
bulunan 6z odun ve diri odun tabakalarindan terekkiip eder. Orta taraf-
ta bulunan 6lii odun tabakasi koyu renkli, basinca mukavim, rutubete,
mantar ve haserelere kars1 daha dayaniklidir. Bu itibarla 6lii odun ihtiva
e(.ien kirig ve keresteler, ingaat icin makbuldiir ve emprenyeye liizum
gfistermez. Dis taraftaki odun tabakasi ise, acik renkli, ¢ekmeye muka-
Vim ve yagayan hii-relerden olusmaktadir. Agac malzemenin bu diri odun
kismin;, bazi maddelerle emprenye edilmek suretiyle dayamkligim arttir-

mak icap etmekte ve boyle ahgabin ekonomik kullanilmas: imkéanlar: sag-
lanabilmektedir.

Cat1 iskelet malzemesi olarak kullanilan ahsap, diger yerlerde kul-
lanmlan kereste gibi hergeyden once hava kurusu halinde olmalidir. Ru-
tu}i)et derecesi % 15-20 den fazla ylikseldigi hallerde, agac malzemenin
saghig1 bozulmaya ve nihayet mantar ve bdceklerin hiicumuna ugramaya
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baslar. Bu sebeple hergeyden 6nce catinin yapildigi yerde iklimin duru-
munu daima gézoniinde bulundurmak gerekir. Yagiglari ve nisbi rutubeti
yliksek olmayan iklimlerde cati elemanlarini, hava kurusu haline getiril-
mig keresteden yaparak aga¢c malzemeyi uzun miiddet kullanmak miim-
kiinse de, yagis1 bol ve devamli rutubet altinda ve hatta dig tesirlere
kars1 mahfuz tutulmasi icap eden mintikalarda c¢ati kerestesini, empren-
ye etmek zarureti vardir. Zira bu gibi iklimlerde nisbi rutubetin yiik-
sek bulunusu, cati kerestesi rutubetini arttirmakta, mantar ve bocekle-
rin yagamasina miisait bir muhit yaratilmasina sebep teskil etmektedir.

Islenmis agac malzemenin emprenye edilmesinde kullanilan pek ¢ok
koruyucu madde vardir. Bunlar fir¢a ile siiriilmek, piiskiirtme ve daldir-
ma suretiyle agac malzemeye emprenye edilirler. Tesirli olmalar: icin ye-
teri kadar odun maddesine niifuz etmesi ldzimdir. Bu itibarla daha once
sOyledigimiz gibi aga¢ malzemenin dayanikliligi yoniinden alinacak en
basit tedbir, bunun hava kurusu halinde iken kullanilmasi ve rutubetle
temasinin kesilmesidir. Faydalanmadan Once liizumundan fazla rutubet
ihtiva eden keresteler, sun’ive tabiil yollarla kurutulmali ve bundan son-
ra gerekli hallerde uygun bir madde ile emprenye edilmelidir.

Terkipleri degisik olan emprenye maddeleri sivi, toz ve kat: halde
bulunurlar. Bunlarin cinko bilegsimleri, NF ve U gibi tuzlarla BF tuzlarn
sivl halde; tanalit C ve Wolmanit CB gibi olanlar: toz halde ve yagh
maddeler, karbolinler de kati halde satilmaktadirlar.

Ahgap catilarin tavan arasi tecrit edilmis mahiyette oldugundan de-
vaml s1zintilarla 1slanan ve rutubet alan ¢ati kerestesi, mantarlarin ya-
samas1 ve iiremesi icin bir vasat teskil eder. Bu ise aga¢c malzemenin
ciiriiyerek zamanindan 6nce bozulmasina, ¢catinin gégerek mal ve can kay-
bt meydana getirmesine sebep olur. Bu itibarla memleketimizde acilmak-
ta olan yerli sanayi subesi ile Yabanci1 Sermaye Kanunundan tegvik gor-
mek suretiyle yatirim yapan yabanci sirketler, bircok emprenye madde-
lerini yerli olarak imal etmektedirler. Ahsab1 dis tesirlerden koruyan ve
dayanma siiresini uzatan ve dolayisiyle agac malzeme ekonomisine hiz-
met eden bu emprenye maddelerini kullanmak, ormanlarimizin korunma-
sma bir hizmet ve Milli ekonomimizin kalkinmasina bir yardimdir.

2 — Cati kurulusunun etkisi:

Cat1 kurulusu, binada kereste sarfiyatina tesir eden &nemli bir fak-
tordiir. Bu itibarla ¢ati1 kurulusunu etkileyen meyil, bina gekli ve cat1 ti-
pi hususlarina kisaca temas etmek faydali olacaktir.
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a) Cat1 meyli:

Cat1 meyli, mahyaya kadar olan yilksekligin, yar1 acikliga olan ora-
mdir ve genel olarak («) acisi ile ifade olunmaktadir. Diger taraftan me-
1/2
cosa
yiidiikge, catr akint: ylizeyini tegkil eden () ninda biiylidiigii goriilmek-
tedir (Resim:11). Bu ise catilar1 dik tertiplemek suretiyle akint1 yiize-
yinin genislemesine ve binnetice bicilmis agac malzeme sarfiyatinin art-
masina sebep tegkil etmektedir.

yil uzunlugu, (ll= ) formiilii ile belirtildigi takdirde (&) nin bii-

£z &2
e

Resim 11: Akint1 yiizeyi, cat1 meyline tabi olarak degigmektedir.

Cat1 meylini, mintikanin iklim sartlari, Oortii malzemesinin cinsi ve
yapinin mimari tarzim tesbit etmektedir. Bununla beraber memleketi-
mizde normal olarak cat: meyli % 331 agmamakta ve iizerine, temizi
2 em. kalinhiginda bir kaplama tahtas: dosenmektedir. Cat1 meylinin ya-
Pt maliyetine yaptig: etki hakkinda bir fikir vermek igin yabaneci memle-
ketlerde yapilan arastirmalardan faydalanmak zaruretinde kalinmigtir.
Almanya’da inga olunan dik catili binalardaki cat1 meylinin 52° den 35°
ye indirilmesi suretiyle maliyet masraflarinda yvaptig1 diiglikliigiin, keres-
teye % 2 nisbetinde aksettigi goriilmiigtiir (27).

b) Bina sekli:

Catiy1 gekillendiren binanin bi¢imidir. Normal binalarda catilar, iki
a}(lntlll (besik ortii veya kalkan duvarll), dért akintili (iki kirmal1), siv-
ri veya T, L, U geklinde olduklar: takdirde kombine tarzinda inga edil-
mekte ve kereste sarfiyat: bakimindan, basitinden miirekkebine dogru bir
artig kaydetmektedir. Bu itibarla mimari projenin tanzimi sirasinda ca-
tl'nm, kereste tasarrufu bakimindan iyice etiid edildikten sonra sgekillen-
dirilmesini gerektirmektedir.
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Mecburiyet olmadig: takdirde ayrik veya bitigik binalar, iki akintih
tipinde yapilmalidir. Akint1 yiizeyinin fazlaligi, cati kerestesi miktarinin
artmasina sebep olmaktadir. Bundan dolay: kombine cat: gekillerinde ke-
reste sarfiyat: en fazla, tek akintili catilarda en azdir. Ancak tek akintili
¢at1 tipi, binalarin oOrtiilmesinde cok az kulla}uldlgmdan en rasyonel cati
geklini, iki akintili cat: olarak kabul etmek icap eder. Bu tip c¢atilarin
yan taraflari, mahya hizasina kadar uzanan kalkan duvarlariyle kapatil-
makta ve iki c¢ati kirmasindan tasarruf saglanmaktadir. Ciinkii kirma
yizeyleri icin yapilan kesik makas, yarim makas ve iicgen makas ter-
tipleri, bicilmis aga¢ malzemenin fazla miktarda kullanilmasina sebep
olmaktadir.

c) Cat tipi:

Normal catilar, genel olarak acikliklarina ve statik durumlarina go-
re oturma catr ve askilr catr olmak iizere baslica iki tipte insa edilmek-
tedir. Acikliklar: fazla olan ve ara mesnedleri bulunmayan binalar, askili
cat1 ile kapatilmakta ve kiris eb’adlarinin genis alinarak aga¢ malzeme-
nin daha fazla sarfedilmesine sebep olmaktadir. Buna mukabil tagiyicl
ara duvarlara malik bulunan yigma binalarla, betonarme karkas olarak
insa olunan binalar, oturma c¢at: tipinde oOrtiilmektedir. Bunlardaki tasi-
vicl betonarme ddgemeler iizerine, cat: dikmelerini bastirmak imkéan: ol-
dugundan kiris eb’adlar1 daha kiiciik alinmakta ve boOylece cati kereste-
sinin daha ekonomik kullanilmasi saglanmig bulunmaktadir.

Bir fikir vermek maksadiyle, beton doseme iizerine oturan tahta
kaplamali ahsap bir oturma cat1 ile, iki mesnetli, tahta kaplamah ahsap
bir askili ¢atinin 1 m? maliyet fiatlari, agagida ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Betonarme doseme iizerine bastirilan tahta kaplamal
bir oturma cat1 maliyeti hesab

Cinsi Birimi Tutar:
Amele Saat 1,60 x1,20 = 1,92 lira
Diilger Saat 2,20 x2,50 = 5,50 «
Kereste m? 0,063 700,00=44,10 «
Civi Kg 0,530x350 = 1,85 «
Tel (galvanizli) Kg 0,030x4,50 = 1,35 «
Kiremit Adet 17x0,40 = 6,80 «

1 m? fiati1... 61,52 «
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Iki mesnet iizerine yaslanan tahta kaplamah
bir askili ¢ati maliyeti hesab1

Cinsi Birimi Tutar1
Amele Saat 220 x1,20 = 2,66 lira

Diilger Saat 3,20 x2,60 = 8,00 «
Kereste m? 0,074 x700,00=51,80 «
Civi Kg 0,600x3,50 = 2,10 «
Tel (galvanizli) Kg 0,030 x4,50 = 1,35 «

Kiremit Adet 17x040 = 6,80 «
1 m? fiat1 ... 7271 «

Yukaridaki hesaplarin tetkikinden de anlasilacag: gibi ayni vasiflari
ihtiva eden bir oturma cat: tipi, askili g¢at1 tipine nazaran nisbi bir ke-
reste tasarrufu saglamasina mukabil, maliyet masraflarina yaptig: inikas
daha fazla olmaktadir.

'3 — Cati 6rtii malzemesinin etkisi:

Catinin tertibinde, 6rtii malzemesinin rolii fazladir. Binalarda ortii
malzemesi olarak genellikle kiremit ve ondiile ¢imetolu aspest malzeme
(eternit) kullanilmaktadir.

Ortii malzemesi olarak kiremit, ya merteklere araliksiz ddsenen bir
kaplama tahtas: tizerine dizilmekte veya gene merteklere muayyen me-
safelerle cakilan cita veyahut ince latalar iizerine oturtulmaktadir (Re-
sim: 12). Cita veya lata kullanilmak suretiyle cati kerestesinde yapilan
tasarruf hakkinda bir fikir verebilmek icin agagidaki birim fiat cetveline
bir g6zotmak kafidir.

Beton doseme iizerine bastirilan ¢itah
bir oturma cat: maliyeti hesab

Cinsi Birimi Tutar:

Amele Saat 140 %120 = 1,68 lira

Diilger Saat 200 x2,50 = 550 «
Kereste m? 0,047 700,00=32,99 «
Civi Kg 0,500x3,50 = 1,75 «
Tel (galvanizli) Kg 0,030 x4,50 = 1,35 «

Kiremit Adet 17x0,40 = 6,80 «
1 m?® fiat1 ... 49,98 <
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Resim 12: Alafranga kiremitlerin (Marsilya Tipi) alt ve iist kisimlarindan
c¢ita ve lataya oturtulmas: ve tel ile haglanmas:

Buradan da anlasilacag: iizere maliyeti itibariyle ayni evsafta olan
fakat doseme yerine aralikli citalarla bir oturma cati, tahta kaplamal
oturma gatiya nazaran ¢ 8 nisbetinde maliyet hesaplarinda bir azalma
meydana getirmektedir. Bu itibarla imkéan goriildiigii hallerde ortii mal-
zemesi altinda, kaplama tahtasi dosenmeden, kiremit boyu agikhiginda
cita veya lata cakilmak suretiyle bir agac malzeme tasarrufu saglamak
miimkiin goriilmektedir.

Kiremit ortiiler, daha ziyade ikdmetgahlarda kullanilmaktadir. En-
diistriel, tarimsal binalarla, ambar, depolarda ve iyi bir izolasyon yapil-
mak sgartiyle okul ve otel binalar: catilarinda, ondiile ¢imentolu aspest
malzemelerden faydalanilmalidir. En kiiciitk eb’ad: 1,25/0,91 m. olan bu
ondiile ¢imentolu aspest levhalar, ortalama 16 kg agirhiginda olup, agagi
yukar: 1 m? lik bir c¢ati kismini kapatmaktadir.

Buna mukabil ayni cat1 alanina 15 adet alafranga (marsilya tipi)
kiremit sarfedildigine ve bir kiremitin ortalama (2,450) kg agirhiginda
bulunduguna gore, 1 m? ¢at1 alanina (36,75) kg. ik sadece bir kiremit
yitklenmesi yapildig1 goriilmektedir. Asag1 yukar: bir mislinden fazla bu
yiiklenme farki, ondiile ¢imento aspest malzeme lehinde olmakta ve bin-
netice cat: elemanlarinin daha kiiciik eb’adlarda alinmasina ve dolayi-
siyle aga¢ malzemeden bir tasarruf saglanmasina yardim etmektedir.
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Otel, hastahane gibi bazi biiyiik binalarin damlarini, teras seklinde
betonarme olarak yapmak suretiyle cati kerestesinden azami istifade
saglamasi da miimkiindiir. Béyle hallerde terasin, kar ve vagmur sulari-
na, soguk ve sicakliga kars: iyice tecrit edilmesi gerekir.

Baz1 binalarin ¢atilarini, gelik malzeme ile kapatmak ve sadece mer-
tekleri agag malzemeden kullanmak suretiyle bir miks sistem ¢at1 tipi
yapmak ve bOylece keresteden kismi bir tasarruf saglamak da kabildir.

V. DiS ISKELELERDE ALINMASI LAZIM GELEN
TEDBIRLER

Yapilmakta olan binalar yiikseldikce, ingaat malzemesini yukariya
ulagtirabilmek veya daha kolay calisabilmek maksadiyle dig iskeleler
kurulmaktadir. Bilhassa kaba insaat tamamlandiktan sonra dig sivanin
veya dis kaplamanin yapilabilmesi icin bu iskelelerin catilmasina, daha
¢ok liizum hasil olmaktadir.

Binanin biitiin cephclerine zeminden Gatiya kadar yiikseltilen dig is-
keleler, memleketimizde muhtelif sekillerde ve biiylik bir ekseriyetle agag
malzemeden yapilmaktadir (Resim: 13). Dis iskeleler veya i¢ iskeleleri,

Resim 13: Bigilmis agac malzeme ile kurulan dig iskeleler
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diisey diizlemlerinde m? ile dlciilmektedir. Kereste sarfiyat1 ve iskele ma-
liyeti bakimindan bir fikir vermek maksadiyle asagida 1 m? yap1 dig is-
kelesinin birim fiat1 tesbit edilmigtir.

-

Dis iskele maliyeti hesabi

Cinsi Birimi Tutan
Amele Saat 500 %x1,20 = 6,00 lira
Diilger Saat 15,00 x2,60 =3750 «
Kereste m? 0,050 % 700,00=35,00 «
Bulon Kg 0,750x4,20 = 350 «
Lama demiri Kg 2,375%1,95 = 0,73 «
Civi Kg 2.00 x4,00 = 800 «

1 m? fiat1... 90,73 «

Dig iskeleler, iyl yapildigi ve dikkatli sokiildiigii takdirde 4-5 defa
kullamilmaktadur.

Avrupa memleketlerinde 5-6 katli bina ingaati iskeleleri i¢in 10-15
cm. capinda ve 4,0-5,0 m. boyunda, kabugu soyulmug yuvarlak kesitli
¢am ve goknar agaclarindan faydalaniimaktadir. Uzun serenler, u¢ ki-
simlarindan 1,5-2,0 m. yanyana getirilip ¢ivi kullanilmadan, urganla biri-
birine sikica baglanarak eklenirier. Boyunduruk ve caprazlama agaclar
da urgan ile tutturulur. Bu itibarla takilip sékiilmelerinden miitevellit
bir zarar bahis konusu olmadigindan agac malzemenin, uzun miiddet kul-
lanilmasi miimkiin olmaktadir.

Agag malzemenin gittikce giic ve pahali temini ve dolayisiyle bunun
insaat masraflarinda yaptig1 etkinin biiylik inikasi sebebiyle yabanci
memleketlerde uzun yillardanberi ahgap dis iskele yerine demir boru is-
keleler kullanilmaktadir (Resim: 14). 1-1,5 parmak ¢apinda bulunan yu-
varlak kesitli borular, 6zel baglantilarla biribirine raptedilmektedir. Do-
seme kismi, yatay borulara oturtulan kalin kalaslarla tegkil olunmakta-
dir.

Demir boru iskeleler ¢cok kathh binalara, devrilmiyecek sekilde tesbit
edilerek kurulurlar. Az katli binalarda dikme borularin alt kismina te-
kerlek konularak iskelenin duvar Oniinde hareketi saglanabilmekte ve
boylece demir boru yapt iskelelerinin daha kullanisli ve ucuza mal olma-
sma yardim etmektedir.
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Resin t1-1.5 i
vesim 14: 1-1,5 parmak c¢apindaki yuvarlak kesitli demir borularin &zol

baglantilarla meydana getirdigi dis iskeleler

Demir horu iskeleler, uzun 8miir
Bu sebeple kendilerini kisa zamanda a
mamaktadir. Yaba
mugtur. Liizumy
ma elemanlar: ta

li fakat satin alinislar pahalichr,
morti etmek ekseriya miimkiin ola-
nc.1 memleketlerde bu maksat icin miiesseseler kurul-
halinde demir boru iskeleler, arzu edilen insaata, fir-
rafindan takilip ve sokiilmek iizere kiralanmzlktacilr.

Memleketimizde rasyonel cal
le:r zarfinda demir boru iskeleler
dir. Demir boru yap: iskelelerind
capta agac malzemeden tasarruf

tep sonra ahsap iskelelere nazar
min etmektedir.

1sa2n bazi yam firmalarlnda, sOn sene-
I kullanmaya basladiklar g riilmekte-
en faydalanmak suretiyle hem hiiyiik
saglanmakta ve hem de amorti edildik-
an takriben ‘¢ 50 civarinda bir kir te-

. Bicilmis agac malzemeden kerestenin
_rt?tlyle ekonomik kullanilmasi, bir taraftar;
¥1 subelerine ayr1 bir imkan sag
dut bulunan ormanlarimizin kag

baz1 tedbirlere yonelmek su-
hammaddesi odun olan sana-
layacak, diger taraftan istihsalleri mah-
ak kesimlerle zorlanmalar1 azalacaktir,
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SUMMARY

A STUDY ON LUMBER AND ITS ECONOMY
IN BUILDING CONSTRUCTION

by: Prof. Dr. Necati OZCELIK
Instroduction

Turkey is considered as a poor country from the standpoint of fo-
rest resources. On the other hand the ever growing construction of buil-
dings in large cities has increased the lumber consumption in a great
extent. Under these conditions the demands of lumber as a construction
material, of pulpwood as a raw material for the industry and of fuel
wood could hardly be produced from our national forests. Recent develop-
ment in industrialization and especially expected 12 million tons of inc-

rease in cement production, will cause of using more lumber than the
amount of today.

Since the lumber production in Turkey is so limited, a study to show
how to use in building construction economically is considered to be ne-
cessary. For this purpose the economic measures to be taken in using
the lumber in forms (beam, column and flooring), in carpentery (doors
and windows) in roof and in scaffoldings are explained below briefly.

A. Lumber as a Construction Material

Lumber is an organic construction material and has an homegeneous

structure. For this reason we would like to touch upon some important
properties of this material.

I. Anatomical Structure of Lumber

Lumber as a wooden material formed of plant cells, and deciduos
and coniferous lumber have different anatomical structure.
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II. Properties of Lumber .

Because of its fine color, ease of working and polishing ﬁ::fe:si:
lumber is used in building constructio.n in a great extent. Its s g
very high in comparison with its weight. |

Containing knots, decays, cracking and abso.rbmg the mozsf:urselz:)tz
unfavorable properties of lumber. When the moisture content is

15 percent it seldom shrinks and swells. On the other. hand lumber 1; an-
easli)ly inflammable material which limits the places it could be used.

B. Economic Measures to be taken in using Lumber

In Turkey lumber is used n building construction .in a great exter::t
without taking any saving measures. The use of lumber in concrete const-
ruction is more than the others.

The save in using the lumber should be considered in concrete forms,
carpentry, flooring and ceiling, roof and scaffoldings.

1. The measures to be taken in forms

Nearly 12 to 15 percent of the total expenditure of construct.ion }s
used for the forms in concrete construction. Therefo.re any sawnf tu;
forms decreases both the consumption of this material and the tota
cost of construction.

. . n
The forms used in concrete construction are made of either woode
material or steel.

1. Wooden concrete forms

Concrete forms are only made of timber in Turkey and mostly coni-
fer lumber is used for this purpose.

i i lar
In southeastern and central Anatolia, where lumber is scarce pop
boards are used as concrete forms.

The boards used in form should be sound, free of decay and crackmf.
Approximately 0.200 cu. me of boards are used for.1.0 cu. me of concrfhe
In order to decrease the consumption of lumber in concrete forms the
following measures should be taken.

a) Prolonging the construction period: Especially in high buil(.iing;
by extending the duration of construction the work should be achieve
with less timber.
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b) The shape of construction should be simplified: Both the columns
and beams should be cast uniformly and without gussets.

¢) Adherence should be decreased: For this purpose the insides of
the boards should be well planed, slightly oiled or thin papers should be
used.

d) The forms should be prepared in series: The concrete elements
of a construction should be uniformly designed.

e) Little amount of nails should be used: In order not to disturb
the boards extensively, it is advisable not to use nails more than neces-
sary.

2. Steel forms.

fhis type of forms are used in an increasing scale in America and
in European countries but nearly none is used in this country. These
forms are joined together by means of screws and bolts and used for cas-
ting both beams and floors.

Firstly inside of the steel plates should be slightly oiled to prevent
stucking. They could be made and used in Turkey too which save a great
deal of money and time.

II. Measures to be taken in using lumber for carpentery

The thikness of doors and windows for offical buildings in Turkey
is limited as 45 mm. The lumber to be used for this purpose should be
dry and without knots. But if the quality of lumber is sufficient the
thikness of carpentery could be 36 mm. with which at least 30 percent
saving could be obtained in consumption of this material.

Doors and windows should be impregnated or painted after the
construction. If the lumber is exposed to the weather it would decay
within a short period of time.

Using the prefabricated doors and windows the lumber consumption
could be minimized.

Although metal doors and windows made of aleminium and steel
are much more durable than wooden ones, they are recommendable only
when they could be obtained easily and economically.
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III. Measures to be taken in using lumber for flooring and ceiling

In order to save lumber in flooring the concrete surfaces, the use
of a wooden layer underneath should be eliminated.

IV. Measures to be taken in using lumber for roof

Although from the architectural point of view the roof of low buil-
dings should be made of lumber, it could be made of concrete in high
buildings.

From the economy stand point wooden elements of the roof should
be impregnated.

Since the gradient of roof, shape of building and the type of roof
effect the amount of lumber to be used, these factors should be taken
into consideration in design. Irregular shapes in buildings and roofs ne-
cessitiate to use more lumber than the regular ones.

On the other hand heavy roof covering materials are generally une-
conomical because they need larger roof elements.

Steel construction in roof should be used when it is necessary.

V. Measures to be taken in usirg lumber

Lumber is »xcesively used for the scaffoldings which are built for
outer plastering works. For this reason lumber scaffoldings are no langer
used in America and in Europe.

If steel pipes are used for this purpose a great deal of money and
lumber could be saved.




