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LGIRIS

Cesitli orman mahsullerimizin devamh bir gekilde isteklerimize cevap
vermesi icin, hergeyden once ormanlarimizin devamhhgin saglayacak ted-
birlerin alinmas1 ve ormanlarin devamh bir idareye tabi tutulmas: gerek-
mektedir. Bunu saglayabilmek de evvelemirde ormanlarimizi teskil eden
asli ve tali agac tiirlerimizin yayihsglarin, botanik 6zelliklerini, yetigme ye-
ri isteklerini ve bunlarla ilgili diger ozellikleri bilmek zorunlulugundayz.

Ozellikle 8500 ii askin bitki tiirii ile ¢ok zengin bir bitki topluluguna
sahin olan memleketimizde bu konu bir kat daha dnem kazanmaktadir,
Bu bitki zenginligi icerisinde orman agaclarimizin, memleket ekonomisi-
ne olan katkilar1 dikkate alinacak olursa, onemli yerleri bulundugu asi-
kardir. Saf veya karigik ormanlar kuran bu agaclarin 6zellikleri ancak ya-
pilan arastirmalar ile giin 1s1g1ina kavugturulabilmektedir. Asli orman
agaclarimiz hakkinda mevcut bilgilerin yetersizligi, yapilan aragtirmala-
rin 6nemini daha da artirmaktadir.

Orman varhgimiza biiyiik bir oranla katilan igne yapraklilar ve bu
arada igne yaprakhlar arasinda gerek saf, gerek karigik mesgcereler ha-
linde biiyiik bir yeri olan Saricam (Pinus silvestris L.) orman varligimiz
ihmal edilemiyecek bir niteliktedir. Memleketimizin ekonomik yéniinden
de biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Her tiirli yap iglerinde ve marangoz-
lukta kullanilan dayanikli odunundan ve aralama hasilatindan faydalani-
lan Sangam, biitiin 6zellikleri ile ele alinmasi gereken orman agaclarimizin
baginda gelenlerindendir.

Bu yazi 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Kiirsiistinde ayni baghk altinda
hazirlanmig Doktora tezinin 6zetidir.
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Bu nedenledir ki énemine kisaca igaret edilen ve Avrupa’da genig
alanlar kaplayan Sarigam, bugiine kadar gesitli arastirmalara konu ol-
mug, Avrupa Literatiiriinde layik oldugu yeri bulmustur. Ancak memle-
ketimiz sartlarina adapte edilmesi imkansiz olan bu aragtirmalar karsi-
sinda, sonuglari gsartlarimiza uyacak bir aragtirmanin yapilmasi zorunlulu-
gu diigliniilerek bu calisma ele alinmis ve Sarigam’in memleketimizdeki
yayiisi, botanik ézellikleri ve gesitli tipleri incelenerek Tiirkiye Ormanci-
sina ve ilgilisine tanitilmaya calisilmistir.

Bilhassa diinya ormancilik dleminin, artik 1slah edilmis orman agaci
tohumlarini kullanmaga bagladig1 bu devrede Saricam'in  Tiirkiye icin
onemi dikkate alinarak, iistiin vasifli fertlerin tesbiti calismalarina bas-
lanmistir. Bu maksatla da Saricam’in biitiin tiplerinin ve 6zelliklerinin ta-
mtilmasinda zaruret vardir.

ILTOPLU BILGI

Saricam ik defa LINNE tarafindan teghis edilmis ve Pinus silves-
tris L. olarak adlandiriimigtir.

Bilindigi gibi Pinus silvestris L. Diploxylon grubundandir ve Eupitys-
Pinastr seksiyonundandir (117).

GAUSSEN (69) Saricam’i Khasiasilvestroides adi altinda bir seksi-
yona dahil etmektedir.

Cok genis bir yayiligi olan Saricam bu genis yayilig alaninda cesitli
irk, form, alt tiir ve varyetelerle temsil edilmektedir. Bu 1irklar, formlar
ve alt tiirlerle Avrupa’da Giiney Ispanya’dan Kuzey agac simirina, Asya'-
da Iran’da ve Sibirya’'nin bilylik kisimlarinda yayihr (Harita.1).

Avrupa’min degisik iklim bolgelerinde bulunmakla beraber, kontinen-
tal iklimin agacidir. Kuzeyde 70 inci cografi enlemdeki son orman smiri-

na kadar yayilir. Avrupa’da sayisiz varyeteleri, 1rklari, formlar1 ve me-
lezleri bulunmaktadir.

BERNHARD (18, 19, 20), KRAUSE (98), ACATAY (1), PAMAY
(123)'in arastirmalan ile Tirkiye’deki yayihs: belirtilen Saricam, KA-
YACIK (90, 92)’1n arastirmalar: ile detayli olarak ortaya cikarilmigtir.

Tiirkiye’deki toplam alani 950 000 hektar olan Saricam ormanlarin-
dan 450 000 hektar: diger agag tiirleri ile (Karagam, Géknar, LAdin, Ka-
ym, v.s.) karigik, 500 000 hektar: da saf mescereler halinde bulunur.

Tiirkiye’de kuzeyde 41° 48’ N (Ayancik), giineyde 38° 34’ N (Piar-
bag1) enlem dereceleri ile, batida 28° 50’ E (Orhaneli), doguda 43° 05’ E
(Kagizman) boylam dereceleri arasinda yayilig gosterir (Harita.2).
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Harita: 1 — Sarigam (Pinus silvestris L.)"1n Genel Cografi Yayiligi.
Carte: 1 — Répartition naturelle du Pin sylvestre,

(Critchfield, W.B. and E.L. Little Jr. (1966)'dan ).
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Harita: 2 — Sarigam'in Tilrkiye'deki dogal yayilig.

Carte: 2 — Répartition naturelle du Pin sylvestre en Turquie.

CEA
G‘? ) !
L J
el N o —‘\ - J
Y
HVIVINULLSVHV SLLANEOHOJYON VANIYVTINVIIYVS HXITH(L

1A 48



148 G. ELICIN

Saricam’in Tiirkiye’deki yayiligi: a - Kuzey Anadolu, b - Dogu Ana-
dolu, ¢ - Bat1 Anadolu, d-Orta Anadolu ve Step kenari olmak iizere 4
grup altinda incelenmistir. Step kenarindaki ve Orta Anadolu’daki yayi-
hig1 da 4 seksiyonda incelemek dogru olmaktadir. Bunlar; 1°-Akdagma-
deni, 2°-Pinarbast ve Kayseri-Marag arasi, 3°-Ankara civari, 4°-Eskigehir
civar: Saricam ormanlari ve orman artiklaridir.

III. ARASTIRMADA KULLANILAN MATERYEL VE METOD

1. Materyelin Tonlanmasi

Arastirmada kullanilan materyeli toplamak v. yerinde incelemek
amacl ile yapilan arazi calismalarinda bilhassa Saricamin ¢igek a¢ma ve
kozalaklarinin olgunlagma zamanlar: secilmistir. Arazide ormana hakim
megcereler esas alinmak suretiyle Saricama ait odun, kozalak, cicek toz-
lari, tomurcuklar ve aragtirmaya konu olacak diger materyeller toplana-
rak numaralanmig ve paketler igerisine alinmigtir. Materyelin alindig1 or-
manin mevkii, denizden yiiksekligi, bakist v.s. not edilmistir. Bu orman-
larin secilmesinde de hakim iklim mintikalar ile degisik karakterdeki Sa-
ricam ormanlarinin denemeye sokulmasina dikkat edilmistir. Asagidaki
tablonun incelenmesinden de anlasilacag: gibi, Saricamin Anadolu’'daki
gayet genis yayilis1 dikkate alinacak olursa, denemeye sokulan sahalarin,
bu genig yayilig icerisinde degisik karakterler arzeden yerlerden secilmis
oldugu anlagilabilir. Bu sahalar ayrica Saricamin Tiirkiye'deki yayiligini
gosteren haritada da (Harita.2) igaretlenmistir.

2. Materyelin Degerlendirilmesi

Arazide teshiti gerekli incelemeler yerinde yapilmig, deneme sahala-
rindaki agaglarin morfolojik yapilari, dallanma durumlari, kabuk yapi-
lar, polinizasyon zamanlar, dal kalinhklari, tepe yapilar: not edildikten

Soilra bazi bilinmesi ve iizerinde durulmas: gereken o6zellikler resim ve fo-
tograflarla tesbit edilmigtir.

Arazide, yetisme yerlerinin tamitimlari yapilmig, gerek iklim kiymet-

le'ri ve gerekse yetisme yerlerinin arazi yapisi, 6lii ve diri ortiisii detayh
bir gekilde incelenmigtir.

Toplanan materyeller caligmalara esas tesgkil etmek iizere laboratu-
vara getirilmiglerdir. Biinyelerinin bozulmadan etiidii ve gerekenlerin
preparatlar: yapimak iizere laboratuvar caligmalarina gecilmigtir.
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Tablo 1 — Arastirmalar icin toplanan Materyelin Orijini.
Tableau 1 — Origine des échantillons prélévés pour les recherches.
i1 Ormanl Rakim, m. | Bakisi
k| 1l | ™ .
g':e Departement - _Fﬂﬂ Altitude Orienta. i
. Catacik, Degirmendere, 56 1325 Kuzeydogu
1 Eskigehir No. lu Bélme Nord - est
S U —
. . Catacik, Degirmendere, 56 1280 Bati
2 Eskigehir No. lu Bélme Quest
: . Catacik, Degirmendere, 56 1220 Bati
3 Eskigehir No. lu Bolme Ouest
Yozgat Culhali Bolgesi, Nalbant Mevkii, 1920 gatlt
4 Akdagmadeni; 104 No. lu Bﬁln_ig_’_’_’____ ues
Kayseri | Melikgazi Ormany, Dermesiir 1700 (S}u(r;ey
5 Pinarbasi 1 ﬂrﬁ_ u
Bolu Seben, Taghyayla Ormani Kiraz- 1400 Gu(r;ey
6 Seben k dagi, 37 No.lu Bolme Su
— Qagly ot O -
Karsi_ | sarikarmg Serisi, Hangerli Diizi, 2300 Kuz(e:lybaet:t
7 Sarikamig I 339 No.lu Bolme Nord-oues
Giresun i Bicik Ormani, Camalan MevkKii, 1660 Gu(ri]ey
8 Bicik | 20 No.lu Bolme | Su
i Rize | Arhavi-Hopa arasi, Camburnu 100 1 Kuzey
1 Hopa | Mevkii { Nord
3. Metod

a) Igne yapraklar her orijinden 300 er adet dlgﬁlerfek boylari pulug-
mugtur. Igne yaprak genislik ve kahnlklar1 Reichert mikroskobu ile mi-
limetrenin ylizde biri hassasiyetle dlciilerek hesaplanm1§t1r. .

Anatomik yapilarinin incelenmesi icin dondurucu mlk.r"otf)r'n ile 10-15
mikron kalmliginda kesitler alinmig ve bu kesitler heI.‘“OI‘l“.]II.l icin Aayrl ay:
r preparatlar haline getirildikten sonra yine her .orx_]ln 1gm. a'sh ve tali
recine kanallari, epidermis ve hipodermis hiicreleri mcelenml-{ur.‘ o

b) Odunlarinda yillik halkalar «Carl Zeiss Jena» monokiileri ile 6l-
clilmiig, kabuk kalinliklarinda da ayni dleii sistemi kullamilmigtir.

Odunlarin anatomik yapilarinin incelenmesinde her orijin i¢in ayri
ayr1 kizakhi mikrotom ile 30 mikron kadar kalinhikta kesitler al‘l.nmlg ve
bunlar daimi preparat haline getirildikten sonra incelenecek Ozellikler

- etiid edilmistir.

Traheidlerin etiidii i¢cin SCHULZE'nin maserasyon metodu kullanil-
migtir.
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¢) Polenler WODEHOUSE (165) metoduna gore fosillegtirilmeden
preparatlar haline getirilmig ve gerekli 6lgme ve incelemeler yapilmadan
once asgari bir ay kadar bekletilmistir (11). Her orijin icin ayr1 ayn
incelenen polenlerin ortalama boyutlar: hesaplanmigtir.

d) Kozalaklarin caplar: en genig yerlerinden 6lciilmiig, karpel sayi-
lar1 ve divergensleri incelenmigtir. Kozalak saplarmnmn boylar1 da yine
verniyeli kompas yardimi ile 8lciilmiigtiir.

e) Acimaya birakilan kozalaklardan g¢ikan tohumlar ve bu tohum-
larin kanatlar her orijin i¢in ayr ayr1 ele alinmak suretiyle, tohum
boyu, eni, tohumun 1000 dane agirhgi, kanadin boyu, eni bulunmustur.
Boy ve en dlgmelerinde milimetrenin yiizde biri hassasiyetle caligan Carl
Zeiss monokiileri kullanilmigtir.

f) Boyutlarn él¢iilen tohumlar killi kum yastiklara ekilmig ve elde
edilen fideciklerden en az 100 adet incelenmek suretiyle her orijin icin
ayr1 ayri kotiledon sayilar: hesaplanmigtir.

g) Her ozellige ait en az 100 Slgmenin ortalamas: (M), standart sap-
ma (= ¢), varyasyonlar hesaplanmigtir.

Olgmeler biometrik metod yardimi ile kiymetlendirilmigtir.
Ortalamalar;

M=m+a- % Z ey formiilii,

Standart sapma:
1
o=x=a \/7 Zxly—u? formiili,

g

1 o
u=—2wy y M= —e— , = ——
n ! Vn ! Van

formiilleri ile hesaplanmigtir.
IV. ARASTIRMA SONUCLARI VE IRDELENMESI

Catacik’ta mevcut 3 Saricam tipi ile, Akdagmadeni, Pinarbag:, Bolu
(Seben), Sarikamig, Bicik ve Hopa Saricamlarinin igne yapraklarmin
morfolojik etiidleri yapilmig ve anatomik aragtirmalarla birlikte bu so-
nuglar Tablo. 2, 3, 4 de gosterilmigtir. Yukarida adi gegen orijinli Sari-
g¢amlarin odunlarmm anatomik etiidlerinin sonuglar1 Tablo. 5, 8, 7, 8 de,
Polenlerine ait arastirma sonuglar1 Tablo 9, 10, 11, 12, 13, 14 de, Kozalak-
larina ait sonuglar Tablo 15, 168 da, Tohum ve tohum kanadina ait arag-
tirma sonuglar: Tablo. 17, 18 de, Kotiledon saylarmna ait sonuclar ise tab-
la 19 da kargilagtirmali olarak gosterilmigtir.

r
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Tesbiti yapilan tiplerle diger yetigme yeri Saricamlarmnin yukarda
belirtilen sonuclar1 asagida kargilagtinlmak suretiyle irdelenmis ve bir-
birlerinden ayrilan, birbirlerine benzeyen &zellikleri ortaya konmaya ca-
hgilmigtir. Bu sonuglarin yetigme yerleri ile olan iligkileri, yetigme yerleri-
nin etkiledigi 6zellikler ortaya cikarilmaya cahgilmigtir.

A. SARICAM'IN FARKLI YETISME YERI TIPLERI,
YAYILISLARI VE MORFOLOJIK BAKIMDAN IRDELENMESI

Arastirmalarimiz sonucunda degigsik karakterler arzeden 7 yetisme
yerinde habitits bakimindan ii¢ ayr: Sarigam tipi tesbit etmis bulunuyo-
ruz. Bilhassa dallanmalar1 bakimindan belirgin farklar gosteren bu tip-
ler, kazanmig olduklar: kalitsal 6zeliklerini devam ettirmek suretiyle po-
pulasyonlar meydana getirmiglerdir.

Caligmalarimiz bu ii¢ tipin disinda bir de ekolojik alt tiiriin bulundu-
gunu ortaya koymaktadir.

TESBIT EDILEN TIPLER

1° — Govdesi agagilardan itibaren dallanma yapan, 6/8i dalli, dal-
lar1 ince ve agagiya sarkik, gévde ile yapmig olduklar: acilar 45° den Kkii-
¢iik (10° ye yakin) olan bir tiptir. Ormanda cogunlugu tegkil etmemekle
beraber, gerek tepe yapisi, gerek dallanma sekli ile Ladinleri hatirlatan
bir goriiniige sahip olan ve kardan en az zarar géren bu tip, Eskigehir -
Catacik Ormanlarinda, bu kaltsal 6zeligini devam ettirerek, bir arada
bulundugu ve daha sonra bahis konusu olacak diger 2 tipten kolayhkla
aywrdedilir (Resim.1).

Ayni tipe Catacik disinda Sarikamig, Oltu, Posof, Géle Ormanlarn-
da da, az sayida olmakla beraber raslanmir ve kendilerine has gériiniigleri
ile dikkati iizerlerine cekerler.

2° — Dallan yukariya yonelen, gévde ile yapmig olduklar: acilar 45°
den kii¢iik (20-45°), ¢cok kalin dalh bir tiptir. Bu tipte gévdenin ortalama
olarak 1/3 ii dall: ve tepe diger tiplere (1. ve 3.) nazaran daha genigtir.
Bu ozeliginde, gerek kapali meggere icerisinde, gerek serbest yetistigin-
de herhangi bir degigiklik olmamaktadir. Kalin dalli, genig tepeli olan bu
tipte de sdylenmege deger herhangi bir dig etkenin menfi sonuclar1 (Kar
kirmalari, Tepe deformasyonu, v.s.) gorillmemektedir (Resim. 2).
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Bu tipe de Eskigehir-Catacik, Giresun-Bicik, Sarikamig, Akdagma-
deni ormanlarinda raslamaktayiz. Bolu-Seben’de megcere igerisinde go-
rillmez. Miinferit yetigen Saricamlar her ne kadar bu tipin 6zeliklerini
gastermekte iseler dg, bu durum kalitsal olmaktan ziyade dig etkenlerin
deformasyonlari olarak diisliniilebilir.

3° — Saricam ormanlarimizda kendilerine has goériiniisleri ile dik-
kati ceken, dolgun govdeli, iistiin vasifli, ince ve seyrek dalli bir tiptir.

‘\'t Tepe govdesinin 1/6 — 1/7 sini iggal eder, dallar gévdeden hemen he-
'men dik bir ac1 ile cikarlar ve oldukca seyrektirler (Resim.3).

| Tabii budanmalar cok iyidir. Govdede biraktiklar1 budaklar yuvar-
‘Kak ve kiiciik satithhidirlar. Bu hakimdan agacin kalitesini bozucu bir etki
‘yapmazlar.

Bu «elit» tipe Catacik, Akdagmadeni, Sarikamig, Bolu, Posof ve
Ardahan’da raslamaktayiz.

Kalitsal ozeliklerini dis etkenlerle degistirmediklerini, ayni verlerde
diger 2 tipin de bulunmasindan cikarmak miimkiindiir.

EKOLOJIK ALT TUR

Pinus silvestris L. ssp. Kochiana (Klotzsch.) Elicin comb. nov.:

Tiirkiye’'de Saricam yayilisinda 6zel bir yeri ve muhtelif arastircila-
ra konu olan, genellikle yukariya yonelen kaln dallar ile dikkati g¢eken,
oldukca yuvariak tepeli; biiyiik, sivri uclu ve bol recineli tomurcukluy, ig-
ne yapraklar: normal Saricam igne yapraklarimin iki kati boydaki Sari-
camlardir.

Igne yaprak, tohum, kozalak, tomurcuk bakimindan gosterdikleri
farkliliklar yaninda, lokal yayilis sahasinin ekolojik sartlarindaki farklar
da ihmal edilemiyecek kadar biiyiiktiir.

3
o<
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< o :
A b

Nitekim bu g¢amlar muhtelif arastiricilar tarafindan Pinus silvestris
L. olarak kabul edilmemis ve Pinus pontica C. Koch. (In Linnaea, 1849,
XXII, p, 297), Pinus kochiana Klotzsch. (In Linnaea, 1849, XXII, p. 296),
Pinus armena C. Koch. (In Linnaea, 1849, p. 297) diye isimlendirilmis-
lerdir. Daha sonra ZHUKOVSKI (175) BERNHARD (20)'in Coruh civa-
rinda sahile dogru 800 m. ye kadar indigini belirttigi camlarin, sahile ya-
kin yerlerde gruplar halinde bulunduklarini ve Saricama cok benzedikle-
rini yazmakta, bunlara Pinus lasica isminin verilmesinin uygun olacagin
belirtmektedir.

2

3

glya. sarluk dallanma yapan Sarigam 'Tipi.
}l: Pin sylvestre ayant des branches suspendues
arly?, kahn dallanma yapan Sarigam tipi .
Resim 3: Ontass - 1ip In::jeu Pin sylvestre ayant des branches verticaleg
) - , ve yat '
Fig 3: gatamk-III:, Ty I g sianma yapan S ol

Pe du Pin sylvestre a
yant des branch
horizontales, °% minces et

Rfesim 1: Catacik - I; Asa
Fig 1: Catacik - I; Type d
Resim 2: Catacik - II; Yu
Fig 2. Catacik - IT; Type

Phata. s, .
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Halbuki Saricamlara ¢ok benzemek
. Ha 1 le beraber, onlarq i 6
l(li:';ir)-l ile a?rrlldlglm miigahedelerine daynarak ileri sﬁananYlI)gIg';g(;lz,g
» yaylig sahasina izafeten bunl i is ismini
lmeny s e 122 ara Pinus tschorohensis Isminin ve.
Hakikaten birgok ozelikleri ve ]
R: okal yayihig alam ile diger ti
.. 1
belirgin farkliliklar gosteren Hopa-Arhavi Sarigamlarinin ’Eir tipp 32(;;1

;?lnéall({aralfteriz? edec'ek yetenekte olmadig kanaatindeyiz. By bakimd
son’un Pinus silvestris L., $sp. Kochiana (Klotzsch.) Elicin oomalj1

nov. clarak, taksonomik k G 3
iy ural % geregince durum diizeltmes;j yapimig-

B. IGNE YAPRAK MORFO
LOJISI BAKIMIND
CIKAN SONUCLARIN IRDELENMES] AN MEYDANA

i Yot s o, Femlert balimindan ncelemelerin vapiags munte
ipleri dikkati ceken herhan i bir f = )
tedir. Saricam icin karakteristi gl bir farkliik géstermemek-
. stik olan mavimtrak- il i
tedir. Ancak ekolojik alt tiiri; . yesil renk degismemek-
un tegkil ettigi Hopa- i
rinda bu renk koyu yegile dénmektedir. 8 Hopa-Arhavi Populasyonla-

2 é[sn;e yaprsaklarm l.)o.ylarl ?9—67 mm. arasinda degigmektedir (Tablo
o Ancafe;‘l aricam 1(;.1n verilen ortalamalar sinir igerisinde kalmakta-.
opa-Arhavi populasyonlarinda igne yapraklarin boylar1 93-

132 (112, 32) mm e
’ - ye ulagir ve di ti in is
ha uzun oluglar ile dikkat; geker.ger iplerin igne yapraklarindan ¢ok da-

) Yayil i
Yillg arealinin diginda dagiliy gésteren veya ekolojik olarak depigik yetig

me yel]elinde bulunan ve en az bir dze]li i il Iihk arzeden populas 0 g‘r
( g ile farkh y nlar Cograft

r
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Igne yapraklarin uzun eksen boyunca kivrikligi gerek tesbit ettigi-
miz 3 tipte, gerekse ekolojik alt tiirde degigsmez bir karakterdir.

Igne yapraklardaki regine kanallari hepsinde genellikle tek olarak
seyretmektedir. Aragtirmalarimizda ikiz recine kanallarina igne yaprak

kesitlerinde raslanmamgtir.

Incelenen her igne yaprakta dipten uca dogru kanal sayisi azaltmakta-
dir. Baz1 kanallar igne yapragi boydan boya katetmemekte, bir yerde kor-
lesip kalmaktadirlar. SELIK (141)’in Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’larda
yapmg oldugu, igne yaprak uzunlugunun recgine kanah sayisi ile olan ilgi-
sini Saricamlarda da tekrarlamig ve sonucg olarak orta kesitteki kanal
.adedinin igne yaprak uzunluguna bagh olmadigi, esit uzunluktaki igne
yapraklarin orta kesitlerindeki kanal adetlerinin farkl olabilecegi goriil-
miigtiir.

Her ii¢ tipte ve ekolojik alt tiir olan Hopa-Arhavi populasyonlarinda
2 asli regine kanalimin bulunusy, iletim demetlerinde sapmalarin olmayig

degigmez karakterlerden biridir (Tablo.4).

1gne yapraklarin boyutlar ile yetisme yerlerinin iklim kiymetleri
kargilagtirilmg, neticede bunlarin «xerophyt» liginin yetigme yerlerinin
ekolojik gartlarina baghlik ve kuraklik peryodlar: ile dogru orantili de-

gisme gosterdigi sonucuna varilmstir.

1gne yapraklardaki recine kanallarmmin caplari yayihg arealinin gii-
neyine inildik¢e biiyiimektedir (Tablo.4). Halbuki kuzeyde bulunmasma
ragmen, Hopa-Arhavi ekolojik alt tiirtinde diger 3 tipde tesbit edilenlerin
aksine olarak, re¢ine kanallarinin ¢aplar1 ¢ok biiyiiktiir (Tablo.4).

Kanaatimizee yaz kurakhgi peryodunun giddet ve siiresi arttikea, ig-

ne yaprak recine kanallarmin caplar1 biiylimektedir.
Aragtirmalarimiza konu olan bélgelerden almig oldugumuz Saricam-

larin igne yapraklarmmin alt ve iist yiizlerinde, azami iki sira hipodermis

hiicreleri bulunmaktadir. Bu hiicrelerin sirasi, kégelerde 3-5 arasinda de-

gismektedir (Tablo.4).
C. KABUK BAKIMINDAN FARKLILIKLARIN IRDELENMESI

Aragtirmalarimizda geng govdelerde ve ince dallardaki kabuk baki-
mindan farkhihklara raslanmamigtir. Ancak yash gévdelerin kabuklarmn-
da ii¢ ayr1 kabuk sekli tesbit etmig bulunmaktayiz (Bu kabuk gekillerinin
agacin diger morfolojik ozellikleri ile herhangi bir iligkisi tesbit edileme-

migtir).
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Bu kabuk sekilleri;

1° — Cinarlarda oldugu gibi levhalar halinde olan kabuk formuduyr,
Oldukca kalindir. Bilhassa Catacik’ta asagiya sarkik dallanma vapan Sa.
ricam tipinde, Hopa-Arhavi ekolojik Alt tiirtinde, Akdagmadeni’nde, Sar,.
kamig, Géle Ardahan, Posof ve Bolu Saricam ormanlarindaki poulasyon-
larda bu tip kabuk sekline sik sik raslanir (Resim.5).

2° — Midye kabugu geklinde pullar1 olan kabuk formudur., Goévdede
midye kabugu seklinde levhalar ve catlaklar bulunur (Resim.6). «Elit tip»
dedigimiz gévdeye dik dallanma yapan, ince dalli Saricamlarin kabuklar;
genellikle bu sekildedir. Catacik, Boly, Akdagmadeni, Sarikamis populas-
yonlarinda sik sik goriiliir (Resim.6). '

3° — Diizensiz ve genellikle uzunlamasma derin catlakhi kabuk for-
muna ise bilhassa Bolu ve Akdagmadeni Saricam ormanlarinda raslamak-
tayiz (Resim.4).

4 5 6
Resim 4: Bolu-Seben’de Raslanan Kabuk tipi.
Fig 4: L’Ecorce du Pin sylvestre 4 Bolu-Seben.
Resim 5: Catacik’ta raslanan kabuk tipi.
Fig 5: L'Ecorce du Pin sylvestre a4 Catacik.
Resim 6: Catacik, Bolu, Akdagmadeni'nde raslanan kabuk tipi.
Fig 6: L’'Ecorce du Pin sylvestre Bolu, Catacik et Akdagmadeni,
Photo: Elicin
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Resim 8: Sarigam Tohumlari.
Fig 8: Graines du Pin sylvestre.
Photo: Eli¢in

Resim 7: Saricam Kozalaklari
Fig 7: Cones du Pin sylvestre
Photo: Eligin

D. ODUN YAPILARI BAKIMINDAN ELDE EDILEN SONUCLA-
RIN IRDELENMESI

Odunlarin enine, boyuna tegetsel ve boyuna 1§m‘sa.1 ke%lt'l-ermdiazi:
heid boyutlari, 6z 1sin1 hilcrelerinin yiikseklik v.e geniglikleri, o.? 1s;n an
daki hiicre siralar: ile gecit tipi ve bilyiikliikleri bakimindan bugflu i
hiliklar géze carpmamaktadir (Tablo.5, 6, 7). Transversal traheidler ;

lerinin boylar: da cok farkl degildir (Tablo.7).

Ancak odunlarin enine kesitlerinde regine' kanal.l.arlmn galplarl c;[l)l‘i:
mum yetisme yerlerinde 100 mikron civarmda"lken, gliney yay.1 15;;2&; o
de, meseld Akdagmadeni’'nde olduk¢a bilyiiktiir. Kuzeydg demzK e
ka,dur inen ekolojik alt tiir Pinus silvestris L. ssp. Kechmna (kto lfileri.n
Elicin comb. nov.’da bu rec¢ine kanallarinin ¢aplari, igne yaprakta

aksine, en kiiciiktiir (90,755 mikron).
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Kanaatimizee odundaki recine kanallarimin caplart da igne vaprak-
takiler gibi, yaz kuraklig arttikca, vani kuzevden giineye dogru gidildik-
ce, biiviimektedir. Nitekim yaz kurakhg olmayan yerlerde yetisen Sary
camlarin odunlarindaki reg¢ine kanallarimmn caplar: kilcuiktiir.

Traheid boyutlari normal smurlar icerisinde kalmakta, sovlenmege
deger farkhhklar gostermemcktedir (Tablo.S).

K. POLENLERI BAKIMINDAN ELDE EDILEN SONUCLARIN
IRDELENMES

Arastirmalarinnz, polen boyutlaymm  (Polen govdesinin bovu, eni
vitksckligi, baloncugun kars:dan ve profilden goriiniisteki boylari} muh-
teiif vetisme verlerinde farkhhiclar gosterdigini ortaya koymustur Polen-
lore ait bu bovutlar gitney vavilis arcalinde biiylik, kuzeyde ise kiicitktur
Gunevden kuzeve gidildikee bovutler kuctlmektedir (Tablo.9, 10,11, 12
1

Daha once bahis konusu ecdilen igoce vaprak, odun, recine kanallar:
ohi zeliklere su vevahutta bu sekilde otkili olan yetisme yerlerinin ke
lojik sartlar, polen boyutlarn tizerinde de kendisini gostermektedir. Tes
bitlerimize gore giinevden kuzeve gidildikge boyutlar  kiglilmektedir
Nitekim vukarida zikredilen teblolarin inceienmesinden de goriilebileceg:
u1bi en biivik boyutlar Akdagmadern ve Pinarbasi Saricamlarimmn poler
ferinde, en kueiikicr e kuzevdekilerdedir

Boositg 84 Siocasn cntenundde v : [T RS NS

Fip Y Drents de tTrachérdes tranaernsal ST
Photao Khein
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F. KOZALAKLAR BAKIMINDAN ELDE EDILEN SONUCLARIN
IRDELENMESI

Arastirmalarimiz kozalak boyutlarinin Saricamin optimum yetisme
yerleri icin bilyiik farkliliklar gostermedigini, ancak Tiirkiye’de Saricam’-
in step ve step kenarindaki yayilisinda bu boyutlarin farkli oldugunu or-
taya ¢ikarmistir. Ornegin, Pinarbag1 ve Akdagmadeni Sarigamlarinin ko-
zalaklari, optimumdaki Saricamlaria kozalaklarindan daha biiyliktiir
(Tablo.15). KAYACIK (90), SIEHE'ye atfen Akdagmadeni ve Pinarbag:
Saricamlarimin «zayif tecessiimlii, kiiciik kozalakh bir Saricam formu»
olabilecegini yazmakta ise de, arastirmalarimiz kozalaklar hakkindaki hu-
susun tamamen aksini gostermektedir. 4

Kozalaklardaki karpel sayilar: biiyiik degigiklikler géstermemektedir
(Tablo.16). Incelenen 3000 kozalakta karpel sayisi daima cift olarak bu-
lunmustur. Bu da degismez bir o6zellik olarak goériinmelktedir.

Kozalak pullarinin divergensi hepsinde 6/15 dir ve bunun da degis-
mez bir karakter olabilecegi sonucuna varilmigtir (Tablo.16).

Hopa-Arhavi’de, ekolojik alt tiiriin tegkil ettigi populasyonlarda ko-
zalaklar normalden kiiciiktiir (Tablo.15).

Kozalaklar hepsinde saplidir ve kozalak sapmin boyu biiyiik degis-
meler gostermemektedir (Tablo.16).

Kozalak gaplarinmn, boylarina olan oranlar1 (r/L) kozalak formunda
biiyiikk degismeler olmadigin1 géstermektedir (Tablo.16).

Kanaatimizce step ve step kenarindaki yayilig arealinde raslanan bii-
yiik kozalaklilik 6zelligi kuvvetli generatif organlar tegkili ile yagamanin
devamliigin saglamak maksadina méatuf, yetigme yerinin dikte ettirdigi
bir karakter olarak gériinmektedir.

G. TOHUM BAKIMINDAN ELDE EDILEN SONUCLARIN
IRDELENMESI

Aragtirmalarimiz tohum boyutlarinmin farkhliklar arzettigini goster-
mistir. Tohum giineyde oldukc¢a biiyiik, kuzeye gidildikce kiiciilmektedir.
1000 dane agirlig: Pmarbag: ve Akdagmadeni’'nde en fazla, Hopa-Arhavi'-
de en azdir. Kurak yetigme yerlerinde tohumlarin biiyiik olugu, tohumlar
topraga diisiip ¢imlendikten sonra, yaz kuraklik peryodunu atlatabilmek
icin endospermalarinda yedek besin maddelerinin fazla miktarda depo
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edilmesinin bir sonucu olarak, yetigme yerinin dikte ettirdigi bir karak-
ter durumunda gériilmektedir.

Boyle bir devrenin 86z konusu olmadig1 Hopa-Arhavi yetigme yerin-
de ise tohumlarin oldukga kiicitk olugu (Tablo.17), bunun dogrulugunu
destekleyici kuvvetli bir delildir. 1000 dane agirligi da bu tohumlarda, ta-

bii olarak kiiciiktiir. Bu tohumlar igin elverigsiz ekolojik sartlar sz ko-

nusu degildir. Cimlenebilmek ve geligebilmek igin gerekli ortam her za-
man bulunmaktadir.

H. TOHUM KANADI BAKIMINDAN ELDE EDILEN
SONUCLARIN IRDELENMESI

Tohum kanatlar1 renk bakimindan pek az ayriliklar gosterir. Kanat
boyutlar: tohum biiyiikliigii ile orantili olarak degigsmektedir. Ornegin bii-
yiik tohumlu Akdagmadeni, Pinarbasi Saricamlarinda kanat boyutlar,
kiiciik tohumlu Hopa-Arhavi ekolojik alt tiiriiniin kanat boyutlarindan
daha biiyiiktiir (Tablo.18).

Sonug olarak kanat boyutlarinin tohum boyutlarina bagh olarak de-

‘gigtigini ifade edebiliriz.

I. KOTILEDONLAR BAKIMINDAN FARKLILIKLARIN
IRDELENMESI

Farkli 9 orijinde kotiledon sayilarinin tesbiti sonucunda giiney ori-
jinli Saricamlarda kotiledon sayisinin fazla, kuzeye gidildikce azaldig1 go-
riilmektedir (Tablo.19). Giineyde tohumlarin biiyiikliigi, kuzeye gidildik-
¢e kiiciildiigii hatirlanacak olursa, kotiledon sayisinin tohumun biiyiikli-
gii ile arttig: sonucunu ¢ikarabiliriz. Ornegin en kiiciik tohumlu Pinus sil-
vestris L. ssp.Kochiana (Klotzsch.) Eligin. comb. nov.’da kotiledon sayi-
lar1 en azdir. Kurak yetisme yerlerinde ise, tohumun biiyiikliigiine para-
lel olarak kotiledon sayis1 da artmaktadir.

J. SARICAM’IN TURKIYE'DEKI YETISME YERLERININ
IRDELENMESI

1. Yetisme Yeri Istekleri Uzerine Toplu Bakis

Saricam’in Tiirkiye’deki yetigme yerleri genellikle kara ikliminin hii-
kiim siirdiigii bolgelerdir. Siddetli soguklara ve kurakliklara dayanikhilik
gosterir. 200-2700 m. arasindaki yliksekliklerde saf ve karisik olarak meg-
gereler kuran Pinus silvestris L. (Saricam), bu yayilig arealinde degigik
iklim kiymetlerinin etkisi altindadir.
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Yayilis alanlarinin vejetasyon devreleri 2-9 ay arasinda degigmekte-
dir. Yillik 1s1 ortalamasi 4,1-14,3 derece, en yliksek sicakhk 39,4, en dii-
giik sicaklik ise —37 derecedir. Yillik yagis ortalamasi 361,7-2510,3 mm.
dir. Mayis-Eyliil devrelerine isabet eden yagis miktar: ise 87,9-869,2 mm
dir. Yillik nisbi nem ortalamasi % 64-78 dir. Kurak devreler genellikle
Haziran ortalarindan Eyliil bagina kadardir. Yiiksek yerlerde Agustos -
Ekim arasmda degigir. Buna kargihk Giresun ve Hopa gibi yetisme yer-
lerinde bu devre bulunmamaktadir.

Saricam yetigme yerleri, Hopa harig, fazla rutubetten yoksun oldu-
gu gibi, mineral maddeler bakimmdan da fakirdir. Bu topraklar genellik-
le orta derinlikte, gevsek ve hafiftirler. Kum balgig1 ile toz bal¢ig: arasin-
da degisirler ve buralarda olu ortii ayrigmasimnin normal oldugu goriil-
miigtiir. ’

PAMAY (123), Saricam yayiis sahalarinda topraklarin pH’simin,
iist tabakalarda ortalama 6,60 (5,50-7,77) oldugunu tesbit etmistir.

Yayilis sahasinda, Gerede-Aktag Sarigam megcerelerinin yetisme yer-
lerinin disinda, kirece raslanmamaktadir.

Rutubet ve mineral bakimindan kanaatkar, kumlu topraklari tercih
eden, diigiik ve yiiksek 1silardan zarar gérmeyen ve iklim ekstremitelerine
dayanikl, fazla 1181 sevmekle beraber, yari golgeye de intibak etme Ozelli-
gi gosterebilen, farkli wrklarina gore 1s1 istegi degisen, donlardan zarar
gérmeyen bir tiir olan Saricamin, Tiirkiye’'deki yetigsme yerlerinin 1181
altinda ayni 6zelikleri gésterdigi sonucuna varilmigtir.

2. Saricamlarm Tiirkiye'de Yetistirilmeleri imkanlar

Orman servetimizin % 8 ini tegkil eden, saf ve karigik olarak bir mil-
yon hektara yakin (950 000) bir alan kaplayan Saricam orman varligimiz
siiphe yok ki artirilmas1 gereken ve bu amacla yeterli tedbirlerin alinma-
sint zorunlu kilan bir konudur.

PAMAY (123) bu konuyu Silvikiiltiir yoniinden derinligine incelemis
bulunuyor.

Ancak yurdumuz i¢in énemli olan konulardan biri de Saricamm Do-
gu Karadeniz sahil bovu ile step ve step kenarindaki yayihgindaki mesce-
relerin devamliliginm saglanmasidir. Ozellikle Akdagmadeni’'nde genig bir
yayilis gosteren Sarigam orman varliginin emniyete alinmasi ve yapila-
cak 1slah ve agaclandirma calismalar1 ve bilingli silvikiiltiirel miidahele-
lerle bu ise gereken 6nem verilmelidir. Islah tekniginden hareket etmek
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suretiyle bizzat bu yetigme yeri Sarigamlarmmin tohumlarinin kiymetlen-
dirilmesi, yeterli fidanliklar kurmak ve buradaki Sarigam yayihgim ge-
nigletmek gerekmektedir.

Pinarbagi-Melikgazi Saricamlar: ise 6zel bir durum arzederler. AY-
TUG (10)’un Tokat-Erbaa Sedir meggerelerinin inkirazina sebep olabile-
ceklerinden bahsettigi hususlara paralel olarak Melikgazi'de de Saricam-
larin, yabanc tozlagmanin mevcut olmayigindan dolayi, zamanla inkiraz
da diisiiniilebilmektedir. Tecrit edilmig birer megcerecik durumunda olan
bu sahalarin da, Saricam yayihgindaki 6énemi dikkate alinarak, genigletil-
mesi imkéinlar iizerinde durulmak ve alinacak suni tedbirlerle bu saha-
lar1 kurtarmak gerekmektedir.

Bu amaci saglayacak tohum, heniiz iyi kozalak tutan ve bol tohum
veren Melikgazi Saricamlarindan elde edilebilecektir.

Saricam ormanlarimizda «elit » tiplerin, ormanciligin menfi selek-
siyonu ile azaldig:1 bir gercektir. Bu husus dikkate alinarak Saricam or-
manlarinda yapilacak silvikiiltiirel miidahelelerin; tesbiti yapilan {iistiin
vasifh tiplerin lehinde olmasi ile, Saricam orman varhigina bilyiik katkida
bulunulabilecegi kanisindayiz. Yapilacak silvikiiltiirel miidahelelerin bi-
lingli olmasi yaninda, bu elit tiplerin seleksiyonla ormanda birakilmasi,
Saricam ormanlarmin gelecegi icin birer garanti olacaktir,

. Step ve step kenarindaki agaclandirmalarda, bu gibi yetigme yerle-
rine adapte olmug Sarigamlarin tohumlarindan faydalanilmahdir.
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Tableau 2 — Caractéres morphologiques des aiguilles du Pin sylvestre qui habite dans différentes conditions
écologiques en Turquie.
igne yap- | Igre yapragm Igne Yaprak Igne Yaprak Boyu, mm.
Orijin rak yagt alfléll?)lj%ll( 1\1/1;):— Crengi Longueurs des aiguilles, mm.
Origine Ages des (I;lape morph. ogleesurs Degisim| Ortalama
A ou on a ra- . +
Aiguilles massé d.Aig. | Aiguilles Variat. Moyen. To| fm | fo
Mavimtrak yesil
1 CATACIK-I 2 Bat1 - Ouest - ‘
Vert blew. 45 -67 58,17 5,0117 (0,2893 (0,2046
| .
2 CATACIK-II 2 » » “ » » » 39—-59 50,01 5,27450,3044!0,2153
3 CATACIK-III 2 » » 1 » » » 37—58 47,94 4,0624 10,2345 10,1658 E
t =+
3 . Gri-yesil ‘Q
4 AKDAGMADENI 2 » » ‘ — Z
| Vert-gris 42—-65 53,24 5,3907 10,3112 (10,2200 2
5 PINARBASI ‘ 2 » ’ “ » » > 35-53 44,78 3,7892 |0,2187 10,1546
6 BOLU-SEBEN 2 . » “ » » » 36—50 44,56  |3,2689(0,1887 0,1334
7 SARIKAMI3 2 » » Mavi-yesil 42—58 48,68 3,5652 10,2058 (0,1455
i Vert-bleu. ’ ’ ’ '
8 BICIK 2 » » ‘ » » » 29—44 35,69 3,6275 (10,2094 {0,1480
“ -
9 HOPA 2 » » ! Yesil-Vert 93 -132 112,32 2,6873/0,1551 0,1097

Tablo 3 — Mubhtelif Yetigme Yerlerinden alinan Saricam ifne yapraklarmin morfolojik Ozellikleri.

Tableau 3 — Caractéres morphologiques des aiguilles du Pin sylvestre qui habite dans différentes
conditions écologiques.

: . s . N Regine Kkanallar:
Igne yaprak genigligi, mm. Igne yaprak kalinligi, mm.

S g o Canaux
Orijin Largeurs des aiguilles Epaisseurs des aiguilles résiniféres
Origine . o Alt Gz | iist v
Degisim | Orta. 4o | fm | fo | Degisim [Orta.| . | po | 4 - yuz | Us 1yuz
Variat. | Moy. Variat. | Moy. ‘ Deg. | Ort, | Deg. jOrt
GCATACIK-I 1,63—-1,93 | 1,75 | 0,0575/ 0,0081| 0,0057) 0,773—0,909 | 0,832 | 0,0301} 0,0042| 0,0030| 3—7 5 13-51 4

CATACIK-II 1,25—1,43 | 1,32 | 0,0494 0,0059| 0,0049| 0,659—0,727 | 0,688 | 0,0127| 0,0017| 0,0012] 4—6 5 2—-4} 3

CATACIK-III 1,54—1,79 | 1,71 | 0,0633 0,0089| 0,0063, 0,750 —0,886 | 0,840 | 0,0340| 0,0048| 0,0034| 3 -5 5 2—4| 3

AKDAGMADE.; 127—1,36 | 1,32 |0,0283 0,0040 0,0028

0,613—0,682 | 0,643 | 0,0240/ 0,0033| 0,0024j 3—5 4 1—-4| 2

i |
PINARBASI 1,45-1,54 | 1,49 | 0,0255 0,0040| 0,0028: 0,682-—0,750 | 0,707 | 0,0195| 0,0030{ 0,0021) 3—5 3 1-3| 2

|

BOLU-SEBEN | 1,45—1,66 | 1,57 0,0574’1 0,0081| 0,0057| 0,727—0,795 | 0,754 | 0,0225| 0,0031| 0,0022| 3—6 4 2—4 | 3

\
SARIKAMIS 1,59—-1,79 | 1,65 0,0494L 0,0069| 0,0049 0,727— 0,795 | 0,758 | 0,0212| 0,0029| 0,0021| 3—5 4 1—4 | 2
!

BiciK 1,31—1,43 | 1,37 0,0322: 0,0045/ 0,0032/ 0,659 —0,704 | 0,680 | 0,0123) 0,0017, 0,0012| 4—6 5 1-3| 3
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HOPA 1,86—-2,04 | 1,92 0,0287i 0,0040! 0,0028| 0,909—0,977 | 0,937 | 0,0219; 0,0030/ 0,0021} 6—7 7 4—5 | 4
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Tablo 4 — Igne Yapraklarin Anatomik Yapisi

Tableau 4 — Caractéres anatomiques des Aiguilles.

Hipodermis hiicre sirasi1 (azami) Regi i
L (az: ¢ine kanalinin i -
Rang des cellules hypodérmiques Recine kanallarinin | ¢apt: Diamétred. Iletllm De
Orijin (Max). Yerleri : Pl P canaux résiniféres [€tiSapma-
Origine ATt Yizde | Ust Yiizde| Koselerde | _ o 297 | Ortalama |50 Do viat-
A la face | A 1a fuce | Dans les naux résiniféres. Moyen Deg1§1m on des
Inférieur | supérieur coins (En micron) Variat.| vaisseaux.
CATACIK-I 9 9 4 Hipodermise bitigik
Alt yiize yakin 62,749 54,74—69,23 -
CATACIK-II 2 2 3 » » » 59,207 54,74—64,40 -
CATACIK-III 2 2 4 » » » 61,421 54,74—70,84 -
AKDAGMADENI 2 2 3 » » > 69,310  (59,57—175,67 —
PINARBAGSI 2 2 3 » » > 90,119 80,50—104,65 —
BOLU-SEBEN 2 2 3 > » » 61,300 57,96—69,23 —
SARIKAMIS 2 2 3 > ; » 65,406 57,96--70,84 -
Bici
ICIK 2 2 4 , > » 66,042 56,35—78,89 —
HOPA 2 2 5 » > » 79,252 67,62—90,16 —

99T

NIOITH D

Tablo 5 — Odunun enine kesitinde traheidler ve recine kanallar:.

Tableau 5 — Trachéides et les Canaux résiniféres en coupe transversal du Bois.

Traheidler (Trachéides) Mikron olarak ) Regine kanalinin capt
Tegetsel yondeki genislik Radyal yondeki genisligi |Diamétre d. canaux résiniferes
Orijin Largeur :cransversale Largeur radiale Mikron olarak (En micron)
Origine Degisim orta. | Dagisim Orta. | |, Degisim | Ortalama
Varmation | Moyen. | Variation Moyen. | l Variation - Moyen
} |
CATACIK-I 16,10—32,20 24,504 ‘ 1,8470| 20,93—35,42 27,804 1,92271 75,67—115,92 97,099
CATACIK-II 22,54—35,42 27,965 |2,2788, 25,76—40,25 33,278 L 2,1774! 82,11—117,53 99,015
CATACIK-IIT 22,54—37,03 29,141 |2,2203) 27,37-—43,47 34.840 {2,0857 80,50 —115,92 99,208
AKDAGMADENI 22,54—317,03 28,835 11,9498 28,98—41,86 36,208 |2,03221 80,50—125,58 102,025
\
PINARBASI 22,54 —35,42 27,386 | 1,88641 28,98—41,86 33,987 11,8968 80,50—120,75 94,507
|
| |
BOLU-SEBEN 24,15—33,81 28,899 i 1,4991 30,59—43,47 37,191 1,7058‘ 90,16 —119,14 104,199
SARIKAMIS 24,15—33,81 29,511 ] 1,6855 30,59—41,86 36,869 1,6093\ 83,72—117,53 100,190
i
BICIK 24,15—33,81 29,205 |1,4423/ 28,98—40,25 36,064 |1,6492| 80,50—114,31 97,727
|
HOPA-ARHAVI 22,54—32,20 26,877 ‘ 1,2186] 28,98—38,64 34,486 |1,2975, 78,89—106,26 90,755
l

»

WVIVIWHILSVHYV MILENTDOAHONW VANIYVINVIOIYVS EATHUNL

191



Tablo 6 — Tegetsel kesitte muhtelif yetisme yeri Saricamlarinin odun &zellikleri.

Tableau 6 — Caractéristiques (en coupe tangentielle) du bois de Pins sylvestres prélévés

de différentes conditions écologiques.

89T

NISTIH "D

Kenarli gegitlerin bilyiik-|Oz 1511 hiicrelerinin yiik- Oz 1s1m1 hiierelerinin | g, gnlanndaki hicre
ligii (Mikron) H Stekhg‘li (mlﬁr(in) d L genlsh%; (mlllkrion)d sirast. Rangs d. cellules
Orijin : auteur d. cellules de argeur d. cellules de dans | . lig.
Origine Grandeurs d. ponetuations rayons ligneux rayens ligneux ans les ray. lig
Degisim Orta. | Yo Degigim Orta +o Degigim Orta. 4o Orta. Azami
Variation | Moyen.;, — Variation | Moyen. — Variation | Moyen| — Moyen. Max.
CATACIK-I 11,27—17,71 | 14,602 | 1,1511| 24,15—30,59 | 26,484 | 1,2678| 8,05—14,49| 11,849 | 1,0248| 6,143 13
CATACIK-II 12,88—19,32 | 16,228 | 1,0166) 24,15—30,59 | 26,870 | 1,2304| 9,66—14,49 11,286 | 0,7279| 7,153 16
CATACIK-III 11,27—19,32 | 16,309 | 1,1283| 24,15—30,59 | 26,146 | 1,2175 9,66—14,49| 11,479 | 0,7701] 7,583 17
AKDAGMADENT 11,27—19,32} 15,745 | 1,4041, 22,54—28,98 | 25,711 | 0,9844; 9,66—14,49| 11,688 | 0,7432| 7,566 16
PINARBASI 11,27—17,71 | 14,570 | 0,9733) 22,54—30,59 | 26,162 | 1,1608| 11,27—14,49| 12,606 | 0,7218| 7,500 13
BOLU-SEBEN 11,27—19,32| 14,956 |1,1161| 22,54—30,59 | 25,357 | 1,1947| 11,27—14,49 | 12,268 | 0,6446| 8,166 15
SARIKAMIS 12,88—19,32 | 16,309 | 0,8444| 19,32—28,98 | 23,618 | 1,3119; 9,66—12,88 | 11,092 | 0,7056| 9,750 18
BiciK 11,27—17,71 | 14,618 |0,9662 19,32—30,59 | 23,135 | 1,6165] 9,66—16,10 | 11,366 | 0,9254| 7,900 16
HOPA-ARHAVI 9,66—19,32 | 14,409 | 1,4857| 16,10—30.59 ; 22,523 |1,9364] 9,66—17,71| 13,024 ;1,2891] 7,023 14
— A —— o

Tablo 7 — Muhtelif Yetigme Yeri Saricamlarimin odunlarimin iginsal kesitteki &zellikleri.

Tableau 7 — Caractéristiques du bois (En coupe radiale) de Pins sylvestres de différentes Régions.

Traheid geperlerindeki ke- Transversal traheidlerin digle-
narhi gegitlerin biiytikliigi Kargilagma yerlerindeki rinin boylar1 (Mikron olarak)
Orijin (Mikron)-Grandeur des ponc- gecitler Longueurs des dents de
. tuations sur les parois d. . trachéides transversale
Origine trachéides Ponctuations sur les (En micron)
. | — champs de croisements T
Degigim Orta + Degisim Ortalama +g
Variat. Moy. To Variation Moyen. -
CATACIK-I 17,71—24,15| 19,432 0,8155 94 tek, 6 ¢ift 4,83—9,66 8,114 0,9129
CATACIK-II 17,71—24,15| 20,253 1,0505 92 tek, 8 cift 4,83—11,27 8,243 0,3863
CATACIK-III 17,71—24,15} 21,316 1,0873 91 tek, 9 cift 4,83—11,27 7,599 1,0007
AKDAGMADENTI 17,71—24,15| 20,994 0,9372 92 tek, 8 cift 4,83—11,27 7,760 0,9732
PINARBASI 16,10—24,15| 20,559 1,0183 96 tek, 1 ¢qift 4,83—9,66 7,502 0,8151
BOLU-SEBEN 17,71--25,76 | 22,137 1,1258 94 tek, 6 cift 4,83—9,66 7,245 0,9433
SARIKAMIS 19,32—24,15| 22,314 0,8534 93 tek, 7 gift 4,83—11,27 7,889 0,8544
BICIK 17,71—22,54| 19,770 0,8494 96 tek, 4 gitf 4,83—11,27 8,017 0,9271
HOPA-ARHAVI 17,71—22,54| 19,883 0,9096 96 tek, 4 cift 4,83—9,66 7,277 0,9641

J
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A MORFOGENETIK ARASTIRMALAR 171

170 G. ELICIN
TURKIYE SARIGAMLARIND
E" 2 ® § § § < 9 2 3 g 3 Tablo 9 — Polen Govdesinin Boyu (Mikron olarak).
E = Y <. 0 3 5 S S = © Tableau 9 — L=Longueur du corps du grain de Pollen (En micron).
j;“ _S ™~ ™ o o o~ - 5 2. choi
g3 .
,g g S fé 2 § 5 03 @ 2 © x ® © Orijin Degigim Ortalama | Standart
'5 ° L0l & 5 o < ¥ - = s = Origine Variation Moyen |Sapma to fm fo
&g 8 _
[}]
;» _’;;,) é‘ g . 5 @ = = ® g 3 2 » GCATACIK-I 43,4—58,8 49,077 3,03577 0,21466 | 0,15178
I I -1 IS N I S R i 2 s > | R
% 2 l@E TOT T T T R S T 2| CATACIK-II 42,0—60,2 | 49,000 375267 | 0,26535 | 0,18763
|E& pPlE 2 8188|8888 CATACIK-III 42,0—546 | 48412 270515 | 0,19128 | 0,13525
g - — — — — ) - ’ Y y ) y ,
Q
L b -~ - - AKDAGMADENI 42,0—49,0 45,801 1,89574 0,13405 | 0,09478
g & R b § & 2 = 2 )l 9 o o
- ™ - L=
s 2 °cE | H] & 8 | 2|8 &= 5 = £ PINARBASI 42,0—50,4 46,774 2,04890 | 0,14488 | 0,10244
25| %8 Sl e |F s |||
Q & o .. - —_
& g :g % 5 § § § % § § S = 5 BOLU-SEBEN 42,0—49,0 45,220 1,93991 0,13717  0,09699
= P ’ED 3 - ~ = 2 3 = ™ =y -
£ 5% sl g f |1 |fldlgls|g]g SARIKAMIS 45,0—51,5 | 48847 1,89432 | 0,13395 | 0,09471
o] o] g+ -
; 2 g)o_g g y o "y " " o - . BICIK 39,2—46,2 42,714 1,81994 0,12869 | 0,09099
g ,E T |G = S 3 o 3 o s =] o~ i
S $ g 2 K o| i | [ e T T HOPA-ARHAVL 42,0—47,6 43,925 1,35329 0,09569 | 0,06766
8 21 88 AP 8 R =S I R T T = R -
e ES = s 8 =88 8 58
S 8
(34
: a—t . 7 — _
E: t £ . § E’ § © 2 = 2 . . Tablo 106 — Polen Govdesinin enl (Mikron olarak).
- B & gl 2 2 2 % 8 9 = ) o Tableau 10 — l=Largeur du corps du grain de Pollen (En micron).
g 3 3 N < - < < R R -
3 T °
o I 22 | d o> w o © ji gisi
g = g2 185 @ = © 8 2 @ 0 o~ —_ Orijin Degisim | Ortalama | Standart
% g i g 5_2 - D S - S B S - E g :‘:1 Origine Variation | Moyen |Sapma to fm fo
Moo 5 .
Y ': 84y g § g =] Q e ) ® = < GCATACIK-I 36,4—50,4 42,994 2,54934 0,18026 | 0,12746
9 o o s |2a o ) s ot 2 W oy < ©
2 2| %3 22 R T A A I S CATACIK-IT 36,4—47,6 | 42,224 2,27662 | 0,16098 | 0,11383
s ElszlRslglz | e|8|=|8|5 /8|3
P a > - ~ N — N Sl o =)
l E & g - ~ f‘_’; ‘:} :. :1_ 5 - <5 CATACIK-III 37,8—49,0 43,666 2,43047 0,17186 | 0,12152
a) = - ~
® \ AKDAGMADENI 36,4—43,4 40,572 1,71441 0,12122 | 0,08572
2 | !
2 o]
g | E ’ ; PINARBASI 36,4—44,8 40,915 1,93184 0,13660 | 0,09659
2 o = *:;‘ N
E ga ;‘ _»_—4:‘ EI“ 9: = E 2] E:: BOLU-SEBEN 35,0—43,4 40,481 1,95388 0,13816 | 0,09769
by = M <
c35 s e | E a8 3 i SARIKAMIS 33,8—418 | 38,028 1,98205 | 0,14015 | 0,09910
slglglz e g :
) X
g8 5 & S| 3 & & & BICIK 336—434 | 38,675 201152 | 0,14223 | 0,10057
O 5, 3 ﬁ g 8 < S O
u
a e HOPA-ARHAVI 36,4— 43,4 39,788 1,56122 | 0,11039 | 0,07806




TURKIYE SARIGAMLARINDA MORFOGENETIK ARASTIRMALAR 173

Tablo 13 — Baloncugun profil goriiniigteki boyu (Mikron olarak).

Tableau 13 — B =Ballonnets de profil (En micron).

172 G. BELICIN
Tablo 11 — Polen Goévdesinin Yiiksekligi (Mikron olarak).
Tableau 11 — h=Hauteur du corps du grain de Pollen (En micron).

Orijin Degisim Ortalama Standart

Origine Variation Moyen sapma +o fm fo
CATACIK-I 33,6—46,2 38,605 2,43269 0,17201 | 0,12163
CATACIK-II 32,2-42,0 36,778 2,40338 0,16994 —(TIZE
CATACIK-III 33,6—434 38,829 1,97236 0,13946 ) 0,09861
AKDAGMADENT1 32,2—39,2 35,735 1,50745 ‘ 0,10659 | 0,07537
PINARBASI 33,6—40,6 37,149 1,58314 1 0,11194 | 0,07915
BOLU-SEBEN 32,2—39,2 34,524 1,85434 ‘ 0,13112 | 0,09271
SARIKAMIS 33,8—418 38,253 1,78004 0,12586 | 0,03900
BIcik 29,4—39,2 34,706 1,98774 | 0,14055 | 0,09938
HOPA-ARHAVI i 32,2-37,8 ?;5,091 1,36511 ‘ 0,09652 | 0,06825

Tahlo 12 — Baloncugun karsidan goriiniisteki bhoyu (mikron).

Tableau 12 — B;=DBallonnets de face (En micron).

Orijin Degisim | Ortalama | Standart

Origine Variation | Moyen | sapma +o m | fo
CATACIK-T 308—406 | 35406 237419 | 0,16787 | 0,11870
CATACIK-II 29,4—40,6 | 34,433 2,14205 0,15146 TJ0710
CATACIK-IIT 29,4—42,0 37,870 2,49557 0,17646 | 0,12477
AKDAGMADENI 30,8—39,2 34,853 2,00643 0,14187 | 0,10032
PINARBASI 30,8—39,2 34,874 2,01030 0,14215 | 0,10051
BOLU-SEBEN 30,8—42,0 35,875 2,30230 0,16279 | 0,11511
SARIKAMIS 32,2—40,2 36,128 1,73880 0,12295 | 0,08694
BICIK 28,0—317,8 33,320, 2,09063 0,14797 | 0,10463
HOPA-ARHAV1 33,6—39,2 35,791 1,53095 0,10825 | 0,07654

Orijin D2gigim Ortalama | Standart |
Origine Variation Moyen sapma +to fm fo

CATACIK-I 26,6 37,8 30,597 2,12966 0,15059 | 0,10648

) CATACIK-II B 25,2 -35,0 30,268 2,16687 0,15322 | 0,10834
CATACIK-III 26,6—35,?; 31,017 2,02927 0,14349 | 0,10146
AKDAGMADENT i 26,6 —33,6 29,225 1,60811 0,11371 | 0,08040
PINARBASI \ 26,6 -33,6 29,372 1,57746 0,11154 | 0,07887
BOLU-SEBEN 1 26,6—32,2 29,442 1,41330 ‘ 0,09993 | 0,07066
SARIKAMIS ‘ 25,7—33.8 30,010 1,66570 l 0,11778 : 0,08328
BICIK i 23,8-32,2 28,357 2,03842 0,14414 | 0,10192

HOPA-ARHAVI ‘ 25.2—30,8 28,553 1,45423 0,10283 | 0,07271

Tablo 14 — Polen boyutlarinin biribirlerine oranlari.
Tableau 14 — Rapports des dimensions du corps du grain de pollen.

Orijin | L/1 L/h | 1/h | BJB, | UB | n/B
Origine ; P P
CATACIK-I . 1,14148 | 1,27126 | 1,11368 | 1,15717 | 1,21431 | 1,26172
CATACIK-II ‘ 1,16047 1,33231 | 1,14807 | 1,13760 | 1,22626 | 1,21507
CATACIK-III \ 1,10868 1,24680 | 1,12457 | 1,22094 | 1,15304 | 1,25186
AKDAGMADENI 1,12888 1,28168 | 1,13535 | 1,19257 | 1,16408 | 1,22275
PINARBASI 1,14319 1,25909 | 1,10137 | 1,18732 | 1,17322 | 1,26477
BOLU-SEBI;N 1,11706 1,30981 | 1,17254 | 1,21849 | 1,12839 | 1,17261
SARIKAMIS 1,28450 1,27694 | 0,99411 | 1,20386 | 1,05259 | 1,27467
BICIK 1,10443 1,23073 | 1,11436 | 1,17501 _ 1,16071 | 1,22389
HOPA-ARHAVI 1,10397 1,25174 | 1,13385 | 1,25349 | 1,11167 | 1,22897




Tablo 15 — Muhtelif yetigme yerlerinden alinan Sarigcam kozalaklarimin 6zellikleri.

-
Tableau 15 - Caractéres des cones des Pins sylvestres prélévés de différentes régions. A
Kozalak rengi Kozallak Kozalak Boyu, mm (L). Koz.alal‘{ ¢api, mm. (r).
Orijin Couleurs de | sekli Longueurs de cones Diametres de cones
Origine | Formes de | Degi. | Orta. Degi. | Orta.
cones 1 cones Vari.| Moy. to | fm fo Vari. | Moy. Zo | fm fo
GATACIK-I Boz-mat |Ucu carpik o5 57 43 47 14,2440 0,300010,2122 19 -29| 23,37 |1,9399 0,1371 |0,0969
Brun grisatre . Konik %
i | ‘ !
CATACIK-II i > » P > 140—65! 52,54 |6,2520 (0,4420 0,3126 i21—31; 26,33 |2,0670 |0,1461 [0,1033
|
| |
CATACIK-III > > - »  43—67 56,56 16,3487 [0,6348 0,4489 22 —33| 28,27 |2,2354 10,2235 ,0,1580
: * :
I | ‘ =
AKDAGMADENI » » P > 139—67) 53,68 |5,6337 10,3983 0,2816 |21—33: 26,63 12,2275 0,15750,1113 &
5 : ‘ ye!
i | : | | 4
t
PINARBASI » > [ » [46—66 57,45 (4,1949 10,2966 |0,2097 (23 —32' 26,54 (1,7658 |0,1248 0,0882
BOLU-SEBEN » » > > |37--53) 44,63 |3,7071 0,2621|0,1853 20 —30| 24,07 {1,7392 10,1229 |0,0869
!
SARIKAMIS » » » »  139—69 47,83 |5,2912 10,3741 |0,2645 '20—30, 24,04 12,0181 |0,1427 |0,1009
BICIK I > > > » |38—68; 52,13 |6,9503 0,4914 ,0,3475 |21— 33| 27,87 |2,8780 |0,2035 |0,1429
i
!
!
HOPA-ARHAV1 : » > > »  |31—54 42,94 |5,2398 0,5239 |0,3705 {18 —26| 22,08 1,8637 |0,1863 |0,1317
i

Tablo 16 — Mubhtelif Yetigme

- R ——

Yerlerinden alnan Sarigam kozalaklarimin dzellikleri.

Tableau 16 — Caractéres des cones des Pins sylvestres prélévés de différentes régions.
Kozalak . | Bir kozalaktaki karpel sayisi | Kozalak sapinin boyu, mm.
Orijin ozaia .puual'lnln di- Nombres d'écailles dans une cones Longueurs de la tige d. cones
Origine r/L | vergensi (divergence Deri ’O : - Desi. | OFt
d’écailles des co egl. |Vria egl.| Oria.
nes) Vari. Moy Yo fm fo Vari. | Moy. to | fm fo
CATACIK-I 0,537 6/15 61—96 | 74 |5,5928 0,3954:‘0,2796 4—10| 6,22 |1,36070,1924 |0,1360
[
!
; —
CATACIK-II 0,501 6/15 '68—100 | 88 16,6626 O,6662i0,4710‘ 4-9 |60 11,13130,1599 0,1131
| |
CATACIK-III 0,499 6/15 76 —102; 90 |6,1616:0,6161:0,4356! 3—9 | 6,48 11,2367 |0,1748 |0,1236
AKDAGMADENTI 0,496 6/15 64-104| 86 |8,174210,5780 0,4087| 4—13| 8,10 {1,9519|0,2760 |0,1951
|
PINARBASI 0,461 6/15 72 ~106 | 88 |7,0986 0,7098 |0,5019| 6 —12| 8,42 |1,35770,1920 0,1357
o |
BOLU-SEBEN 0,539 6/15 64—84 | 76 |4,76960,4769 0,3372; 2—8 | 5,32 |1,43440,2028 [0,1434
f
_ i |
SARIKAMIS 0,502 6/15 '66 —104 | 80 |8,8860 .0,8886 0,6265|1 5—11| 7,70 [1,47300,2083 .0,1473
i T [
BiCciK 0,534 6/15 63 —100| 84 [6,7543 10,6754 0,4776| 4-13; 7,36 |2,2782|0,3221 |0,2278
HOPA-ARHAVI 0,514 6/15 60—98 | 78 |(7,707010,7707 10,5449 6 —11| 8,18 |1,26000,1781 |0,1260

“
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T ablo 17 — Tohumlara ait 6zellikler.

Tableau 17 — Caractéres des graines. 5
Tohumpn 1000 Tohumun Boyu, mm. (L) Tohumun eni, mm. (1)
Orijin rengi dfme Longueur de graines Largeur de graines
Origine (Couleur | 28T 7181
_ Poid.| Degigim |Orta. Degigim | Orta.
d. graines) gr. Variation | Moy. o | tm fo Variation | Moy. ko | fm fo | UL
Koyukahve
ATACIK- —
C CIK-I tizeri kamiu 9,61 | 4,06-5,64 | 4,756 |0,3216 |0,0321 |0,0227 2,26-3,07 | 2,778 |0,1688 |0,0168 [0,0119 {0,584
CATACIK-II » > 9,44 | 4,31-5,84 | 5,111 /0,3421 |0,0342 10,0241 2,34-3,34 | 2,822 (0,1977 10,0197 |0,0139 (0,551
|
i
CATACIK-IIL ' » > 9,11 | 4,55 -5,87 | 5,197 |0,2868 0,0286 |0,0202 | 2,35 - 3,14 2,650 |0,1642 [0,0164 0,0115 |0,509
i ] Q@
o
AKDAGMADENT » > 12,02 | 4,49-6,24 | 5,455 |0,3907 ?0,0390 0,0276 1 2,50-3,33 | 2,917 |0,1816 [0,0181 |0,0128 0,534 £
| pe!
{ T ! Z
PINARBASI > » | 11,38 4,37-6,04 | 5378 |0,31120,03110,0219 2,40—3,50 | 2,981 0,2032 10,0203 /10,0143 |0,554
3
BOLU-SEBEN Lo » i 10,98 | 4,36 5,61 | 5,020 [0,2788 {0,0278 10,0197 2,35-3,15 | 2,661 |0,1719 /0,0171 |0,0121 {0,530
!
1 |
SARIKAMIS I > 9,50 | 4,20-6,10 | 4,994 10,4921 |0,0492 |0,0348 2,26—3,60 | 2,757 |0,2558 |0,0255 |0,0180 |0,552
BICIK > > 10,70 | 4,09—5,91 | 5,364 (0,4179(0,0417 |0,0295 2,10 -3,47 | 3,028 10,2577 |0,0257 |0,0182 }0,564

HOPA-ARHAVI , » | 7.85| 3,64—508 | 4,381 0,3208 0,020 (0,0226 | 2,09—2,94 | 2,538 0,1678 }0,0167 Jo,oua 0,579

Tablo 18 — Tohum ve kanadimin 6zellikleri.

Tableau 18 — Caractéres de graines et ses ailes.

Kanat boyu, mm. (L) Kanat eni, mm. (!’)
Longueur d’ailes. Largeur d’ailes.
ORIJIN KANAT RENGI L 1l
Origine Couleur d’ailes. Degi.| Ort. Deg. | Ort.
*+0 | fm fo +o ¢ fm fo
Var. | Moy. Var. | Moy.
CATACIK | Sart, Uzeri kahve- i;y_ jg0 14141349 0,1349] 0,0954] 4—8 | 591 |0,7496| 0,0749| 0,0530 2,973 | 2,127

rengi yollu
caTacikqr | Kahverengl sary, - |1, o 1737 15469)0,15460,1003) 5—8 | 6,14 |0,7214/0,0721) 0,0510/ 3,395 | 2,175

zeri yollu
CATACIK-IIT » » 13—21| 16,44 | 1,9252( 0,1925 0,1361| 5—7 | 5,97 | 0,7410, 0,0741) 0.0523; 3,163 | 2,252
AKDAGMADENI s » 14—21 17,15 | 1,6147, 0,1614/ 0,1141) 5—8 | 6,18 | 0,7263 0,0726; 0,0513| 3,143 | 2,118

PINARBASI g"f:‘i“za‘:u;e“gi“de’ 15—22| 18,69 | 1,4457| 0,1445) 0,1022 5—7 | 6,01 | 0,0995 0,0099] 0,0070, 3,480 | 2,016
z Yy

BOLU-SEBEN ;i_‘ik :;*éz’ﬁrengi’ G- 11317 14,42 | 0,8852 0,0885] 0,0625| 5 -7 | 6,05 | 0,6225 0,0622| 0,0440| 2,872 | 2,273

SARIKAMIg | Kahverengi sarl, i~ |13 o9l 1641 | 17949] 0,1794] 0,1269) 5—9 | 6,27 | 0,7597| 0,0759| 0,0537| 3,285 | 2,274

zeri yollu
BICIK » > 14—20; 16,34 | 1,6924 0,1692| 0,1196| 5—8 | 6,58 | 0.8738| 0,0873| 0,0617, 2,931 2,173
HOPA-ARHAV] » > 10—16/| 12,50 | 1,6583| 0,1658| 0,1172| 4—7 | 5,61 | 0,6617| 0,0661| 0,0467 2,353 | 2,210

YVIVINUILEVEV JAILANIDOJHONW VANIGVTIAVIIYVS FXIHANL
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TURKIYE SARIG

Tablo 20 — Muhtelif Yetigme Yerlerinin Yillik Ortalama 1klim Kiymetierl.

0 — Valeurs climatologiques de différentes régions écologiques (Moyennes

annuelles).

Tableau 2

Sayis1

Nombre moy.
6,62
6,73
6,81
6,94
7,04
6,34
6,88
6,31
6,20
6,65
6,74

Orijini-Origine

Ortalama
Kotiledon
de cotyl.

11

10

HOPA-ARHAVI

CATACIK
AKDAGMADENI
PINARBASI
BOLU-SEBEN
SARIKAMIS

21
25
11
20
15
l

o

[=2]

Yillik en digiik sicaklik —263|—23,7|—32,5—34,0 —370| —6,6
Température minimale annuelle

133

25
34

7
19

33
47
63
5
49
359
43

Yillik en yiiksek sicaklik-Tempé- 39.1| 353| 381 304| 346 358 37,9
rature maximale annuelle

41
31
28
27
19
51
36
39
64

336
36

Yillik ortalama sicaklik - Tempé- 07| 86| 106 101 41 142 14,3
rature moyenne annuelle

11
61

Kotiledon sayilari-Nombre de cotylédons

Yillik yagis ortalamasi 361,7| 528,1| 363,4 522,6 | 529,6 | 1330,4| 2510,3
Moyen de pluie annuelle, mm.

Yillik nisbi nem ortalama
ylizdesi 68 64 66 72 67 78 77
Moyen de I’'Humidité relative
annuelle %

Travaux de lab. for. de Toulouse. Tome II, Vol. III, Article II,

Fidecik
Sayist

Yillik en diisiik nisbi nem %
Humidité relative minimale
. (annuelle) % _

Nombre de
plant
100
100
100
100
100
100
100
100
100
900
100

7 |10l 6 |5 |38 | 108

Orijin
Origine
toplamt

(x) FERRE, Y. de (1965). — Structure des plantules et systématique du genre Pinus.

9 orijinin

AKDAGMADENI
PINARBASI
BOLU-SEBEN
SARIKAMIS
HOPA-ARHAVI

CATACIK-I
CATACIK-II
CATACIK-III
BICIK

Tablo 19 — Muhtelif orijinli Saricamlarin katiledon sayilan
Tableau 19 — Nombre de cotylédons des Pins sylvesteres dans différentes régions.
[
I
i
7

Tarkiye Sari-

FERRFE’ye gore (x)
¢amlarinda




RECHERCHES MORPHOGENETIQUES SUR LES PINS
SYLVESTRES DE TURQUIE

RESUME

1 — Le Pin sylvestre a été qualifié et nommé par LINNE. Il est
dans le groupe de diploxylon et dans la séction d’Eupitys-Pinastr (117).

GAUSSEN (69) examine le Pin sylvestre dans une séction nommée
Khasiasilvestroides.

2 — Le Pin sylvestre, dont l'aire est trés vaste, se représente par
différents races, formes, sous-espéces et variétés, dans cette aire, depuis
la Péninsule ibérique, jusqu’a la limite d’arbres du nord, et aussi qu’en Iran
et dans la grande partie de la Sibérie (Carte.1l). II se représente méme
au point de vue de climat, dans toutes régions européennes. 11 s’étend
jusqu’a la limite d’arbres au 70 éme latitude géographique.

I a plusieurs variétés, races, formes et hybrides naturelles en
Europe.

La répartition du Pin sylvestre en Turquie a été examinée par les
recherches de BERNHARD (18, 19, 20), de KRAUSE (98), ’ACATAY
(1) et de PAMAY (123). KAYACIK (90, 92) a profondement étudié cette
répartition et comlété ceux qui étaient manqués.

Le Pin sylvestre occupe en totale 950 000 ha de surface en Turquie,
étant 450 000 ha de foréts pures et 500 000 ha de foréts mixtes. I s’étend
dans notre pays entre des latitudes nordiques de 41° 48’ (Ayancik) —38°
34’ (Pmarbag1) et des longitudes d’Est de 28°50’ (Orhaneli) —43° 05’
(Kagizman) (Carte.2).

Son aire en Turquie a été examinée sous 4 groupes:

a) La répartition du Pin sylvestre a 1'Anatolie du Nord, b) A I’Ana-
tolie d’Est, ¢) A I’Anatolie d’Ouest, d) A I’Anatolie centrale et dans la
steppe.

Ils se forment les foréts pures et mixtes dans ces aires.,

181

La répartition du Pin sylvestre a I’Anatolie centrale et dans la steppe
joue un role assez important. Nous examinons cette répartition dans
4 séctions: 1 — Les foréts du Pin sylvestre d’Akdagmadeni, 2 — de
Kayseri-Marag et Pinarbagi, 3 — de l'environ d’Ankara, 4 — de 'environ
d’Eskisehir (Catacik).

3 — Les matériaux que nous avons utilisés dans ces recherches, ont
&té prélévés d’Eskigehir (Catacik), d’Akdagmadeni, de Pmarbag1 (Melik-
gazi), de Bolu (Seben), de Sarikamig, de Giresun (Bicik) et de Hopa
(Tableau.l).

4 — Nous avons étudié les formations géologiques, les climats, les
couvertvres mortes et vivantes de ces régions.

Types et sous-éspéce écologique:

5 — Les types principaux du Pin sylvestre dans ces régions sont en
dessous:

a) Le type, dont les branches sont orientées vers la terre avec une
angle de 10° et le 6/8 de longueur d’arbre est branchée (Fig.1).

b) Le type, dont les branches épaisses sont orientées verticalement
avec une angle de 20-45° et le 1/3 de longueur d’arbre est branchée
(Fig.2).

¢) Le type élite, dont les branches trés minces sont orientées hori-
zontales et le 1/6-1/7 de longueur darbre est branchée (Fig.3).

d) La sous-espéce écologique nommée Pinus silvestris L. ssp. Koc-
hiana (Klotzsch.) Elicin comb. nov., dont l'aire est 'environ de Hopa et
Arhavi, au bord de la Mer Noire orientale. Les différents caractéristi-
ques de cette sous-espéce, sont au point de vue d’aiguilles, de graines, de
cones et de conditions écologiques.

Aiguilles:

6 —Les différents types écologiques ne montrent pas les séparations
d’aprés la couleur d’aiguilles. Mais, cette couleur est vert foncé chez
Pinus silvestris L. ssp. Kochiana (Klotzsch.) Elicin comb. nov.

Les longueurs d’aiguilles se varient entre 29-67 mm (Tableau.2). Ces
longueurs sont 93-132 (112,32) mm & Hopa-Arhavi (Tableau.2). Les

* largeurs et les épaisseurs d’aiguilles de cette sous-espéce sont différen-

tes que les autres types (Tableau.3).
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Il y a toujours deux canaux résiniféres principaux chez tous leg
types et chez la sous-espéce. Les canaux secondaires ceux de la sous-es.
péce sont nombreux et grands que les autres (Tableau.4).

Les aiguilles sont frisées, vrillées au long de laxe longitudinale et
c’est une caractéristique héréditaire chez tous les types et les races. Leg
aiguilles ne contiennent pas les canaux r. en paire.

La longueur d’aiguille n’a pas une relation avec le nombre de canaux.
On n'a pas rencontré aux déviations chez les faisceaux conducteurs (Tab-
leau.4).

Apres avoir comparé les dimensions d’aiguilles et les conditiong

climatologiques, on a obtenu le résultat que les caractéres xérophytes.

des aiguilles sont liés aux conditions écologiques et climatologiques et
aux périodes de la sécheresse des régions. ou habitent les Pins sylvestres,
et ces caractéres se varient proportionnellement avec ces conditions.

Les dimensions des canaux résiniféres sont assez grands au sud de
I'aréale de la répartition (Tableau.4). Mais le méme cas a été constaté
chez la sous-espéce du nord, a Hopa-Arhavi.

La période de la sécheresse augmente le diamétre de canaux résini-
féres dans les régions dans lesquelles la sésheresse d’été existe.

Il existe toujours deux rangs de cellules hyprodérmiques & la face
supérieure et inférieure des aiguilles (Tableau.4).

Ecorce:

7 — La forme et la couleur d'écorce des jeunes arbres et des bran-
ches ne montrent aucune différentiation. Mais, nous avons constaté trois
sortes de forme d’écorces chez les arbres agées:

a) La forme d’écorce, dont les écailles sont en plaques comme celles
des Platanes (Chez les types ayant des branches vers la terre, & Catacik
et chez les Pins sylvestres de Hopa, d’Akdagmadeni, de Sarikamis, de
Gole, d’Ardahan, de Posof et de Bolu (Fig.5).

b) La forme d’écorce ayant d’écailles comme la crolite de moule
('écorce du type élite ayant des branches verticales au trone, est géné-
ralement de cette sorte. On les rencontre dans les populations de Catacik,
Bolu, Akdagmadeni et Sarikamis (Fig. 6).

¢) La forme d’écorce, dont les écailles se divisent irréguliérement
au long du tronc (surtout dans les foréts de Bolu et d’Akdagmadeni
(Fig. 4).
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Bois:

8 — Nous n’avons pu constater les différences au point de vue de
trachéides, de rayons ligneux, de formes et de types des ponctuations, en
coupe transversale, tengentielle et radiale de bois des Pins sylvestres

‘studiés dans différentes régions (Tableaux.5, 6, 7).

Les parois des trachéides transversales sont denticulées et les lon-
gueurs de dents se varient entre 4,83-11,27 microns.

Les diamétres des canaux résiniféres du bois en coupe transversale,
sont & ’eviron de 100 microns, dans les régions optimales du Pin sylvest-

're; mais, au sud de sa répartition, ils sont maximales. Ces diamétres sont

les plus petits chez Pinus silvestris L. ssp. Kochiana (Klotzsch.) Elicin,
comb. nov. au contraire du cas de ses aiguilles (Tableau. 5).

En conséquence, on a obtenu un rapport entre les canaux résiniféres
du bois et la longueur de période de la sécheresse.

Les canaux sont en général dans le bois d’été ou i I'alentour. C'est

4 dire qu'ils se forment généralement en été et ses diamétres sont pro-
portionels avec la durée de période de la sécheresse.

Pollen:

9 — Nos recherches montrent que les dimensions de pollen sont
différentes et elles sont grandes au sud de la répartition, mais petites au
nord, et ces dimensions se diminuent de sud au nord (Tableaux.9, 10, 11,
12,13).

Les dimensions de pollen sont en rapport par les conditions écologi-
ques et les périodes de la sécheresse des régions ou le Pin sylvestre est
spontané.

Cone:

Les dimensions de cones des régions optimales ne montrent pas

- beaucoups de différentiations. Mais, ces dimensions sont différentes chez

les Pins sylvestres qui croissent dans la steppe ou dans les régions limit-
rophes. Par exemple, les cones des Pins sylvestres d’Akdagmadeni et P1-
narbag: sont plus grands que ceux des régions optimales (Tableau.15).
Néanmoins KAYACIK (90) écrit d’aprés STEHE qu'ils peuvent étre les
pins sylvestres ayant des petits cones et qui croissent mal.

Les nombres de carpelles de cénes ne se varient pas sensiblement
(Tabeau.16). Aprés avoir étudié 3000 cdnes, nous avons constaté que les
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nombres de carpelles sont touj i
jours paires et ses di
étant les carac téristiques inchangeaties lvergences sont 6/15,

Les cones les pl i .
havi. blus petits sont chez les Ping sylvestres de Hopa-Ar.

Les longueurs de la ti 6 S
eaungy ige des cones ne sont pas trés variables (Tab-
Les r/L (Diamétre de coéne/Lo 5
' ngueur de cone), étant les chif
] ap;;grochant,’ montrent que la forme de cones est équivalent (Tableallx igé)és
n conséquence, I.a grandeur de cones est une caractéristique. :
permet de rendre continuel le cycle de la vie, par les organes générati\?:;

Graine:

e 11 - Les gra‘ndeurs de graines montrent beaucoups de variations
S graines son-t trés grandes au sud, mais plus petites au Nord (Tablea .
17). Ce cas actionne le poids de 1000 graines. B
. lI;asic;rim:,iuon des organes génératives vigoureuses est aussi pensable
€l de graines. Par exemple, les graines d i
Hopa-Arhavi sont trés ites; ’ g ologiquen e de
betites; car, les conditions écologi
. . es; R glques de cet -
roit ne rendent pas obligatoire avoir de graines fortes et qgrandes .

Aile de graine:

N ig — Les ailes de .graines n’ont pas de variations importantes (Tab-
au.18). Elles sont toujours en rapport avec les dimensions de graines.

Cotylédons:

13 — Les nombres de cotylédons sont nombreux au sud, mais peu
au nord, étant en rapport par la grandeur de graines (Tab.19),

Conditions du Milieu:

' 14 — Le Pin sylvestre se montre généralement dans le climat con-
tinental en Turquie, comme dans tout le monde, 1 est résistant au froid
et & la sécheresse. 1l est toujours sous les influences climatologiques dif-
férelges dans son aire entre 200-2700 m de hauteur. !

ans son aire, la période de végétation est 2- i &
moyenne annuelle est 4,1-14,3°C, lagtempérature Ii;nx?::;;iaegin;%e:?éuz
la mmpérature minimale est —37°C. La moyenne de la pluie annuélle est

¥

\
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361,7-2510,3 mm et la pluie qui tombe dans la période de Mai-Septembre,
est 87,9-869,2 mm. La moyenne de I'humidité relative annuelle est 64 -

i 78 %. La période de la sécheresse est en général, de Juin jusqu’au mois
4 de Septembre. Dans les régions montagnardes, elle se varie entre d’Aoflit
"' et d’'Octobre. Ces périodes n’existent pas dans les régions humides comme

~Giresun et Hopa.

En général, les stations de Pins sylvestres n’ont pas ’humidité excé-
dente et de matiéres minéraux. La dissolution de la couverture morte est

"~ pormale sur ces sols liches, légers et composés par les terres pauvres,
" dont les caractéristiques sont limon sablé et limon en poudre.

PAMAY (123) a détérminé que les pH de ces terres sont moyen-

- nement 6,60 (5,50-7,77).

Nous n’avons pas rencontré a la chaux dans 'aire de Pins sylvestres

" en Turquie.

En conclusions, le Pin sylvestre est une espéce modérée au point de
vue de 'humidité et de matiéres mineraux. Il préfére les terres sablées.
Il ne souffre pas de températures basses et élevées. 11 est résistant aux
extrémités climatologiques et d’aprés qu'il préfére la lumiére, il peut s’-
adapter a la demi-ombre, par son type dit «la forme pénombre». Il ne
souffre pas de gel et ses voeux de température se changent d’aprés les

* races différentes.

Culture:

15 — PAMAY (123) a profondement étudié la régénération natu-
relle des Pins sylvestres et les possibilités de rajeunissement en Turquie.
Ce qui est important pour la Turquie, c’est assurer la continuité des peup-
lements étendus au bord de la Mer Noire orientale, dans la steppe et dans
les régions limitrophes.

On doit garantir la continuité des Pins sylvestres d’Akdagmadeni,
dont la surface est assez vaste, par les travaux d’amélioration et il faut
rendre en valeur les graines des Pins sylvestres de cette origine, en instal-

. lant les pépiniéres suffisantes pour élargir 'aire de cette espéce.

Les peuplements de Pinarbagi-Melikgazi et cels d’entre Kayseri-Ma-
rag, ont les cas particuliers. Les problémes sur la disparition des peuple-
ments de Cédre a Tokat-Erbaa que AYTUG (10) mentionne, sont pensab-
les pour les peuplements de Pins sylvestres d’entre Kayseri-Marasg et cels
de Pinarbasi. C’est pour cette raison qu'il est nécéssaire de garantir la
présence et la continuité de ces peuplements, méme, d’élargir I'aire qu’ils
s’occupent, profitant des pins qui fructifient abondamment et qui donnent
des graines enbonne qualité. 11 est évident qu’on devra profiter des pépini-
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éres qui seront installées sur place. La perte de ces peuplements pour-
rait étre considérer, si on n’améliorait pas cette espéce.

Il est évident que les types élites de Pin sylvestre de nos foréts se
sont diminués par la sélection négative de forestier.

Applications de sylviculture doivent étre en faveur des types élites
que nous avons détérminés et ces types doivent étre installer dans les
foréts.

Nous devons utiliser les graines de Pins sylvestres s’adaptées au
milieu, pour les reboisements des régions steppiques.
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