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«Canli tahkimat» yapimi, bitkileri ve bitki kisimlarint hakim yapi
elemanlari olarak kullanmak suretiyle, vejetasyon icin uygun iklim ko-
sullarina sahip ¢iplaklasmis yamaclarin stabilizasyonu ve yeniden bitki
ortistine kavusturulmasidir. Bu gibi ciplaklasmis yerler, ya tabil ne-
denlerle (yamacglardaki kayma ve kirilmalar, buyuk coktuntuler ve ka-
ya yuvarlanmalari gibi), ya da insanlarin tiarliu faaliyetleri (yol yapimi
v.b.) sonunda meydana c¢ikmis olabilir.

Canli tahkimat teknigi, yuzyilimizin bir bulusu degildir; aksine,
daha XIX. yuzyilin baslarinda Avusturya’da ormanciliin ve sel kont-
rolintn cok gelismis bir kolu durumundaydi. Bu eski teknige ait bilgi-
lerin zamanla buyuk oranda kaybolmasinin tek nedeni -genis capta
beton kullanilmaga baslanmasindan da 6nce- muhendislikte meydana
gelen buyuk gelismedir. Korkung seller ve ikinci Dlinya Savasi’'nin so-
nucu olara taskinlarin, c¢iglarin 6nlenmesi calismalarinda meydana
gelen aksamalar ve nehirler Gzerinde baraj yapimlarinin yarim kalmasi
ise 1945 yilindan itibaren bu calisma alanina sistematik sekilde yeni-
den el atilmasini zorunlu kilmis ve o siralarda bu alanda genis bir uy-
gulama yapilmistir.

1) Bu yazi, yazarin V. Dunya Ormancilik Kongresi'ne sundugu bildirinin cevirisidir. (Was.
hington D.C., 1960).
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CANLI TAHKIMAT YAPIMI METODLARI

Canli tahkimat yapiminda simdi c¢ok degisik yapi tipleri uygulan-
maktadir. Asagida, Avusturya’da gelistirilen ve uygulanan metodlar an-
latilacaktir. Bu yazida, ladin, cam, Kkizilagac¢ v.b. gibi agaclarin yeserme
kabiliyeti olmayan dallarina «kuru dal»; so6gut, kavak, yalanci abanoz
(labumum), kurtbagri, ilgin v.b. gibi agac¢ ve odunsu bitkilerin kéklen-
me kabiliyetine sahip dallarina da «canh dal» ya da «cgelik» deyimi kul-
laniimistir.

Hazirlik isleri

Yamacin c¢iplaklasmasina yol acan faktorleri ortadan kaldirmak
Uzere alinacak tedbirlerin yanisira ilk yapilacak sey, biyolojik yapilarin
stabil olmasini saglayacak hazirlik isleridir. Bu islerin bir kismi butd-
nayle teknik karakterdedir. Diger kisminda ise teknik ya da cansiz ele-
manlar, belli bir stire sonra esas yapilarin gdrevini yuklenecek olan canli
elemanlarla (araya yerlestirilen bitkiler) kombine edilmislerdir. Hazirlik
isleri sirasiyla sunlardir:

1. Suyun alt oyulmalarina sebep olmasini 6nlemek UGzere etek tah-
kimati.

2. Yuvarlanan taslara karsi koruyucu yapilar.
3. Drenaj isleri .

4. Tabanin daha cok oyulmasini dnleyecek oyuntu doldurma is-
leri.

(@) Yesil traversler (yeni kesilmis agaclardan meydana getirilen
setler). En fazla 2 m. uzunluktaki agac govdeleri (tomruklar) ile, en
az 5:1 oraninda edime sahip duvarlar meydana getirilir. Tomruklar
arasindaki bosluklar kdklenme kabiliyetindeki dallarla, calilarla ya da
onclu agag fertleriyle doldurulur. Bunlarin (dal, ¢ali, fidan) yalniz 1/5
oranindaki kisimlari gérulebilecek sekilde acikta kalacak ve geriye ka-
lan uzun kisimlari sikica topraga gomulecektir (Resim 1).

(b) Oyuntunun kuru dallarla tamamen doldurulmasi.
() Oyuntunun canli dallarla tamamen doldurulmasi.

Bu son iki metodun her ikisi de oyuntu tabaninin stabilizasyonun-
da ve yukselmesinde, ayrica dik ve dar «V» kesitli oyuntularda munferit
buyuk kayalarin tutulmasinda 6nemli rol oynarlar. Oyuntu, fazla mik-
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tarda kuru dallarla (b) ya da kéklenme kabiliyetindeki taze dallarla
(c) sikica doldurulur ve bu dallar, enine uzatilmis agac govdelerine
tellerle tutturulur; (c).de, kdék yapma kabiliyetindeki taze dallar top-
rakla iyice ortalmelidir. Aksi halde koklenemez ve kururlar.

5. Yamacg Uzerindeki tas ve kaya parcalarinin yuvarlanmalarini
onlemek, kar tabakasinin kaymasi tehlikesini azaltmak, ya da suyu
kuru kisimlarda alikoymak Uzere yamacg stabilizasyonu isleri.

Resim 1. Agac govdelerinden bir set yapilmasi ve aralarinin canl dallarla
doldurulmasi suretiyle toprak yerinde tutulabilmektedir.

(a) Teraslandirma.

(b) Orme citler.

(c) Kaziklarla tahkim.

(d) Kuru dallarin siralar halinde kismen gémulmesi.

(e) Yamac duvarlari.

6. Yamaclarin dazeltilmesi isleri. Kirik kenarlarin ve keskin roli-
yef hatlarinin yuvarlaklastirilmasi, bitkilerin yerlesip gelismesini ve
ileride s6z konusu olacak faydalanmayi kolaylastirmak amaciyla dik
edimli kisimlarin daha duz bir duruma getirilmesi. Fazla e§imli kisim-
larin genis Olcude duzeltilmesi, daha az masrafla daha cabuk basariya
ulasmayi saglar.
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Esas isler

Dayanikli ve kalici yapilar, yukari kisimlardaki toprak tabakalari-
nin stabil duruma gelmesini saglarlar ve sonug olarak cesitli gerilmele-
ri absorbe ederek, kaymalari dnlerler. Topragin mukavemetini arttir-
mak yonunden boyle yapilar, betonarmedeki demirler gibi rol oyna-
maktadir.

1. Orme citler.

Tsin Yapihsi: Topraga, asagl yukari birer metre aralikla kaziklar
cakilir. Bunlarin arasi, kok yapma kabiliyetindeki taze dallarla 6ralar.
Cubuklarin hi¢c degdilse kesik uclari topraga derince gomulmelidir. s
tamamlaninca 6érme c¢itlerin - kurumalarini 6nlemek ve koklenmelerini
saglamak Utzere- toprakla tamamen o6rtilmeleri gerekir. Bu metodun
faydasi, humusun yerinde tutulmasi, mahzuru ise fazla miktarda taze
dala ihtiya¢c gostermesidir; bu maksatla uzun ve 6rulmesi kolay kokler
de kullanilabilir.

2. (a) Kordonlar.
(b) Koklenme kabiliyetindeki dallarla desteklenmis kordonlar.
(c) Canh c¢it dikimi.

Butun kordon cesitlerinin yapimi icin 0.5-1.0 m. genislikte teras-
lar gereklidir. Bu teraslar lUzerine sogut celikleri birbirine paralel se-
kilde uzatilarak UGzerleri toprakla ortulur ya da bunun yerine birkag
yasinda fidanlar dikilir (a). Teraslari kar ve toprak basincina daha da-
yanikli duruma getirmek Uzere, teraslar Uzerine ladin ya da goknar
dallari yatirarak bir tabaka meydana getirmek mumkudnduar. Bu tabaka
toprakla értulir ve bu is bitmeden dikim yapilmaz (b) (Resim 5). Uciin-
cu alternatifte (c), koklu fideler teras Uzerine yatay olarak uzatilir ve
batin goévdeleri boyunca arizi olarak kék yapmalarini saglamak tzere
toprakla ortalarler. Bu maksat icin yalniz é6nct adac¢ tarleri uygun-
dur. Bu metodun mahzurlu tarafi, topragin stabil duruma gelmesinde
etkisinin zayif ve buna karsilik maliyetinin yuksek olmasidir.

3. Demet tesisler.

Koklenme kabiliyeti olan dallardan demetler hazirlanarak, bunlar
tesviye egrilerine paralel sekilde uzatilmak suretiyle yamaca gomulir-
ler. Bunlarin yas (koklenebilen) ya da kuru kaziklarla topraga iyice
tesbit edilmeleri gerekir. Bu metod, isin hizla ilerlemesi bakimindan
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avantajli, tas yuvarlanmalarina ve erozyona karsi hassasiyeti ve de-
rinlemesine etkisinin azhigr bakimindan mahzurludur.

Resim 2. «Celik gdmme» diyagrami.

4. Celik gdmme.

(a) Basit
(b) Karisik

Koklenebilme kabiliyetine sahip taze dallar cedikler), birbiri,
Uzerinde capraz duracak sekilde yamaca derince gémulir. Celik boy-
larinin 1/5-1/4 U topragin disinda kalmahlidir (Resim 2). Birgok bitki
turleri ve degisik kalinlikta (ince ve kaim) dallar -Uniform bir koklen-
me ve farkli kék derinlikleri saglamak Uzere- karisik olarak bir arada
kullanilabilir. Daha genis ve tas, kaya parcalari v.b. ile kapli yamaclar-
da dallar tesviye egrilerine paralel hatlar boyunca gomulmektedir; al-
cak sevler Uzerinde (kara ve demiryolu sevlerinde) bu is asagl yukari
30° lik. sev egimlerinde yapilmistir. Dolduru sevleri Uzerinde dallarin
gbmulmesi ve gecici olarak toprakla orttlmesi elle yapilir; ayni za-
manda toprak makina ile de dokulup sikistiriimaktadir. Degisik tar ve
yastaki dallarin karisik olarak gomulmesinde, bunlarin arasina o6ncu
agac tarlerinin kokla fidanlari da dahil edilir. Bu takdirde 6nci turlerin
yanisira klimaks bitki ortistne ait tdrlerin de araya katilmasi, bitki-
lerin klimaksa dogru birbirlerini tabii sekilde takip etmelerini (sukses-
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yonu) hizlandirmak bakimindan buyudk bir énem tasir. Bu metodun
avantajlari, el isinin ¢cok az olusu, erozyona, tas yuvarlanmalarina,
yuklenmeye, kar basincina ve ciglara karsi yuksek bir dayaniklilik sag-
lamasidir. Kisa su surginlerinden ve ayni zamanda kaim taze dallar-
dan yararlanmak mimkundiur ve kuruma yuzdesi dusuktar. Avustur-
ya'da gelistirilen bu metod, c¢iplak yamaclarin canhl (yesil) tesislerle
stabil duruma getirilmesinde en ucuz ve en dayanikl tahkim metodu
olmustur.

Yamag¢ ylzeylerinin kaplanmasi metodlari

Canli tesisler daima ciplak alanlarin sun’i olarak bitki drtisune
kavusturulmasi hususunu da i¢ine aldigindan, toprak ytzeyini ¢ok kisa
strede etkiliyebilecek metodlar 6zel bir énem tasirlar. Yukaridaki bo-
limde yamaclar Gzerinde dogrular boyunca yapilan tesislerin oldukg¢a
detayl bir sekilde ele alinmasi, yamag yuzeylerinin tamamen ortulme-
sini saglayan metodlarm butunuyle yamag yluzeyine bagli olmasindan
ve bu ylUzden genisce ve kayma egilimi gosteren yamaclarin énce de-
rinlere kadar stabil duruma getirilmesi gerektigindendir. Stabilizasyon
metodlarinin uygulanmasindan artik vazgecmek gerektigine karar ve-
rebilmek i¢cin en azindan birkac¢ yillik pratik deneme ve godzlemlere
ihtiyac vardir.

5. Dal tabakasiyla ortme.

Uzun ve mumkdn oldugu kadar dizgin taze dallar yamag Gzerine,
fazla egimli kisimlari ve buralardaki topradi tamamen kaplayip orte-
cek sekilde yayilir. Bu dal tabakasi ince ségut dallariyla birbirlerine
baglanip tamamen topraga tesbit edilerek, Gzerine toprak ortalGr. Bu
metod, dallarin uzunlugunu gecmiyen (takriben 5 m.) al¢cak yamacg ya
da yamac¢ kisimlari icin kullanishdir. Mahzuru, fazla miktarda uzun
ve duzgln dallara ihtiya¢c godstermesi, avantaji ise su erozyonuna kar-
sI buyuk bir dayanma gucune sahip olmasidir.

6. Cim kesekleri.

ise baslamadan once kesilip hazirlanan ¢im kesekleri uygun bir
yerde ve ince cubuk ya da sislere dizilmis sekilde muhafaza edilerek,
citlerin tamamlanmasindan sonra yamacin ¢ok dik ve yesillenmesi zor
kisimlarina dosenir. Topragin biraz humusla takviye edilmesi ve ¢im
keseklerinin topraga sikica tutturulmasi basariyr saglamlastirmakta-
dir. Islak yerlerde kamis dikimi de yapilmis ve bu denemeden, kamigla-
rin biyolojik bir drenaj vasitasi olduklari anlasiimistir. Adi kamis
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(Phragmites communis) rizomlarmm butdn yumrulari (bogumlari)
kesilerek yamaca dikilmistir.

7. Ot tohumu serpme ve yamag yuzeyini koruyucu -stabilize
edici bir tabaka ile 6rtme.

(a) Ot tohumu serpilmesi (Resim 5).
(b) Malglama islemi.

(c) Asfaltlama islemi.

Bu metodun prensibi, sun’i bir sekilde lokal iklimi etkilemek
suretiyle ot tohumlarinin ¢imlendirilmesidir. Koruyucu ve stabil du-
ruma getirici bir o6rti sayesinde degistirilen mikroklima, mikroeroz-
yona karsi koruma saglar ve sun’i gubrenin yamacta tutunup topraga
nidfuzuna yardimci olur. En eski metod olan otlandirmada eskiden
yalniz otlak alanlarindaki ot ve tohum kalintilari kullaniliyordu; bu-
gun ise bu islem, karisik tohumlar ve sun’i gubre ile birlikte kuru ot ve
bugday saplari da ilave edilerek buyuk &lgcide Amerikan tipi malcgla-
maya benzemistir. Cok gelismis olan ve degisik sekillerde uygulanan
asfaltlama islemleri ise Avusturya'da yalniz yol yapiminda (sevlerde)
kullaniimaktadir.

Tamamlayici ve Gegici Yapilar :

Bunlar stabil yapilari ve 6rtme (kaplama) tesislerini tamamlayici
ve destekleyici rol oynarlar. Arzu edilen klimaks bitki topluluguna ge-
¢isi temsil eden 6ncu bitki tarlerinin mumkun olan en kisa slrede sa-
haya gelmelerini saglamak maksadiyla yapilirlar. Daglik arazide bu
calismalar asagida anlatilan metodlarla ve ancak kicgUk ve egimi az
yamaclarda mumkuin olabilmektedir. Cunki bu isin basariya ulasabil-
mesi icin topragin tamamen stabil duruma getirilmesi sarttir.

8. Celikler.

Vejetatif yolla Gretilebilen bitki tdrlerinin strgun, kok ve rizom-
larmdan elde edilen celikler, uzunluklarinin 4/5 ine kadar topraga go6-
maualarler. Bunlar, nehir ve dere kiyilarinda, dolduru sevlerinde ve
¢iglari durdurmak amaciyla yapilan setler (Lawinenbremshdckern)
Uzerinde perelerle (tas kaplama) kombine edilerek buylk basariyla
kullanilmakta ve bu metoda «Celik dikimi» (Fugenbepflanzung) adi
verilmektedir.
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9. Oncu dikimi.
Onci bitki tdrlerinin koklu fidanlarinin  dikilmesidir.

10. AJac¢landirma.

Genellikle ormancilikta kullanilan metodlara goére ekim ya da di-
kim yapilmasidir. Agaclandirma, 06zellikle tir secimi bakimindan, 6n-
cu dikiminden ayrilmaktadir. Cunki ajac¢landirmada amag, klimaks
bitki toplulugunun esasini teskil eden islah edici tarleri zamaninda sa-
haya getirmektir.

VEJETATIF TAHKIM METODLARININ SECIMINDE GUZzZONUNDE
BULUNDURULACAK HUSUSLAR

Bizi amaca ulastiracak en kestirme yolu bulmak icin, 6nce asagi-
daki hususlar Gzerinde iyice disinmemiz gerekir :

1. Vejetatif tahkimat yapilmasinda gudulen amac¢ nedir? Yapil-
mak istenen sey ciplak arazinin bitki ortistiine kavusturulmasi mi, ka-
yan yamag topraginin stabilizasyonu mu, yoksa glzel bir gérunis sag-
lamak midir?

2. Ulasilmak istenen sonu¢ nedir? Elde edilmek istenilen klimaks
bitki toplulugu cayir mi, ¢calilik mi, yoksa orman midir? Bu U¢ imkan-
dan hangi 6zel form en basarili olabilecektir? Kullanilabilecek bitki-
ler -ve bunun sonucu olarak vejetatif tahkim metodlan-, bitkilerin
yasama ve gelismesine uygun cevre kosullari ile sinirlanmistir. Opti-
mal bitki toplulugu bakimindan da durum aynidir. Bu nedenle her-
hangi bir tur, yalniz biz istedigimiz icin gaye olmamalidir. Bu nokta-
da fitososyoloji ve suksesyon teorisi hesaba girer.

EN UYGUN BITKf TURLERININ SECIMINDE GUZONUNDE
BULUNDURULACAK HUSUSLAR

Yamag¢ topraginin stabilizasyonu maksadiyla vejetatif tahkimat
yapiminda uygun dikim metodunun secilmesi birinci derecede 6nem
tasimakla birlikte, bu metodlarm etkinligi ve dayanikhihdi buyuk o6l-
¢lde en uygun bitki tdrlerinin se¢imine bagh bulunmaktadir. Hatta
bu husus, planlanan klimaks ya da stabil bitki topluluklarinin da ke-
sin isteklerinden birisidir.
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1. Ekolojik goérus acgisina gore:

Genis bolgelerin  vejetasyon haritalari yapilmis (Kuzey Tirol
1/25000) ve hangi cins ve turlerin nerelerde yetisti§i bunlardan ¢ika-
rilmistir. Arazi kaymalarina maruz bulunan bircok yerler fitososyo-
lojik acidan incelenmis, bunlarin tabii 6ncli vejetasyonu tesbit edil-
mis, bdylece cesitli kisimlarin dizenlenecek egimleri ve uygulanacak
canli tahkimat metodu kararlastirilmistir. En 6nemli bitki familyala-
ri icin ekolojik seriler meydana getirilmistir.

2. Ureme kapasitesine gore :

Stabil tesisler icin yapi materyali olarak en enteresan turler,
vejetatif yoldan Uretilmeleri mimkin olan odunsu tirlerdir. Bu mak-
satla yapilan calismalarin sonuclarini soyle 6zetliyebilirizz: Dogu Alp-
lerinde tabii olarak bulunan 22 soégut tard, 2 kavak turd, Myricaria
germanica, Laburnum alpinum ve anagroid’ler, Ligustrum vulgare ve
Phragmites communis, surgun ve kok celikleriyle dretilebilir; ayrica,
6 si Compositae familyasindan olmak Uzere 11 bitki tira de rizom
(toprakalti govdesi) celiklerinden uUretilebilmektedir.

Birka¢c yasindaki celikler, bir yasindaki celiklerden daha kolay-
lhikla kék yapabilmektedirler. Koklenme ylzdesi ve buyume hizi, ce-
liklerin hacmi ile dogru orantili olarak artmaktadir. Bu nedenle ce-
liklerin uzunluk ve kalinhiklari mimkin oldugu kadar fazla olmalidir.
Minimum uzunluk rizomlar i¢in 10 cm., strgun celikleri icin 40 cm. dir.

Ureme kapasitesi (kabiliyeti) bitkilerin tabiatinda var olan ka-
htsal 6zelliklere bagh olarak, yil boyunca degisiklikler gosterir. Bu ka-
biliyet, degisik bitki tdrlerinde birbirinden farkhdir. Fakat genel ola-
rak kok yapma kabiliyetinin esas itibariyle c¢iceklenmeden tohumlarin
olgunlasmasina kadar gecen devrede ve Sonbaharda yapraklarin sa-
rarmasi sirasinda azaldigi soylenebilir. (Resim 3). Celiklerin kdk yap-
malarini etkileyen faktor, celiklerin kesilmesi sirasinda bitkinin veje-
tatif durumudur. Bu durum yalniz kéklenme ylzdesini degil, ayi za-
manda gelecek yillardaki buyume kabiliyetini de etkilemektedir. Celik
almak icin en uygun zaman, bitkilerin uykuda oldugu (vejetatif faali-
yetlerin durdugu) devredir. Bu devrede kesilen ve soguk suya yatirilan-
celikler, koklenme kabiliyetini batin yil boyunca muhafaza edebilir-
ler. Sonbaharda kesilen celiklerin Gstiin bir kdk yapma egilimi goster-
meleri nedeniyle Sonbahar dikimleri, ilkbahar dikimlerine tercih edil-
melidir. Beylece ilkbaharda celikler hemen buyimeye ve gelismeye
baslayabilmektedirler.
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Resim 3. Ug¢ ayri ségut tarunian yilhik vejetatif ritmi: duz ¢izgi, koklenme ytzdesi
kesik ¢izgi, celikte meydana gelen artim miktari (gram cinsinden kuru agirlik ola
rak); noktali cizgi, kokte meydana gelen artim miktari (gram cinsinden kuru agir
ik olarak)
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3. Mekanik etkilere karsi koyabilme guctne gore:

Oncu bitki tarleri ve ayni zamanda klimaksa gecisi temsil eden
ilk ara turler icin, toprak, cakil v.b. gibi materyalle ortilmeye, eroz-
yona (koklerin aciga c¢ikmasina), kar, cakil ve yuvarlanan taslar
altinda kalmaya karsi yuksek bir dayanma gucu istenmektedir. Bu
istekleri karsilayan odunsu ve otsu bitkiler bulunmustur. Bunlar ara-
sinda, so6gut ve camlar gibi, govdelerinin yari yukseklijine kadar
gomulmeye bile karsi koyabilen ve bu durumdan zarar goérmeyen
agaclar da vardir (Resim 4). Belirli bunye ve sekil 6zellikleri, ekst-

Ubaracholforta
Sah* incana

Resim 4. Salix incana, godvdesinin alt tarafi tamamen c¢akilla 6rtald oldugu halde,
gelismesini sihhatle surddrebilmektedir.
Or. Fak. Dergisi Seri: B— 12
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rem c¢evre kosullarina adaptasyonu mumkun kilmakta, go6zlemleri
kolaylastirmakta ve floristik  6zellikleri bilinmiyen bdélgelerde bile
onemli bir kaziya lizum kalmadan anlam cikarmaya (istidlale) im-
k&dn vermektedir.

4. Toprak stabilizasyonu ve tesbiti agisindan kabiliyetlerine
re :

Bu kabiliyet kok sekline (koklerin dagildigr topragin hacmine),
kék hacmine ve bitki kékanin gerilmelere (basmc¢ ve ¢cekmeye) kar-
si koyma gicune baghdir. Kokleri kazilarak topraktan soékulup cika-
rilan bitkiler Uzerinde yapilan binlerce 6lgme sonunda, esas itiba-
riyle birbirinden ayirdedilmesi mimkin 3 ana kok tipi tesbit edil-
mistir. Buna gore bitkiler;

Resim 5. Gécuntult bir yamacin «kdklenme kabiliyetinde dallarla desteklenmis
kordonlar» vasitasiyla tahkim edilerek ekimle otlandirilmis durumu. Gallinabach
(Vorarlberg), Avusturya.

g6-
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(a) Ekstansif kok yapanlar,
(b) Entansif kok yapanlar,

(c) Bu iki tipin kombinasyonu seklinde kok gelistirenler olmak
Uzere Uc¢ gruptur. Bu olgmeler sonunda, otsu bitkiler arasinda eks-
tansif kok yapanlarin oldukca yuksek oranda bulundudu ortaya cik-
mistir. Kok ve surgin hacimlarmm birbirine orani asagr yukari be-
lirlidir. Bu oran c¢ok kucuk degisiklikler gostermektedir. Kismen g6-
mulmeye ve erozyona karsi buyuk bir dayaniklik gdsteren bitkiler
Ustin rejenerasyon kabiliyetleri nedeniyle, kaide olarak topragin
stabilizasyonunda iyi sonug verirler. Strgun ve kék formu ya da hac-
mi, degisik yetisme muhitlerinde farklar gdstermektedir. Cunki bit-
kiler yuksek toprak rutubetine ve besin maddesi muhtevasina kar-
sihik ekstansif kok sistemleri yerine entansif kok sistemleri gelistir-
mektedirler. Bitki koklerinin mukavemet 6lcmelerinde, kopma mu-
kavemetinin 665 kg/cm2ye kadar ulastigi tesbit edilmistir (Medicago
sativa).

5. Boy ve hacim artisina gore

Tlk 25 yildaki artimi gosteren egriler, 24 6nemli onct cali ve
agac turd icin elde edilmis ve bunlar, vejetatif tahkimat yapiminda
kullanilan tdrlerin bayume hizlariyla karsilastirilmistir. Uzun oémar-
10 ot ve otsu bitkilerden 14 Gnun bldyume durumlari da, émdarlerinin
ilk 3 yillari i¢cin tesbit edilmis bulunmaktadir.
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