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Bu calisma ile Kuzey Trazkya Daghk Orman Yetisime Bolgesinde
ince kristalli sistlerden olusmus topraklarin bulunduklar: genetik gelisim
sathalary incelenmistir. Bolgede bulunan genetik toprak tiplerini temsil
edebilecek 7 tipik toprak ornek olarak alinnustir. Bu topraklarmm gene-
tik toprak sistematigindeki yerlerinin saptanmasi icin ozellikle Kil bo-
litmiiniin, demir {fraksiyonlarmm toprak kesitindeki yikanma - tasinma
ve birikme durumlart arastiridlmistir. Topraklarin hiikiimlendirilebilmesi
icin ayrica morfolojik ve diger analitik toprak ozellikleri de inceleamis-
tir. Topraktaki demir bilesiklerinin fraksiyonlamas: yolu ile arastirma
bolgesinde Esmer Orman Toprogi, Solgun Esmer Orman Topragi, Boz
Esmer Orman Topragi, Podsoliimsiit Boz Esmer Orman Topragr ve Pod-
sol Esmer Orman Toprag: tiplerinin tanmlanmasmm miimkiin oldugu
sonucuna varilmaktadir.

1. GIRIES

Toprugin olusumu ve gelisiminin incelenmesi, 6zelliklerinin saptanmasi ve niha-
yet topraklarin smflandirilmasi Toprak Ilminin baslhica konularindan biridir. Ge-
rek cograti Olgiiler iginde, gerekse yerel fakat genetik toprak arastirmalarinda ura-
zi incelemelerinin yanisira laboratuvarda da topraklarin incelenmesi gerekmektedir.
Topraklarin bulunduklari genetik gelisim sathasi laboratuvarda muhtelif metodlar-
la incelenebilmektedir. Burada bir yandan ornek olarak secilen topraklar incelenir-
ken, bir yandan da emin sonuclar veren hir metodlar sisteminden bhahsedilmistir.

Toprak simiflandirmalar: incelendiginde birbirinden ok farkh genetik toprak
tiplerinin bulundugu goériilmektedir (KANTARCI, M. D. 1972). Toprak tiplerinde
goriilen, bu farklar toprak olusumunda etkili olan faktorlerin (anatas, iklim, yer-
ylizii sekli, zaman ve canhilar gibi) holgesel olurak degisimlerine ve etkime agirhk-
larina bagh kalmaktadir. Toprak tiplerinde goriilen bu cesit farklara gore inceleme
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metodlarr da farkh olabilimektedir. Burada konu edilen metod sistemi yurdumuzda
rastladigimiz zonal veya diger deyimle klimatik topraklar icin uygulanmak duru-
mundadir. Metod sisteminin yurdumuzda bulunan diger toprak tipleri icin verecegi
sonuclar: hentliz arastirmaktayiz.

Metod sisteminin uygulamasina ornek olmak iizere Kuzey Trakya Daglhk Or-
man Yetisme Bolgesinde, silikat anatasindan ithman iklim etkisi altinda olusmusg ve
bir genetik toprak gelisim sirasinda yer alan Esmer Orman Topragi, Solgun - Es-
mer Orman Topragi, Boz - Esmer Toprag: tipleri secilmislerdir.

Bu genetik geligim swasinda daha ilevideki satha podsolik Boz - Esmer Orman
Topragi’dir. Diger taraftan kuvarsca zengin, kil ve katyonlarca (ozellikle Ca, Fe,
Al) fakir anataslardan iliman iklim etkisi altinda olusan topraklarda baska bir ge-
netik gelisim siras1 bahis konusu olabilmektedir. Bu defa Esmer Orman Topragin-
dan, podsolik Esmer Orman Topragi, bundan da Podsol - Esmer Orman Toprag ve
nihayet Podsol tipi geligsebilmektedir. Ancak inceleme bolgemizde (Kuzey Trakya)
topraklarin olusum ve gelisimlerini etkileyen faktorler Podsol tipinin gelisimini sag-
layamamig goéziikmektedirler. Bu konu sonuc boliimiinde tartisilmigtir,

2. TOPRAKTA BULUNAN DEMIR FRAKSIYONLARI

Buahis konusu edilmek istenen metod sisteminde toprakta bulunan demirin frak-
sivonlanmasina ve hu fraksiyonlarin incelenmesine agirlik verilmektedir. Bu neden-
le topragin demir fraksiyonlarmma ait baz bilgilerin hatirlanmasi yararh gériimiis-
tir.

Topraklarin genetik gelisiinleri Si-, Al-, Fe - ve Mn - oksitlerin incelenmesi ile
tayin edilmege calisilmaktadir. Ozellikle toprakta ve topragm kil bolimiinde ( - <
0.002 mm) hulunan Si-, Al- ve Fe - oksitlerin oranlanmasi ile yikanma ve birik-
me horizonlar1 arasindaki farklar arastirilmistir. Ayrica bu oranlar kullanilarak
yurdumuz topraklarinda podsollesme ve lateritlesme yo6nilindeki genetik geligimler
de arastirimistir (GULCUR, F. 1958, 1964 a.b.). Bilindigi gibi asit ortamda ve pod-
sollesme yoniindeki toprak gelisiminde Al- ve Fe - oksitlerin toprakta diisey yon-
de yikanma ve birikmesi bahis konusu olmaktadir. Buna karsihk Si- oksitin asit
ortamda yikanmaya ugramadigi kabul edilmektedir. Tam aksine alkalen ortamda
ve lateritlesme yoniindeki toprak gelisim sirasinda Si - oksitin yikandigi, buna kar-

Si
Al + Fo
lerin orani ile gerek toprak horizonlarindaki yikanma ve birikme olayl, gerekse pod-
sollesme ve lateritlesme yoniindeki genetik gelisim incelenebilmektedir. Ancak son
zamanlardaki bazr yaymlarda silisyumun asit ortamda da yikanabildiginin saptan-
dig1 bildirilmektedir (SCHEFFER - SCHACHTSCHABEL 1970, sh. 336). Bundan do-
layr o©zellikle podsollesme yoOniinde gelisen topraklarin incelenmesinde topraktaki
IFe - oksitlerin  fraksiyonlanmas1 yonilindeki c¢alismalara 6nem verilmistir (U.
SCHWERTMANN 1959 sh. 194, 1964 sh. 194, 1965 sh. 37; U. SCHWERTMANN - W.
LENTZE 1966 sh. 209; E. SCHLICHTING - H. P. BLUME 1962 sh. 144; H. P. BLU-
ME - U. SCHWERTMANN 1969). Topraktaki Al - oksitlerin tayini bhazi metod ve
teknik giicliikler yiiziinden daha az pratik bulunmaktadir. Yukaridaki nedenlerle
topraktaki Fe - oksit fraksiyonlar: ilizerine dikkatimiz yogunlasmaktadir.

sthk Al- ve Fe - oksitlerin ortamda kaldigi bilinmektedir. Bodylece oksit-

Demir bilesikleri ilksel halde topragin olustugu anatagtaki primer ve sckunder
minerallere bagh olarak hulunmaktadir. Ayrisma esnasinda serbest kalan demir

v Bu ominerallerin formiilleri icin bak. tablo 1.
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ivonlar: serbest demir oksitlere doniistirler ve kristallesirler. Veya ortumdaki kosul-
lara gore FeS |, FeSO,, FeCO. (Siderit) veya FeCl, bilesiklerine dontigiirler. Ancuk
ortamdaki diger kosullara bagh olarak demir oksitlerin olusumu ve kristallesmesi
hemen gergeklesmeyebilir. Bu takdirde demir oksitlerin clusumu ve Kristallesmesi
amort demir bilesiklerinin olusumunu takibedebilir. Bu halde toprakta iic¢ demir trak-
siyonunu tanimlamak gerekmektedir.

(1) Anatastaki mineraltere bagh ve henilz avismanus bilesiklerdeki demir iyon-
lari,

(2)  Topragin amorf demir bilesiklerinde bagh demir ivonlan genellikle demir
hidroksit,

(3) Toprakta kristallesmis serbest oksitlerde ve topraklagma esnasinda olus-
musg diger amort olmayan bhitegiklerde baglh demir jyoniar.

Amort demir oksitleri ve buniarin topraktaki rolleri :

Anatasin veya anatastan gelen minerallerin ayrigmas) esnasinda  serbest ka-
lan diger iyonlar (Si, Al, Ti. Mn) gibi demir iyonlari da genellikle amorf yapda
ve kil capinda (. <« 0.002 mm) oksitler meydana getivirler. Bu amorf oksitler yiik-
sek ylizey cekim yetenegine sahip oldukiar: icin ilk safhada ve uygun kogullarda
diger toprak taneciklerinin yiizeylerini kaplarlar ve toprak tanecikleri arasinda ya-
pistirict hir rol oynarlar. Amorf demir oksitler esmer renktedirler. Topraga da es-
mer rengi verirler., Ozellikle Esmer Orman Topragimn B (balgiklanma) horizonu-
nun esmer rengi buradan gelir. Amort demir oksitler positit elektrik yikune sahip
olduklar: icin negatif elektrik yiikiine sahip kil mineralleri ile haglamrlar ve top-
rakta kii¢lik caph kirnntilarn olusumunu saglarlar. Bu olay toprakta bulunan kal-
siyum katyonlarinin etkisine benzemektedir. Amort aliiminyum oksitlerin de bu
vonde aynen amort demir oksitler gibi etkisi vardir. Amorf demir oksitlerin posi-
tif elektrik yikii ortam asitlestikge artmaktadir. Ancak aynen kalsiyum iyonlar:-
nmn yikanmasinda oldugu gibi, demir ve aliiminyum iyonlarinin da yvikanmas: kil ta-
neciklerinin serbest kalmasmi saglamaktadir. Boviece kil hdliimiiniin yukaridan asa-
g1 tasmmp birikmesi bahis konusu olmaktadir. Kristallesmis demir oksitler bu yoén-
de amort demir oksitlerden daha az etkilidirier (SCHEFFER - SCHACHTSCHABEIL
1970).

Demir ve aliiminyumun amori oksitlerinin vikanma ve birikmesinde celat (Che-
lat) tesekkiilii dnemli bir etkiye sahiptir. Nemli iklimlerde bitki toplumuna ve top-
ragin asit reaksiyonuna bagl olarak organik maddenin (ormanda dli ortil) ayrs-
masy bir ¢irime ve humuslagsma siirecinden gec¢mektedir. Organik maddenin hu si-
recteki ayrigmasinda meydana gelen en onemli triinler kiiciik molekiillii bilesikler-
den polifenoller ve suda c¢6zunebilen fulvik asitlerdir. Amorf demir oksitler indir-
generek bu organik asitlerle metal - organik bilesikleri olustururlar. Bu metal - or-
ganik bilegsiklere celat da denir. Celat'lar suda ¢oziinebilen bilegiklerdir. Celat te-
sekkiili normal olarak asit. bazan da hafif alkalen ortamda ger¢eklegebilmektedir
(SCHEFFER - SCHACHTSCHABEL 1970). Alkalen ortamda ise organik madde
viksek mikrobiyolojik faaliyet sonucunda, cksidatil ayrisma ile ¢abuk aynstig icin,
alkalen topraklarda demir ve aliiminyumun yikanma ve birikmesi seyrek rastlanan
bir olavdir.

Amort demir ve alliminyum oksitlerle celat leskil eden organik asitler topra-
@ daha derin kesimlerinde artan kalsiyum iyonlary ve pH'mn etkisi ile notrles-
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mektedirler. Bu kesimde organik asitlerin tasidigr demir ve aliiminyum da pihtila-
s1p c¢okelirler. Cékelen amorf demir bilesikleri daha sonra su kaybederek kirmizi
renkteki kristal demir oksitlerine doniisiirler. Boylece topragin ilist kesiminde agar-
mig bir yvikanma ve alt kesiminde de kirmizimsi renkte bir birikme horizonu mey-
dana gelmege baslar (SCHEFFER - SCHACHTSCHABEL 1970).

Toprakta kristallesmiy demir oksitler :

Minerallere baglh demir, bu minerallerin hidroliz yolu ile ayrigsmasi esnasinda
cegitli demir oksitlere doniiglir. Asit ortamda ve yavag hidroliz sonucunda Gotit
(. —FeOOH) kristalleri olusur. GOtit Kkristallerinin olusumunda ©6zellikle organik
maddenin ve ii¢c tabakal kil minerallerinin etkisine dikkat gekilmisgtir (SCHWERT-
MAN, U. 1965). Gotit kristalleri sarimsi kahverengi ve igneler geklindedir (SCHEF-
FER - SCHACHTSCHABEL 1970; SCHWERTMAN, U. 1965). Gotit kristalleri ili-
man bdlgelerin topraklarinda olugsmaktadir. Bu topraklarda Hematit bulunmamak-
tadir. Gotit iki degerli demir bilesiklerinin (FeSO, ve FeCl,) oksidasyonu sonucun-
da da olusur.

Tropik ve yanr tropik bélzelerin tcprakiarinda ise genellikle hizhi ve devamh
nidroliz sonucunda olugan lig degerli amort demir hidroksit, Fe{OH}, su kaybcde-
rek Hematit'e (g— Fe.O;) doniistir. Uc degerli demir hidroksitin ve bundan da He-
matit Kkristallerinin olugumu ortamda organik maddenin azhgina ve g tabakall kil
minerallerinin bulunmayisina  bagianmalktadir (SCHWERTMAN, U. 1265 sh. 37).
Hematit kan kirmzis: renktedir. Altigen prizmalar seklinde kristaller tegkil eder.
Alkalen ortumda Hematit su kaybederck Gotit'e doniigebilir. Fakat Gotit Hematit'e
donilismez (SCHWERTMAN, U. 1965 sh. 37). Tropik ve yur tropik hélgelerin top-
raklarinda Gotit ve Hematit eksceriva yanyana bulunurlar.

Gotit ve Hematitten bagka Lepidokrokit ve Maghemnit te topragin demir oksit-
leri arasindadir. Lepidokrokit (v -FeOOH) portakal rengindedir. Oncelikle iki de-
ferli demir bilesiklerinin, ortamda ar miktarda CO, bulunmasi halinde, oksitlenme-
~iodle Lepidokrokit olusur. Buradaki iki degerli demir bilesikleri ozellikle Fe(OH),
ve IeS’tir. Bu bilegikler kilce zengin, CaCO.’s1iz ve uzun bir 1slak devreye sahip dur-
2un su topraklarinda tegekklil ederler. Lepidokrokit dayamkli degildir. Ortamdaki
kosullara gore tekrar iki degerli demir bilesiklerine veya yeterli ve devamli oksi-
jen varsa Gotit'e déniligir. Maghemit (y—Fe,O,) topraktaki iki ve lc¢ degerli demir
bilegiklerinin, organik maddenin etkisi ile (6zellikle yanginlar ve turbalik yangin-
larinda) ve yiliksek 1s1 altinda meydana gelir. Maghemit kirmizi - kahve renktedir
{SCHWERTMAN, U. 1965. sh. 37).

Yukarda siralananlardan bagka toprakta Magnetit (FeO,) ve Ilmenit (FeTiO,)
te bulunur. Bu ikisi agir minerallerden olup, gli¢ ayrisirlar. Bunlar magmatik ori-
jinlidirler. Topragin olustugu anatastan gelirler. Magnetit ve Ilmenit yukarida si-
ralanan demir oksitler gihi sekunder bilesikier olmayip, anatastan gelen primer de-
mir oksitlerdir. Magnetit ve Ilmenit ileride bahsedilecek olan ditiyonit ve oksalat
cozeltilerinde coziinmezler.

Buraya kadar verilen kisa aciklamadan da anlagilacagy lizere toprakta biri ana-
tastan gelen minerallere ve kile bagh, digeri de ayrisma sonunda yeniden tegekkiil
etmis demir bilegikleri bulunmaktadir. Bunlardan birinci gruptakini topraklagma-
mig demir, ikinci gruptakini ise topraklagsmis (pedogen) demir bilegikieri olarak ta-
mmlayabiliriz. Topraklagmig demir bilegikleri, amorf demir bilegikleri, ve kristal-
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lesmis demir bilesikleri olmak iizere ikiye ayrilabilmektedir. Topraklagmrs demir bi-
lesiklerinde hagh bulunan demir iyonlart ditiyonitte c¢oézlinebilen demir traksiyonu
olarak ta tammlanmaktadir. Topraklagmig demir fraksiyonu Fe, simgesi ile goste-
rilir (ditiyonitten &tiirii). Amorf demir bilegiklerinde bagl bulunan demir iyonlan
aktif demir veya oksalat coézeltisinde ¢oziinebilen demir fraksiyonu olarak tanimlan-
maktadir. Aktif demir fraksiyonu Fe, simgesi ile gosteriliv (oksalattan otiirid). Top-
ragin total demir muhtevasy ise topraklagmig ve topraklagmamig demir fraksiyon-
larimn tamamm kapsar ve Fe simgesi ile gésterilir. Buradan:

Topraklagsmanmis demir=Fe, + Fe, olarak bulunur.

Aktit demirin, topraklasmis demire orani (Fe /Fe,) topraktaki vikanma olay:-
nin aktivitesini gostermektedir. Ozellikle amorft demir bilesiklerinin fazla bulundu-
gu geng topraklarda bu oran yiiksek olarak bulunmustur (SCHWERTMANN, U. 1964
sh. 194). Keza organik maddenin fazla bulundugu horizonlarda da bu oran viiksek-
tir (SCHWERTMANN, U. 1964 sh. 194). Fe /Fe, oranindan favdalanarak toprakla-
rin genetik gelisim sathalari arasindaki tarklar incelenebilmektedir (SCHWERT-
MANN, U. 1964, sh. 194; BLUME, H. P. - SCHWERTMANN, U. 1969). Topraklas-
mig demir fraksiyonunun toprag: yikanma ve birikme horizonlarindaki miktarlari-
nin birbirine orani ile bu horizonlar arasindaki fark analitik olarak ortava konmak-
tadir. Yikanma ve birikme horizonlarindaki topraklagsmis demir (Fe,) miktarlar-
nmn orani ile yikanma olayinin siddeti hakkinda [ikir edinilmektedir.

3. TOPRAGIN INCELENMESI METODLARI

Topraklarin arazide incelenmesi ve horizonlarimn ayirdediimesi icin gerekli bil-
gi A, IRMAK (1954) tarafindan daha onece verilmigtir. Horizon odzelliklervine gore
topraklarin genetik gelisim safhalarinim arazide ayirdedilmesi icin bir ayirim anah-
tari da tertiplenmigtir (KANTARCI, M. D. 1972). Toprak horizonlarina gore alinan
ve analize hazirlanan drnekler asagidaki sira ile incelenmislerdir.

(1) Higroskopik nem tavini

(2) Tane caplarmn tayini

(3) pH tayini

(4) Organik karbon tayini

(5) Azot tayini

(6) Total demir ve diger katyonlarin total miktarlarmmn tayini
(7) Topraklasnus demir miktarimin tayini

(8) Aktif demir miktarimin tayini

(9)  Topragin miibadele cdilebilir katyonlarimin ve miibadele kapasitesinin ta-
yini

Topraklarin higroskopik nem, tane capi, pH. organik karbon, azot muhtevala-
rimmn ve katyonlarin total ve miibadele edilebilir miktarlarimin tayini icin gerekli
bilgiler daha 6nce A. IRMAK (1954) ve F. GULCUR (1974) tarafindan verilmistir.
Katyonlarin total miktarlan, total demir icin elde edilen foprak c¢ézeltisinde, miiba-
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dele edilebilir miktarlar1 isc Mehlich metodu ile tayin edilmiglerdir. Bu analiz me-
todlarimin burada tekrarmma liizum goriilmemistir. Buna karsihk demir fraksiyonla-
rinin tayini icin kullanilan metodlardan konunun oneminden dolay:r bahsedilmigtir.

3.1. Yotal demirin tayin edilecegi toprak cozeltisinin elde edilmesi

Topraktaki biitiin demir bilegiklerinde bagli bulunan demir miktarimn tayini
icin iki temel metod kullanilmaktadir.

(1) Fluorik asitte topragin eritilmesi metodu (SCHLICHTING, E. - BLUME,
H. P. 1966'dan genisgletilerek)
(2) Susuz sodyum karbonatta topragin eritilmesi metodu (GULCUR, F. 1974)

Asit ortamda topragin eritilmesi mectodunda toprak akik veya porselen havan-
da c¢ok ince oOgiitiilerek analize hazirlanir. Bu topraktan 0.2 veya 0.5 gr ornek tar-
tihp 30 ml'lik platin krozede eritilir. Krézeye konulan toprak ornegi once yliksek
firinda 500°C’ta veya alevde Kkroze Kkizarana kadar kizdirilarak organik madde ya-
kilir. Kréze sogutulup bir miktar ar su ile toprak islatihir. Krozelere 1 ml derigik
(9 60 veya ¢ 68) perklorik asit (HCIO,) ve 10-15 ml ¢ 40'hk (veya ¢, 48) fluo-
rik asit eklenir. Bundan sonra krozeler davliumbaza yerlestirilmis kizgin kum ban-
yosuna oturtularak, kroze kapaklari 9/10 oraninda kapatilip buharlagsmaya terke-
dilir». Platin kaplarda buharlasma tamamlaninca, ¢okelek fazla kurutulmaz. Kroze-
ler hemen kum banyosundan alimir ve sogumaga terkedilir. Krozeler soguduktan son-
ra pisetten pliskiirtiilen ar1 su ile kapak kroze icine yikamir. Krdze kapaginda tor-
tu izi kalmamasina dikkat edilir. Krozedeki c¢okelek iizerine 10 ml 5 normal HCI
ve 5 ml H,O, eklenir. Krozeler 10 dakika kadar kum bhanyosuna oturtulup kizdiri-
larak c¢okelek c¢oziindiiriiliir. Boylece toprakta hulunan demirin tamam: FeCl, hali-
ne doniismis olur. Cokelek coziindiikten sonra elde edilen sivinin tortusuz olmasi
cerekir. Tortu bulunmas) halinde krozedeki sivi tamamen buharlagiirhr, Kréze so-
Futulur. Cokelek lizerine tekrar 1 ml derisik (¢, 60) HCIO, ve 10 ml derisik (9 40)
HEF eklenerelk islem tekrarlanmir. Tortusuz ¢ozelti elde ecdildikten sonra kréze muh-
tevast 100 ml'lik bir balon jojeye, madde kaybina meydan verilmeden, aktarilir. Ba-
londaki c¢ozeltide tortu bulunmamalidir®. Silisyum tayini yapilmayacak orneklerin
critilmesi bu metodla yapihr. Ozellikle sodyum tayininin énemli gériildiigii toprak-
larn bu metodla islenmesi gerekmektedir.

Topragin eritilmesi i¢in susuz sodyum karbonat metodu da kullanilir. Ogellik-
le silisyum tayini de yapilmasi ongdriilen arastirmalarda bu metod kullanilir. Su-
suz sodyum karbonatla eritme metodu hakkinda ayrintili bilgi daha odnce verilmis-
tir (GULCUR, F. 1974).

3.2. Topraklasmis demirin tayin edilecegi toprak cozeltisinia elde edilmesi
(SCHLICHTING, E.-BLUME, H. P. 1966’daa genisletilerek).

Bu iglemde pH’'s1 7.3 olan ekstraksiyon ¢ozeltisi ile topraklagsmig demir bilegik-
lerinde bagh demir indirgenir ve c¢odzlindiiriicit siviya alimr. Toprakta bulunan ve

Yy Guvenlik igin: Perklorik asit davlumhaz penceresi indirilereck ve otomatik pipetlie eklenmelidir.
Fiuorik asit ptastik bir olcek kullanilarak eklenir. Asitlerle calisirken lastik eldiven kullaniima-
hidir. Bu asitler agizla emilen pipetlerle ¢ekilemez.

41 Daviumbaz devamli gahstirthir. Kum banyosunun sicaklhigr 200 - 226°C'ta tutulur. Asitlerin krbze
icinde kaynamamasi gerekir. Kaynama ve gevreye sigrama halinde madde kaybt olur.

‘) Bu ¢Ozeltide Si harig topraktaki bitin katyonlarin total miktarlan tayin edilebilir. Silisyum
fluorik asit kullaniddigr i¢in buhartagsarak ortamdan ayrnimigtir.
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anatastan gelen minerallere bagl demir (Magnetit, [lmenit gibi demir oksitlerdeki
de dahil) c¢ozilindiiriilemez. pH'nin 7.3 te tutulmasi ile kil mineralleri de tahrib ol-
mazlar ve kil minerallerinin biinyesinde bagli demir de c¢oziindiriilemez.

Islem igin 2 gr hava kurusu toprak ornegi 100 ml'lik santritiij tliplerine konu-
lur. Uzerine 40 ml 0.3 mol! sodyum sitrat, 10 ml 0.1 mol sodyum bikarbonat ekle-
nir. Santrifiij tiipleri 6zel sehpasina oturtulup su banyosuna daldirilir ve 1sitilir. Su
bhanyosunun sicakhigi 75 - 80°C'ta tutulur. Isinma esnasinda tup muhtevasy cam ¢u-
buk ile karistirilir. Yeteri kadar isindiktan sonra tiiplere 1 gr sodyum ditiyonit ek-
lenir. 15 dakika silire ile ve cam cubukla karistirilarak isitmaya devam edilir. Bu
sliire sonunda santrifiij tiipleri su banyosundan alimip 5 dakika (3000 devir -dakika-
da) santrifiije edilir. Tipteki sivida asili madde ¢dker. Duru halde kalan toprak ¢o-
zeltisi 100 ml'lik balon jojeye kaba filtre kagidindan aktarilir. Santritiij bardagin-
daki c¢okelek tzerine 20 ml 0.3 mol sodyum sitrat ve 5 ml 0.1 mol sodyum bikar-
bonat c¢ozeltisi eklenip tekrar su banyosunda isitihr. Isindiktan sonra tekrar 0.5 gr
sodyum ditiyonit eklenir. Isitmaya devam edilir. Bu arada devamli cam c¢ubukla ka-
rigtirilir. Iglem sonunda tipler 5 dakika siire ile (3000 devir’/dakikada) santrifiije
edilir. Tiipteki duru sivi balon jojeye, bir onceki toprak ¢Ozeltisinin istiine, aktari-
Iir. Tiipte kalan c¢Okelek tizerine bu defa 20 ml 0.1 normal magnezyum siilfat ¢o-
zeltisi eklenir. Cam gqubukla tlip muhtevas: iyice karistirihir. Tekrar santrifiije edi-
lir. Tupteki duru toprak ¢ozeltisi balon jojeye aktarilir. Boylece balonda yaklasik 95 ml
topralt ¢ozeltisi toplanmig olur. Co6zelti ar1 su ile 100 ml'ye tamamlanir. Elde edi-
len toprak cozeltisi icinde topragin organik maddesi de bulundugundan renk &r-
nekten oOrnege degisik olacaktir.

3.3. AKktit demirin tayin edileceZi toprak cozeltisinin elde ediliesi
(SCHWERTMANN, U. 1964)

Bu islemde pH'st 3.25 olan ekstraksiyon cozeltisi ile topraktaki amorf demir
oksitler siviya ahmr*. Islem i¢in 2 gr (amort demirin az tahmin edildigi 6rnekler-
den 5 gr) hava kurusu toprak 6rnegi 150 ml'lik bir erlenmayere (veya siseye) Ko-
nur. Uzerine 100 ml amonyum oksalat c¢ozeltisi eklenir~. Erlenmayerin agzi kapa-
tilip iki saat calkalamir. Calkalama iglemi calkalama makinasi ile ve karanhkta ya-
pilir. Calkalama sonunda ekstrakt hemen kaha filtre kagidindan siiziilerek bir ba-
lon jojeye veya erlenmayere aktarilir. Ilk stiziintii (5-10 ml kadar) bulamk gecti-
gi i¢in atibr. Bundan sonraki duru siiziintiiler balonda toplamir. Organik maddenin
etkisi ile siliztintii sar1 veya daha koyu renkte olabilir. Siiziintii bekletilmez. Orga-
nik maddenin tahribi ve demirin yiikseltgenmesi i¢in hemen miiteakip isleme geci-
lir. Bu islem safhasindan demirin tayini kisminda bahsedilmistir.

3.4, KElde edilen cozeltilerde demir tayini metodu

Ug¢ ayr1 metod ile elde edilen c¢ozeltilerde demir tayini yapilacaktir. Tayin edi-
len demir miktarlar: birbirleri ile kargilastirilacag: i¢in metodun ayn: tutulmasin-
da fayda vardir. Ozellikle sodyum ditiyonit cozeltisinde tuz miktar: fazla oldugun-
dan demirin flamfotometre veya atomabhsorhsiyonmetre ile tayini gii¢clesmektedir. Bu
nedenle demir tayininde kolorimetrik metod kullaniimasi daha uygundur.

¢y Kullanilan c¢bézelti Tamm ¢ozeltisidir. Bu cézelti koyu renkli gisede ve karanhk yerde saklamr.
Cozeltinin hazirlanmas icin 35,12 gr oksalikasit ve 56,8 gr amonyum oksalat ari su ile 2 lit-
reye ¢ozdldr.
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Cozeltiler kolorimetrede Ol¢meye hazirlanmadan 6nce bir on isleme sokulurlar.
Bu islemde cozeltilere gecmis olan organik madde ve indirgeyici kimyasal madde-
ler tahribedilerek demir {ic degerli duruma yiikseltgenir.

On islem icin;

1) Fluorik asit ile elde edilen toprak coOzeltisinde 6n isleme liizum yoktur. Co-
zeltide organik madde veya indirgenmis durumda demir kalmamistir. Bu cozeltiden
2 ml cekilip 50 ml'lik bir bhalon jojeye konulur.

2) Sodyum ditiyonit ile elde edilen toprak c¢ozeltisinde organik maddenin ve
ditiyonitin tahribedilmesi, iki degerli demirin de li¢ degerli duruma yiikseltgenmesi
cerekmektedir. Bu maksatla demir c¢ozeltisinden 2 ml c¢ekilip 50 ml'lik bir behere
alimir. Behere 3 mil derisik HCIO, eklenerek kum banyosunda veya asbest bir levha
listlinde elektrik ocaginda (daviumbazda) kuruyana kadar buharlagtiriliry. Kurutma
ileri derecelere gotiirtilmez. Cokelegin rengi beyaz kalmaldir. Kurutma sonunda be-
her hafifce sogutulur. Cokelek 3 -5 ml ari su eklenip hafifce 1sitilarak ¢oziindiirii-
lir. Kurutma cokelek kahverengiye donilisene kadar yapilmigsa, arl1 su ile tam ola-
rak ¢Ozinmez ve beherin dibinde bir miktar kalabilir. Bu durumda yeni ¢ozelti ce-
kerek uc¢urma islemi bastan tekrarlanmalidir. Beherdeki c¢ozelti yaklasik 30 ml ar:
su ile (piset yardinu ile) 50 ml'lik bir balon jojeve aktarilir.

3) Amonyum oksalat ile elde edilen toprak c¢oézeltisinde organik maddenin tah-
ribi ve amonyum oksalatin ortamdan uzaklastirilmas: gerekir. Bu arada demirin
tamam da Gc¢ degerli duruma yilikseltgenmis olur. Bu maksatla toprak c¢ozeltisin-
den 5 ml cekilip, 50 ml'lik bir hehere alimir. Behere 5 ml derisik HCIO, eklenir. Be-
her kum banyosuna veya asbest bir levha lizerinde elektrik ocagina oturtulup (dav-
lumbazda) kurumaga birakilir. Cokelek tamamen kurutulmaz. Codkelek beyaz renk-
te iken bheher ocaktan alinir ve hafifce sogutulur. Behere 3 -5 ml ari su eklenir ve
tekrar sitilarak cokelegin coziinmesi saglanir. Beherdeki cozelti yaklasik 30 ml an
su ile 50 ml'lik bir balon jojeye aktarihr.

Renk gelistirme :

Yukarida ii¢c ayri metodla kazanilan ve On isleme sokulan toprak cozeltilerin-
de ayni yoldan renk gelistirilir. Renk gelistirme icin 50 ml'lik balon jojelerdeki ¢o-
zeltiye 2 ml] ¢ 25'lik siilfosalisilik asit eklenir®. Balondaki sivimin rengi kirmuziya
doner. Balona., renk sariya donene kadar, ¢alkalanarak derisik amonyum hidroksit
eklenir. Renk sariya doniince fazladan 0.5 ml daha amonyum hidroksit eklenir. Ba-
lon ar1 su ile 50 ml'ye tamamlanir. 30 dakika bhekletilir. Sonra kolorimetrede &lc-
me yapilir. Ayrica 2 ml ¢ 25'lik siilfosalisilik asit ve yogun amonyum hidroksit 50
ml'lik bir balona konulup arr su ile tamamlanarak kontrol c¢ézeltisi hazirlanir.

Standart demir c¢ozeltilerinin hazirlanmas :

Standart ¢ozeltiler stok demir ¢ozeltisinden alinan porsiyonlarla hazirlanir. Bu
maksatla stok I ve stok IT ¢ozeltileri hazirlanir.

Stok I cozeltisi : 1 ml'sinde 100 mg Fe:® bulunacak sekilde hazirlanir. Cozeltiyi
hazirlamak icin 0.7022 gr (0.702163 gr) [lerroamonyum siilfat” tartilip 500 ml an

“+ Organik maddenin ve ditiyonitin tahribi ve demirin Uc degerli duruma yikseltgenmesi icin hid-
vojen  peroksit (H,0,) te kuilamiabilir. Ancak H,0, ile islem uzamaktadir. thtivatli davranmak
sarti ile perklorik asit (HCI0,) kullaniimas: zaman l;azaqd|rmaktad|r.

" Fazla ornekle cahisildiginda buret kullanarak.

°) Fe(NH)) . 6H.0 formil taruisi 392.158 gr. Formildcki demir mik:arn 5585 gr.
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suda c¢oziiliir ve lizerine 20 ml derisik sillirik asit (H,80,) eklenir. Daha sonra ha-
cim ar su ile litreye tamamlanir.

Stok II c¢ozeltisi : Stok I ¢ozeltisinden 10 ml cekilip ari su ile litreye seyvelti-
lir. Bu co6zeltinin 1 ml'sinde 1 mg Fe vardir.

Standart c¢ozeltilerin hazirlanmasi igin stok I1 ¢ozeltisinden sirasi ile 2, 4, 6, 8,
10. 14, 16, 20, 30 ml cekilip 50 ml'lik beherlere alnir. Beher muhtevasi demirin ¢
degerli duruma yiikseltgenmesi icin 5 ml derisik HCIO, ile kum banyosunda 1sitihip
buharlastirilir. Ileri derecede kurutulmadan c¢okelek ari su ile ¢ozillip 50 mlUlik ba-
lon jojeye aktarihir. Renk gelistirilir ve 30 dakika sonra Kkolorimetrede dleme ya-
pilir.

Kolorimetrede olcme :

Kolorimetre, demir tayini icin 436 mikron dalga boyuna ayarlanir. Olcme icin
1 em’lik kiivetler kullanilabilir. Daha genis kiivetlere konulan cozelti koyu renk ver-
digi i¢in yiliksek demir mevcudiyetinde dl¢meyi giiclestirebilir. Kolorimetrenin ska-
las1 kontrol c¢dzeltisi i¢in 100'e ayarlanir. Skalamin 100'de bulunup bulunmadig: her
¢ 6lcmede bir kontrol edilir. Bu is icin kiivetlerden birinin kontrol c6zeltisi ile do-
lu olarak devamli kiivet askisinda bulundurulmas: gerekir. Okunan degerler stan-
dartlardan elde edilen degerlere gore cizilen bir grafige veya hesaplanan bir for-
miile uygulanarak demir miktarlart bulunur.

4. INCELENEN TOPRAKLARDA ELDE EDILEN BULGULAR

Girig boliimiinde de belirtildigi gihi, inceleme igin secilen toprak gelisim sira-
sinda bulunan tipik toprak tipleri drnek olarak alinmislardir. Bu topraklarin hep-
si Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bolgesinde (Yildiz Daghk Kiitlesinde) in-
ce kristalli sistlerden olusmus topraklardan secilmisterdir. Esmer Orman Topragi
tipinde iki toprak kesiti, Solgun - Esmer Orman Topragindan iki toprak kesiti, Boz -
Esmer Orman Topragindan iki toprak kesiti ornek olarak alinmustir. Diger bir top-
rak Kkesiti arazi incelemelerinde Podsol - Esmer Orman Toprag goriinimiinii vermek-
te idi. Boylece toplam 7 toprak kesiti incelenmistir.

Esmer Orman Topraklar :

T.P.-121 ve T.P.-122 numarali iki kesitte incelenen topraklar arazide morfo-
genetik degerlendirmelere gore Esmer Orman Toprag: tipine girmektedirler™
(MUCKENHAUSEN, E. 1962 -66). Bu kesitlerin tanitimlari ekte verilmistir. Her
iki toprak kloritli gist anatagindan olugmustur. Anatasin ufalanma zonu yoktur. B-C
horizonu anatag {stlinde yer almaktadir. Bu zonda topraklagmamis demir mik-
tar1 (Fe,—Fe,) iki kesitte de birbirine yakindir. Bu durum iki topragn anataslari-
nin demir muhtevasi bakimindan da denk olduguna isaret etmektédir. Her iki ke-
sitte kil miktarlar1 ve toprak tekstiirleri de birbirine ¢ok yakindir (Tablo 2 -3, Se-
kil 1-b). Iki toprak arasinda onemli fark A, horizonunda organik karbon mikta-
rinda bulunmustur. Bu fark agag tiriline, dolayisiyle 6lii drtiiniin miktarina ve 6zel-
ligine baglidir. Organik maddenin T.P.-1201'in A, horizonunda yiiksekligi bu hori-
zonda hacim agirliginin (toprak+tas) diisiik olmasini sonuc¢landirmistir (Tablo 2 -3
ve Sekil 1-a). Aktif demirin topraklasmig demire orani (Fe, Fe,) 7 601n iistiin-
de bulunmaktadir. Bu yiiksek oran her iki Esmer Orman Topraginin A, ve B, ho-

) T.P.: Trakya'da inceledigimiz toprak profilleri igin lkullanidan bzel simgodir
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rizonlarinda yiiksek bir yikanma aktivitesini géstermektedir (Tablo 2 -3 ve Sekil
2-c¢).

Solgun - Esmer Orman Topraklare :

T.P.-61 ve T.P.-120 numarah Kkesitlerde incelenen topraklar arazide yapilan
morfogenctik degerlendirmelere gére Solgun - Esmer Orman Toprag: tipindedirler.
Bu toprakiar yvabanc literatiirde Sol léssive veyva Parabraunerde olarak adlandinl-
miglardir (MUCKENHAUSEN, E. 1962 -66). Solgun kahverengi bir yikanma ve
Kkirmizims: kKahverengi bir hirikme horizonuna sahiptirler. Ozellikle kil bgliimiinin
toprak kesitinde yukandan asa@n tasimip birikmesi tipiktir (Tabhlo 4 -5 ve Sekil 1-b).
Kil bolimiinin toprak icinde ver degistirmesi yvikunma ve birikme horizonlar: ara-
sinda hacim agirhgr ve tane caplarindaki farklara sebeb olmustur. Ayrica birik-
me horizonunda striiktiir elemanlarinin yizeylerinde bulunan kil kaymaklar ¢ok ka-
rakteristiktir. Solgun - Esmer Orman Topragi tipine bu ismi Esmer Orman Toprak-
lart simitinda bulundugu icin ve solegun yikanma horvizonlarndan 6tiird verdik. Or-
nek topraklarin tanitimliar: ckte verilmistir (Tablo 4 -5). Her iki topragin da ana-
tast kloritli sisttir. Anatas ufalanma zonundaki topraklasmamis demir miktan
(Fe - Fe,) birbirine ¢ok yakindir. Toprakts yukaridan asa@l belirgin bir kil tasin-
ma ve birikmesinin meydana geldigi analitik olarak ta saptannustir. Yikanma ho-
rizonundaki kil miktarimm birikme horizonundaki kil miktarina cram T.P. - 120'de
79, T.P.-61'de r; 68 olarak bhulunmustur. Topraklarin pH degerleri de yvikanma
zonunda 4.2-4.6 (0.1 N KCl'de) arasinda bulunup kil tasinma ve birikmesi igin uy-
gun smmirlar arasindadir (Tablo 4 -5 ve Sekil 1-c¢). Topraklagsmis demir fraksiyonu
da yitkanma ve birikme horizonlur arasinda i{ark gostermektedir (Tablo 4 -5 ve Se-
kil 2-a). Yikanma horizonundaki Fe, miktarmmn birikme horizonundaki Fe, mikta-
rina orant T.P.-120'de <, 87, T.P.-61'de <, 72 olarak bulunmustur. Bu oranlar top-
raklasmis demir fraksivonunun heniiz asirt derecede hir yikanma ve birikmeye ug-
ramadigina isaret etmektedir. Ancak aktii’ demir fraksiyonunun topraklasmis demir
fraksiyonuna orvani (Fe 'Fe,) orta derecede bir yitkanma aktifligini gostermektedir.
Fe /Fe, oram her iki topragmn da iist horizonlarinda (A, . A,. A-B) 9 30-60 ara-
smda kalmaktadir (Tablo 1 -0 ve Sekil 2-¢».

oz - Esmer Orman Topraklar

T.P. -9 ve T.P. - 93 numarah kesitlerde incelenen topraklar arazide yapilan mor-
fogenetik degerlendirmelere gore Boz - Esmer Orman Topra@ tipindedirler. Bu top-
raklar Oozellikle genctik toprak sistematiginde Fahlerde olarak tanmmlannmislardir
(MUCKENHAUSEN, E. 1962 -66). Solgun - Esmer Orman Topragmdan daha ileri
gitmis bir kil tasinma ve birikmesine ve daha asit yikanma horizonuna sahiptirler
(Tablo 6 -7 ve Sekil 1-b, 1-c¢). Yikanma horizonu bhoz rengi, birikme horizonu da
daha kirmizimsi rengi ile belirgindirler.

Ornek olarak secilen iki topragwm tanmtimlarr ckte verilmistir (Tablo 6 -7). Bu
iki topraktan T.P.-9daki topragin anatasi serisit sist. T.P.-93'teki topragin ana-
tast kuvars serisit sisttir. T.P.-9'daki topragin ufalanma zonunda topraklagmamis
demir miktan (Fe —Fe,) 2.454 gr 100 gr toprak, degeri ile kloritli sistlerin toprak-
larimin ayni horizondaki demir miktarinin varisi kadardir. T.P. - 93'iin ufalanma zo-
nundaki topraklasmis demir miktart ise 1.250 gr/100 gr toprak, degeri ile cok di-
stiktiir. Kesit boyunca yukaridan asagl c¢ok belirgin bir kil tasinma ve birikmesi
vardir. Yikanma ve birikme horizonlari arasinda kil miktarlarimin birbirine oram
T.P.-9da < 13 olarak bulunmustur. Topragin yikanma zonunda pH degeri T.P.-
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9'da 4.4, T.P.-93te 3.9 olarak (0.1 N KCl'de) olclilmiistiir. T.P. - 9'daki pH degeri
kil bolimiiniin taginma ve birikmesi igin uygun simirlar arasinda kalmaktadir. T.P. -
93'teki pH degeri ise kilin tahriboldugu ve podsollesmenin basladigr siddetli asit
ortama girmektedir (Tablo 6 -7 ve Sekil 1-c¢). Topraklagsmis demir miktarlarindan
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Sekil 1. Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bdlgesinde silikat anataslarindon olusmus tipik toprak-

larda ince toprak miktarinin (gr/lt), kil bdliminin (%), ve pH degerinin (0.1 N KCl'de) top-
rak horizonlarina goére de@isimi.

Die Variicrung der Feincrdegehalte, Tongehslte und pH -
typischen Boden aus silicatischen Ausgangsgesteinen im

Abb. 1. werte nach den Bodenhorizonten der

Nord . Thrakischen Gebirgslandschaft.

da yikanma ve birikme olayimmin ilerlemis oldugu anlasilmaktadir (Tablo 6 -7 ve Se-
kil 2-a). Yikanma ve birikme horizonlar1 arasinda topraklasmis demir miktarlari-
nmn birbirine orani T.P.-9da ¢, 43, T.P.93'te ¢, 26’dir. Aktif demir fraksiyonunun
topraklasmig demire oram (Fe,/Fe;) orta dereceli hir yikanma aktifligini goster-
mektedir (Tablo 6 -7 ve Sekil 2-c). Ancak T.P.-93'lin A, horizonundaki yiliksek
aktiflik oranimna (% 89) dikkati cekmek gerekir. Kanmimizca bu yiliksek aktiflik ora-
ninda diigsiik pH degerleri ile asit karakterdeki kara cam 6li Ortiisiinlin etkisi bu-
lunmaktadir.

Podsol - Esmer Orman Topragi :

T.P. - 58 numarali kesitte incelenen toprak arazideki degerlendirmemizde Pod-
sol'e benzetilmigtir. Topragin olustug§u anatag kuvars - serisit sisttir. Kesitte yuka-
ridan asag: kil tasinma ve birikmesi saptanamamistir (Tablo 8 ve Sekil 1-b). Bu-
na karsihk belirgin agarmis ve kirmuzi renkleri ile yikanma ve birikme horizonlart
gorilmiistiir. Ayrica kalin ve tam ayrismamis, siyah renkte bir mese + kayin+ orman
gillii 61l ortlisti ilgi gekicidir. Toprak tanitimn ekte verilmistir (Tablo 8). Topragn
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Sekil 2. Kuzey Trakya Daghk Orman Yetisme Bolgesinde silikat

anataslarindan olusmus tipik toprak-
larda topraklagmis demir boéluminun (Fe,), ckiif demir boliminin (Fe ), total demir bolu-
manin (Fe) ve topraklasmis demir bolimindn aktifligimin (Fe /Fe;) toprak horizonlarna go-
re durumu.
Abb. 2. Die Veriierung der pedogenen Elsen (Fey) -, aktiven Eisen (Fe )., totalen Eisen (Fe ) - frak-
tionen und aktivitat von pedogenen Eisen (Fe /Fe|) nach den Bodenhorizonten der typischan

Boéden aus silicatischen Ausgangsgesteinen im Nord Thrakischen Gebirgslandschaft.
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Gekil 3. Kucey Trakya Daghik Orman Yetisme Bolgesinde silikat anataslarindan olusmus tipik toprak
larda total kalsiyum (Ca ), total magnczyum (Mg ), degistirilebilir kalsivum (Cai ), degis-
tirilebilir magnezyum (Mg 1) ve toplamkatyon degisim kapasitesi (T degeri) mixtarianinin
toprak horizonlarina gdére bulunusu.
Abb. 3. Die Variierung der totalen Calcium (Ca)) -, totalen Magnesium  (Mg,) -, austauschbaren Cal-
und totalen Austauschkapazitdt

cium (Ca++) ., austauschbaren Magnesium (Mg ) - gehalte
(T - wert) nach den Bodenhorizonten aus silicatischen Ausgangsgesteinen im Nord - Thrakischen

Gebirgslandschaft

laboratuvardaki incelemelerinde de kumlu bir tekstiire sahip bulundugu, toprakiag-
mis demirin yikanma ve birikme horizonlarindaki miktarlarinin birbirine oraninin
% 50 oldugu anlasilmistir. Aktif demir fraksiyonunun topraklasmis demire orani
(Fe /Fe,;) st toprak horizonlarinda cok yiliksek bir yikanma aktifligini gostermek-
tedir (Tablo 8 ve Sekil 2-c¢). Topragin pH degerleri A, ve A_ horizonlarinda 3.5 ve
3.8 (0.1 N KCl'de) olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 8, Sekil 1 -¢). Biitiin bulgular bu top-

ragin Solgun - Esmer Orman Toprag! — Boz - Esmer Orman Topragi

gelisim sira-



ILIMAN IKLIM KOSULLARINDAN SILIKAT ANATASINDAN... 2

-

sinda  olmadiginmi, aksine tipik Podsol'e giden Esmer Orman Topragl — podsoliimsii
Esmer Orman Toprag — Podsol - Esmer Orman Topragi — Esmer Orman Toprag -
Podsol — Podsol gelisim sirasinda bulunduguna isaret etmektedir. Ancak ayni top-
rakta haz doygunlugu orani (7, V=S8,T) viiksek bulunmustur (Tablo 8). Baz doy-
gunlugu oram yilkanma zonunda ¢ 42, birikme zonunda ¢ 47'dir. Bu oranlar tipik
Podsol'lerden cok viiksek sayilirlar.

I TARTISMA VE SONTUC :

Yukartdan beri dort toprak tipi bir metod sisteminde incelenmege c¢ahsilns-
tir. Toprakta vikanma ve hirikme olaylarinin incelenmesinde burada verilen metod
sistemini destekleven diger bazi metodlarin da kullanilmas: gerekebilir. Metod sis-
temimizde arazideki morfogenetik toprak tammlamasina ve laboratuvarda kil hoii-
miinlin tagimip birikmesi ile demir fraksiyonlarimin yikanma ve birikmesinin anali-
tik olarak incelenmesine agirhk verilmistir. Bu bulgular topragin rcaksiyonuna, or-
ganik madde miktarina, C/N oranlarn ile miibadele edilebilir katyonlara, baz doy-
gunlugu (7, V) oramna ve total katyonlara ait bilgilerle desteklenmistir. Bu metod
sistemi ile {ilkemizde 1liman iklimlerin hakim oldugu bdlgelerde silikat anatasindan
olugmusg topraklarin gencetik gelisimlerine ait dnemli bilgileri elde etmek miimkiin
worlinmektedir.

Toprak tamtim tablolarinda da goriildiigli lizere arazide horizonlarin ayirtedil-
mesi ile topraklarin bhulundugu genetik gelisim safhalart hakkinda temel hilgiler
elde edilmistir. Laboratuvarda eclde edilen analiz sonuglar1 arazideki bhulgularimiz
desteklemektedir. Bu ciimleden olarak asagidaki sonuclari siralayabiliriz.

Topragm hacim agirhgindaki farklar :

Topraklarin genectik gelisimleri ileriedikce hacm agirhiginda da farklar mey-
dana gelmigtir. Esmer Orman Topraklarimin A, horizonlar1 hir anlamda yikanma-
nin haslama egiliminde oldugu veya basladigr zonlardir. Fakat B, horizonlan tipik
birikme zonu durumunda degillerdir. B, horizonu daha c¢ok ufalanma ve ayrisma ile
bir taraftan da kil minerallerinin olugstugu zon olup ¢balciklanma zonu- olarak ta-
mmlanrlar. Esmer Orman Topraklarimin A, ve B, horizonlar1 arasinda ince topra-
& hacim agirhgr (gr,/lt) farkr T.P.-121'de belirgin degildir. T.P. - 122'de isc bu
fark A, horizonu lehinedir. Taslhlik oram her iki topragin A, ve B, horizonlarinda
birbirine vakindir (Tablo 2 -3, Sekil 1-a).

Ince topragin birim hacimdaki agirhgl Solgun - Esmer Orman Topraginda da-
ha az, Boz- Esmer Orman Topraginda daha fazladir. Ince topragin birim hacim-
daki miktarinin Esmer Orman Topragindan Boz - Esmer Orman Topragina dogru
arttigr goriilmektedir. Buna karsihk birim hacimdaki taghlik oraninda azalma var-
dir (Tablo 2-3 ve Sekil 1-a). Yikanma ve birikme horizonlarn arasinda birim ha-
coymdaki ince toprak farki bu horizonlar arasinda bir sikihik farkimin bulundugunu
isaret etmektedir. Bu bulgu topragin bazi bolimlerinin yukaridan asagi tasimp bi-
riktiginin de belirtisidir.

Topragin tekstiiritadeki farklar ve kil bolitmiiniin tasnup - birikmesi :

Esmer Orman Topraklarinda A, ve B. horizonlarimin tekstiirleri tarkh bulun-
mustur. T.P.-121'de toprak A, horizonunda balcik tiirtinde, haleikianma (B)) zo-
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nunda ise balcikli kil tiirlindedir. T.P.-122'de toprak A, zonunda killi balcik tiiriin-
de, balgtklanma zonunda ise balcikh kil tiiriindedir. Solgun - Esmer Orman Toprak-
larimin yikanma (A, ) ve birikme (B, ) horizonlarmda toprak balgkl kil tiirinde
bulunmustur (Tablo 4 -5). Buna karsihk Boz - Esmer Orman Topraklarinda vikan-
ma zonunda kumlu, birikme zonunda ise Kkilli tekstiirde toprak bulundugu anlasil-
maktadir (Tablo 6- 7). Podsol - Esmer Orman Topraginda ise toprak tiirii yikan-
ma zonunda (A ) kumlu killi batcik iken, bhirikme zonunda (B)) kumlu halcaiktir.
Bu toprak tipinde yukaridan asag bir kil tasinma ve birikmesi saptanamannstr
({Tablo &, Sekil 1-b).

Arazi incelemelerinde kil bolimiiniin yikanma ve birikme zontarinda farkli mik-
tarlarda bulundugu saptannustir. Ozellikle yikanma zonundaki toprak parmakler
arasinda daha kumlu, birikme zonundaki toprak daha killi bir his vermistir. Bu-
nun yaninda yikanma zonunda lopragmin striiktiriiniin kismen tek tane yvapisinda.
birikme zonunda ise koseli topakll ve daha ileri gelisim safhasinda prizmatik va-
pida bulunmas: kil tagsinma ve birikmesinin diger bir belirtisidir. Fakat birikme zo-
nunda kil birikiminin en belirgin isareti striiktiir elemanlarimin ylizeyindeki kil kay-
maklaridir. Kil kaymaklar: hem Solgun - Esmer Orman Topraginda hem de Boz -
Esmer Orman Topraginda birikme (B, ) horizonlarinda bulunmustur. Esmer Orman
Topragimn balgiklanma zonunda (B.) ve Podsol - Esmer Orman Topragimin birik-
me (B.) zonlarinda kil kaymaklarr bulunamanustiv. Kil tasinma ve birikmesi yikan-
ma ve birikme horizonlarindaki kil miktarlarinin birbirine orani ile ifade edilebilir.
Bu oran topragin gelisim sathasi ile dogru orantili olarak azalmaktadir. T.P.- 121
de ¢ 79, T.P.-61'de ¢ 68. T.P.-9da ¢ 43, T.P.-93te < 13 (Tablo 2, 3. 4, 5. 6,
7). Podsol - Esmer Orman Topraginda ise yitkanma zonundaki kil miktart birikme
zonundakinden fazladir (Tablo 8). Kil miktarinin birim hacimdaki agirhg da (gr
Ity yukaridan asag: O6nemli bir miktar kil tasinma ve birikmesinin gerceklestigini
gostermektedir. Buna karsihk Podsol - Esmer Orman Topraginda birim hacimdaki
toprak, yikanma zonundan birikme zonuna dogru arttigr halde, birim hacimdaki kil
miktar: azalmaktadir (Tablo 2-8 ve Sekil 1-b).

Arastirma bdlgemizde 1himan bir iklim ve yaprakli bir orman toplumu etkisi
altinda kil bolimiiniin yukaridan asag: tasimip birikmesi olayr gerceklesmistir. Top-
raklarin reaksiyonu da kil b6liimiiniin serbest kalmas: (disperzlesmesi) ve tasinma-
simmn gerceklesmesi icin en uygun simirlar igindedir. Bilindigi gibi kil holiimiiniin top-
rak icinde ve diisey yonde tasmmp birikmesi, thman bdlgelerde, yaprakl orman al-
tinda, pH 4.5-6.5 arasinda optimumundadir'". Katvonlarm (6zellikle Ca, Fe ve Al
yikanmas! kilin serbest kalmasim saglamaktadir. Hizhh sizan toprak suyunda siis-
panse olan kil holuimii de cgatlaklar ve iri ¢aph goézenekler boyunca vukaridan asa-
g1 tasinip birikmektedir. Ancak toprak reaksivonunun daha asitlesmesi (PH«4.5)
bu defa kil minerallerinin tahribine seheb olmaktadir. Ozellikle asit ayrisma iiriin-
ieri veren toprak 6lii ortiisii ve iklimin serinlesmesi. anatasin cok degerli katyon-
larca (Ca, Fe, Al gibi) fakirligi tist topragin asitlik derecesinin artmasimi sagla-
~1aktadir. Orneklerimizde de T.P.-93'te kara cam ormanimin asit 6lii ortiisii altin-
da (yilikselti 155 m) kil bolimiiniin y1kanma (A ) horizonunda onemli olclide az
bulundugu saptanmigtir. Bu durum kil minerallerinin bir yandan tasimirken bir van-
dan da bu asit ortamda tahribi ile iliskili olmalidir. Diger vandan T.P. - 58de (yiik-
selti 655 m) yikanma zonundan (A )., birikme zonuna (B, yani yukaridan asag
bir kil taginma wve birikmesi olayl saptanmamistir. Bu durum ise pH degerinin dii-
slik ve yikanmanin ileri derecede bulundugu ortamda kilin tahriboldugunu isaret
eder goriinmektedir. Anatagin iki ve li¢ degerli katyonlarea fakivligi, viikseltive bagh
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olarak iklimin nisbi serinlemesi ve nemliligin artisi, toprak ylizeyinin tamamen or-
man gilii ile kaph olusu bu fikrimizi kuvvetlendirmektedir. Mese +Kkayin ormani
altinda ve toprag tamamen kapatan orman gilii ortisiinden dolay:r giines i1sinlari
topragin ylizeyine ulagamamaktadir. Bu sartlar altinda 06li ortiiniin ayrismas: giic-
lesmektedir. T.P. - 58'de i{ist toprak yiizeyinde kalin ve cok belirgin ciirintii taba-
kasina sahip bir o6li ortii bulunmustur. Keza A, horizonunun kalinligl® ve bu hori-
zondaki yliksek C/N orani (% 40) da humusun yeterli bir hizla ayrisamadigini gos-
termektedir. Bu kosullar kil bholiimiinin yukaridan asagi tasinmasindan zivade tah-
ribine daha uygundur':.

Toprak reaksiyonu :

Incelenen topraklarin hepsi asit reaksiyona sahiptir. Ancak asitligin derecesi
Esmer Orman Topraklarindan Boz - Esmer Orman Topraklarina dogru artmaktadir.
Yaprakli orman altinda yeralan Esmer Orman Topraklarinda ortamin pH 5.2-5.8
arasinda bulunusu, bu topraklarda kil bdliimiinlin tasinmaga bhaslamasi i¢in en uy-
gun durumdur. Nitekim daha ileri safhada, yani Solgun - Esmer Orman Toprag: saf-
hasinda yikanma horizonunda pH degerleri T.P.-61'de 4.2, T.P.-120'de 4.6 olarak
hulunmustur. Bu safhada belirgin bir kil tasinmasi da saptanmistir. Boz - Esmer
Orman Topraklarinda ise yikanma horizonunda T.P.-9da pH 4.4, T.P.-93te pH
3.9 olarak bulunmustur. Yaprakli orman altinda yer alan T.P.-9 tipik Boz - Esmer
Orman Topraginin yikanma zonuna sahiptir. Kara c¢am ormam altinda yver alan
T.P. - 93’lin yikanma zonundaki pH degeri ise kilin tasinabildigi fakat ayni zaman-
da tahriboldugu, yani podsollesmenin hasladig1 bir ortami temsil etmektedir. T.P. -
58'de ise A ve A zonunda pH degerinin dusiikligii (pH 3.5 ve 3.8) podsollesme ola-
v1 acisindan dikkat cekicidir (Sekil 1-c¢)'™.

Topraklarda organik karbon miktarr :

Organik maddenin miktar: yaninda, olustugu 6lii értiiniin 6zellilkeri de cok dnem-
lidir. Organik maddenin ayrismasi ile meydana gelen lirlinlerin asit karakterde olup
olmadigi, olii ortiyli veren bhitki toplumuna oldugu kadar, 6lii 6rtiiniin ayrismasim
etkileyen kosullara da bagh bulunmaktadir. Arastirdigimiz topraklarin bir kismi
(T.P.-121, 122, 61, 120, 9) mese ve kaymn mescerelerinin altindan ahnmiglardir. Di-
ger ikisinden T.P.-58 mese +kaymn+orman giilii mesceresinin aitindan, T.P.- 93 ise
kara cam mesgceresinin altindan alinmistir. Toprakta yikanmanin aktifligi (Fe,/Fe,)
kenusunda 6l ortlintin karakteri ve organik maddenin miktarina dikkati cekmek
gerckecektir.

Organik maddenin 6zellikle kolloidal dlciilerde toprak Kkesiti boyunca yukaridan
agagr tagimmp birikmesi ozellikle podsollesme olayinda onemli bir anlam kazanmak-
tadir. Demir - humus podsolii olusumu organik karbonun toprak kesiti boyunca de-
gisiminin incelenmesi ile analitik olarak saptanabilmektedir. Inceledigimiz toprakla-
rin birikme zonunda organik karbon miktarinda bir artis goriilmemistir. T.P. - 93'te

1y — Kil Boliiminin tasimmasi icin en uygun pH dereceleri 5.5 - 6.5 arasindadir (sh. 334).

Kilin tasinmasi pH 4.5ta durur (sh. 383) (Scheffer - Schachtschabel 1970).

— Kil bolimii pH 4.5 - 6.5 arasinda tasinabilir (D. Schroder 1969 sh. 88).

— pH 4.5 -50 arasinda kil boéliminin tasinmast ve tahribi (podsollesme) birlikte yiirar (E.
Mickenhausen 1966 sh. 82).

-— Podsollesme siddetli asit ortamda baslar (pr{<4 5) (Scheffer - Schachtschabel 1970 sh. 383).

— Kil minerali pH 3'ten asagida hizla tahribclur.

— Burada bahis konusu aolan pH 01 N KCi gozeltisinde olgilen pH degeridir
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A - B ve B, horizonlarinda goriilen artis ise ¢ok onemli degildir. Buna ragmen bu
artis topragin genetik gelisimindeki yodnii godstermekte olup diger bulgularla birlik-
te ele alindiginda ilginc bir isaret sayilabilir. Daha yiiksek ve serin - nemli iklime
sahip daglik bolgelerimizdeki topraklarin incelenmesinde organik karbonun tayini
onemli bilgiler edinmemize yardimc: olabilir.

Diger taraftan organik karbonun azot miktarma orami (C/N) o6zcllikle humus
tipinin tayini ve 6li ortiinin ayrigsmasinin hiikiimlendirilmesinde bir 06lgli olarak
kullanilmaktadir?'. C/N orani tek basina 6nemli bir 6l¢li olarak ele alinmamaldir.
Ancak topragin genetik gelisim yoniinii gdsteren diger bulgularin destegi ile veya
onlar1 destekleyecek bir anlam kazanabilir. T.P. - 58in A, horizonunda C/N oram
40 olarak bulunmustur. Bu yiliksek C/N orani, topragin asitligi, agac turd, 6li or-
tiinlin morfolojik yapisi, ylikseltiye bagh olarak nemli ve serin bir iklimin etkisi,
kil tasinmasinin olmayist fakat yiiksek yikanma aktifligi gibi bulgularin yamsira,
podsollesme yoniinde bir gelisimi gostermektedir. Diger toprak kesitierinde A, ho-
rizonundaki C/N oranlar1 organik madde ayrismasinin asirn derecede engellenme-
mis oldugunu gostermektedir. Bu topraklarda humus tipinin de cliriintiilii mul ola-
rak bulunusu ile C/N oranlar1 arasinda uygunluk vacdir.

Topragmn demir fraksiyonlar: :

Topraklasmamis demir fraksiyonu (Fe --Fe;) incelenen topraklarin olustuklar
anataga gore farklh miktarlarda bulunmustur. Topragin heniiz olustugu ufalanma
zonu veya B-C horizonunda anatasin etkisi en fazladir. Bu zon hemen anatasin
ustiinde yer almaktadir. Burada ince topragin topraklagsmamis demir muhtevas ana-
tagstan gelen etki hakkinda hir fikir verebilir. Hemen anatasin iistiinde yer alan ho-
rizonlarda topraklagsmamis demir muhtevast (Fe, -Fe ) Kkloritli sistlerin toprakla-
rinda 3.4-4.7 gr/100 gr toprak, arasinda bulunmustur. Topraklasmannsg demir; se-
risit gist’ten olugsmus topragin utalanma zonunda 2.4 gr/100 gr toprak, Kuvars - se-
risit gistten olugmus topraklarin utalanma zonunda T.P.-93'te 1.2 gr/100 gr toprak,
T.P.-58de 0.36 gr/100 gr toprak olarak bulunmustur. Topraklasmamis demir muh-
tevast az olan kuvars - serisit sistlerden olusan topraklarin horizonlarindaki toprak-
lasmamis demir muhtevalarimin, Kkloritli sistlerden olusan topraklarin horizonlarin-
dakinden az olusu, anatasin toprak ve topragin genetik gelisimi lstiindeki ctkisinin
bir belirtisidir (Bak. Tablo 2 -8 ve Sekil 2 -d).

Topraklagsmig demir (Fe,) fraksiyonunun yikanma horizonlarinda azatldigi, bhi-
rikme horizonlarinda arttigr gorilmektedir. Yikanma ve hirikme horizonlarindaki
topraklagsmis demir miktarlarinin birbirine oram Solgun - Esmer Orman Toprakla-
rinda ¢, 72 ve 9 87, Boz - Esmer Orman Topraklarinda ¢ 26 ve ¢, 43, Podsol - Es-
mer Orman Topragmnda ise ¢, 50 olarak bulunmustur. Bu oranlar toprak kesiti ho-
yunca demirin yikanip birikmesinden ileri gelen ve topragin bulundugu genetik ge-
lisim safhasina gore degisen renk farklarmi da aciklamaktadir (Sekil 2-a). Top-
raklasmis demir muhtevas: ile anatas arasinda bir iliskinin de bulundugu anlasii-
maktadir (Sekil 2 -a).

15y Scheffer - Schachtschabel 1970,

C/N orani: Esmer Orman Topraginin organik horizonunda 10 - 22 arasinda,
Solgun - Esmer Orman Topraginin organik horizonunda 10 - 15 arasinda,
Boz - Esmer Orman Topraginin organik horizonunda 30 - 40 arasindadir.
C/N orant ham humusta 30 - 40 arasinda, carintila nul tipi humusta 20 civanndadir
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Aktit demir (Fe ) miktar 6zellikle organik maddece zengin A, horizonlarinda
daha fazla bulunmustur. Toprak tiplerine gore aktif demir fraksiyvonlar1 karsilas-
tirilldiginda belirgin farklar goériilmektedir. Aktif demirin Esmer Orman Toprakla-
rinda en fazla bulundugu ve Boz - Esmer Orman Toprag: tipine dogru azalma gos-
terdigi anlasiimaktadir (Sekil 2-b). Aktif demir fraksiyonunun miktar: topraklar-
daki renk farklarimi ac¢ikhiga kavusturmaktadir. Esmer Orman Topragimm balcik-
lanma zonundaki esmer - kahve renk burada aktif demirin tfazlahgindan ileri gel-
mektedir. Solgun - Esmer Orman Topraginda ise solgun kahverenkteki yikanma zo-
nu aktif demirin etkisini gostermektedir. Solgun - Esmer Orman Topragimn birik-
me zonunda aktif demir fraksiyonu azalmakta, topraklasmis demirin kristallesmis
traksiyonu artmaktadir. Bu durum bhirikme horizonunun kirmizimsi kahve rengini
acitklamaktadir. Boz - Esmer Orman Topraginda aktif demirin cok az olusu yikan-
ma zonunun renklenmesine yetmemektedir. Birikme zonunda ise artan kristallegmis
demir fraksivonu (Fe,--Fe ) bu zona kirnuzimsi rengi vermektedir. Aynr durum
Podsol - Esmer Orman Toprag: icin de gecerlidir.

Aktif demirin yukaridan agagi yikanmasi ve birikme horizonunda hirikmesi ola-
vl topragin arazide incelenmesinde de farkedilmektedir. Birikme horizonunda striik-
tiir elemanlarinin ylizeyinde biriken kil kaymaklar1 aktif demir ihtiva ettiklerinden
esmer renkten kahve rengine kadar degisen tonlara sahiptirler. Bu nedenle striik-
tiir elemanlarmmn yilizeylerinde daha kahvemsi veya esmer kahvemsi, Kkesitlerinde
kirmizims: bir renk goriilmektedir. Topragin genetik gelisimi ilerledik¢e striiktiir
clemanlarinin yiizeylerinde biriken amorf (aktit) demir traksiyonu da giderck kris-
tallesmis demir fraksiyonuna doniigmektedir. Bdylece striiktiir elemanlarimn ylizey-
lerinde koyu kirmuzims) kahve renkte kil+demir kaymaklarm goriilebilmektedir. Bu
durum ozellikle T.P. - 93'te ve diger Boz - Esmer Orman Topraklarinin birikme ho-
rizonlarinda taratimizdan goézlenmistir.

Demiria aktifligi :

Topraklagsnus demirin aktitligi, topraktaki yikanma olayinin aktifliginin sap-
tanmast icin bir dlgek olarak kullamilmaktadir®. Topraklagnus demirin aktiflik o6l-
¢isii, amort demir fraksiyonunun, topraklasnus demir fraksiyonuna oram (Fe 'Fe )
ile hulunmaktadir. Ozellikle organik maddenin nol oldugu horizonlarda demirin ak-
tiflik derecesi artmaktadir. Inceledigimiz protillerde de A, horizonlarinda aktiflik
vilksek derecededir (Fe -Fe;~ % 60, Tablo 2-8 ve Sekil 2-c¢). Diger yandan Es-
mer Orman Topraklarinda aktiflik derecesinin yiiksek oldugu anlasiimaktadir (Fe,
Fe,~ 0 60, Tablo 2-8 ve Sekil 2-c¢). Solgun - Esmer Orman Topraklarinda orta
derecede bir aktiflik gdriilmektedir (Fe /Fe, ¢ 20-60 arasinda). Boz - Esmer Or-
man Topraklarmn A, horizonlarinda (T.P.-9'da A, 'de de) aktiflik oran yiliksek
bulunmustur. Boz - Esmer Orman Topraklarinin daha alt horizonlarinda aktiflik de-
recesi Solgun - Esmer Orman Topraklan seviyesinde bulunmustur. Iigi cekici bulgu
Podsol - Esmer Orman Topraginda {ist toprak horizonlarinda (A,, A_, A-B) ak-
tiflik derecesinin yiiksekligidir. Ortamin asitlesmesi demirin aktiflesmesini bununla
birlikte yikanmay:r arttirmaktadir. Podsollesme i¢in tipik olan bu olay inceledigi-
miz Podsol - Esmer Orman Topraginda da goérilmektedir (Tablo 2- 8 ve Sekil
karsilastirmiz BLUME - SCHWERTMANN 1969).

2-¢,

Ayrica iki degerli katyonlarin (Ca, Mg) total ve miibadele edilebilir fraksiyon-
lamnin da toprak tipleri arasinda belirgin farklar goésterdigi Tablo 2-8 ve Sekil
3'lin incelenmesinden anlasiimaktadir,
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Yukaridan beri incelenen ornek toprak tiplerinde sonuca varmak icin onemli bir
hususun hatirlanmasi1 gerekmektedir. Cok yaygin olarak kullanilan podsol, podsol-
legmis, podsolik tamimlamalarimin simirlart nereden baslamaktadir? Toprak geneti-
ginde pcdsollesme deyimi toprak reaksiyonunun ¢ok asit oldugu ve kil mineralinin
tahrib edildigi ortamiar ig¢in kullamlmaktadir (MUCKENHAUSEN, E. 1966 sh. 94,
95, 96, 97). 0.1 N KCl'de olgiilen pH derecesinin 4.5’tan asag distiigli topraklarda
kilin tagimip hirikmesi duraklamakta ve podsollesme baslamaktadir Kil bélimiinin
tasinma ve bhirikme olayr pH 4.5-6.5 arasinda gerceklesmektedir. Kilin taginma ve
birikmesi i¢in optimum pH smirlammn 5.0- 6.5 arasinda oldugu bildirilmektedir
(SCHEFFER - SCHACHTSCHABEL 1970 sh. 334 -383). Ihman iklimlerde pH de-
gerinin 4.5 - 5.0 arasinda oldugu topraklarda Kkilin tasinmas ile podsollesmenin bir-
likte yiiridiigii ifade edilmistir (MUCKENHAUSEN 1966 sh. 82). Esmer Orman
Topragindan geligen ve kil béliminiin tasinip birikmesi ile ilerieyven genetik top-
rak gelisim sirasi ile gene Esmer Orman Topragindan baglayan fakat asit ortam-
da kil mineralinin tahribi ile ilerleyen genetik toprak gelisim sirasimi birbhirinden
ayirmak gerekir. Birincisinde kil tanelerini baglayabilen katyonlarin (Ca, Fe, Al gi-
bi) daha fazla bulundugu ve toprak asitliginin (anatas, iklim ve bitki Ortiisiine bag-
I olarak) cok siddetli olmadig bazlarca zengin Esmer Orman Toprag bahis konu-
sudur, Bazlarca zengin Esmer Orman Topragimdan asagidaki siraya gore bir geli-
sim beklenmektedir (MUCKENHAUSEN, E. 1966 sh. 94, 95, 96, 97).

Esmer Orman Toprag! — Solgun - Esmer Orman Topragi — Boz - Esmer Orman

Topragl — podsoliimi Boz - Esmer Orman Topragl — Podsol
(pH 4.5'tan asag) diistiigi topraklarda)

Ikincisinde kil tanelerini baglayabilen katyonlarin daha az bulundugu ve toprak asit-
liginin kil mineralinin tahribini saglavacak kadar siddetli oldugu bazlarca fakir Es-
mer Orman Toprag: bahis konusudur. Bazlarca lakir Esmer Orman Topragindan
asagrdaki sirava gére bhir gelisim heklenmektedir (MUCKENHAUSEN, E. 1466 sh.
94. 95, 96, 97).

Esmer Orman Topragl - podsolimsii Esmer Orman Topragl —» Podsol - Esmer
Orman Topragl —» Esmer Orman Topragl pedsolii — Podsol

Bazlarca zengin Esmer Orman Topragl Orta Avrupa’daki kogullarda Pararendsina’-
dan geligmektedir (6rnefin Los anamateryalinden). Bazlarca fakir Esmer Orman
Toprag) ise Ranker'den geligmektedir (MUCKENHAUSEN, E. 1966, sh. 94, 95, 96,
97). Toprak orneklerimizi aldigimiz sahada (Yildiz Daghk Bolgesinde) Esmer Or-
man Topraklar: kloritli gistlerden olusmuslar ve Ranker'den geligsmiglerdir. Bu Es-
mer Orman Topraklarindan Orta Avrupa kosullarinda Podsol - Esmer Orman Top-
raklarinin gelismesi beklenirdi. Halbuki Kuzey Trakya Daghk Orman Yetigsme Bol-
gesinde inceledigimiz topraklarda kil mineralinin tahribi yerine, tasimmp birikmesi
olayr ile karsilagiyoruz. Bu durumu, anatasta bulunan yiliksek demir muhtevasi, ik-
limin Orta Avrupa'ya nazaran daha i1llman olusu ve yaprakh agaclardan olusan bir
orman toplumuna baglayarak aciklamak mimkin goriinmektedir. Diger taraftan
Ci, ve LIz, yaninda demir miktart da gok diisiik olan kuvars - serisit anatasindan
olusmus toprakta (T.P.-58) mese+kayin~+orman giili bitki toplumu altinda ve
nemli - serin hir iklim etkisinde Esmer Orman Topragindan Podsol - Esmer Orman
Toprag) geligmigtir.
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Arazi ve laboratuvardaki incelemeler sonucunda ornek olarak segilen toprak-
lar1 su genetik gelisim siralarina koymak miimkiindir.

Ranker — Esmer Orman Topragl —s Solgun - Esmer Orman Topragl —
T.P. - 121 ve 122 T.P.-61 ve 120

Boz - Esmer Orman Toprag —s podsolimsii Boz - Esmer Orman Topragi — Podsol

T.P. -9 T.P. - 93

Ranker — Esmer Orman Toprag: — podsoliimsii Esmer Orman Toprag: —
Podsol - Esmer Orman Topragl — Esmer Orman Toprag: podsolii —» Podsol

T.P. - 58

Aruzi incelemelerimizde kuvars - serisit sistlerden olugan topraklarda Esmer Orman
Topragina ve podsolimsii Esmer Orman Topragmma ornek bulamadik. T.P.-58 nu-
maral topragin tipik podsol olarak tanimlanmasi1 da yiliksek baz doygunlugu oran-
lar1 nedeni ile uygun bulunmamugtir. Diger taraftan kalin ve belirgin bir yikkanma
horizonunun varlhig: bu topragin podsoliimsti degil Podsol - Esmer Orman Toprag
olarak tamimlanmasim gerektirmektedir (MUCKENHAUSEN, E. 1962 - 1966 da ge-
netik toprak sistematigi icin verilen esaslara gére).

Sonug¢ olarak topraklarin yikanma ve birikme horizonlarinin incelenmesinde
kullandifimiz metod sisteminin ilginc ve sonuca gotiiricii bulgular: verdigi anla-
sitlmaktadir. Elde edilen bulgulara gore iliman boélgelerimizde silikat anataglarin-
dan olugan topraklarin genetik gelisimlerinin degerlendirilmesi miimkiin goériilmek-
tedir. Bu inceleme ic¢in seg¢ilen oOrnekler &zellikle ince kristalli gistlerden alinmiglar-
dir. Aym bdlgede bulunan granit, gnays gihi anatasglardan ve pliosen tortullarindan
olugan topraklarin incelemesine devam etmekteyiz. Aym sgekilde bahis konusu me-
tod sisteminin kire¢ taglarindan veya kirecli materyallerden olusmusg ve daha kurak
iklimler altinda geligmis topraklar i¢in verecegi sonuclari da incelemekteyiz.
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Tablo 1.
Topraklarin olugtugu anataslarda bulunan ve demir thtiva eden minarallerden bazilan

Magmatik taglarda bulunanlar :

Magnetit Fe, 0,
Iimenit FeTiO,
Pirit FeS,
Piroksen grubu Hipersten (Mg, Fe)SiO,
Hedenbergit CaFe +:Si,0,
Ojit (Na, Ca) (Mg, Fe, Al)(Si, Al),0,
Amfibol grubu Tremolit Ca,(Mg, Fe).(Si,0,,).(OH),
Hornblende Ca,(Mg, Fe, Al).(Si, Al),0,,(OH),
Olivin grubu Fayalit Fe,SiO,
Olivin (Mg, Fe),SiO,
Mika grubu Biyotit K(Mg, Fe+2, Mn*?) (Si,A1)O (OH),

Tortul materyallerde bulunanlar :

(Yukandakilerden bazilari da bulunabilir.)

Ankerit Ca(Mg, Fe, Mn) (CO,),
Siderit FeCO,

Limonit HFe,O,

Vivianit Fe.(PO,),.8H,0

Glaukonit Muhtelif miktarlarda FeO, Fe,0,, AlL,O,, MgO, Ca0, K.0 bulunur.

Metamorf taslarda bulunanlar :

(Yukaridakilerden bazilar1 da bulunabilir.)

Granat (Ca, Mg, Fe+2, Mn),(Al, Fe+?, Cr+%),(8i0,),
Stavrolit Al (SiO.).Fe(OH),

Epidot Ca,(Al, Fe+"),8i.0,,(OH)

Kloritoid Fe,Al (ALSLO,) (OH,)

Almandit Fe,AlL(SiO,),
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Tablo 2 - a

Toprak No.: T.P. 121

Inceleme tarihi : 22.11.1972

Yer : Demirkdy - Yenicekﬁy arasinda
Kardeglik cegmesi batisindaki yamag

Yeryiizi gekli : Orta yamag

Yiikselti: 780m. Bak:: Dogu Egim : <, 40

Megcere ve kapalihgl : Koru, 10

Hakim agac : Fagus orientalis Lipsky 5§

Karigan aga¢ : —

Calilar : Rhododendron ponticum I.. 2

Anatag : Kiorit gist

Toprak tipi : Esmer Orman Toprag: (Braunerde)

Dig toprak hali . Olii ortii ile kaph

Yaprak tabakas: (L) : 2 cm. Kaz1 derinligi : 100 cm.
Ciirlintil tabakas: (F) : 1 cm. Fizyolojik derinlik : 100 cm.
Humus tabakas: (H) 0,5 em. Drenaj : Serbest

Humus tipi : Cliriintdli mull

Toprak horizonlar: :

0— 6 A, . Kuru halde humus etkisi ile ¢cok koyu esmer (10 YR 3/1) renkte-
dir. Balgik tekstiiriinde, kirintih striiktiire sahip, sikica, 9, 33 tasg-
li, inceleme aninda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler pek sik derecede.

6—40 B, : Kuru halde esmer (10 YR 4/3) renktedir. Balgiklh kil tekstiiriin-
de, ince - orta capta kogeli topakl striiktiire sahip, siki, 9, 68 tag-
l1, inceleme aninda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler pek sik derecede. :

40 —90 B-C : Kuru halde sarimsi kahve (10 YR 5/4) renktedir. Balcikh kil
tekstiiriinde, orta capta koseli topakli striiktiire sahip, siki, ¢, 52
tagh, inceleme amnda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler sik derecede.

Toprak ve kokler dar anatag catlaklar: arasinda bulunuyor. CaCO,
yok.

90 — C
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M. D

OGAN KANTARCI

Tablo 2-b
Horizonlar
Ah Bv
0-6 6 - 40
10 YR 3/1 I0YR4/5
439 127
220 889
33 68
61 124
63 42
23 29
14 29
B(l.) BK(IT)
6.4 6.2
5.8 5.7
maddeler ¢
13.40 2.60
23.05 4.44
06 170
52.14 22,24
1.448 2.436
0.722 1.030
0.675 1.230
0.735 0.746
3.862 1.920
19 15

Miibadele edilebilir katyonlar ve diger maddeler

Derinlik (Tiefe) cm
Renk (Farhe)

Ince toprak (Feinerde) gr/lt
Tag ve cakil (Skelet) gr/lt
Taghlik (Skeletanteil) %
Kil (Ton) gr/lt
Kum (Sand) 9% gr
Toz (Schluff) % gr
Kil (Ton) % gr
Toprak tiirii (Bodenart)

H.0
pH KCl
CaCo, % gr

Total
Ct % 8Y
Organik mad. 9. gr
Nt . mg
Pt Y ME
Kt 9 gr
Nat 9 gr
Cat ¢ gr
Mgt < gr
Fet G, gr
C/N
K+ % mg
9, me
Na- % Mg
¢, me
Ca++ 9% mg
<. me
Mg+ Y% Mg
To M1
S Je M€
T Je M€
v %
Fe, % mg
Fe, G mg
Fe /Fe, e
Fe —Fe, % mg

65.44
1.67
10.13
0.44
341.75
17.09
50.38
1.14
23.34
197.32
12
1323
1124
85
253y

23.46
0.59
7.65
0.34

60.19
3.01
&.67
0.71
4.65

25.17

19
1751
1459

83
3169

B-C
40 -90
10YR 54
785
853

52

236

31

19

30
BK(IT)
6.1
8.7

1.10
1.89
129
16.03
2.430
2.258
0.434
0.830
5.376
8.5

20.93
.53
8.68
0.38

67.39
3.37
817
0.67
4.95

18.50

27
1951
1272

65
3425
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Tabln 3 a

Toprak No. T.P. 122
inceleme tarihi: 23.11.1972

Yer : Sergen - Demirkdy yolunda
eskiyol - veniyol kavsagindan
500 m. Sergen yoniinde
(Kagagan pmarindan Sergen yoniinde)

Yeryiizii gsekli : Orta yamag
Yiikselti : 680 m. Baki : Dogu - Giineydogu Egim: % 40

Megcere ve kapaliligr: Baltalk, 10

Hakim agag ¢ Quercus dschorochensis K. Koch 4
Karisan agac : Quercus cerris L. 1
Calilar L

Anatas : Klorit gist

Toprak tipi: Esmer Orman Topragt (Braunerde)

Dis toprak hali o Yesillenmis

Yaprak tabakas1 (L) r 2 cm. Kazi derinligi : 70 em.
Curiintii tabakas1 (Fy : — Fizyolojik derinlik : 70 cm
Humus tabakas: (H) 0,2 em. Drenaj : Serbest

Humus tipi : Mull

Toprak horizonlan :

0— 10 A, : Kuru halde humus etkisi ile ¢cok koyu esmer (10 YR 3/2) renkte-
dir. Killi balgik tekstiirinde, kirintili striiktiire sahip, sikica, 9
27 tasll, inceleme amnda nemli, gegirgen, renk lekesi yok., CaCO,
yok, kokler pek sik derecede.

10—40 B : Kuru halde esmer (10 YR 4/3) renktedir. Balgikhi kil tekstiiriin-
de, ince - orta capta koseli topakli striiktiire sahip, siki, 9, 65 tag-
1, inceleme anminda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler pek sik derecede.

40 — 60 B-C : Kuru halde sarims1 kahve (10 YR 5/4) renktedir. Balciklh kil teks-
tiirlinde, orta capta koseli topakli striiktiire sahip, siki, ¢ 67 tag-
i, inceleme aminda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler sik derecede.

60 — 70 C, : Ufalannus anatas zonu, ¢, 95 tash, toprak ve koékler tas catlak-
lar1 arasinda, CaCO. yok.



36

Toprak No. T.P. 121

Ah Bv
Derinlik (Tiefe) cm 0-6 6 - 10
Renk (Farbe) 10 YR 3/1 10 YR 4/5
Ince toprak (Feinerde) gr/lt 439 127
Tag ve cakil (Skelet) gr/lt 229 889
Taghlik (Skeletanteil) % 33 6%
Kil (Ton) gr/lt 61 124
Kum (Sand) 9, gr 63 42
Toz (Schluft) % gr 23 24
Kil (Ton) % gr 14 24
Toprak tiirii (Bodenart) B(l.) BK (IT)
H.O 6.4 6.2
pH KCl 5.8 5.7
CaCo, % gr — -
Total maddeler ¢
Ct . gr 13.40 2.00
Organik mad. 7. gr 23.05 +.44
Nt . mg TU6 170
Pt e ME 52.14 22,24
Kt o ogr 1.948 2.436
Nat 0, gr 0.722 1.030
Cat ¢, gr 0.675 0.230
Mgt CAS & 0.735 0.746
Fet . gr 3.862 4.920
C/N 19 15
Miihadele edilebilir katyonlar ve diger maddeler ¢
K+ v, mg 65.44 23.46
9. me 1.67 0.59
Na~+ o mg 10.13 7.65
°, me V.44 0.34
Ca++ . mg 341.75 60.19
o me 17.09 3.01
Mg+ Yy, ME 50.38 &8.67
@, me +.14 0.71
s % me 23.34 4.65
T %, me 197.32 25.17
v . 12 19
Fe, . mg 1323 1751
Fea < mg 1124 1459
Fe,/Fe, % 85 83
Fe —Fe, ¢ mg 253y 3169

M. DOGAN KANTARCI

Tablo 2-b

Horizonlar

B-C
40 - 90
10 YR 54
785
853
5
23

[

[~

1
149
30
BK(IT)
6.1
3.7

W

1.10
1.89
129
16.03
2.430
2.258
U.434
0.830
5.376

8.3

20.93
.53
8.68
0.38

67.39
3.37
8.17
0.67
4.95

18.50

27
1951
1272

65
3425
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Tabln 3 a

No. T.P. 122

Inceleme tarihi : 23.11.1972

Yer: Sergen - Demirkdy yvolunda
eskiyol - veniyol kavsagindan
500 m. Sergen yoniinde

(Kagagan pinarnndan Sergen yoniinde)

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Yiikselti : 680 m. Baki : Dogu - Giineydogu BEgim : o, 40

Megcere ve kapaliligy : Baltalik, 10

Hakim agag :  Quercus dschorochensis K. Koch 4

Karisan agac : Quetrcus cerris L. 1

Cahlar —

Anatas : Klorit gist

Toprak tipi : Esmer Orman Topragl (Braunerde)

Dis toprak hali © Yesillenmis

Yaprak tabakasi (L) P2 em. Kaz derinligi : 70 em.

Ciiriintii tabakas: (F) : — Fizyvolojik derinlik : 70 cm

Humus tabakasi (H) 0.2 cm. Drenaj : Serbest

Humus tipi : Mull

Toprak horizonlan :

0-—10 A, . Kuru halde humus etkisi ile gok koyu esmer (10 YR 3/2) renkte-
dir. Killi balgik tekstiiriinde, kirintili striiktire sahip, sikica, %
27 tasgli, inceleme aninda nemili, gegirgen, renk lekesi yok, CaCoO,
yok, kokler pek sik derecede.

10— 40 B, : Kuru halde esmer (10 YR 4/3) renktedir. Balgikl: kil tekstiirtin-
de, ince - orta ¢apta koseli topakl striiktiire sahip, siki, 9, 65 tag-
l1, inceleme anminda nemli, gegirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler pek stk derecede.

40 — 60 B -C : Kuru halde sarimsi kahve (10 YR 5/4) renktedir. Balaikh kil teks-
tiirlinde, orta capta kogeli topakl striiktlire sahip, siki, <o 67 tasg-
li, inceleme aninda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok,
kokler sik derecede.

60 — 70 C, : Ufalanmis anatas zonu, ¢ 95 tasl, toprak ve kokler tas catlak-

larn arasinda, CaCO. yok.
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Tablo 4 - b
Toprak No. T.P. 61 Horizonlar
Ah Ael A-B Bt B-C Cv

Derinlik (Tiefe) c¢cm 0-3 3-23 23-35 35-006 03 - 00 90 - 140
Renk (Farbe) 10YR3 2 10YR5,/4 10YR5/4 10YR4/4 10YRO, 6 10 YRS/6
Ince toprak  gr/it 395 461 663 00 B3N7 157
(Feinerde)
Tag ve cakil gr/it 150 655 623 593 738 866
(Skelet)
Taghhk A 28 59 48 12 55 65
(Skeletanteil)
Kil (Ton) gr/lt &3 115 192 209 182 119
Kum (Sand) % gr 53 46 47 42 10 53
Toz (Schluff) ¢, gr 26 29 24 21 30 21
Kil (Ton) 9% er 21 25 29 57 30 26
Toprak tiiri
(Bodenart) BK(ITH BK(T) BK(1T) BT BKOT BK(IT)
pH H,0 6.1 5.0 5.4 5.3 5.2 5.0

KC1 5.0 1.2 4.1 1.2 1.0 4.3
CaCO:. % gr — - -— - - —

Total maddeler o
Ct e gr 15.73 5.73 1.23 0.88 0.60 N.5%8
Organik mad. ¢ mg 27.10 9.90 2.12 1.50 1.03 1.51
Nt % mg 540 160 170 100 60 90
Bt % gr 81.40 62.30 56.90 60.10 68.20 104.20
Kt % gr 2.540 2.916 2.952 2.916 3.014 3.265
Nat % gr 0.981 1.366 1.145 0.908 1.007 1.007
Cat % gr 0.280 0.168 0.122 0.152 0.153 0.153
Mgt % gr 0.493 0.497 0.433 0.404 0.120 0.370
Fet 1.627 5.231 5.657 5.896 6.049 6.716
C/N 29 32 7 ] 10 1n
Miibadele edilebilir katyonlar ve diger maddeler ¢

K+ S mg 46.70 30.05 23.41 22.05 20.60 22.44

% me 1.19 0.76 0.60 0.57 0.5 0.57
Na- % mg 9.08 7.89 7.63 7.60 8.90 8.76

% me 0.39 0.35 0.34 0.33 0.39 0.38
Ca- % mg 157.73 514.50 48.09 43.08 11.19 44.33

% me 7.89 2.73 240 2.16 2.06 2.22
Mg+~ % mg 35.28 11.46 514 5.587 5.94 1.43

% me 2.91 0.95 0.67 0.46 0.44 0.40
S % me 12.38 4.79 4.01 3.52 3.42 3.57
T %% me 113.28 20.46 12.89 11.07 8.88 8.96
v A 11 23 31 32 9 10
Fe, % mg 1882 2039 2289 2823 2800 2514
Fe, % mg 867 1031 862 9G1 820 G150
Fe,/Fe, e 46 52 5 o4 20 18
Fe,—Fe, mg 2745 3102 3268 3073 3100 4202

%
Kil (TODJ A‘.|//B,\:0,68
Fe, A,/B. =072
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Tahlo 5 - a

Toprak No. T.P. 120
Inceleme tarihi: 22.11.1972
Yer : Balaban (Velika) képriisii ile

Kardeslik gesmesi arasinda

volun bhatisindaki sirt
Yerylzii sekli: Orta yamac
Yiikselti : 600 m. Baki :  Gilineybhat1, Egim: 7 33
Mesgcere ve kapahihg : Koru, 10
Hakim agac . Fagus orientalis Lipsky. 4
Karigan agac : Quercus dschorochensis K. Koeh 1
Calilar : Rhododendron ponticuin I.. 3

Anatas . Kilorit sist
Toprak tipi : Solgun - Esmer Orman Toprag: (Parabraunerde)

Dig toprak hali Ol 6rtii ile kaph

Yaprak tabakas: (L) 2 cm Kazi derinligi : 110 cm.
(Orman giilleri altinda 10 cm) Fizvolojik derinlik : 100 cm.
Qliriintli tabakas:t (F)y : 2 cm. Drenaj: Serbest

Humus tabakas: (H} 0,5 em.

Humus tipi :  Clriintiili mull

Toprak horizonlar: :
0-—- 1 A, : Kuru halde humus etkisi ile ¢cok koyu esmer (10 YR 3/2) renk-

tedir. Balcgikli kil tekstiiriinde, kirmtil striiktiire sahip, gevsek,

¢ 38 tagl, inceleme ammnda nemli. gecirgen. renk lckesi yok,

CaCoO, yok, kokler pek sik derecede.

Kuru halde acik darmms: (solgun) kahve (10 YR 6/4) renk-

tedir. Balgikh kil tekstiiriinde, ince - orta capta kogeli topakh

stritktiire sahip, sikica, ¢ 41 tasl, inceleme aninda nemli, ge-

girgen, renk lckesi yok, CaCO. yok., kokler sik derecede.

25 - .3% A -B : Kuru halde sarmmsi kahve (10 YR 5/8) renktedir. Balcikh kil

tekstiiriinde. ince - orta c¢apta koseli topaklt striiktiire sahip,

sitki, 9, 50 tash, inceleme aninda nemli, gecgirgen, renk lckesi

vok, kokler stk derecede.

Kuru halde kirmizimsi kahve (7,5 YR 5/6) renktedir. Balgikh

kil tekstiiriinde, ince - orta ¢apta koseli topakl striiktiire sahip,

topaklarin yiizeylerinde kil kaymaklar1 var;, siki, ¢ 18 tagl,

inceleme aninda nemli, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO. yok,

kdkler sik derecede. ]

60— 102 1B-C : Kuru halde kirmizims: sari (7,5 YR 6/6) renktedir. Balciklh
kil tekstiiriinde, ince - orta caph koseli topakli striiktiire sahip,
s1iki, 9. 51 tash, inceleme aninda nemli, gecirgen, renk lekesi
yok, CaCoO. yok, kokler orta derecede.

102 — - C : Kuru halde kirmizimsi sart (7,5 YR 6/6, renktedir. Balcikli kil
tekstiiriindeki toprak anatasin catlaklarr arasinda bulunmak-
tadir. 9, 90 tash, CaCO. vok, kokler tas catlaklart arasinda ve

4 -

&
ot
>

39— 60

sevrek derecede.



Toprak No. T.P. 120

Derinlik (Tiefe)

Renk (Farbe
Ince toprak
(Feinerde)
Tas ve cakil
(Skelet)
Taghhk
(Skeletanteil)
Kil (Ton)
Kum (Sand)
Toz (Schluff)
Kil (Ton)
Toprak tiirii
(Bodenart)
pH

CaCo,

Ct

Organik mad.
Nt

Pt

Kt

Nat

Cat

Mgt

Fet

C/N

Fe,/Fe,
Ve —Fe,

cm
ar 1t
gr-lt

G

gr/lt
% &T
% g
Je BT

H,0
KCl

7% gr

% 8T
% 8T
% mg
% mg
% gr
% gr
% 8T
% 8T
T gr

M. DOGAN KANTARCI

Ah
o

10 YR 3/2

543

334

38

152

46

26

23
BK (T

5.8
4.6

Total

6.11
10.50
273
46.35
3.372
0.792
0.276
0.755
5.079
22

Tablo 5. b

Ael
4-25

10 YR 6 4

703

181

11

218

42

27

31
BK(T)

5.5
1.6

A-B
25-39
10 YR5/6
721

-3
—
ot

216

41

29

30
BKUT)

5.6

4.8

maddeler <-

5.58
9.60
183
41.75
3.607
1.115
1.174
0.640
5.268
30

3.34
5.70
106
36.07
3.693
1.065
u.163
0.726
5.663
32

Bts
39 - 60
7T5YR5/6
808

760
18

315

37

24

39
BKT)

o
“

5.2

2.26
3.90
T
39.50
3.681
1.026
0.178
0.833
6.270
29

Miibadele edilebilir katyonlar ve diger maddeler 7

% mg
% me
% Mg
% me
% mg
%, moe
% mg
% me
% me
%, me
%

% mg
T MG
%

% mg

Kil (Ton) A /B, =0,79

Fe, A,/B. =087

52.08
1.33
9.90
V.43

128.65
6.44

17.19
1.42
9.62

63.69

15
1580
791
50
3499

37.86
0.97
9.72
.42
(5.97
3.80
10.44
0.86
5.05
32.40
19
1706
839
19
3562

22.41
0.57
7.64
.33
40.75
2.04
2.04
0.16
3.10
10.90
28
1764
991
56
2899

23.46
u.61
8.6
U.38

43.16
2.16
1.27
0.10
3.25

8.89
37
1970
547
28
4300

B-C
60 - 102
7.5 YR 6/6
700

740
51

217
41
28
31

BK(T)

5.7
5.4

1.156
1.98
82
38.00
3.861
1.118
0.178
0.833
6.313
14

23.37
0.60
8.13
V.36
41.65
2.08
1.26
0.10

6.88
1882

34
4431
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Tablo 6 - a

Toprak No. T.P. 9
Inceleme tarihi : 23.2.1969

Yer : Cilingoz - Camhkoy (Kasatura) arasinda
Beytepe'nin dogu yamacinda

Yerylizii sekili : Orta yamag
Yiikselti : 235 m. Baki: Dogu Ezim : ¢

-1

Megcere ve kapalilig:r : Baltahk, 9

Hakim agacg © Quercus dschorochensis K. Koch 5
Karigan aga¢ : Sorbus torminalis L. 2

Sorbus aucuparia I.. -+
Anatas : Serisit sist
Toprak tipi : Boz - Esmer Orman Toprag: (Fahlerde)
DA1§77t?0;'a7kﬁh?z;lii o v 7: Yes:illenmi§ B o
Yaprak tabakas: (L) 3 cm. Kazi derinligi : 110 ecm.
Clrlintii tabakas1 (F) @ — Fizyolojik derinlik : 90 cm.
Humus tabakas: (H) : 0,2 cm. Drenaj: Serbest

Humus tipi : Mull

Toprak horizonlar: :

00— 7 A, : Kuru halde humus etkisi ile gok koyu esmer (10 YR 3’2} renk-
tedir. Killi balcik tekstiiriinde, kirintili striiktiire sahip, gevrek.
% 9 tagli, inceleme aninda pek kuru, gecirgen., lekelenme yok,
CaCO, yok, kokler pek sik derecede.

T--27 A, : Kuru halde ¢ok solgun kahve (bozumsu) (10 YR 7/3) renktedir.
Kumlu kil tekstiiriinde, ince ve orta gapta yar: koseli topakh
Kumlu kil tekstiiriinde, ince ve orta ¢apta yar: koseli topakh strik-
tiire sahip, gevrek, 9. 7 tash, inceleme aninda pek kuru, gecirgen,
renk lekesi yok, CaCO. yok, kokler stk derecede.

32 A -1 : Kuru halde kahvemsi sart (10 YR 6/6) renktedir. Balakh kil
tekstiiriinde, ince ve orta ¢apta yar1 kogeli topakli strilktiire sa-
hip. siki, ¢ 12 tash. inceleme aninda kuru, gecirgen, renk lelkesi
yvok, CaCO, yok, kokler sik derecede.

32—53 DB, : Kuru halde kirmuzims: kahve (7.5 YR 5/6) renktedir. Kil teks-
tirinde, koseli topakli ve ince cgapta prizmatik striktiire sahip,
striktir elemanlarimin yiizeyinde kil kaymaklari var, pek siki,
% 5 tash, inceleme aninda kuru, gegirgen, renk lekesi yok, CaCO
yok, kokler sik derecede.

33 —68 B-C : Kuru halde kirmizzimsi sar1 (7.5 YR 6/8) renktedir. Balcaikh Kkil
tekstiriinde, koseli topakli (orta) striiktiire sahip, siki, < 2 tas-
I1, inceleme aninda tazece. gecirgen, renk lekesi yok, CaCO. yok,
kokler orta derecede.

6& -— 110 C, : Kuru halde actk kirmizimst sar1 (7.5 YR 7/8) renktedir. Kumlu
killi balgik tekstiirtinde, ufalanmis sist zonu oldugu icin striiktir
yapragimsi ve taneli, sikismis, ¢; 36 tagli, inceleme aninda taze-
ce, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO. yok, kokler seyrek derccede.

Not : Kok sikhgr mese dibinden 50 cm. uzaklikta incelenmistir.

27
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Tablo 6 - b
Toprak No. T.P. 9
Horizonlar

Ah Aet A-B Bis B-C Cv

Derinlik (Tiefe) ¢cm 0-7 7-27  27-32  32-53  03-68  68-110
Renk (Farhe) 10 YR3 2 10YR7 3 J0YRH € (BYR3C (5YR6 & TH5YRT/R
Ince toprak gr/lt 781 100% 1123 1362 1286 60
(Feinerde)
Tas ve cakil  gr/it 80 " 160 6h 25 530
(Skelet)
Taghhk e i 7 12 B 2 36
(Skeletanteil)
Kil (Ton) gr-lt 148 202 382 A0 137 238
Kum (Sand) 7 ogr 55 62 ah 29 36 73
Toz (Schiuff) ¢ gr 25 9 11 24 30 11
Kil (Ton) ¢ gr 1 29 B3 7 3 16
Toprak tiiri KB(tl,) KuKi(sT) KbBitl) K(T) BKT) KuKB
(Bodenart) (st
pH H,O 6.1 5.1 an DA 5.0 5.0

KCl 5.4 4.1 t.h 1.7 1.8 1.9
CaCo, & 8r

Total maddeler o
Ct coer - 4.29 1.12 2.54 0.58 0.19 0.14
Organik mad. 7 gr 7.40 1.90 4.37 L.oo 0.33 0.33
Nt % mg 120 100 160 100 80 90
Pt % mg 34.30 34.90 19.40 12.80 +9.70 58.50
Kt G gr 0.504 0.795 0.964 1.781 1.142 3.999
Nat o, gr V.287 0.253 0.257 0.207 0.405 0.428
Cat % gr 0.169 1.096 0.101 0.114 0.072 B.077
Mgt % gr 0.123 0.159 0114 0.194 115 0.191
Fet % gr 1.266 1.448 2.078 4.085 3.202 3.435
C/N 20 11 24 6 2 2
‘ ) Miibodele edilebilir katyonlar ve diger maddeler 77

K+ %omg 46.07 31.11 27.14 27.17 D0.53 2001

% me 1.18 0.80 0.69 0.6 (160 0.53
Na~- omg 10.75 10.63 10,15 14.19 11.29 9.95

T me 0.47 0.47 0.11 0.65 0.49 0.43
Ca-- . mg 100.84 48.61 43.13 40.63 39.01 38.76

% me 5.05 2.43 2.16 2.05 1.93 1.91
Mg~ + . mg 38.13 15.95 11.16 22.26 RAT 6.12

¢, me 3.12 1.32 0.91 1.83 0.70 0.50
S ' % me 9.83 5.02 1.20 518 377 3.40
T % me 45.05 11.32 11.08 20.31 17.25 16.92
v ¥ 22 34 38 26 22 20
Fe, <, mg 626 750 1200 1729 1391 981
Fe, <, mg 437 508 541 246 149 109
Fe.Fe, A 70 68 45 14 11 1
Fe —Fe, % mg 640 GOR ST8 2356 1811 2454

Kil (Ton) A /B _=0,62
Fe, A,/B, =043
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Tablo 7 - a

Toprak No. T.P. 93

Inceleme tarihi :

Yer: Cambhkoya

28.7.1971

(Saraydan) inen yol ile

Sultanbahcge dere arasinda
Yeryiizii sekli : Ust yamacg

Yikselti : 155 m. Baki : Kuzeybut: I

Mcegcere ve kapal
Hakim agac
Karigan agac
Cahlar

Anatas @ Kuvars

Toprak tipi :

D:g toprauk hali

im: ¢ 10

*d
oG

hgr: Koru, 10

Pinus nigra Rehd. b)
Quercus dschorechensis K. Koch 4
Erica arborea 1. 2 2
{Erica arborea acikhklarda) 3
Erica verticillata Forsk 2
(Erica verticillata aciklitklarda) 3
Arbutus unedo I.. 2
Cistus sp. 1

- serisit sist

Podsolimsii Boz - Esmer Orman Topragl (podsolige Fahlerde)

Ol ortii ile kaph

Yaprak tabakasi (L) 3 em. Kaz) derinligi : 130 c¢m.

Ciiriintii tabakas:

Humus tabakasi ¢

(ry : — Fizyolojik derinlik : 130 em.
H» 0,5 em. Drenaj: Scrbest

Toprak horizonlan :

0— 5 A,

5 — 17T A

24 — 44 B

4+ —70 B-C

0 — C,

Kuru halde humus etkisi ile koyu esmer (10 YR 4/1) renktedir.
Kumlu balcik tekstiirlinde, taneli ve kirintili striiktiire sahip, gev-
sek, ¢ 5 tasgly, inceleme aninda kuru, gecirgen, lekelenme yok,
CaCO. yok, kokler sik derecede.

Kuru halde boz (10 YR 7/2) renktedir. Kumlu balak tekstirin-
de, taneli striktilire sahip, gevsek, < 7 tasly, inceleme anmnda ku-
ru, gegirgen, lekelenme yok, CaCO, yok. kokler sik derecede.
Kuru halde c¢ok solgun kahve (10 YR 7/4) renktedir. Kumlu killi
halcik tekstiiriinde, taneli ve ince - orta capta yar: koéseli topakh
striktlire sahip, gevgek, ¢ 24 tash, inceleme aninda taze, gecir-
gen, lekelenme yok, CaCO. yok, kokler sik derecede.

Kuru halde sarimsi1 kirmuzi (5 YR 5/8) renktedir. Kil tekstiiriin-
de. orta capta koseli topakl striktire sahip, topaklarin, ylizeyin-
de koyu kirmizi renkli kil kaymaklar var, siki, ¢ 3 tash, ince-
leme aminda taze, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO. yok, kokler
stk derecede.

Kuru halde kirimuzims: sart (7,5 YR 6/6) renktedir. Balcikh Kkil
tekstiirtinde, orta capta yar koseli topakl striiktiire sahip, gev-
rek, ¢ 5 tasli, inceleme aninda taze, gecirgen, renk lekesi yok,
CaCO. yok, kokler orta derecede.

Kuru halde gok solgun kahve (beyvazimsi) (10 YR §/3) renkte-
dir. Balcaikll kil tekstiirtinde, taneli ve ufalanan anatasin sisti ya-.
pisina uyan yapragims: goriinliste bir striiktiire sahip, gevrek ¢ 6
tasii, gecirgen, renk lekesi yok, CaCO, yok, kokler orta derecede.

NOT : Kok sitkhgr Karacam kok sisteminde incelenmistir.
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Toprak No. T.P. 93

Derinlik (Tiefe) cm

Renk (Farbe)

Ince toprak
(Feinerde)
Tag ve cakil
(Skelet)
Taghhk
(Skeletanteil)
Kil (Ton)
Kum (Sand)
Toz (Schluff)
Kil (Ton)
Toprak tiiri
(Bodenart)
pH

CaCo,

Ct

Organik mad.
Nt

Pt

Kt

Nat

Cat

Mgt

Fet

C/N

Na+
Ca++
Mg+

3

T

v

Fe,

Fe,

Fe /Fe,
Fe,~Fe;

gr/lt

gr/lt

gr, 1t
% 8T
% 8T
% gr

1,0
KCl
% 8T

S gr
% gr
% mg
T mg
% 8T
% 8T
% 8T
Ce Br
% 8T

M. DOGAN KANTARCIL

Tablo 7-b
Horizonlar

Ah Ael A-B Bts B-C Cv
0-5 5-17 17-21 24-44  44-70 0-
I0YR4/1 10YRT7 2 10YRT7/4 3YR5/8 T.56YR6/6 10 YR &/3
735 1172 121 1323 1185 1187
41U 85 170 40 60 80
B 7 2! H 3 6
31 82 189 741 415 361
83 82 75 20 36 40
10 10 1G 24 29 34
7 7 17 56 35 26
KuB(sL) KuBE(sl.) KuK®B K(T) BK(T) BK(1T)
(stl.
1.5 4.1 1.6 1.5 1.6 1.6
3.5 5.0 3.4 1.0 1.0 4.0

Total maddeler %

4.65 0.40 0.53 0.650 0.20

8.00 0.70 0.90 1.00 0.34
261.00 32.60 25.20 2416 14.10 1.60
9.72 10.67 Y48 17.26 28.57 13.43
0.801 0.869 0.817 1.442 1.490 1.870
0.145 0.126 0.161 0.478 0.620 0.707
0.202 0.060 0.071 0.067 0.061 0.050
0.135 0.131 0.089 0.128 0.120 0.157
0.877 0.890 1.154 2.479 1,956 1.464
18 i2 21 25 14 —

Miibadele edilebilir katyonlar ve diger maddeler ¢

e Mg
% me
% Mg
% me
% mg
% me
mg
me
me
me
mg
mg

R RER

Ay

X

Jo Mg
Yo

31.02 21.61 20.68 22.35 20.34 20.19
0.80 0.55 0.52 0.58 0.52 0.51
15.51 8.56 9.08 12.85 10.17 8.33
0.67 0.37 0.39 0.55 0.44 0.36
108.58 143.29 41.10 48.83 12.70 10.13
5.42 2.28 2.05 2.44 213 2.00
27.66 1.01 6.30 16.44 7.12 3.03
2.28 0.0 0.51 1.36 6.59 0.25
9.17 3.58 347 1.93 3.68 3.12
77.26 10.19 T.72 15.05 10.33 6.06
12 3% 15 35 36 52
214 257 192 989 591 215
190 118 178 342 122 88
89 46 36 35 21 41
663 633 662 1490 1368 1250

Kil (Ton) A./B,=0,13
Fe, A,/B,=0,26
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Toprak No. T.P. 58
inceleme tarihi :
Yer :

27.
Kadinkule - Sergen yolunda

-3

Tablo 8- a

8.1970

Kuvarsit ocag yukarisinda

Yeryizi sekli :

Yiikselti : 655 m.

Mesgcere ve kapahlhig :

Hakim agag

Karigan agacg

Orta yamag

Baki : Bati Egim : "¢, 20
Koru. 8
Quercus dschorochensis K. Koch 4
Fagus orientalis Lipsky 1
Sorbus torntinalis L. -+

Callar
Anatas
Toprak tipi :
Dis toprak hali
Yaprak tabakas: (L)
Clriinti tabakas1 (F
Humus tabakas: (H)

Hunwus tipi

Toprak horizonlar: :

O — 12 A,
12— 33 A,
33— 47 A-D
47— 81 B
81 —120 B-C
120 — 140 C

Rhododendron ponticum L. Girift
Kuvarsit (Kuvars - serisit sist)
Podsol - Esmer Orman Toprag: (Podsol - Braunerde)

Oli ortii.ile kaph

1 cm. Kaz1 derinligi : 140 cm.
)1 em. Fizyolojik derinlik : 85 cm.
2 cm. Drenaj : Serbest

Clirdntilti Mull

Kuru halde ve humus etkisi ile siyah (10 YR 2,1) renktedir
Kumlu killi balgik tekstiirinde, graniilar striiktiire sahip, gev-
sek, ¢ 16 tagl, inceleme aninda taze, asir1 gecirgen, lekelenme
yok, CaCO, yok, kokler kecelegsmis durumda.

Kuru halde boz (10 YR 7/2) renktedir. Kumlu balcik teksti-
riinde, taneli striiktiire sahip, gevrek ¢, 22 tagh, inceleme anmn-
da kuru, asirt gecgirgen, lekelenme yok, CaCO. yok, kokler sik
derecede.

Kuru halde sarims: - acik kahve (10 YR 6/2) renktedir. Kum-
lu killi bhalcik tekstiiriinde, taneli ve az miktarda orta capta
var1 koseli topakh striiktiire sahip, gevrek, <% 10 tasli, incele-
me amnda kuru, gecirgen, lekelenme yok, CaCO. yok, kokler
sik derecede.

Kuru halde sarims:i kirmizi (5 YR 5/8) renktedir. Kumlu bal-
cik tekstiiriinde, taneli ve az miktarda yari koseli topakl striik-
tiire sahip, gevrek, ¢ 25 tagh, inceleme aninda kuru, asir1 ge-
cirgen, lekelenme yok, CaCO, yok, kokler orta derecede.

Kuru halde kirmizims) sar1 (5 YR 6/8) renktedir. Balgikh kum
tekstiiriinde, taneli striiktiire sahip, sikismis, ¢ 21 tash, ince-
leme aninda kuru, asir1 gecirgen, lekelenme yok, CaCO. yok,
koékler seyrek derecede.

Kuru halde beyaza yakin hoz (10 YR 8/3) renktedir. Kunilu
balcik tekstliriinde, taneli striiktiire sahip, cok sikisik, % 16
tagh, inceleme aninda tazece, gecirgen, lekelenme yok, CaCoO,
yok, koklere rastlanmadi.
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Tahio 8 - b
Toprak No. T.P. 58 Horizonlar
Ah Avl A-D Btls B-C Cv

Derinlik (Tiefe) cm 0-12 12-33 33-47 47-81 81-120 120-140
Renk (Farbe) I0YR21 1I0YRT7T 2 10YRG6 4 3YR3S 5YR6G8 10YRS8'3
Ince toprak gr/lt {51 1021 1130 1298 1212 1413
(Feinerde)
Tas ve cakil gr/lt 140 220 -1 320 260 220
(Skelet)
Tashilik gr/lt 16 22 10 25 21 16
(Skeletanteil)
Kil (Ton) % 137 104 181 117 121 141
Kum (Sand) % gr s 71 ) 82 S 81
Toz (Schluft) <% gr 1§} 7 9 9 4 0
Kil (Ton) “ogr 16 19 16 9 10 10
Toprak tiiri KuKp KuKis KuKD  KuBisl) BKu(lS) DKudlS)
(Bodenart) (stL) (stl) (stLo
pH H.O 1.0 1.7 1.8 1.9 1.9 1.7

KCl 3.5 3.8 4.9 bl 4.3 4.3
CaCo. % 8T — - .- .

Total maddeler ¢
Ct ¢ gr 11.80 1.15 0.85 0.20 0.13 0.10
Organik mad. ¢ gr 55.70 543 1.01 0.9-4 0.61 0.47
Nt % mg  291.50 12,60 34.05 9.90 10.06 278
Pt % mg 245 7.9 6.1 7.9 12.2 16.7
Kt o, gr 2.445 3.006 3.076 2.991 3.517 3.216
Nat - % gr 0.394 0.373 0.383 0.200 0.191 0.17¢
Cat 9% gr (.264 0.050 0.050 0.050 0.045 0.010
Mgt % Br 0.110 0.120 0.120 0.1453 ¢.126 0.085
Fet . gr 0.620 0.828 0.831 1.102 C.TH 0.529
C/N 40 27 25 20 15 ]
Miibadele edilebilir katyonlar ve diger maddeler <

K+ % mg 37.55 20.43 20.68 22.03 20.6-4 20.60

% me 0.9¢ 0.52 0.52 0.54 0.52 0.52
Na+ % mg 9.58 5.80 6.29 €.51 6.51 S.04

% me 0.41 0.25 0.27 0.28 0.23 0.35
Cat+ % mg  51.80 38.83 38.0% 38.80 3900 10.20

% me 2.59 1.95 1.93 1.4 1.9¢ 2.01
Mg++ % mg 8.81 0.74 0.76 1.25 0.89 0.88

% Mme 0.73 0.06 0.0 0.11 .07 0.07
S 9, me 4.€69 2.78 278 .84 2.83 2.95
T % me 73.34 G.61 G227 €.12 +.40 4.39
v % 6.4 42 44 A7 t-1 67
Fe, % mg 255 239 474 479 307 165
Fe, % mg 213 200 +39 167 01 —-
Fe,/Fe, % 84 84 93 35 30 -
Fe —Fe, % mg 363 559 357 623 447 364

Fe, A,/B.,=050



EINE ANALYTISCHE STUDIE UBER DIE AUSWASCHUNG- UND
ANREICHERUNGSHORIZONTEN MANCHER AUS SILICATISCHEN

AUSGANGSGESTEINEN UNTER DEN GEMASSIGTEN
KLIMAVERHALTNISSEN ENSTANDENEN BODEN IM

NORD - OST THRAKIEN - TURKET *

Doc¢. Dr. M. Dogan Kantarer?

Abstrakt:

Mit der vorliegenden Arbeit ist die genetische Entwicklungsstadien
der aus fein kristallinen Schicfern entstandenen Béden im Nord - Tra-
kischen Gebirgslandschaft watersucht. Um die analytische und morpho-
logische Merkmale der Bodentypen zu geben, sind die typischen 7 Pedon
wusgewihlt., Besonders sind die Laboranalysen auf den Tongehalt und
Fe - fraktionen und auf ihre Gehalte in den Auswaschungs - und Anrei-
cherungshorizonten Konzentriert. Neben bei sind die pH - werte, Ca,,
Ca++, Mg, , Mg++ und T -wert u.a. der Bdden untersucht. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen sind herausgebracht, dass der Bodentyp Fah-
lerde auch aus den Kkalkfreien silicatischen Gesteinen im Entwicklungs-
reihe von Ranker —, Braunerde — Parabraunerde im Untersuchungsgebiet
eatwickeln kaan. In Mittel Europa wurde eine Fahlerde aus Pararendzi-
na entwickeln, aber Nord Trakischen Gebirgslandschaft liegt in noch
siidlicher Breite und Klima ist noch milder als Mittel und Nord - Europa.

In der Bodensystematik finden wir verschiedene Bodentypen, die vcneinander
abweichende Eigenschatten vorzeigen (KANTARCI, M. D. 1972). Die regional warlie-
renden Effekte der bodenbildenden Faktoren verursachen die Unterschiede zwischen
den Bodentypen. Nach den bodenbildenden Faktoren und Bodentypen kann die Un-
tersuchungsmethode der Boden auch manche Unterschiede oder Differenzen haben.
In dieser Arbeit sind manche typische Bdden der Wuchsgebiet von Nord - Thra-
kischen Gebirgslandschaft in einer Methodensystem untersucht.

In dieser Methodensystem sind verschiedene Methoden zusammengefasst.
— Die Boden sind im Gelinde nach ihrer Morphogenetischen Merkmale diffc-

renziert, und die typische Bodenprofile ausgewihlt. Die Proben sind mit
den Volumzylinder aus jeden Bodenhorizont literweise entnommen.

istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak limi ve Ekoloji Kiirsiisi Dogenti Biyikdere - ls-

Die Bodenanalysen sind im Jahre 1973 - 74 im |Institut fir Bodenkunde der Forstliichen Fakil-
tat der Universitat Minchen im Rahmen einer Forschungsprogramm durchgefihrt. Herrn Prof. Dr.
K. E. Rehfuess danke ich fiir die Méglichkeiten, die er mir um in seinem Institut zu arbeiten
gegeben hatte. Auch an die Alexander von Humboldt - Stiftung danke ich far die finenziellen
Unterstatzung meiner Forschungsprogramm in Deutschland.
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— Im Labor sind die Korngrdsse nach Bouvyocus Methode, pH mit Glasselek-
trode, C-org. kondiiktometrisch mit dem W&sthof Carmhomat - Apparat, N
mit dem H,SO, Aufschluss nach Kjeldhal, Fe und anderen kationen mit der
Bauschanalyse, Fe, mit der dithionitcitrat Extraktion bei pH 7.3, Fe, mit der
oxalsaurem NH, - oxalat Extraktion bei pH 3.25 bhestimmt. Die Austausch-
kapazitit und die austauschbaren Kationen sind nach Mechlich Perkolations-
verfahren flammenphotometrisch bestimmt.

Die ausgewiihlte Bdden sind im Wuchsgebiet Nord - Thrakischen Gebirgsland-
schaft aus den kalkfreien fein kristallinen Schietern entstanden. Besonders zu
Schwarz Meer geneigten Abfall des Wuchsgebietes herrschen geméissigten humiden
Klimaverhéltnisse. Die Béden sind aus diesem Teil des Gebietes ausgewdhlt. Von den
Boéden sind T.P.-121 und - 122 Braunerde, T.P.-61 und - 120 Parabraunerde, TP -
9 und - 93 Fahlerde, T.P. - 58 Podsol - Braunerde',

Die Braunerde sind aus Chlorit - Schiefer unter dem Eichen - Buchenbestand ent-
standen. Die Parabraunerde sind auch aus Chlorit - Schiefer unter demn Eichen - Bu-
chenbestand entstanden. Von den Fahlerden einer (T.P.-9) aus dem Sericit - Schie-
fer unter dem Eichenbestand entstanden. Zweite (T.P..93) ist aus Quarz - Sericit
Schiefer unter dem natiirlichen Schwarz Kiefernhestand entstanden. Die Podsol -
Braunerde ist aus Quarz - Sericit Schiefer unter dem Eichen - Buchen - Rhododend-
ron ponticum - gesellschaft entstanden.

Die Feinerdegewichte und Skeletgehult i Lilervolum variieren nach der Ent-
wicklungsstadien der Boden. 1In den A, - und B, - horizonten der Braunerden sind
die Feinerdegewichte zwischen 427 - 680 gr/lt, und Skeletgehalte sind 27 - 68 ¢;. Bei
den Parabraunerden sind die Feinerdegewichte hoher als Braunerden (bis 809 gr,
im B, - horizont). Aber Skeletgehalte der Parabraunerde sind gleich wie Braunerde.
Bei den Fahlerden sind die Feinerdegewichte iiber 1 kg/lt, und die Skeletgehalt
sehr niedrig gefunden. Die Feinerdegewichte zeigen die Differenzen zwischen den
Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten. Diese Unterschiede werden von Pa-
rabraunerden zu Fahlerden deutlicher (Abb. 1-a).

Der Tonanteil der Bdéden variieren von Horizont zu Horizont je nach Entwick-
lungsstadien. Die Tonhdutchen sind auf den Oberflichen der Strukturclementen des
B, - horizontes deutlich zu erkennen. Diese Tonh#dutchen sind nicht im B, - horizont
der Braunerden (T.P.-121, und 122), und B. - horizont der Podsol - Braunerde (T.P.-
58) zu sehen. Die Tonquotiente sind zwischen den Auswaschungs - und Anreicherungs-
horizonten der Parabraunerden bei T.P.-120 79 ¢, hei T.P.-61 68 ¢, obwohl Bo-
denart von Horizont zu Horizont nicht variiert. Die Bodenarten und die Tonquotien-
ten der Fahlerden sind zwischen den Auswaschungs - und Anreicherungshorizonten sehr
deutlich. Die Tonguotiente sind bei T.P. -9 62 ¢, und hei T.P. - 93 13 9. Bei der Pod-
sol - Braunerde ist keine Tonverlagerung und Auflagerung gelunden (Tabelle 2-§
und Abh. 1-b). Es gibt eine Zusammenhang zwischen der pH - werte im 0.1 N KCI -
I6sung und der Tonverlagerung in den Untersuchtenbdden. Bei Parabraunerden sind
die pH - weric im A, - und A - horizonten zwischen 1.2-5.0. Diese pH - werte blei-
ben in den optimalen Grenzen der Tonverlagerung (MUCKENHAUSEN, E. 1966;
SCHRODER, D."1969; SCHEFFER - SCHACHTSCHABEL 1970). Bei Fahlerden sind
die pH - werte im Auswaschungshorizont hei T.P.-90 4.4 und bei T.P.-93 (unter

5 TP, ist eine spezielle Symbol der Bodenprotfifen aus Thrakien
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Schwarz Kiefern - Bestand) 3.9 gemessen. Bei T.P.-9 kann unter diesen pH - ver-
hiltnissen die Zerstérung der Tonmineralien bei der Tonverlagerung zusammenlaufen.
D+ Podsol - Brauncrde unter der Eichen - Buchen - Rhododendrongesellschaft ist die
pH -awerte im A, - herizont 3.5 und im A - horizont 3.8 gemessen (Abb. 1-¢ und Ta-
helle 2 bis 8).

Organische Kohlenstofigehalte sind in den A, - horizonten hoher als den ande-
ren Horizonten der Boden. In den Anreicherungshorizonten ist kein C,,. Akkumula-
ticn gefunden. C/N - verhiiltnisse sind in den A, - horizonten der Bbden ausser T.P. -
58 nicht zu hoch. Bei T.P.-58 ist die C/N -quotient im A, - horizont 40. Unter der
dichten Bedeckung des Bestandes und Moder - Schicht ist diese hohe C/N - quotient
in der saueren Verhiltnissen des Bodens zu erwarten (Tabelle 8).

Dic nicht pedogenen Eisengehalte (Fe,—Fe,) variieren sich in den Verwitterungs-
horizonten nach den chemischen Zuzammensetzung der Ausgangsgesteinen von B&-
den. Die Bodden der Chlorit - Schiefer zeigen hochste nicht pedogene Eisengehalte im
Verwitierungshorizont. Dagegen zeigen die Boden der Quarz - Sericit Schiefer nied-
rigere Eisengehalte in den Verwitterungshorizonten (Tabelle 2-8). Die pedogenen
Eisengehalte sind in aus den Chlorit - Schiefern entstandenen Bdden mehr als in aus
den Quarz - Sericit Schicfern entstandenen Bodden. Diese Zusammenhang zwischen
den Fe, -Fe;, und ¥e, fraktionen mit den Ausgangsgesteinen gibt ein Eindruck, dasq
der Ausgangsgestein cinen bedeutungsvollen Effekt liber die Boden hat (Tabelle 2-§
und Abb. 2-4d).

Die Fe, - gehalle nehmen von Auswaschungshorizont zu Anreicherungshorizont
deutlich zu. Die Fe, - quotiente zwischen den A, - und B, - horizonten sind in den Pa-
rabraunerden 72 ¢, und 87 9, in den Fahlerden 26 ¢, und 43 9, in der Podsol - Brau-
nerde 50 ¢. errcchnet. Diese Quotiente erkliren einerseits die Farbunterschiede zwi-
ichen den Bodenhorizonten analytisch. Andererseits zeigen dicse Quotiente der Aus-
aschung _ und Entwicklungsstadien der Boden (Tabeile 2-8 und Abb. 2-a).

Aklive ISisengehalte der Braunerden sind hoéher als den anderen untersuchten
Dodentypen. Die Aktive Eisengehalte der Parabraunerde liegen zwischen den Braun-
crden und den Fahlerden (Abh. 2-b). Diese Ergebnisse erkliren die Farbunterschie-
de der Bodentypen den dunkel braunen B, - horizont der Braunerden und den rot-
lich braunen B, - horizont der Fahlerden (Tabelle 2-8 und Abb. 2-h).

Die Quotiente zwischen den aktiven und pedogenen Eisen der Boden sind auch
interresant. Die Fe /Fe, Quotiente in den Horizonten der Braunerden sind iiber 60
¢ getunden. Das ist cin ibliche hohe aktivitdt der Braunerden®. Die Parabraunerde
zeigen cinen Aktivititsgrad zwischen den 20 -60 9,. Aber in den A, - horizonten der
frahlerden sind die Aktivitdt wicder héher (iiber 60 ¢ ). Fe /Fe, Quotiente der Pod-
sol - Brauncrde sind hoch wie es bel Braunerde gefunden ist (Tabelle 2 -8 und Abb.
2-¢).

Die bisher besprochenen Gelinde - und Laborbefunde der untersuchten Boden zei-
gen uns zwei anderen genetischen Ent.wicklungsreihe. In einer Reihe entwickeln die
Béden neben der Tonverlagerung und - auflagerung auch mit der Auswaschung und
Anreicherung des Eisen unter den optimalen pH - verhiltnissen. In zweiter Reihe ent-

i Verglch U, Schwertmann 19€4.
H. P. Biume - U. Schwertmann 1969
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wickeln die Boden unter stark saueren Verhiltnissen durch die Zersetzung der Ton-
mineralien und Auswaschung des Eisens.

Unter den Mittel - Europiischen Verhidltnissen wurden dic Parabraunerde und
Fahlerde aus Pararendzina und basenreicher Braunerde entwickeln. Aber die Pod-
sol - Braunerde wurde aus Ranker und basenarmer Braunerde entwickeln (MUCKEN-
HAUSEN 1966). Im Wuchsgebiet Nord - Thrakischen Gebirgslandschatt sind die Pa-
rabraunerde und Fahlerde aus den kalkfreien fein kristallinen Schiefern also aus
den Ranker und Braunerde entwickelt. Eine Tonverlagerung ist in den untersuch-
ten Parabraunerde und Fahlerde mit den Gelinde - und Laboruntersuchungen erfasst.
Unter den gemissigten humiden Klimaverh#iltnissen und Laubwaldgesellschaften ist
die Tonverlagerung zu erwarten. In dieser Verlagerungsprozess der Tonfraktion hat
der ziemlich hohe Gehalt der Kationen so wie Eisengehalt des Auspgangsgestein ein
bedeutender Rolle. Wenn zwei wertigen Kationen - und Eisengehalt des Ausgangs-
gesteins weniger ist, entwickelt die podsolige Fahlerde wie T.P.-93 unter dem
Schwarz Kiefern - Bestand, oder Podsol - Braunerde wie T.P.-58 unter dem Eichen -
Buchen - Rhododendron ponticum Gesellschaft (Tabelle 2-8 und Abb. 2-d, 3-a, b,
¢, d, e). Die untersuchten Bdden kann man in die zwei genetischer Entwicklungs-
reihe wie unten stellen :

1) Ranker —» Braunerde — Parabraunerde —» Fahlerde —» pod. Fahlerde —
T.P.-121-122 T.P.-61-120 TP -9 T P.-93

2) Ranker —» Braunerde —» _— Podsol - Braunerde —  —

T.P. - 58

Der Beden mit dem Nummer T.P. - 58 ist nicht als Podsol genannt, weil neben den
Klimaverhidltnisse und Pflanzengesellschaft auch die Basensdttigung hoch ist (Ta-
bhelle 8, Abh. 3-e).

Die oben genannten Entwicklungsreihe der Bodentypen werden unter den Effekt
unseren Klimaverhiltnissen und anderen bodenbildenden Faktoren auch iiher die an-
deren Ausgangsgesteinen entstandenen Bdden weiter untersuchen.
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