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Belgrad Ormanrnda benzer klimatik ve fizyografik kosullara sa-
hip sahalarda saf kaym ve mese mescereleri bulunmaktadir. Amilan ko-
sullarin benzerligine karsin saf mescerelerin bulunmasi, cdafik ozellik-
lerdeki Kimi farklardan kaynaklamabilecegi varsaymuni ortaya ctkarmak-
tadir. Arastirmada hem bu varsayimi denetlemek hem de iilkemizin iki
asli aga¢ cinsinin ekolojik isteklerini edatik kosullar bakimimdan ince-
lemek amaclanmis ve 269 toprak orneginde 15 ozellik belirlcnmistir.

GIRIS

Belgrad Ormant 5441.70 hektar yilizOlgiimiine sahip, ililkemizde ¢ok seyreck hal-
lerde rastlanabilecek derecede kapali, pargalanmamuis, jeomorfoloji ve iklim baki-
mindan oldukca tekdiize olarak nitelencbilen bir ormandir. Gergekten en yiliksek nok-
tasi ile en algak noktasi arasinda sadece 190 metrelik bir fark olmasi, tepelik bir ara-
zi goriiniimiine sahip bulunmasi, 6zel konumu nedeniyle vaklagik her yamnda deniz
iklimi etkisinin egemen olmasi, iklim ve jeomorfolojisinin tekdiizeliZini vurgulayan
ozelliklerdir.

Bu agiklamalardan anlasilacag: lizere hu kadar genis alsna yayihmig bir orman eko-
sisteminde arazi sekli ve iklim kosullari biiyiik degigiklikler gostermemekte, tam ak-
sine bu iki 6zellik bakimindan benzer kogullar egemen bulunmaktadir. Boyle hir cko
sistemde agag cinsi ve tiir bilesimine gore birbirinden tamamen farklh olan, birbi-
rinden keskin sinirlarla ayrilan mescerelerin bulunmasi genel ekolojilt kurallara gb-
re beklenen bir sonug¢ degildir. Fakat bilindigi {izerc Belgrad Ormaminda saf kayin
ve mege mescerelerinin ¢cok kisa araliklarla, hatta bazan yanyvana, i¢ ice yayildik-
- lar: goriilmektedir. Bu durum =zihinlerde su scrunun belirmesine neden olmaktadir:
Arazi sekli ve genel iklim kesullart bliylik bir degisim godstermeyen bu crmanda say
kaymn ve mese megcerelerinin bu sekildeki dagilimi {izerinde edafik kogullar nu ege-
men rol oynamaktadir? Iste bu nedenle Belgrad Ormanindaki kaym ve meg2 mes-
cerelerinin dogal yayihs alanlarindaki edafik ozelliklerinin sistemli ve karsilastir-
mal olarak ortaya cikarilabilmesi amaciyla bu arastirma yapilnustir. 136vic bir arasg-

! Bu yazt i.U. Orman ‘Fakiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Kirsistunde aynt ad altinda hazirlanmig

olan doktora caligmasinin ozetidir.
I.U. Orman Fakiiitesi, Toprak [Imi ve Ekoloji Kirstsi, Istanbul.
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tirma konusu segilmesinin ana nedeni budur. Elde edilecek sonuglar ormancilik uy-
gulamas) agsindan da dnem tasimaktadir. Zira son zamanlarda bir taraftan artan
rekreasyon gereksinmesini karsilamak icin diger yandan ekonomik nedenlerle Bel-
grad Ormani'nda igne vaprakly tiirlerle agaclandirmaiar yapilmaktadir. Bu da biz-
lerde dogal kaym ve mese ormanlarimn yavilis alanlar: dengesinin tamamen bozul-
madan, lzerinde yetistikleri topraklara iliskin 6zelliklerin biran once belirlenmesinin
ekolojik hakimdan gerekli oldugu diisiincesini uyandirmistir. Bu diisiincenin dogusun-
da Belgrad Ormani’ndaki agac tiirlerinin birinei derecede hidrolojik iligkiler yontin-
den 8nemleri dizerinde durulmasi geregine olan inancnmiz hiiyiik biv rol oynamustir.

Burava kador yvapilan aciklamalar zihinlerde su sorunun belirmesine neden ola-
bilir: Bu arastirmayla belirlenmesi istenen hususlar, acaba Belgrad Ormant'nda sim-
diye degin yapilan arastirmalaria ortaya konmus mudur? Gergekten Belgrad Orma-
nr'nda cesitli amaclaria yapumig degerli arastirmalar vardir (IRMAK 1940, VURAL
1940, YALTIRIK 1963, TUNCKALE 1964, KANTARCI 1972). Bu arastirmalaria Bel-
grad Ormani'ndaki kaym ve mege megeerelerinin ckolojilerine iliskin elde edilen so-
nuclar su gekilde siralanabilir :

(1). Kayvi mescerelevi genelliklie mese mescerelerine liyvasla daha nemli ve
cecirgenligi ivi olan topraklaorda vayilis gostermektedir.

(2). Kayin mescereleri havalanma ve drenaj kosulianm iyl olmayvan ince teks-
tiirtit topraklarda da vetismektedir.

(3). Satf mese mescereteri sirt ve tepeler ile genel olarak gilneye bakan ya-
maclarda, sicak ve kurakea topraklar Gzerinde gérilmektedir.

(1), Mese, nem balunnndan elverisii, sk balonundan taimindedr olan yerler-
de vayvibis gostermekiedir,

Elde cdilen bu sonuclarm incelenmesinden anlasilacagy {izere kayim ve mesenin
elolojik isteklerl hakkmda birbirinin tam ziddi olan yargilar vardir. Ayrca bu yar-
gilar nicel degil nitel karakter tasimaktadu. Bundan haska bu arastirmalarin amac-
lar1 degisik oldugundan s6z konusu aga¢ cinslevinin ekolojilerine, &zellikle toprak
karakteristiklerine iliskin ancak simmrl bilgiler vermektedirler. Kaoldi ki tarafinnz-
dan yapilan bir 6n calismayla bundan dnceki arastirma sonuclarina uygun olmayan
bazi hususlar da helirlenmistir. Ornegin her iki agac¢ cinsi ayni anamateryal. aym
haki, ayni arazi sekli lizerinde yayihis gésterebilmektedir.

Bundon onceki cesitli paragratlarda agiklanan nedenlerle Belgrad Ormani'ndaki
saf kavin ve mese mescerclerine iliskin topraklarin baz fiziksel ve kimyasal ozel-
liklerini saptamak ve bu ozellikler hakimindan s6z konusu megcereler ara<inda bir
fark olup olmadigim ortaya koymak amactyla bir arastirmamn yapilmas: hem bi-
limsel hem de ormancibk uygulamasy yonlinden yararlh ve gerekli gorilmistir.

Arastirmanin amacing varabilmesi icin kayin ve mese mescereleri altinda bir-
birine yakin sayvida toplam 46 toprak profili acillmis, bunlardan alinan 269 Ornekte
15 edafik o¢zellik belirlenerek her iki mescerede ayni 6zelliklerin nicel olarak farkl
bulunup bulunmadiklar istatistik yontenilerle ortaya konmaya calhsilmistir.
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1. ARASTIRMA BOLGESININ EKOLOJIK OZELLIKLERI

1.1. Mevki

Belgrad Ormani, Trakya'nin kuzeydogusunda, Karadeniz ile istanbul Bogazi ara-
sinda, Istiranca daglarimin Karadeniz'e dogru uzanan kisumlarinin giney yliziinde
28754 - 2900’ dogu boylamlar: ile 41-09'00”" - 41°12/30" kuzey enlemleri arasinda bu-
lunmaktadir (CEPEL 1965). Deneme alanlarinin denizden yliksekligi 110-165 m.,
yamag egimi ¢ 12 - 25 arasinda degismektedir. Acilan profillerin yerleri ise Harita
da gosterilmistir.

1.2. IKklim

Arastirma  bdlgesi, Bahcekdy Meteoroloji Istasyonunun 30 yillik (1948 -1977)
gozlemlerine dayanilarak Thorntwaite ydntemiyle yapilan su bilanc¢osuna goére «nem-
li, mezotermal, su noksam yaz mevsiminde goriilen, okyanus tesirine yakins bir ik-
lime (B,B,’sB,’) sahiptir. Yillik ortalama yugis 1086.0 mm, en ylksek yagis 132.2
mm, ortalama sicaklhik 12.8°C, cn diisiik sicaklik —15.8"C, en yiliksek sicakhik 39.7°C.
ortalama hagil nem ¢ 82, en disiik bagi nem ¢, 17 ve hakim rizgar yoni kuzcy-
dogudur.

1.3. Jeolojik temel ve toprak

Belgrad Ormami'nda arazinin jeolojik yapisini paleozoik devrine iliskin Xkarbo-
nifer formasyonu ile neozoik devrine iligkin tersiyer ve kuvarterner formasyonu olus-
turmaktadir (BAYKAL, KAYA 1963). Arastirma yaptigimiz mese ve Kaymn mesce-
relerinin lzerinde bulunduklar1 topraklar tersiyer formasyonuna iliskin neojen bal-
cig1 ve agirbalcig ile karbonifer formasyonuna iliskin toztasi anamateryallerinden
olugmuslardir.

1.4, Vejetasyoa

Arastirma alanlarinin orman vejetasyonu kayin (IFagus orientalis Lipsky.) ve
mese tiirlerinin (Q. dschorochensis K. Koch.,, Q. frainetto Ten., Q. pedunculiflora K.
Koch ve Q. hartwissiana) olugturdugu saf mescerelerdir. Bu iki agac cinsine ilig-
kin tirler, Belgrad Ormani'nda bulunan agag tiirleri i¢inde - basta mege olmak {izc-
re - o6n sirayl almaktadir. Toprak florasi ise cok cesitli tiirlerden olugmakta ve bun-
larin miktar:, kompozisyonu 6zecllikle mescere tipine gore bliyik olgiide degismek-
tedir (YALTIRIK 1966).

2. ARASTIRMA MATERYALI VE YONTEMI

2.1.  Arastirma materyali

Arastirma materyalini Belgrad Ormani'nda sccilen saf mese ve kayin mescere-
lerinde acilan toplam 46 toprak profilinden alman 269 toprak ornegi olusturmalkta-
dir. Bu profillerin 24 ii mesge, 22 si kavin mescereleri altinda acilmis olup cesitli ana-
materyaller lizerinde olusmuslardir (Tablo 1).
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Arastirma yomtemi

Belgrad Ormant'ndaki saf mese ve kavin mescerelerinin toprak ozelliklerini kav-
rayabilmek ve s6z konusu mescerelerin toprak ozellikleri arasinda farklarin bulu-
nup bulunmadigini istatistik yontemlerle saptayabilmek icin; ormanda - ¢esitli ana-
materyaller arasinda - genis bir yayilis gosteren toztasi. balcik ve agirbalgik ana-
materyallerinden gelismis topraklar sec¢ilmis ve tabakal, derinligi 1 m’den daha az
olan topraklardan vz normal reliyeti temsil etmeyen diizliiklerle dik meyilli yvamac-
lardan kacginmilmistir. Deneme alanlarinin hafif ve orta egimli yamaclardan olugma-
s1 nedeniyle bakimn toprak ozclliklerine etkisi gélgeli (X, KB, KD, D) ve giinesli
(G, GD. GB, B) bhakilar olmak lizere yalmz iki grupta incelenmistir (Tablo 1).

Toprak orneckleri cesitli bliylikliikteki celik silindirlevle genctik horizonlardan alin-
migtir. 10 ecm ve daha dar horizonlardan alinan hacim 6rnekleri analiz igin kulianil-
mig; 10 cm den kahn horizonlarda ise hacum ornckleri horizon crtasindan, analiz or-
nekleri profilin tamamindan alinnugtir.



Tablo (Tabeliz} 1

Mecse ve kayin mescerelerinde agilan profillerin anamateryal gruplanna dagiluni ve profillerin temsil ettikieri alanlarin bak: ve ortalama egimleri

Die Verteilung der Profile nach den Ausgangsmaterialgruppen in den Eichen - und Buchenbestinden und die Exposition und die mittlere Neigung der rep.
risentativen Flachen

Anamateryal gruplart (Ausgangsmaterialgruppen) ‘
) Toztag: (Schlufrsiein) Balgik (Lehm) Agirbalgik (Toniger Lehm) |
Mescere l“— B - - i e - ’
Bestand Pro- Baki Egim Pro- Bak Egim Pro- Baki Egim ;
il Exposition Neigung fil Expositicn Neigung fil Exposition Neiguny
Nr. (K) i (G) oA Nr. (K)! (&) < Nr. (K) i (G) <, !
1 DI 15 4 KD — 25 17 KB & — 16
2 —  GB 20 21 — GB 15 s — ' ab 20
9 KD & — 25 24 KD ' — 15 15 — G 12
Kaym 47 — ' GB 25 22 — G 15 34 KD — 20
Buche 25 KD  — 18 20 KD! — 18 35 — . GD 20
52 — | GD 20 23 — ] 15 36 KD = — 20
46 KD — 25 32 KD — 20 37  — GD 20
— — — — 31 — G 20 — — — —
e S . _ o S - _ S S S S ;
5 D - 25 6 KB — 20 12 KD — 15 ;
10 — G 20) 27 — . GB 25 13 —  GD 15 i
11 KD — 20 53 LG I— 20 11 KB — 13
Mege 45 — GB 15 48 — I an 15 26 —_— GD 20
Eiche 41 D — 25 3 KD 20 20 KD — 15
50 — G 13 30 — ., G 18 28— G 18
13 KD, - 20 19 K — 15 39 D — 15
51 —  GD 20 — — i - 10 — 3 15
44 KB 15 — — ] - — - — — —

(K) :© GoOlgzli bakilar (Schatts2itige Hange). (G) : Gunesti bakilar (Sonnseitige Hange).
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Bu ornekler laboratuvarda bazi fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutulmugiar-
dir.' Fiziksel analizlerle belirlenen toprak ozellikleri sunlardir: Ince toprak miktan
(oglitildiikten sonra © 2 mm lik elekten gecirilen topragin mutlak kuru agirh@
6rnek hacmine oranlanarak bulunmustur), tashihk oram (hacim 6rncklerinin - 2
mm lik eiekten ge¢meyen kisnunin hacim agirhgindaki payr «% agirhks olarok he-
saplanmigtir), toprak tekstiiri (Rouyoucos'un hidrometre yontemiyle bulunmustur),
go6zenek hacmi (dane yogunlugu ile hacim agirhign arasindaki iliskiye dayanilarak
hesaplanmistir), renk (Munsell Soil Color Charts 1skalasindan yararlamlarak belir-
lenmigtir). Kimyasal analizlerle belirlenen toprak o6zellikleri ise: Organik madde
(V7alkley and Black'in islak yalima yontemiyle saptanmistir), degistirilebilir meta-
lik katyonlardan Na', K-, Ca:', Mg:+ miktarlart (normal nétr amonyum asetat
cozeltisiyle elde edilen katyonlar Eppendorf alev fotometresinde tayin edilmislerdir),
total katyon degisim kapasitesi (topraktaki katyonlarin yverine gecirilen NH,: kat-
vonlari, NaCl c¢ozeltisiyle tekrar alinmis ve su buhart destilasyonu aracihifnyla ta-
vin edilmiglerdir), toprak reaksivonu (1/2.5 oraninda su-toprak ve n.IKCl-toprok
sitepansiyonunda Radlometer pH - metresi kullanarak $lciilmiistiir) dur.

Beliricnen toprak ozelliklerinin anamateryale goére degisimleri varyans analizi
ve Scheffe testivle; agac cinsine gore degisimleri varyans analiziyle denetlenmistir.’

3. BULGULAR VE TARTISMA

Elde ecdilen analiz sonuclarimin degerlendirilmesi iki asamali olarak yapumigtir :

Birinci asamada, mese ve kaymn megeerelerine iliskin toprak ozellikleri ayri ay-
rt ele alinnus, analiz bulgularina goére her iki agac¢ cinsine iligkin toprakiar kendi
icinde degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede, anamateryalin ayn1 agac¢ cinsine iligkin
mescerelerde topralk ozellikleri {izerindeki etkileri istatistik hesaplarla ortaya kon-
maya calisiimistir.

Ikinci asamada ise toprak ozellikleri lizerinde etkili olan - vejetasyon disindalki -
taktorlerin benzer oldugu kosullarda mege ve kayin mescereleri altindaki toprakla-
rm aralarmda fark olup olmadigr avi sekilde istatistik olarak ortaya konmaya ca-
Listimistir. Bu amacgla ayni anamateryal lizerinde gelismis topraklarin kaym ve me-
f¢ megeerelerine gore degisip degismedigi varyans analizleriyle saptanmistir.

Toprak ozellikleri, her horizon ic¢in 100 gr mutlak kuru toprakta ve birim ha-
cimdaki (1 litrede) mutlak kuru toprakta bulunan miktarlariyla ifade edilmistir.

3.1. Mese ve kayin mescereleri altindaki iic anamateryalden gelismis topraklarin
fiziksel ve kimyasal dzelliklerine iliskin bulgular

Topragin gelisiminde anatagi, yerylizii sekli, iklim, canli varhklar ve zaman fak-
torleri hirlikte etki yaptiklerindan meydana gelen topraklarin 6zellikleri cok cesit-
lidir (CEPEL 1978). Bu nedenle deneme alanlarmmn ayni iklim o6zelliklerine sahip
bir sahada bulunmas ve yeryiizit seklinin onemli degisiklikler gostermemesi goz-
tniline alimirsa, aym agac tiri altindaki c¢esitli anamateryallerden gelismis toprak-

' Bu konuda IRMAK 1954; GULCUR 1974; SCHLICHTING und BLUME 1966 dan vyararlanilimigtir.
* Bu konuda DUZGUNES 1963: KALIPSIZ 1976; NIE, HULL, STEINBRENNES and BENT 1975 den
yararlanilmistir.
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larin ozelliklerindeki degisimlerin anamateryallerin ozelliklerindeki farklardan ileri
gelmesi beklenebilir. Bu gergekten hareketle bu bdlimde saf inese ve kayin mesce-
releri altindaki topraklarin saptanan &zelliklerinin anamateryallere bagh degisim-
leri incelenmistir. Bunun i¢in 5z konusu topraklarin horizonlarindan alinan 6rnek-
lerde saptanan fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri varyans analizlerivle karsilas-
tirmlmistir. Varyans analizi sonuclarina gére ii¢ anamateryalden gelismis topraklar
arasinda 9% 5 diizeyde fark bulunmasi halinde bu farklarin hangi anamateryaller-
den gelismis topraklar arasinda Onem kazandig1 Scheffe testiyle denetlenmistir.

Burada sirasiyla once mese ve daha sonra kayin mescerelerinin topraklarinda
saptanmus bulunan ézelliklerin anamateryale bagh olarak nasil bir degisim goster-
dikleri -varyans analizi sonuglarina gore -' aciklanmaga cahsilacaktir,

3.1.1.  Mese mescereleri altindaki topraklarin ozellikleri

(1) Ince toprak miktari: Mege megcereleri altindaki ¢ anamateryal fizerin-
de gcligmis topraklar arasinda ince toprak miktarlari bakimindan istatistiki anlam-
da bir farkhlhik goériilliuemistir (Tablo 2). Incelenen topraklarin A, horizonlarina ilis-
kin ince toprak miktar: organik maddenin etkisiyle diger horizonlara gore ¢ok dii-
siik diizeyde bulunmustur. En diisiik ortalama ince toprak miktarr agirbalok ana-
moteryalinden gelismis topraklarin A, horizonunda (645 gr lt), en yliksck ortala-
ma ince toprak miktar: toztas) anamateryalinden gelismis topraklarinda C, horizo-
nunda (1377 gr/lt) bulunmustur (Tablo 2, Sekil 1). Ince toprak miktarimn toztas
anamateryalinden gelismis topraklarin C, horizonunda en yiliksek degerde bulunma-
s, bu anamateryalin havanda kolayca 6giitiilebilmis olmasindan ileri gelmistir.

(2) Tashlik orani: Balcik anamateryalinden gelismis topraklarn A, . Ael ve
AB horizonlarindaki. tasliilk oranlary, toztasi ve agirbalcik anamateryallerinden ge-
lismis topraklarin taghlik oranlarina gére farkh bulunmustur (Ince toprak mikta-
rinda fark bulunmamasina karsin tashhik oraninda farvklar bhulunmasi, bireysel or-
neklerin kapsamina giren tashihk miktarmmn aym 6rneklerin ince toprak miktarina
gore birbirinden c¢ok farkli olmasindan ileri gelmistir). Balcik anamateryalinden ge-
l'smig topraklarin tiim horizonlarindaki tashlik oranlart en yiiksck diizeyde ve bu
topraklarin en yliksek tashlik orami (9 23) A, horizonundadir. Agirbalcik anama-
tcryalinden gelismig topraklarin B, , BC ve C, horizonlarinda tas bulunmanmus, toz-
tagl ve agirbalcik anamateryallerinden gelismis topraklarim A, , A, ve AB herizen-
larindaki tashilik oranlari ise birbirine yakin bulunmustur (Tabio 3).

(3) Kil miktarr: Uc anamateryalden gelismis topraklarin - B, horizonu ha-
ri¢ - tlim horizonlar1 arasinda istatistiki farklar bulunmustur. Bu farklarin meyda-
na gelmesinde rol oynayan anamateryal gruplari horizonlara gore farkhhik goster-
mektedir (Tablo 4a ve 4b). En diisiik kil miktarlar1 -,  horizonu haric - halcik
anamateryalinden gelismis topraklarda, en yiliksek kil miktarlar:i ise - A, horizonu
hari¢ - agirbalgik anamateryalinden gelismis topraklarda gorilmistir. Balak ana-
materyalinden gelismis topraklarda bulunan en diislik degerler A, horizonunda (¢
16.10 - 105.40 gr/It); agirbalcak anamateryalinden gelismis topraklarda bulunan en

! Varyans analizi sonuglarina gore given dizeyinin 0.10 ve doha dustk dizeyde bulunmast hal-
lerinde farklarin  (degisimierin)  6nemii oldugu kabul edilmistir. Hernckadar ormancilikta given
diizeyi genellikle 0.05 ahinmakta ise de calismanin Gzelligine hadh olarak bir secim yapiiabil-
mektedir (KALIPSIZ 1976). Nitekim OZYAZICI (1978) de vaiyans analizi sonuclarinda 0.10 given
duzeyinde bulunan farklar onemli olarak kabul ctmigtis
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viiksek degerler BC horizonunda (¢ 59.50 - 723.20 gr.1t) dir. C, horizonunda cen dii-
giik kil miktar toztas1 anamateryalinden gelismis topraklarda (¢ 30.60 - 419.60 gr
it): A, horizonundaki en ylksek kil miktarlart toztasi anamateryalinden gelismis
topraklarda (<, 27.80 - 185.20 gr/lt) bhulunmustur (Tablo 4a, Sekil 2).

(1)  Gozenek hacini: Varyans analizi sonuclarina gore, gozenek hacmi deger-
jeri bakinmundan incelenen topraklarin A, B, ve BC horizonlart arasinda farklar
bulunmustur (Tablo 5). Schefte testi sonuclarina goére bu farklar halcik ile agirbal-
¢tk anamateryallerinden gelismis topraklar arasinda ortaya aknmustir. Balak ana-
materyalinden gelismis topraklarin goézenek hacmi degerlerl agirbaigik anamaterya-
linden gelismis topraklarin gézenek hacmi degerlerinden - A, horizonu hari¢ - da-
ha dusiiktiir. A, horizonunun disinda en yiiksck deger agirbalcik anamateryalinden
welismis topraklarin BC horizonunda (< 56.20), en diigilk deger ise balgk anama-
tervalinden gelismiy topraklarm AB  horizonunda (¢ 41.90) goriilmiigtiir (Tablo
5, Sekil 3). -

A, horizonlarindaki gozenek hacmi degerleri alt horizonlara goére bhelirgin ola-
rak yiiksek diizeydedir. Bunun nedeni A, horizonlarinda organik maddenin yiiksck,
ince toprak miktarimin digiik diizeylerde bulunmasidir,

(3) Organik madde miktari : Varyans analizi sonuclarina gdére ¢ anamater-
val iizerinde geliscn topraklarn organik madde miktarlarma iliskin ¢ degerler sa-
dece AB (0.07 duzeydet: litre degerler ise A, ve AB horizonlarr arasinda furk-
hhk gostermektedir (Tablo 6). Scheffe testi sonuclarina gore organik madde mik-
tarlarr, baleik anamatervatinden gzelismis topraklar ile toztasi anamateryalinden ge-
lismiy topraklar arasinda tarkh bulunmustur. En disiik organik madde miktarlan
balertk anamateryalinden gelismis topraklarda, en yiliksek organik madde miktarlan
ise toztagi anamateryalinden gelismis topraklarda gorilmiistiir. Bu sonug iizerinde
A,. A, ve AB horizonlarindaki kil miktarlamnmn etkili oldugu anlagilmaktadir. Ciin-
kit organik maddeler kil mineralleriyle cesitli surette reaksiyona girerek, -organo-
mineral hilesikler - yaparak tutulurlar (IRMAK 1972). Balgk anamateryalinden ge-
lismis topraklarda bulunan en diisiik degerler C horizonunda (¢, 0.33 -4.05 g¢r/lt),
toztagr anamateryalinden gelismis topraklarda bulunan en yiliksek degerler A, hori-
zonunda (7 10.20 - 67.07 gr 1) dir. Burada dikkati ¢eken diger bir husus da A, ho-
rizonlarindaki organik madde miktarlarinin anamateryallere haglh olarak &nemli dii-
zevde bir degisim gostermemis olmasidir. Bu sonuc¢, mese yapraklarinin hizhi avris-
ma ozelligine sahip olmasindan ileri gelebilir. Hizhh ayrisma sonucu, ozellikle agir-
balgik topraklarmda mikroorganizma aktivitesini etkileyvici olumsuz kosullarm mey-
diana gelmesinin onlendigi dlislintilmektedir.

1617 Total azot miktari: Incelenen topraklonvin A, AB ve D,  horizonlan
arasinda istatistiki farklar bulunmustur (Tablo 7a ve Tb). En diisiik azot miktar-
lart - organik maddede oldugu gibi- baloik anamateryalinden geligsmis topraklarda
raptanmistir. S6z konusu topraklardaki en diisiik degerter C. horizonunda (< 0.04 -
045 gr/lt) hulunmustur. En yiitksek azot miktarlart ise A, ve A horizonlai1 icin
agirbaleik anamateryalinden gelismis topraklarda; diger horizonlar icin toztasindan
gelismis topraklarda gériilmistiir. En viksek degerler agirbaleik anamateryalinden
gelismis topraklarm A. horizonunda (7« 0.34 - 2,15 gr It) bulunmustur.

(7)  Degistirilebilir metalik katyonlarm toplam miktart (S - degeri) : Incele-
nen topraklarin - A, horizonu haric- tim horizonlary arasinda tfarklar bulunmus-
tur (Tablo 8Sa ve $h). En disitk S - degerleri balalk anamateryalinden gelismis top-
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raklarda, en yiksek ise agirbalak anamateryulinden gelismiy topraklarda bulun-
mustur, Balgk anamateryalinden gelismis topraklsrn en diisitk S -degerleri A ho-
rizonunda (2.10 me.’ 100 gr - 24.67 me ‘1t), agrbalak anamateryalinden gelismis top-
raklarin en viiksek S -degerleri yiizde olarak A, (20.91 me 100 gr), litre olarak C

horizonlarinda (238.81 mie It) bulunmustur (Tablo &a, Sekil 4). Agirbaicik anamo-

teryalinden gelismis topraklarda saptanan yiiksek diizeydeki S -degerleri, {ist hori-
zonlardaki katyonlarin daha az siddette yikanmalart ve alt hori - nlarda yikanma-
nin engellenmesinden ileri gelmektedir.

(8) Katyon degisim kapasitesi (T -degeri) : Incelenen topraklan. tiim hori-
zonlar1 arasinda T - degerleri bakimindan istatistiki larklar bulunmugtur (Tablo 9a
ve 9 h). En diiglik T - degeileri halcik anamaleryalinden geligmis topraklarda, en yuk-
sek ise agirbalctk anamateryalinden gelismig topraklarda gordlmistiir. Balgk ana-
materyalinden gelismis topraklarin e¢n diigiik T - degerleri A, horizonunda (8.03 me
100 gr-94.08 me 1t), agirbalgk anamateryalinden gelismis topraklarin en yiksek
T - degerleri C, horizonunda (33.70 mc. 100 gr-425.57 me 1it) bulunmustur (Tablo
9 a, Sekil 5).

(9) Toprak reaksiyonu: Su ile dlciilen pH - degerlert bakimndan 6z konusu
topraklarin A, ve C, horizonlam arasinda; n.KCl ile Sleiilen pH - degerleri bakmmin-
dan ise BC - horizonu hari¢ tiim horizonlar arasinda istatistiki anlamda Onenidi farl-
lar bulunmustur (Tablo 10). Ancak bu farklar -cok digik degerlerle mevdana gol-
diginden - ekolojik acidan onemli gorilmemistir. S6z konusu toprakluarin su ile ol-
ciilen pH - degerleri 4.83 (toztast anamateryalinden geligmis toprakiarin A | horvizo-
nunda) ifle 567 (balcik anamateryalinden gelismis topraklamnn A, horizonunda) ara-
sinda degigmektedir.

s5.1.2. Kaymn mescereleri altindaki topraklarin ozellikleri

(1) Ince toprak miktari : Toztasi anamateryalinden geligmiy toprakiar ite agir-
balaak anamateryalinden geligmiy topraklarin BC ve C, - horizonlarndaki ince top-
rak miktarlar farkli bulunmustur (Tablo 11). Bu horizonlardaki en diisiik ince top-
rak miktarlari agirbalgk anamateryalinden gelismis topraklarda, en yiiksek ise toz-
tagl anamateryalinden gelismis topraklarda goriilmiistiir. Inceleme konusu toprakla-
rin en diisik ortalama ince toprak miktariar balaik anamatervalinden gelismis top-
raklarin A, - horizonlarmda (753 gr lt), en yiiksek ise toztasi anamuateryvalinden go-
lismig topraklarin C, - horizonlarinda (1128 gr-lt) bulunmugtur (Tablo 11, Sokii 1),

¢2) fashbk orvanr: Tashhk oram bakinundan balaik anamateryalinden gelig-
iy topraklar, toztas) ve agirbalak anamateryvalinden gelismis topraklara gore rark-
I bulunmustur. Balaik anamateryalinden gelismis topraklann tim herizonlarmduki
taghhk oranlari en yiksek dizeydedir. Bu topraklarin cn yitksek tashhk oranlar
(<, 18) A, -horizonundadir. Toztasi ve agirbalaik anamatervalinden gelismis top-
raklarin A, . A, AB ve B, -horizonlarindaki tashlik oranlar bivbivine yakin bu-
hinmugtur (Tabhlo 12).

13y Kil miktar : S6z konusu topraklarin B, horizonu disindaki tiim horizon-
larinda kil miktarlan farkhh bulunmustur. Bu farkiarnm meyvdana gelmesinde rol oy-
Wyan anamateryal gruplart horizonlara gore {arkhhk gdstermektedir (Tablo 135 a
ve 13 ). En diistik kil miktarlart A, A, ve AB horizonlar i¢in balglk anamater-
calinden gelismis toprakiarda; B, , BC ve C  horizenlar i¢in toztast anamaterya-
linden gelismis topraklarda; en yiiksel kil miktarlar ise agirbalak anamateryalle-
cind oo gelismig toprakiarda bulunmustur. En diistik kil miktarlar teztasi anama-
{ryelinden gelismis topraklarin A, horizonunda (¢ 26.5-223.3 gr It), en yliksek
ise agirbaliik ancmateryalinden gelismis topraklarin ) horizonundie (0 H85.4 - €590
ero Ity dir (Tablo 13 a, Sekil 2).
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(4)  Gozenek hacmi: Gozenek hacemi degerleri bakimindan s6z konusu top-
raklarin A, horizonlan disindaki tiim horizonlar: arasinda farklar bulunmusgtur (Tab-
lo 14a ve 14bh). A, horizonlann disindaki en yiiksek deger agirbalcik anamaterya-
linden gelismis topraklarin BC horizonunda (% 60.90), en diislik deger balgik ana-
materyalinden gelismis topraklarin AB horizonunda (< 43.20) bulunmugtur (Tab-
lo 14 a, Sekil 3. A, horizonlarinda saptanan gotzenek hacmi deferleri organik mad-
denin etkisiyle alt horizonlara goére yliksek diizeydedir (toztagi anamateryalinden
gelismis topraklarda ¢ 68.70, balak anamateryalinden geligmis topraklarda ¢ 67.30,
agirbalcik anamateryalinden gelismis topraklarda ¢, 63.60).

(3) Organik madde miktari: S6z konusu topraklarin A, ve A, horizonlan
arasinda farklar bulunmustur. Bu horizonlardaki organik madde miktarlari agir-
balcik anamateryalinden geligmig topraklar ile toztagi ve balcik anamateryalin-
den gelismig topraklar arasinda farkl ve agirbalcik anamateryalinden gelismis top-
raklarda en yuksek diizeydedir. Toztast ve balgik anamateryallerinden gelismis top-
raklarin organik madde miktarlary birbirine yakin degerlerde bulunmustur (Tablo
15). Bu sonucun, agirbalciktan geligmig topraklarda havalanma kosullarinin daha
clverigsiz olmasindan meydana geldigi s6ylenebilir. Cilinkii havalanma kogullarinin
elverigsiz oldugu topraklarda aerobik organizmalarin yasamasi giiclesir ve buna bhag-
I olarak organik maddenin ayrisma siddetinde azalma goriilir (IRMAK 1972). En
diisik degerier balcaik anamateryalinden gelismis topraklarda saptanmistir. Balak
anamateryalinden gelismis topraklardaki en diisiik organik madde miktarlart C, ho-
rizonunda (¢ 0.20 - 3.75 gr/lt), agwbalak anamateryalinden gelismis topraklardaki
en ylikselkk organik madde miktarlari A, horizonunda (¢ 7.69 - 62.35 gr/it) bulun-
mugtur.

16)  Total azot miktarr: So6z konusu topraklarin A, (1t degerlerle) ve B
degerlerle) horizonlari arasinda farklar bulunmustur. A, horizonlarindaki azot mik-
tarlarimn anamateryallere hagh degisimleri orgunik madd¢ icin bulunan degigime
benzemektedir. B, - horizonlarindaki uzot miktarlart ise toztagi anamateryalinden
geligmis topraklar ile agirbaicik anamateryallerinden gelismis topraklar arasinda
Lurkli bulunmustur Tablo 16). En diisiik azot miktarlar A, , A,, AB ve C hori-
zonlart icin balcik  anamateryalinden  gelismis  topraklarda, B, ve C, horizon-
larr icin toztasi anamateryalinden gelismis topraklarda gorillmiistiir. En disiik ve
en yvitksek azot degerlerinin anamateryal gruplarma dagilimi - {ist horizonlarda -
organik madde icin saptanan dagilma benzemektedir. Bulunan en diisiik azot mik-

(%

tarlart balak anamateryalinden gelismig topraklarin C, horizonunda (¢, 0.04 - 0.48
gr 1t), en ylksek ise agirbalak anamateryalinden gelismis topraklarin A, horizo-
nunda (¢ 0.25 - 2.03 gr/lt) dir.

(71 Degistirilebilir metalik katyonlarin toplam miktart (% - degeri) @ S - de-
gerl bakimindan lic anamateryalden gelismig topraklarin - AB horizonu haric - tiim
horizonlarr arasinda 6nemli dlizeyde farklar bulunmustur. Yalniz A, ve A, horizon-
larina iligkin S - degerleri bakinmindan sz konusu topraklap arasinda varyans ana-
lizine goére farkhilik bulunmasina karsin bu farkhbgin hangi anamateryaller arasin-
da dnem kazandigir Scheffe testiyle belirlenememistir. Bunun nedeni A, horizonla-
rinda varyans analizi ile hesaplanan farkin 0.10 diizeyde olmasi; A horizonunda da
aritmetik ortalamalarim ¢ 951ik giiven simirlarimin i¢ ice gecmis bulunmasidir (Tah-
lo 172 ve 17 b). En disiitk S - degerleri toztast anamateryalinden gelismig topraklar-
da en yiksek S -degerleri ise agirbalaik anamateryalinden geligmig topraklarda bu-
lunmustur. Agirbalgk anamateryallerinden gelismiy topraklarda saptanan en yiik-
sek dizeydeki S - degerleri dist horizonlardaki katyonlarm daha diigiikk giddette yi-
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kanmalarr ve alt horizonlarda yikanmanin engellenmesinden ileri gelmektedir. Toz-
tag1 anamateryalinden gelismig topraklarda saptanan en diisiik degerler A, horizo-
nunda (2.78 me/100 gr - 33.53 me/lIt), agirbalcik anamateryalinden gelismis toprak-
larda saptanan en yiliksek degerler C, horizonunda (18.79 me,/100 gr-211.99 me/lt)
dir (Tablo 17 a, Sekil 4).

(8) Katyon degisim kapasitesi (T - degeri) : T -degeri bakimindan s6z konu-
su topraklarin - yiizde degerlere goére AB, litre degerlere goére BC horizonlan
haric - tiim horizonlar: arasinda farklar bulunmugtur. Yalniz $6z konusu toprakla-
rm B, horizonlarindaki - ylizde olarak - T -degerlerinin aritmetik ortalama simi-
lar1 hirbirinin icine girdigi icin ve AB ile B, - horizonlarindaki - litre olarak T -
degerleri ise 0.10 dlizeyde farkh oldugu icin Scheffe testine gore farkuligin hangi
anamateryaller arasinda meydana geldigi belirlenecmemistir (Tablo 18 a ve 18 b). En
diisiik T - degerleri A,, A, ve AB horizonlar icin bhalcik anamateryalinden gelis-
mis topraklarda; B, , B-C ve C, -horizonlan icin toztasindan gelismis toprakilarda;
en yliksek T -degerleri ise tiim horizonlar icin agirbalaiktan gelismis topraktlarda
bulunmustur. Bu durum, kil miktarinin anamateryallere bagh degisimlerine para-
lellikk godstermektedir. En disiik T - degerleri balcik anamateryalinden gelismis top-
raklarin A - horizonunda (9.05 me’/100 gr-107.76 me It), en yviiksek degerleri ise
agn'hal(;lk anamateryalinden gelismis topraklarin C, - horizonunda (35.76 me 100
or - 404.84 me/It) bulunmustur (Tablo 18 a. Sekil 5).

(9) Topraklar reaksiyonu: Su ile dlclilen pH - degerleri bakimindan séz ko-
nusu topraklarin B, , BC ve C -horizonlain arasinda; n.KCl ile dlgiilen pH - de-

gerleri bakimindan ise sz konusu topraklarin AB, B, BC ve C. -horizonlan
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arasinda farklar bulunmugtur. Tablo 19 dan da gériilecegi lizere bu farklar cok dii-
siik diizeydedir. Bu nedenle saptanan farklar eckolojik yonden Snemli gérilmemistir.
Incelenen topraklarin en diisiik (A, - horizonunda) ve en yuksek (C, -horizonunda)
pHHzO - degerleri toztas1 anamateryalinden gelismis topraklarda bulunmustur (4.95 -

5.43).

Gozenek Hacmi (%)
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rak ortalama go6zenek hacmi degerlerinin toprak profili boyunca degisimleri.
Abb. 3 : Mittlere Porenvolumenwerte (%) in verschiecdenen Bodenhorizonte aus drei Ausgangsmaterialien
unter den Eichen - und Buchenbestanden.

3.2. Mese ve kaym mescereleri altmadaki topraklara iliskin dzelliklerin

karsilastirilmasi

Bu boliim, bu arastirmada elde edilen sonuclarn degerlendirilmesinin ikinei asa-
masin olusturmaktadir. Bu asamada esas olarak mege ile kayin mescereleri altin-
daki topraklarin - baz fiziksel ve kimyasal ozellikler bakimindan - aralarinda fark
olup olmadig1 ortaya konmaya calsiimistir. S6z konusu megcereler -daha o6nce de
deginildigi gibi- benzer fizyografik ozelliklere sahip, ayni anamateryalden gelismis
topraklar iizerinde bulunmaktadir. Bu nedenle ana degisken agac tiirii olacagindan
kargilagtirma yapilirken toprak ozellikleri iizerinde etkili olan anamateryal, horizon-
lar, vb. faktdrler sabit olarak tutulmustur. Ornegin aymi anamateryal iizerinde ge-
lismig ayn1 horizonlara iliskin toprak &zelliklerinin kayin ve mese mescerelerine go-
re degisip de@ismedigi incelenmistir. Bu hususta varyans analizlerinden yararlami-
magtir.
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3.2.1. Teztasi anamateryalinden gelismis topraklarin karsilastirilimast

Kayin ile mege mescereleri altindaki toztasi anamateryalinden gelismis toprak-
larin benzer horizonlar: arasinda yapilan karsilastirmanin varyans analizleri sonug-
larina gore, istatistiki anlamda farkli bulunan toprak &zellikleri agagidaki gibi de-
gisim gdstermektedir :

(1) Ince toprak miktari: A, horizonlarindaki ince toprak miktarlarn kaymn
mescereleri altinda daha yiliksek; A, ve AB horizonlarindaki ince toprak miktarla-
r1 ise megse mesceveleri altinda daha yilksek dlizeydedir.

(2) Taslihk orami: A, ve B, horizonlarindaki tashlik oranlari kayin megce-
releri altinda daha yiiksek diizeydedir.

3t Kil miktari: A, ., AB ve B, horizonlarindaki kil miktari mege mescere-
leri altinda daha yiliksek dlizeydedir.

14V Gézenek hacmi: A, horizonlarindaki zdzenek hacmi degerleri mesge meg-

cereleri altinda daoha yiiksek dlizeydedir.

(5) Organik madde miktarr: A, , A, AB ve B, horizonlarindaki organik mad-
de miktartart mese mescereleri altinda daha yiksek dilizeydedir.

16} Total azot miktari: Total azot miktarinda goriillen degisimler organik
maddede saptanan degisime benzemektedir. Ancak B, horizonlarindaki total azot
miktarlart sadece < degerlerde fark gostermektedir.

(7T) S-degeri: A, ve BB horizonlarindaki S - degerleri mege mescereleri altin-

da daha yiksek diizeydedir.

(R) T-degari: T-degeri tiim horizonlar uvasinda farkli ve mese megeereleri
-~ &

altinda daha viiksek dlizeydedir.

Bu agklamalardan da anlasilacagn lizere, toprak ozelliklerinde saptanan istatis-
tiksel farklar; agac tiird ctkisinden baska. ince toprak miktar ve toprak mekanik
bilesiminde bulunan farklardan da ileri gelmektedir. Ince toprak miktar1 (A, ve AB
horizonlarinda) ve kil miktar (A,, AB ve B, horizonlarinda) mese mescereleri al-
tinda daha yiiksck diizeyde hulunmustyur. Bu kosullarda mese mescereleri altindaki
topraklarin daha agir tekstirde ve siki istiflenmis olmasi dogaldir. Bu tiir toprak-
larda mese koklerinin kayin koklerine gére daha iyl gelisme gosterebildigi, buna
karsithk kaymin daha az killi ve gevsek topraklar sectigi bilinen bir gergektir (SI-
VIM 1960, KOSTLER, BRUCKNER und BIBELRIETHER 1968). Bu nedenlerle toz-
tasi anamateryalinden gelismis topraklarda bulunan farklarin mese ve kayimn ye-
tisme muhiti isteklerine uygun voénde oldugu soylenebilir.

3.2.2. Baleik anamateryalinden gelismis topraklarin karsilastirlmasi

Mese ile kayin mescereleri altindaki balak anamateryalinden gelismis toprak-
larin {ist horizonlarinda bazi farklar bulunmustar. Bu farklar, s6z konusu mesgcere-
lerde olusan 6li ortlilerin farkli ayrisma siddetine sahip olmalarindan (IRMAK, CE-
PEL 1974'e gore mese mescereleri altindaki 6li ortii daha hizli ayrigmaktadir) ile-
ri gelmektedir. Nitekim A,, A, ve BC horizoniarindaki organik madde miktarlari,
A, horizonlarnindaki gézenek hacmi degerleri ile ¢, olarak total azot miktarlari me-
se mesgcereleri altinda daha yiiksek diizeyde bulunmustur. Oteyandan S - degerleri-
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nin A, horizonlarindaki miktarlarn mese mescereleri altinda daha vilksek diizeyde-
dir. Ancak bu degerlerin A, ve AB horizonlanindaki miktarlart kayvin mescereleri
altinda daha yiliksek bulunmustur.

3.2.3. Agirbalak anamateryalinden gelismis topraklarin karsgnastiribinas:

Agirbalgk anamateryalinden gelismis topraklarin f{ist horizonlarmnda - baigk
ve agirbalgik anamateryalinden gelismis topraklarda oldugu gibi - aZac tirit etki-
sinden ileri gelen farklar bulunmustur; sdyle ki :

A, horizonlarindaki organik madde ve total azot miktarlar mese mescercleri
altinda daha yiiksek; ince toprak ve kil miktarlar: ise kavin megcereieri altinda da-
ha yliksek dlizeydedir. Ayrica A, ve A, horizonlarindaki gozcnek haemi miktarian
mege megcereleri altinda daha yiiksek dilizeyde hulunmustur. S - degerleri de istatis-
tiki anlamda olmamakla birlikte mese mescereleri altinda belirgin olarak yiik:ek
diizeydedir.

Ote yandan BC ve C. horizonlarindaki godzenck hacmi degerleri ile € horizo-
nundaki ince toprak miktarlart istatistiki bakimdan farkhhk gostermektedir. Bu
horizonlardaki gdzenek hacmi degerleri kayin mescereleri altinda daha ylksck, in-
ce toprak miktarlar ise daha dusiik diizeydedir. Ayrica BC horizonundaki ince top-
rak miktar istatistiki anlamda olmamakla birlikte kaymn mescereleri altinda belir-
gin olarak daha diigiik diizeyde bulunmustur. Bu sonuclar kayin mescereleri altin-
da drenajin daha az engellendigini gostermektedir. Bu durum arazide yaptiZinuz
profil tanitimlarinda da saptanmistir. Bu 6zellikler oksijen eksikligine karsi duyvar-
h olan kayin kokleri icin daha elverigli bir ortamin varhigim isaret etmektedirier.
Esasen kayin ince tekstiirli ve engellenmisg drenajli topraklarda bulunabilmekte, an-
cak bdyle sahalarda koklerini list toprak horizonlarinda vogun bir sekilde yaymak-
tadir (KOSTLER, BRUCKNER und BIBELRIETHER 1968, DENKLER 1972).

4. GENEL SONUCLAR

Ilgili béliimde agiklandigi lzere bu aragtirmamn ana amact Belgrad Ormam'n-
daki saf kayin ve mese ekosistemleri arasinda toprak ozellikleri bakinnndan bir fark
olup olmadigim belirlemektir. Buraya kadar yapilan acklamalardan anlasitacag {ine-
re bu hususlarla ilgili bulgular su sekilde dzetlenchilir :

(1) Her ii¢ anamateryalden gelismis topraklarm A - borizonlarinda saptanan
toprak ozellikleri bakimindan farklar bulunmustur. Ancak bu farklar, kayin ve me-
ge Olii ortillerinin degisik siddette ayrismaya ugramalarindan ileri gelmektedir. Ni-
tekim mege 6li oOrtiisiinlin daha hizll ayrnismasi nedeniyle organik madde ve total
azot miktarlan ile gézenek hacmi. S- ve T -degerleri mese mescereieri aluinda da-
ha yiliksek diizeyde bulunmustur.

(2) Toztagi anamateryalinden gelismis otpraklarin A, ve AB - horizonlarin-
daki ince toprak miktarlari ile A,, AB ve B, - horizonlarindaki kil miktarlar ka-
yin mescereleri altinda daha diisiik diizeyde hulunmustur. Bu sonuclardan kayin meos-
cereleri altindaki toprakiarin daha hafif tekstlirde ve guvsek istiflenmis oldugu an-
lasiimaktadir. Bu kosullar ise kavimin dogal isleklerine uvmaktocir.
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(3) Agirbalagk anamateryalinden gelismis topraklarin BC ve C, - horizonlarin-
daki gozenek hacmi degerleri kayin mesgcereleri altinda daha yliksek; C, - horizo-
nundaki ince toprak miktar ise daha diisiik dilizeyde bulunmustur. Ayrica BC - ho-
rizonundaki ince toprak miktar istatistiki anlamda olmamakla birlikte kayin mes-
cereleri altinda belirgin olarak diigiiktiir. Bu sonuclara ve arazide yaptifimiz profil
tanmitimlarina dayanarak kayin mescereleri altinda drenajin daha az engellendigi; do-
layisiyle, oksijen eksikligine karsi duyarli olan kayin kokleri igin elverisli bir orta-
min varoldugu goriisiine vanlmistir.



UNTERSUCHUNGEN UBER MANCHE CHEMISCHE UND
PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN DER BODEN UNTER DEN
EICHEN - UND BUCHEN OKOSYSTEMEN IM BELGRADER WALD '

Dr. Ertan ERUZ

Abstrackt

Im Belgrader Wald komimen auf den Flichen, die dhnliche klimatische
und physiografische Bedingungen aufweisea, reine Buchen und Eichenbes-
tinde. Dass reine Bestidnde trotz der Ahnlichkeit der bezeichneten Bedinu-
gungen noch vorhanden sind, stellt die Hypothese heraus, dass man sich
aus manchen Unterschieden der edafischen Eigenschaften eingeben kanm.
Bei der Untersuchung hat man sowohl die Kontrolle dieser Hypothese
als auch die 6kologischen Erfordernisse zweier wesentlichen Baumarten
unseres landes im Hinsicht der edafischen Bedingungen zu priifen beab-
sichtigt und unter 269 Bodenproben 15 Eigenschaftea bestimmt.

Zusammenfassung

Einfihrung

Mit dieser Arbeit wurden manche chemische und physikalische Eigenschaften
der Bdden in den reinen Eichen - und Buchenbestdnden im Belgrader Wald bestimmt
und der Versuch unternommen die Unterschiede in den Bodeneigenschaften in den
Bestinden herauszustellen. Fiir diesen Zweck wurden in Eichenbestinden 24, in
Buchenbestinden 22 Bodenprofile unfersucht und in den aus genetischen Horizonten
dieser Profile entnommenen 269 Proben, 15 Bodeneigenschaftenbestimmt.

1. OKOLOGISCHE VERHALTNISSE DES VERSUCHSGEBIETES

1.1. Lage

Belgrader Wald, wo die Versuchsflichen sich befinden, liegt Nordostlich von
Thrakien zwischen Schwarzmeer und Bosphorus auf den Siidhdngen von Istiranca -
Gebirge zwischen den 28°54' - 29°00 9stlichen Lingen und den 41°09°00" - 41°12'30"
nordlichen Breiten. Die Versuchsflichen liegen 110 - 165 m. iiber N.N., die Hangnci-
gung wecheelt von 12 bis 25 9. Die Karte gibt liber die Vertcilung der Bodenpro-
file Auskunft. ‘

! Abriss aus der gleichnamigen Dissertation von E. ERUZ, forstliche Fakultat der Universitit Is-
anbul.
* An der forstlichen Fakultat der Universitat Istanbul.
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1.2. Klima

Nach den 30 Jihrigen (1948 - 1977) Daten der Meteorologischen Station in Bah-
Gekdy, hesitz das untersuchungsgebiet wenn die Temperatiir - und Niederschlagswerte
nach der Methode von Thorntliwaite ausge.wertet werden ein feuchtes, missig war-
mes, maritimes Klima mit cinem Wasserdefizit im Sommer ((B;B,'sb,”). Jahrlich
mittlere Niederschlag 1086.0 mm., mittlere Temperatur 17.8°C, mittlere Relative
Luftfeuchtigkeit 82 <., herrschende Windrichtung NE.

1.3. Geologie und BRoden

Die geologische Unterlage bhilden im Belgrader Wald Karbon - Formationen des
Paldeozoikum und die Tertidr - und Quarter Formationen des Neozoikums (BAY-
KAL, KAYA 1963). Im Untersuchungsgebiet sind die Boden aus Lehm und toniger
Lehm von Neozoikum und Schluffstein von Karbon entstanden.

1.4. Vegetation

Die Waldvegetation des Untersuchungsgebiet hilden die reine Bestinde der Buche
(Fagus orientalis Lipsky.) und der Eichenarten (Q. dschorochensis K. Koch., Q. frai-
netto Ten., Q. pedunculuflora K. Koch. und Q. hartwissiana). Eiche und Buche neh-
men unter den im Belgrader Wald vorkommenden Baumarten den ersten Platz ein.

2. UNTERSUCHUNGSMETHODE

Um die Bodcneigenschaften der Eichen- und Buchenbestdnden im Belgrader
Wald zu erfassen und dic Unterschiede statistisch fest zu stellen wurden im Walde
Bodenprofile ausgewihlt, die aus Schluffstein, L.ehim und toniger Lehm entwickelt
sind.

Die Probeentnahme crfolgte mit den Stechzylinder aus verschiedenen Horizon-
ten.

Im Labor wurden folgende Eigenschaften durch physikalische und chemische
Analysen bestimmt:; Feinerdegehalt. Skelettanteil. Bodenart, Porenvolumen, Bodrn-
farbe, Organischer Substanz, Gesammt Stickstoff, Austauschbhare Kationen (IX--, Na
Ca -, Mg ), T- Wert, pH - Wert.

Die Variationen der Bodeneigenschaften nach vershiedenen Faktoren wurde mit
Hilfe von Varianz - Analysen und Scheffe - Test statistisch geprlift.

3. ERGEBNISSE

Die Auswertung der Analysenergebnisse erfolgte in zwei Stadien :

Im ersten Schritt wurden die Bodenmerimale aus verschiedenen Ausgangsma-
torialien in Eichen _ und Buchenbestdnden getrennt ausgewertet. Dabei hat sich hoer-
ausge :tellt, dass die Bodenmerkmale sich in Abhdngigkeit von Ausgangsmaterial
unterscheiden und die Exposition die Bodeneigenschaften aus dem Schluifstein nur
unter den Eichenbestiinden beeinflusst.
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In dem zweiten Schritt war festzustellen, ob die DBodenmerkmale unter sonst
dhnlichen Verhiiltnissen sich in Eichen - und Buchenbestinden stark voneinander un-
terscheiden. Die Ergcbnisse haben gezeigt. dass manche Eigenschaften der Béden
aus Schluffstein und toniger Lehm unterschiedlich sind. Dieses Ergebnis wurde dir
Standortsanspriichen der Eiche und Buche {iberstimmt.

3.1. Die Bodeneigenschaften der Eichenbestinde

(1)  Feinerdegehalt : Die Bodden waus drei Ausgangsmaterialien unterscheiden
sich im Feinerdegehalt nicht wesentlich (Tabelle 2.

(2)  Skelettanteil : Skelettanteil der Bdéden aus Lehm liegt hoher und unter-
scheidet sich von den andercn zwel Ausgangsmaterialien. Die Boden aus toniger Lehm
enthalten in den Horizonten B,., BC und C, kein Skelettanteil (Tabelle 3).

(3) Tongehalt: Mit Ausnahme von B, ., bestehen wesentliche Differenzen im
Tongehalt zwischen allen Horizonten aus den drei Ausgangsmaterialien. Tahellen
+a und 4b geben dariiher Auskunft.

(£t} Porenvolumen : Porenvolumenwerte sind zwischen lL.ehm und toniger Lehm
Ausgansmaterialien in den A, B, und BC - Horizonten unterschiedlich (Tabelle 53,
Die Boden aus lehm weisen die niedrigsten und diejenigen aus toniger Lehm die hich-
sten porenvolumenwerte auf.

(5) Organischer Substanz : Dic Gehalte an Organische Substanzen unterschei-
den Sich in den A, AB - Horizonten der Boden aus lehm und Schluftstein in den
Literwerten (Tabella 6). Der Gehalt an organischer Substanz -weist in den Béden
aus lehm die niedrigsten und in denen aus Schlutfstein die héchsten werte auf. Die
hohere werte an organischer Substanz der Schluffstein - Boden ist eine Folge der
hdheren Tongehalte in diesen Bdden.

(61 Stickstoffgehalt : N - Gehalte unterscheiden sich in Abhiingigkeit von Aus-
cangsmaterialien in den A, . AB und B, - Horizonten (Tabelle 7a und 7hy. Die nied-
rigste N - werte wvurden in Béden aus Lehm und die hochste in den Boden aus Sehlufi-
stein festgestellt.

17Ty S -Werte: Die S-Werte unterscheiden sich mit der Ausnahme von A, in
allen Horizonten nach dem Ausgangsmaterialien (Tabelle Sa und 5 bh). Die niedrigs-
ten S - Werte besitzen die Bdden aus Lehm und die hochsten diejenige aus toniger
L.ehm. Die hohere S - Werte der Boden aus dem letzgenannten Ausgangsmaterialien
kann mit der Schwachen auswaschung der Kationen in dicsen Boden zusammenbiin-
gen.

(8) T-Wrte: Die T-Werte sind zwischen allen Horizonten unterschiedlich
(Tabelle 9a und 9b). Die Boden aus Lehm weisen die hochsten und diejenigen ans
toniger L.ehm die niedrigsten T - Werte auf.

(9) pH-Werte: Zwischen den pH - Werten bestehen statistisch gesicherte Un-
terschiede, was aber aus der okologischen Sicht helanglos sind (Tabelle 10).

3.2. Die Bodeneigenschaften der Buchenbestianden

(1) Feinerdegehalt : In den BC und C. - Horizonten der Boéden Aus Schluff-
siein und toniger Lehm bestehen gesicherte Unterschiede im Feinerdegehalt (Tabelle
11). Die niedrigste Werte kommen in den Béden aus toniger Lehm und die hochste
in denen aus Schluffstein.
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12)  Nkelettanteil : Die Boden aus Lehm enthalten mehr Skelettanteil als die
Boden aus Schluffstein und toniger Lehm. Die BC und C, - Horizonte der Béden aus
Schlufistein enthalten leicht brockelbare und weiche Steinreste, die wie Bdden im
Morser gemahlen sind (Tabhelle 12).

(3)  Tongehalt : Im Tongehalt unterscheiden sich die Boden aus den drei Aus-
fangsmaterialien in allen Horizonten, mit der Ausnahme von B, , wesentlich (Ta-
belle 13 a und 13 b). Die niedrigste Tongehalte in Ah, Ael und AB - Horizonten den
Bdden aus Lehm, in anderen Horizonten in denen aus Schluffstein, die hochste werte
dagegen in den Bdden aus toniger Lehm festgestelt.

(4) Porenvolumen : Dic Porenvolumenwerte zeigen nur in den Ah - Horvizon-
ten keinen Unterschied (Tabelle 1fa und 14 b)),

(5)  Organischer Substanz: In den Ah und Ael- Horizonten zeigt der Gehalt
an organischer Substanz signifikant gesicherte Unterschiede zwischen den Boéden
aus Toniger Lehm und Schluff bzw Lehm aut (Tabelle 15). Die héchste Werte in
den genannten Horizonten weisen die Bdden aus toniger Lehm. Die Anreicherung
von organischer Substanz in den Béden aus toniger Lehm kann cine Folge der un-
zurcichender durchiiftung sein.

(61 Stickstoftgehalt @ Detriflich der N - Gehalte der Boden aus verschiedenen
Ausgangsmaterialien sind tm Ah - Horizont dic Literwerte und im B, - Horizopt e -
vievrte unterschiedlich. Im Ah - Horizont variieren die N - Werte dhnlich wic der or-
canizcher Substanz. In B, - Horizonten weisen die N - Gehalte zwischen dem Schluff
und toniger Lehm Unterschiede auf (Tabelle 16).

(T) N-Werte: Die S-Werte zeigen in Abhidngigkeit von Ausgangsmaterialien
in den Acl, Bts, BC und Cv - Horizonten signifikannte Unterschiede auf (Tabelle 17 a
und 17 b). Die niedrigste S - Werte hesitzen die Boden aus L.ehm und die hochste die-

jenigen aus toniger Lehn.

(8) T -Werte : Mit der Ausnahme der Drozentwerte von AB und Literwerte
van BC bestehen in allen Horizonten signitfikannte Unterschiede in den T - Werte.
Die nicdrigsten und die hochsten T - Werie zeigen einen gleich gerichteten Tendenz
wir der Tongehalt (Tabelle 18 a4 und 18 b,

(9 pH-Werte: Zwischen den pH - Werten bestehen statistisch gesicherte
Unterschiede, was aber aus der okologischen sicht belanglos sind (Tabelle 319).

-
3

3.2, Vergleich der Boden unter den Eichen und Buchenbestinden

1y Boden aus dem Schlufistein : Die festgestellten Unterschiede in den Bo-
denmerkmalen aus dem Schluffstein kdnnen neben der Wirkung der Baumart auch
ven dem Feinerdegehalt und der Bodenart abhingen. Unter den Eichenbestinden
weisen in den Ael, AB, und Bts - Horizonten die Tongehalte héhere Werte auf. So-
mit wird cs verstindlich, dass dic Béden in den Eichenbestiinden toniger und dicht
celagert sind. In diesen Bdden konnen dic Eichenwurzeln sich bhesser entwickeln und
die tiefere Horizonte hesser aufschliessen, die Buche dagegen bevorzug leichte
tshwach lehmiger) und lockeren Boden.

(2} Boden aus dem Lehm: In den Boden aus dem Lehm wurden einige Un-
terschiede in oberen Horizonten restgestellt. Diese Differenzen beruhen auf die Un-
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terschiedliche Ahbhbauwiirdigkeit der Eichen - und Buchenstrcu. Es ist bekannt, dass
die Eichenstreu sich schneller zersetzt als die Buchenstreu. Die Ergebnisse unserer
Untersuchungen bestdtigen diese Tatsache. Den wir haben inden Ah, Ael und BC -
Horizonten dcr Eichenbestdnde héhere Gehalte an organischer Substanz gefunden.
Andererseits unter Eiche sind in den Ah - Horizonten Ca -, Mg+, §-und V - Werte
héher, in denen Ael und AB - Horizonten dagegen niedriger.

(3) Baden aus dem toniger Lehm : Auch in den Boden aus toniger Lehm wur-
den einige Unterschiede festgestellt, die durch die Baumart verursacht werden. Aber
die Ca-+, Mg + und S-Werte zeigen keine statistisch gesicherte Unterschiede in
Abhiéngigkeit von der Baumart. Dennoch liegen diese Werte unter den Eichenbes-
tanden hoher wie es in den Bdden aus Schluffstein und Lehm festgestellt wurde.

Andererseits sind in den BC und Cv - Horizonten Feinerdegehalte unter dem
Eichenbestinden, Porenvolumenwerte unter den Buchenbestinden héher. Diese Er-
gebnisse zeigen, dass unter der Buche die Drdnung nicht sehr gehemmt wird. Bei
der Profilbeschreibungen im Gelinde konnte diese Tatsache selbst beobachtet wer-
den. Diese Eigenschaften weisen auf die giinstige Verhiiltnisse fiir die Buchenwurzeln
die gegen Sauerstoffmangel empfindlich sind.
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Tablo (Tabelle) 2

Mese mescereleri altindaki

¢ anamateryal uzerinde gelismis topraklarin «gr/lty olarak ortalama ince

toprak miktarlart ve varyans analizi sonuglarn
Mittlere Feinerdegehalte (g/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestanden und die Ergebnisse
der Varianzanalysen

Anamateryal ve varyans ' Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclar - _A_—'X“I AR | B T_EE!—E‘
: . I B o
Ausgangsmaterial und Ergeb- ] — | !
nisse der Varianzanalysen Ince toprak (Feinerde)
_ Taztas: ! 9 | 669 1276 1335 1302| 1291 1377
© Schluffstein !
2 \ |
@ , . |
= i Balak .7 | 651 1169 1235 1217 1263 1266
] L.ehm | ,
£ .
< Agirpalgik 8 | 645 1200 1275 1223| 1263 1298
| Toniger Lehm
. F - degeri X
2 B = F - Wert 0.187 2.440 1.14C 1.703 0.901' 1.518
& N o .
> 5
5 g £ Giiven diizeyi
>z F - Wert 0.83 011 034 0.20 | 0.42  0.24
Sicherung
Tablo (Tabelle) 3

Mege mescereleri alundaki Uc¢ anamateryal

dzerinde gelismis topraklann «%.

agirlik» olarak ortalama

taghiltk orantart ve varyans analizi sonuglan

Mittiere Skelettanteil (*,) von drel

Ausgangsmaterialien

tn den Eichenbestanden und die Ergebnisse

der Varianzanalysen

|

|

Horizonlar (Horizont)

Anamateryal ve varyans
analizi sonuclar:
Ausgangsmaterial und Ergeh-
nisse der Varianzanalysen
Toztasi
= Schluffstein
:a
,f_j Balaik
é Lehm
g
< Agirbalaik
Toniger Lehm
~ ‘ F - degeri
g .8 | F- Wert
< N O
==
58 g l Giiven diizeyi
> w2 F - Wert
‘ Sicherung

«‘ A, | A, aB| B | BC| cC
Taglhihk oranm (Skelettanteil)
|
O 5.29 4.14 425/ 1.00° 6.00 3.50
7 9.80 123.20 22.40, 12.60 12.80 16.20
8 4.00 5.00 9.00, — f— _—

3.448.17.04C 3.204| 2.415 0.663 0.812

0.06 | 0.01 0.09 | 018 ' 0.55 ' 0.50
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Tablo (Tabelle) 4a

Mese mesgcereleri altindaki (¢ anamateryal lzerinde gelismis topraklann «,o» ve «gr/ity olarak ortalama

kil

Mittlere Tongehalte

miktarlari

der Varianzanalysen

ve varyans analizi sonuglan

% und g/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestanden und die Ergebnisse

! Blgu
Anamateryal ve varyans i birim- Horizonlar (Horizont)
analizi sonuglar | leri . S
M Mess. A, A, | aB| B.| BC| c
Ausgangsmaterial und Ergeb- e - - e e
nisse der Varianzanalysen eu?- Kil miktar (Tongehalt)
heiten
. Toztagt o o | 275 39L 160 b2+ 150  30.6
g Schluttstein * gr/lt | 18500 505.C 611.0 684.0 578.1 419.6
i Balcik . <. 16.1] 260 342 482 447 415
i |
g Lehm gr/it | 105.4' 308.1  428.0 586.0° 560.7 519.8
o - . |
g Agirbalaik 42 23. 3821 45.¢& 582! 595 548
< Toniger Lehm 8 gr/lt 152.0; 488.6 579.0 703.7 723.% 688.3
[ . . ‘V:__ e I -
3,238, 7 5 2.203 595 303
- F - degeri jein | 8238 T140 5075 2203 6.505 11.303
% F - Wert gr/lt o - . - - .
= . 5.682 9.367 6.896 2.610 +.474 11.652
= icin
g |
g - "" 0.01 | 001 002 {013 ' 0.01 | 0.01
5’3 ksi Giiven dlizeyi ic¢in . : "‘ : : P
¥'s | F-Wert ar/lt j
g L 0.01 | 0.01 ; 0.1 | 010  0.02 @ 0.01
P < I Sicherung icin | |
Tablo (Tabelic) 4b
Benzer horizonlann «%» ve «gr/lly  olarak ortalarma kil miktarlannin ¢ anamateryale gore farkhhik
durumlarnin gosteren Scheffe testi sonuglan
Die Variationsprafung der durchschnittlichen  Tonanteile (% und g/i) von derselben  genelischen
Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach duem Scheffe - Test
N Horizonlar ; ! | i
. N A, | A, AB l B, BC | C,
Horizont | i ! ! .
! | i i 5 ‘ | | |
Oleld N A T A .
pirim. | Anama- | g : | ’ | | !
. i ) | ! v : i
leri | teryal SO SO IS SRR VAR UG S RN I SRS O S S SE G s
Mess- | Ausgangs- i ‘ | i ! l I » 1
ein- material ! } | | i ' ! ; | &
heiten | | f | | ! ;‘ K | !
l 1 : ; ’ : : i
T L oo — — i
Y —— ;T - S B T
111 — | — Lo — - ® j * * L —
) ‘I 11 ‘:W‘-k *71 ® £ | — — [—
er/lt  —— T - - st e
® i I e e T e e B R L B B
*.: Gruplararasi farkli durum (Signifikanter Unterschied)
- Gruplararas: farksiz durum (Kein Unterschied)
I © Toztase (Schluffstein), 11 Baletk (Lehin), 11 Agirbalgk (Toniger Tehin)
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Tablo (Tabelle) 5
Mese mescereleri altndaki g anamateryal uzerinde gelismis toprakiarin «%» olarak gozenek aacmi
degerleri ve varyans analizi sonuglart
Mittlere porenvolumen Woerte (o) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestanden und die
Ergebnisse der Varianzanalysen
Anamateryal ve varyans Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclari —_ S i
i ) n A, | A, aB| B, | BC| C
Ausgangsmaterial und Ergeb- S R v o
nisse der Varianzanalysen Gozenek hacmi (Porenvolumen)
Toztasi ) . .
. 9 T4.00 51.60; 51.30y 52.20 52.4C| 49.3¢
= Schluftstein |
> |
) Balctk l
5 ac 7 | 7500 4750, 49.20| 49.20| 49.46 | 50.30
= [.ehm
g
& alcik - o ) .
< Agirbala 8 | 73.90 54.4C 50.60]| 55.80| 56.20| 53.30
Toniger Lehm |
F - degeri 0150 5.3 Hl 9 859 N R
- Wert 1150 5.317 : 2.85 4.229! 6.454 1 2.63&
A : |
5 R —CE Giiven diizeyi \
L% & F - Wert 0.86  0.01 | 0.08 | 0.03 | 0.01 | 0.09
T 5 0 : .
S Sicherung l

Tablo (Tabelle) 6
Mese mescereleri altindaki (¢ anamateryal Uzerinde gelismis toprakiarin «%» ve «gr/it» olarak ortalama
organik madde miktarlart ve varyans analizi sonugian

Mittiere organische Substanzgehalte (*. und g/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestinden
und die Ergebnisse der Varianzanalysen

Ol¢t . .
Anamateryal ve varyans birim- Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclari leri - — -
n Mess- A, ' A, * AB I B, BC I C,
Ausgangsmaterial und Lrgeb- e - - - D ——
nisse der Varianzanalysen ur.x- ()rgamk madde
heiten (Organische Substanz)
~ " Toztasi _91 % 11019237 176 121, 0.66] 0.43
s I Schluffstein gr/it | 67.07, 30.15| 23.4€} 15.67] 8.57| 5.86
ES Balaik 7 A 9.30 i 2.02 1.22, 095 069 0.33
g Llehm ‘ gr/lt 59.79; 22.81} 14.35' 11.14' 848! 4.05
8 i Agirbalgtk i 5 % 10.305 214} 1350 0.9¢ 0.50[ 0.29
< | Toniger Lehm | gr/lt | 65.02, 27.41! 16.90 11.78; 6.16] 4.08
e e ! : —
C | o0.372 ol 29741 0.9: 7
F - degeri igin | 0.3721 0.809! 2.974! 0.934: 1.077| 1.160
F-Wert gr, 1t
— “ T ‘ 0.665, 3.571| 7.180  1.723! 1.327| 1.98
w o icin |
S = o ‘ \
T N o 0 ) )
235 2 | Guven duseyi fein 1 0.69 | 0.46 | 0.07 | 0.41 | 0.36 | 0.33
G F - Wert gr/lt .
[ .52 .04 . . .2 .
Sicherung icin ' 0.52 | 0.0 0.01 | 0.20 | 0.28 i 0.16




[se)
<

ERTAN ERUZ

Tablo (Tabelle) 7a

Mese mescereleri altindaki Uc anamateryal Gzerinde geligmis topraklanin «%» ve «gr/it» olarak ortalama

total azot miktarlari ve varyans analizi sonuclan

Mittlere Stickstoffgehalte (% und g/t) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestinden und die
Ergebnisse der Varianzanalysen
] l ‘ Olgi ‘ Horizonlar (Horizont)
Anamateryal ve varyans ; [ birim- | ‘
analizi sonuclari l | leri T T o T e e —
N Mess. | | A. | AB| B.| BC| C
Ausgangsmaterial und Ergeh- } ein“ e I
nisse der Varianzanalyse I i F 7 ickstoft
ysen ' heiten | Total azot (Stickstoft)
Toztast T e 0297 016 Own| 007 0.05/0.04
— Q | i
;ﬂ Sehluffstein 9 | gr/lt 1 1.93 1.29l 1.10 0.901 0.70] 0.61
3 Balcik e 0.09° 0.06 0.05 0.04] 0.03
g Lehm b ; 1.00 0.80; 0.68; 055/ 0.45
g Agirbaleik ! | 0.10. 0.09 007 005 0.04
] i : [ :
< Tonjger L.ehm 8 ‘ l 1.33: 1.07 1 0.831 0.66 0.5%
— e — ‘ | —
: 274 381
F - degeri | icin 1.27¢, 4.3 i 602« 1.391] 0.727
F - Wert Poer/lt | |
- o | 1.732 5.041] 5.586 5243‘ 1.538| 2.781
" = igin f
g S o | ‘
S= g ozt 032 ]0.03 | 004 | 027 | 04
o ¢ £ Giiven diizeyi o dein : Rl b } : 49
> 8% | F-Wert BT gy 2 | 0.01 110
Sicherung | icin 2 0.02 | 0.0 i .24 | 0.08

Tablo (Tabelle) 7b

Benzer horizonlarin «%:» ve «gr/ity ofarak ortalama

total azot miktarlarinin

favklilk durumlarint gosteren Scheffe testi sonuglan

Die Variationsprifung der durchschnittliichen Stickstoffgehalte (%

U¢ anamateryale gore

Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach dem Scheffe - Test

und g/l) von derselben genetischen

%, i . ! i | i
\ Hor¥zonla1 | A, A, | AB | B. | BC c.
Horizont | ! l
~ ' ' I
5 I i | ; i ! | | i ; '
Olgii | | i : ’ | | ! ! ( ;
birim- | Anama- i 1 ! 1 i ‘ “ ‘

. ! ! ! ; : !
leri teryal 1 1 Il o1 I}IIj I I 1,1
Mess- Ausgangs- 1 | | \ | ’ | | ; |
ein- material | | ‘ ! : ; : ! ! i

1 ! : | : '
heiten l 1 | | ; ! }
i | I |
II . 1 | ® | * | —_ [

o I | . o L U

e e TR IS
i 7~17t | T \ * i"""}' T . ;’}—_

o JE— S { - — e s - U P

gr/ | 111 [ , e = = =] =
* . Gruplararas) farkh durum (Signifikant)

—  Gruplararasi farksiz durum (Nicht Signifikant)
| © Toztagi (Schluffstein), 11 : Balgik (Lehm), 11 Agirbalgik (Tonigsr Lehm)




MANCHE BODENEIGENSCHAFTEN IM BELGRADER WALD

Tablo

(Tabelle) 8a

81

Mese miescereleri altindaki G¢ anamateryal Uzerinde gelismis toprakiarin «me/100 gr» ve «me/lIt» olarak
ortalama S - de@erleri ve varyans analizi sonuglar

Mittlerz= S - Werte (me/100 g und me/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbesténden und die
Ergebnisse der Varianzanalysen

i, Olcit . ]
Anamateryal ve varyans birim- Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclar: | leri e S
M. fess. A, | A, ‘ AB‘ B, } BC ] C,
Ausgangsmaterial und Ergeb- ! . b ! SO N R S,
. ein-
nisse der Varianzanalysen - i - :
y heiten S - degeri (S - Wert)
— Toztasgi 9 me/100 17.78| 3.74| 5.54| 7.42] 7.50] 7.08
s Schluffstein me/lt 116.99| 47.55) 73.45| 97.41; 95.88, 96.27
Tt
ot Balgik 7 me/100 . 14.68| 2.10| 2.68] 6.29 6.621 6.19
g Lehm me/l1t 95.04! 24.67| 33.89! 76.80, 84.66' 81.89
g Agirbalgik g me/100 - 20.91' 6.92| 7.42 12.62‘ 14.93! 18.77
< Toniger Lehm ! mesit 132.05| 87.06| 91.21/150.06 179.48 238.81
- MIW e 2.291] 4.328! 3.469 t ‘122
F - degeri icin .29 3 81 469 4.184 11.179 12.245
F - Wert me/1t - ! .
jcin 2.378| 5.001 3.636| 4.206 11.710 12.080
s B ! a ‘.
52 \ me/100 | ) 5 | ' |
22 % | Guven auseyt | iin | 012 00 4 0.05 | 0.03 | 0.01 | 0.01
S 82 | F-wert ment | . o !
Sicherung E icin ; 0.12 0.02 0.04 ; 0.03 (.01 ] 0.01
Tablo (Tabelle) 8b
Benzer horizonlarin «me/100 gn ve «me/ity olarak ortalama S - degerlerinin  li¢ anemateryale gdre

farkhlik durumlarnini godstercn Scheffe testi sonuglan

Die Variationsprifung der durchschnittlichen S - Werte (me/100 g und me/l) von derselben genetischen
Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach dem Scheffe - Test

g

~ Horlizonlar ! ! f \
A, A, AB | B, BC C
“~._ Horizontlar " , J ‘ ’ ‘ i
i
Olcii Anama- ; |
birim- teryal } ‘
leri Aus- 1 w1l lnl o1l oul o1l
Mess- gangs- i | |
ein- mate- ‘ i
heiten rial J( I :
| i ; |
T Rt et — ==
me/100 gr IS S e e R
- RS U SO DO | - S
- |
O S Wl S et NN N el N el B
111 | = —| — * * EINEEE | * * *
* . Gruplararas: farkli durum (Signifikanter Unterschied)
—_ Gruplararas: farksiz durum (Kein Unterschied)
| . Toztas: (Schiuttstein), 11 : Balgik (Lehm), 111 Agirbalgik (Toniger Lehm)
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Tablo (Tabelle) 9a

Mese mesgcereleri altindaki (¢ anamateryal lizerinde gelismis toprakiartn «me/100 gr» ve «me/lt» olarak
ortalama T - dederleri ve varyans analizi sonuglari

Mittlere T - Werte {me/100 g und me/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestinden und die
Ergebnisse der Varianzanalysen

Olci
Anamateryal ve varyans birgim- T - degeri (T - Wert)
analizi sonuglan leri ‘ . R —
D o fess. A, ' A, AB [ B. | BC ’ c,
/Ausgangsmaterial und Ergeb- . ! SN SR
nisse der Varianzanalysen f\ler;en | Horizonlar (Horizont)
» Toztasi : me/100 23.71 15.15i 17.32! 20.43 21.84‘ 20.22
s Schluffstein me/it  155.97,193.57:230.56|269.70: 280.87,277.14
E Balgak 7 me/100 ' 16.43| 8.03; 9.18| 1594 16.40) 15.87
g Lehm me/lt 106.591 94.08,115.401192.12 205.961200.76
a Agirbalak 8: me/100 25.37| 17.69 21.22! 30.22‘ 32.74! 33.70
< | Toniger Lehm . me/lt 161'76\223‘751 262.31'361.44 394.25 428.37
| me/ 100 5.253| 7.179! 6.216 = 8.524 12 309}17 226
F - degeri i¢in e ) ' ' ‘ o
g £ Wert 3 m?gg ‘ 5.467| 9.149| 7591 9.815 12.903 21.313
gg? me/lOO‘O()l 0.01 1001 0.01 1 001j 0.01
38 & | Giiven diizeyi icin : : : : Se
P &2 | F-Wert me/lt
Sicherung [ icin 0.01 ’ 0.01 | 0.01  0.01 | 0.01 0.01
Tablo (Tabelle) 9b
Benzer horizontarin «me/100 gr» ve «me/lty olarak ortalama T . degerlerinin ¢ anamateryale - gore

farkhibik durumlarini godsteren Scheffe testi sonuglan

Die Variationsprifung der durchschnittlichen T - Werte (me/160 g und me/l) von derselben genetischen
Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach dem Scheffe - Test

\\» Hor}zonlar A, A, AB B, BC c.
S~ Horizontlar
Anama-
Olgii teryal
birimleri -
. Aus I | m| 1|1 1,1 1|1 1|1 I|TII
Messein- gangs-
heiten mate- |
rial {
P T — s —_— ,____‘_ — 71*74_ ————— —— ————
I * | _I ‘ . — —
me/100 gr i R S R R
II_— -,;:,4_#,‘ * TR ’7_“1 i I
me/1t R S il B B e S I I
* : Gruplararas: farkh durum (Signifikanter Unterschied)
— Gruplararas: farksiz durum (Kein Unterschied)
I : Toztas) (Schiufstein), 1i: Balgik (Lehm), 111 : Agirbalgk (Toniger Lehm)
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Tablo (Tabelle) 10

Mege mesgcereleri altindaki ¢ anamateryal lzerinde geligmis topraklarin su (H,0) ve normal potasyum
klorir (n.KCl) ile olcilen ortalama pH - deferleri ve varyans analizi sonuglar

0 und pHn'Kcl) von drei Ausgangsmaterialien in den Eichenbestidnden und

die Ergebnisse der Varianzanalysen

Mittlere pH - Werte (pHH“

Anamateryal ve varyans Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclari n H
Ausgangsmaterial und Ergeb- P I
nisse der Varianzanalysen ' A, ) A, ! AB ’ B. | BC } C,
T ] |
'pH 5.19 4.83 504 | 517 | 521 | 5.28
Toztag 9. H.0 |
Schluftstein ; ,‘ ‘\
_ ‘pHn.KCJ 412 - 349 ; 3.61 E 3.70 | 3.82 ‘ 3.50
g | . |
5 pPHy 5 567 492 515 | 514 | 514 ) 519
b Balcik : 2
g Lehm T ‘
g ;pHn.!KC] 482 | 3.84 ' 391 | 3.87 | 3.86 | 3.86
< ! ‘
pHH o 5.62 | 5.02 . 5.05 | 499 | 5.05 | 5.09
AZirbalgik 8 ; 2
Toniger Lehm ; "
ipHn_Kc] 4.63 | 3.77 | 3.76 | 3.66 | 3.61 | 3.60
i
F - degeri PHp,0  3.043) 1645 0.737| 1.875 1.250| 2.777
F - Wert i
2 5 |pHn.KCI‘ 4.042 9.692; 8.246| 3.955 0.986| 13.05
S8o ! ,
£'S £ | Given dizeyi PHp o 007 022 | 049 | 018 | 0.31 | 0.08
N Q ) i 2 :
& @ F-Wert i ;

Sicherung EpHnAKC1 0.03 | 0.01 0.01 | 0.03 . 0.39 0.01

| |
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Tablo (Tabelle) 11
Kayin megcereleri altindaki U¢ anamateryal (zerinde gelismis topraklarin «gr/It» olarak ince toprak
miktarlar ve varyans analizi sonuglar
Mittlere Feinerdegehalte (g/i) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestanden und die Ergehnisse
der Varianzanalysen

Anamateryal ve varyans { Horizonlar (Horizont)
analizi sonuglar n ;AWA," : AflTAB‘——E:—T BCJ—C _
Ausgangsmaterial und Ergeb- | ‘ SIS B P
nisse der Varianzanalysen ‘ Ince toprak (Feinerde)
_ Toztagi 7 | 821 | 1186| 1270 1311 1365| 1428
g Schluffstein |
] |
@
E Balaik 8 | 753 1150 1272] 1263’ 1197 1221
g Lehm
g
< Agirbalgik 7 | 816 | 1230] 1289 1198 1140 1128
Toniger lL.ehm |
F - degeri . - | ) e
F - Wert 0.711] 0.893; 0.07 Z.OGU‘ 4.831 23.35
0 5 . i
8 § o Giiven diizeyi I j
£F 2 F - Wert 051 | 043 | 092 0351 002 0.1
> 88 Sicherung | i

Tablo (Tabelle) 12
Kaytn mesgcereleri altindaki G¢ anamateryal Gzerinde gelismis topraklarin «*. agirhk» olarak ortalama
taghitk orantart ve varyans analizi sonuglan
Mittlere Skelettanteil (%) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestanden und die Ergcebnisse
der Varianzanalysen

Anamateryal ve varyans Horizonlar (Horizont)
analizi sonuglari | n ,-TXII.-]—AA..[_ABTAB[;T BC ‘, C\.'
Ausgangsmaterial und Ergeb- i"' s e
nisse der Varianzanalysen Tashhk orani (Skelettanteil)
Toztast 7 1 800| 867 8,2(1‘ 375 — | —
= Schluffstein
2
5
2 Balgik $ | 14.62| 17.75 16.50| 11.37 14.71| 17.00
g Lehm
g
< Agirbalaik 7 | 417 683] 567 4.25/ 850 10.00
Toniger L.ehm
F - degeri
- £l 2 an0 : g
g & - Wert 4.165} 3.302| 4.882| 2.873| 0.385 1.579
S N O '
s = " " .
g g Gliven dizeyi
> oa F - Wert 0.03 | 0.06 | 0.02 | 0.09 | 0.69 | 0.26
Sicherung
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Tablo (Tabclle) 13a

85

Kaym mescerelent attindak) U¢ anamateryal Gzerinde gelismis topraklarin «%.» ve «gr/it» olarak ortalama

kil miktarlari ve varyans analizi sonuglan

Mittlere Tongehalte (7. und g/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestinden und die
' Ergebnisse der Varianzanalysen
' Olcti
Anamateryal ve varyans birim- Horizonlar (Horizont)
analizi sonuglari | leri -
n . A A, AB‘ B, | BC] C,
. Mess- | !
Ausgangsmaterial und Ergeb ein —
nisse der Varianzanalysen . Kil miktar1 (Tongehalt)
heiten
T Toztagr | % 265, 328 353 427 418 285
g Schluffstein I grnt | 223.3 397.0i 448.7| 553.5| 564.6] 405.1
o Balqik % 17.3| 228, 32.6| 49.0, 448 350
2 | Lehm 81 grae | 136.7] 2493 411.1] 609.0, 536.0! 423.8
g Agirbalcik % 28.51 39.3‘! 43.8l 55.3 58.3| 58.4
- Toniger Lehm T gt 232.4‘ 479.4 5618 6587 567.8| 659.0
- o - % 9.825 13 007I 3.396 ‘73156 m87108i42 952
F - degeri i¢in ’ ) I : i : : .
F - Wert gr/lt | .
. . 6.561 14.826 4.494| 2.169| 3.304 25.722
w St 1¢In | | |
g .8 i 1
=% i 0.01 | 0.01 | 0.05 | 0.06 | 0.01 | 0.01
5 g Giiven diizeyi igin : ' : ~ : :
> & 2 | F-Wert er/lt
. i 0.01 0.01 | 0.03 | 0.14 | 0.06 | 0.01
Sicherung icin |
Tablo (Tabelie) 13b
Becnzer horizonlann « 4»  ve «yr/Ity olarak ortalama kil miktarlarimin u¢ anamateryale gore farkhhk
durumlarini gosteren Schelie testi sonucglan
Die Varlationsprifung der durchschnittlichen Tongehalte (% und g/l) von derselben genetischen

Horizonten aus drei Ausgangsmaterialicn nach dem Scheffe - Test

) L Horlizonlar A, A, AB B, BC o)
~. Horizont
Olcii
birim- Anama-
teri teryal 1 1| x| 1| ]| || 1| 1|
Mess- Ausgansg-
ein- material
heiten
o 1I x| KR = [ e (R
o7
/o 1II _ * _ * _‘ * ] — % L3 * *
f [ DU DU N
A A © AR O D R J N —_ _
gr/lt III R O B * | | | — | — — *
* . Gruplararas: farkli durum (Signifikanter Unterschied)

| : Toztasi (Schluffstein), 1) :

Balcik

Gruplararasi farksiz durum (Kein Unterschied)

(Lehm), 1H

Agirbatcik

(Toniger Lehm)
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Tablo (Tabelle) 14a

Kayin megcereleri altindaki i¢ anamateryal Uzerinde gelismis topraklarin «%» olarak gbdzenek hacmi
degerleri ve varyans analizi sonuglar

Mittlere Porenvolumen Werte (%) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestinden und die
Ergebnisse der Varianzanalysen

Anamateryal ve varyans Horizonlar (Horizont)

analizi sonuglar: -
! A, | A, | AB| B.| BC] C
Ausgangsmaterial und Ergeb- |

nisse der Varianzanalysen Gozenek hacmi (Porenvolumen)

Toztas 7 | 68.70] 51.60| 50.40| 50.20 | 52.30| 50.40

- Schluffstein

)

3 Balak

S ¢ 8 | 67.30] 45.40  43.20| 47.20| 50.20 50.70

9 Lehm

&

=

< Agirbalgk 7 | 63.60| 50.90| 47.40| 55.60| 60.90| 58.00
Toniger Lehm

| F - degeri

F - Wert 1.787| 7.365| 4.526| 7.766112.510| 7.786
2.9 . N
8 8o Giiven diizeyi
g 2 F - Wert 0.20 | 0.01 | 0.03 } 0.01 | 0.01 { 0.01
> 88 Sicherung

Tablo (Tabelle) 14b

Benzer horizonlarin «%» olarak ortalama gozenek hacmi degerlerinin (¢ anamateryale gore farklilik
durumlarini gdsteren Scheffe testi sonuglan

Die Variationsprifung der durchschnittlichen Porenvolumen Werte (%) von derselben genetischen
Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach dem Scheffe - Test

Horizont
Horizonlar

Ay Ay AB BC C,

Anamateryal o I I 1 I 1
Ausgangsmaterial

I — o=
1II | - —

* : Gruplararast farkli durum (Signifikanter Unterschied)
— . Gruplararasi tarksiz durum (Kein Unterschied)

I © Toztasi (Schluffstein), 11 : Balgik (Lehm), 11l : AQgirbalgik (Toniger Lehm)




MANCHE BODENEIGENSCHAFTEN IM BELGRADER WALD

organik madde miktarlart ve varyans analizi sonuglan

Tablo (Tabelle) 15
Kayin mescereleri altindaki (¢ anamateryal zerinde gelismis topraklarin «%» ve «gr/ity olarak ortalama

&7

Mittlere organische Substanzgehalte (% und g/i) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestédnden
und dic Ergebnisse der Varianzanalysen

Anamateryal ve varyans
analizi sonuclar:

Ausgangsmaterial und Ergeb-
nisse der Varianzanalysen

Toztas:
Schluffstein
Balgk

Lehm
Agirbalgik
Toniger Lehm

Anamateryal

F - degeri
F - Wert

Giliven duzeyi
F - Wert
Sicherung

Varyans
analizi
sonuclar:

Olcii ] ]
birim- Horizonlar (Horizont)
leri A, | A, | AB| B, | BC| C,
Mess- i !
ein- Organik madde
heiten (Organische Substanz)
% 584 1.71] 111} 0.77| 0.52 | 0.33
gr/lt | 46.72| 18.61| 13.17{ 9.36| 7.03 | 4.77
% 576 1.51| 0.92| 0.69{ 0.41 | 0.20
gr/lt | 42.45! 16.93| 11.35! 8.441 4.76 | 3.75
% 7.691 2.35| 1.20 0.92! 0.64 | 0.42
gr/lt 62.35| 28.82; 15.42| 11.01| 7.23 | 4.74
iZiUn 5.598111.320] 1.961| 1.565| 1.933| 3.048
gr/lt -
icin 12.776 25.835| 2.435] 1.649| 2.559| 0.454
Yo
icin 0.01 | 0.01 | 0.17 0.23 | 0.17 | 0.07
gr. 1t 1011 | 022 65
igin 0.01} 0.0 0. . 0.11 | 0.

Tablo (Takelle) 16
Kayin mescereleri altindaki G¢ anamateryal UGzerinde gelismis topraklarin «%» ve «gr/Ity ofarak ortalama
total azot miktarlari ve varyans analizi sonuglan

Mittlere Stickstoffgehalte (" und g/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestanden und die
Ergebnisse der Varianzanalysen

Olgti ) )
Anamateryal ve varyans birim- Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclar: i o
¢ n i&““ A, | AB| B, | C
Ausgangsmaterial und Ergeb- Ae,ss,-
nisse der Varianzanalysen eu}- Total azot (Stickstoff)
heiten
B Toztasi o o 0.19 | 0.09 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.04
g Schluffstein ‘1 gr/tt | 1.57 | 1.06 { 0.87 | 0.70 | 0.60 | 0.57
b Balaik o 0.19 | 0.08 | 0.06 | 0.06 |0.05 | 0.04
g Lehm 81 grit | 153 1093|080 |0.7¢ | 063 | 0.48
g Agirbalgik = % 0.25 | 0.11 | 0.07 | 0.07 0.05 [ 0.05
< Toniger Lehm 1 grat | 203|130 | 095 |0.83 | 0.58 | 0.51
('/"‘ T
. - 3.119| 2.353] 0.811| 3.707 | 1.221] 0.492
F - degeri ig¢in
F - Wert gr/lt
t‘;in 3.676| 3.078{ 1.434| 1.548| 0.172] 0.769
0 = G
s “ : 46 4
2"77, é” Giiven diizeyi icin 0.07 0.12 | 0. 0.0 0.32 | 0.62
T g0 oy
> = % F - Wert gr/lt !
Sicherung fin | 004 | 0.07 | 0.26 1 0.23 | 0.84 | 0.48
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Tablo

(Tabelte)

175

Kaymn megcereleri altindaki lg anamateryal uzerinde gelismis topraklarin «me/100 gr» ve «me/it» olarak
ortalama S - degerleri ve varyans analizi sonuglan

Mittlere S - Werte (me/100 g und me/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestdnden und
die Ergebnisse der Varianzanalysen

[ Olcu ]
Anamateryal ve varyans | birim.- Horizonlar (Horizont)
PR 1 X “ . e
analizi sonuclan - ;im ‘ A | AL ' AB E B ! BC ‘ c.
Ausgangsmaterial und Ergeb- isss- T
nisse der Varianzanalysen € - S - degeri (S - Wert)
heiten
"7 | Toztast 77 me/100 | 9.23/ 278 3.57| 4.59] 590 5.22
g Schluffstein me/lt 75.31] 33.53| 44.91] 59.64| 80.39! 74.56
§ Balgik me/100 9.16, 3.36 4.23| 7.23 1766 6.65
! ; .
g Lehm 8 me/lt 68.88' 39.97| 53.59' 92.62 93.84 83.57
g Agirbalgik ‘ me/100 | 14.45! 7.32 7.12 13.75| 13.51] 18.79
< Toniger Lehm [ me/lt '118.87| 87.98] 89.38 159.81'153.65,211.99
[ B —
X i me,100 { 2.583| 3.732| 1.921 3.969, 5.319 {10.444
F - degeri i m ‘
. me, i
» a F - Wert ‘ L. 2.699! 3.887| 2.214 3.733| 3.779| 7.669
5-;, a3 | ; icin .
s::"ﬁ: g | Giiven diizeyi ' me/100 | 0.10 | 0.04 ] 0.17 : 0.04 | 0.02 | 0.01
S g 8§ | F-wert me/lt |
§ @ | | 7 0.09 { 0.04 | 0.14 | 0.04 | 0.04 | 0.01
Sicherung i¢in |
Tablo (Tabelle) 17b
Benzer horizonlarin «me/100 gr» vc «me/lt» olarak ortalama S - degerlerinin u¢  anamateryale gore

Die Variationsprifung der durchschnittlichen S - Werte

farktihk durumlarini gosteren Scheffe testi

(me/100 g

sonuclari

Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach dem Scheffe - Test

und me/l) von derselben genetischen

Hor}zonlar A, A, AR B, BC c,
Horizont
|  Ana-
Olgii mater-
birimleri yal |
R Aus- I 11 1 II I II 1 11 I, 11 I I1
Messein- ‘ }
heiten gangs- ‘
mate-
rial
- 1L B T T N N
me/100 gr 111 I T R N S | % o % %
II T C I B A
me/lt |
III J— _— — _ _ — R R ] — * *
* . Gruplararasi farkli durum (Signifikanter Unterschied)
— Gruplararasi farksiz durum (Kein Unterschied)
I+ Toztag: (Schiuffstein), 1i: Balgik (Lehm), Il : Agubalgik (Toniger Lehm)
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Tablo (Tabcllc) 18a

Kayin mescerelen altindaki ug¢ anamateryal Uzerinde gelismis topraklarn «me/100 gr» ve «me/lty olarak
ortalama T - de@erleri ve varyans analizi sonuglan

Mittlere T - Werte (me/100 g und me/l) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestanden und
‘ die Ergebnisse der Varianzanaiysen

| Olcu ] .
Anamateryal ve varyans ‘ | birim. | Horizonlar (Horizont)
o |
) 1 ; i -
analizi sonuclan n ;alrl | A = AL | AB I B. l BC! c
Ausgangsmaterial und Ergeb- L eSS - -
nisse der Varianzanalysen ‘ ! eu?- ! T - degeri (T - Wert)
heiten |
_ Toztagt _ me/100 . 15.79 10."75’}_11.411' 12.66' 15.74! 14.22
§ Schluffstein ‘ © me/lt ‘128.76‘128.38’144.34 164.77|215.17 203.24
g Balgik g me/100 | 13.27) 9.05 1114 23.21) 22.10| 19.38
g Lehm 1 me/lt  100.04 107.76 139.70 299.66' 269.05, 237.04
g Agirbalgik L. me/lOOi 19.91| 16.15 15.43E 26.40, 29.86; 35.76
< Toniger Lehm ! me/1t 163.45 196.73 197.63 311.46 339.00} 404.84
F - degeri i me/100 ! 4.420| 6.084| 2.186! 3.833, 4.353120.225
F - Wert | me/lt
n £ er | e/l 1 4.594] 6.478) 3.120| 2.808! 1.971|11.535
£ .~ 3 1¢in !
£ 8% ! Guven dlizeyi " me/100 | 0.03 | 0.01 | 0.14 | 0.04 | 0.03 | 0.01
R
S £ O F - Wert me/It ‘
< @ . | . 1 0.02 0.01 | 0.07 0.08 | 0.17 0.01
Sicherung ! icin

Tablo (Tabelle) 18b

Benzer horizonlanin  «me/100 g ve «me/lty olarak ortalama T - degerlerinin ¢ anamateryale goie
farkhihk durumlarini gosteren Scheffe testi sonuglan
Die Variationspriifung der durchschnittlichen T - Werte (me/100 g und me/l) von derselben genetischen
Horizonten aus drei Ausgangsmaterialien nach dem Scheffe - Test

e Horl.zonlar A, A, AB B, RBC c,
Horizont
o Ana-‘—_ _Wi o i T N
mater-
Olea yal !
. - ] |
birmleri Aus- SIS ST LS o 2 I GRS O S SO & G A S A 6 A A I {
Messein-
. gangs-
heiten I
mate- I
rial !
- I I e T ) e e B o e R
me/100 gr I o i o % o . . . % " % %
T 11 R e i A
me -1t |
111 — * — £ - —_— o [ * *

* :© Gruplararasi farkti durum (Signifikanter Unterschied)
— : Gruplararas: farksiz durum (Kein Unterschicd)

I Toztasi (Schiuffstein), 11 : Balgik (Lehm), 11 Agirbalcik  (Toniger Lehm)
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Tablo (Tabelle) 19
Kayin mescereleri altindaki Ug¢ anamateryal Uzerinde gelismis topraklarm su (H,0) ve normal potasyum
kiorir (n.KCl) ile olgulen ortalama pH - degerleri ve varyans analizi sonuglar

Mittlere pH - Werte (pHH“O und pHn'K(‘l) von drei Ausgangsmaterialien in den Buchenbestanden und
2 i

die Ergebnisse der Varianzanalysen

Anamateryal ve varyans Horizonlar (Horizont)
analizi sonuclari H
Ausgangsmaterial und Ergeb- n p T i
nisse der Varianzanalysen Ay A ’ AB B, BC 1 C,
pHHO 5.18 4.95 | 5.16 5.27 5.11 5.43
Toztasi 7 ¢
Schluffstein PH_ oy 416 | 371 | 384 | 3.87 3.88  3.86
w
2 pHy o 519 | 501 | 517 | 514 | 514 | 514
;3 Lehm 8 2 »
Balcik . o
§ PH, cj 412 | 381 3.99 | 391 | 386 | 384
< i
pHHO 5.34 | 5.04 | 5.13 5.04 5.03 5.09
Agirbalgik 7 :
Toniger Lehm PH_ o 436 | 3.8¢ 388 | 379 | 3.74 | 3.69
F - degeri PHy o | 0-247) 0.266) 0.127) 3.971) 9.566 14,711
F - Wert
5 3.7 8.018
P PH | g 0-442| 1.559| 3.685  2.606, 3.745
3R S
> -~ I
g § g Giiven diizeyi pHy o | 079 | 0.77 | 0.88 | 0.04 | 0.01 0.01
> ? | F-Wert
Sicherung ‘ PH ey 0.65 | 0.23 | 0.04 | 0.10 | 0.05 | 0.01
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