SERT CILT SAYI

SERIES « VOLUME NUMBER 4 IA Ift
SERIE D BAND tv HEFT | iviv
SERIE TOME FASCICULE

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI
DERGISI

REVIEW OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNTVERSITY OF iISTANBUL
ZEITSCHRIFT DER FORSTLICHEN FAKULTAT
DER UNIVERSITAT iISTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTIERE
DE L'UNIVERSITE DTSTANBUL



PENMAN FORMULU ILE EVAPORASYON MIKTARININ
TABLOLAR VE NOMOGRAF YOLUYLA SAPTANMASI

Dr. Suleyman OZHAN!

Sivi veya kati haldeki suyun 1s1 enerjisi tranferi yoluyla gaz haline degisimi ola-
rak tanimlanan evaporasyon (VEN TE CHOW, 1964) hidrolojide 6nemli bir yer tut-
makta ve cesitli amacglar i¢in dlgme ya da tahmin etmek suretiyle uygulamada eva-
porasyon verilerinden yararlaniimaktadir. Ginumize dek gelistirilmis bulunan eva-
porasyon o6lgme yoOntemleri yaninda evaporasyonu tahmin etmek amaciyla bircok
denklemler de ortaya konulmus bulunmaktadir (EAGLESON, 1970). Bu denklemler
arasinda Penman’m gelistirmis oldugu formal hidrolojide genis oOlglide kullamImak-
maktadir (THOM and OLIVER, 1977). Ote yandan bir yerin potansiyel evapotrans-
pirasyonu’nun tayininde ayni formiilden biyik capta yararlanilmaktadir (ELCi ve
BEYCE, 1977; KTJNE, 1974; SMITH, 1964; VERD, 1963; vb.).

Ancak, boyle genis bir uygulama olanadi olan ve asagida verilmis bulunan Pen-
man denkleminin ¢ézimi ilk bakista karmasik gibi gérinmektedir. Nitekim bu kar-
masikhgi basit bir duruma indirgemek ve daha kolay bir ¢6zim saglamak amaciyla
tablo duzenleme ve grafik gelistirme yollarina gidilmistir (McCULLOCH, 1963;
KIINE, 1974).

iste bu yazidaki amag, adi gegen formilin, tablo ve grafik yardimiyla ¢6zimi-
ni aciklamak ve bir 6rnek vermek suretiyle de uygulamasini gdstermektir.

Penman Formili

(A) H+ E,
E= -1-7-A (PENMAN, 1903) 1)
(t )+>
Burada ;
E = Serbest su ylizeyinden olan evaporasyon (mm/giin)
A = Doygun buhar basinci egrisinin ortalama hava sicakligindaki e§imi
y = Psikrometre de§ismez degeri (=0.485)

H

Net radyasyon (cal/cm3gin)

Ea = 0.35 (0.5+u/l0O0) (ea-¢€j)

u 2 m. yukseklikteki ruzgar hizi (mil/gin)

I 1.0. Orman Fakiltesi Havza Amenajmam Kirsist, istanbul.
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ea = Ortalama hava sicakhigindaki doygun buhar basinci (mm/hg)
ed = aktlel buhar basinci ®mm/hg)
x =1

Yukarida verilmis bulunan bu denklem degisken ve de§ismez terimler bigimin-
de yeniden yazilarak asa§idaki durumu .almistir (KTJNE, 1974):

4ir 094 (a+bn/N) Help - 118.10-%(273+T2)4(0.47-0.077 VA7) (0.2+0.8 n/N)
E= -~ O T & o +

0485 X 0.35(05+-054u2) (e,t- €2
A+0.485 .

Bu formul de ;
A = verilen sicakliktaki buhar basincina iliskin tablo degeri

a ve b = ampirik degismez deger

>
1

aktuel glineslenme siresi
N =e mimkin guneslenme siresi

H'"p = extra - terrestrial radyasyon
e2 = 2 m. yukseklikteki buhar basinci (mm/hg)
Ui

esat

2 m. yukseklikteki rizgar hizi (mm/san)

yuzey sicakhigindaki doygun buhar basinci (mm/hg)

T2 = 2 m. ylkseklikte okunan hava sicakligr (°C)

DENKLEMIN COZUMUNDE YARAKLANILAN TABLOLAR

Denklemde yer alan ve sicakhigin bir fonksiyonu olarak belirtilen A degeri tab-
lo 1 de verilmistir.

Tablo 2, (a-j-bn/N) degerini saptamak i¢in kullaniimaktadir. Formildeki a ve
b degismez degerleri KOOPMANS (1969) tarafindan mutedil iklimler icin a=0.20 ve
b=0.53 olarak verilmistir. Boylece tabloda a+bn/N ifadesi 0.20+0.53 n/N bigimin-
de gorilmektedir. Ayni degismez degerler subtropilc ve tropik iklimler icin de a=0.28,
b=0.48 olarak saptanmis ve bunlar icin ayri bir tablo diuzenlenmistir (Tablo 2 A).
Enlem derecelerine bagl olarak gelen direkt radyasyon (H”p , cal/cm2gin) de-
gerleri ayhk ve her ayin onar gilinlik peryodlari i¢in kuzey ve giney yarim kirele-
rine iliskin ayr1 ayri rakamlar halinde tablo 3 te gorilmektedir.

Denklemdeki 118.10-9(273+T2)4 degeri, ortalama sicakligin bir fonksiyonu ola-
rak tablo 4 yardimiyla saptanmaktadir.

0.47—0.077>/e, degerleri, 2 m. deki aktiiel buhar basincinin fonksiyonu olarak
tablo 5 te gdsterilmistir.

Tablo 6 da, 0.2+ 0.8n/N degerleri n/N oraninin bir fonksiyonu olarak verilmis-
tir.
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2 ve 10 m. yuksekliklerde ©6lgilen rizgar hizlarina (m/saniye) bagh olarak
0.485X0.35(0.5+ 054 u) degerleri tablo 7a ve 7b de listelenmistir.

Sicakhgin bir fonksiyonu olarak doygun buhar basinci degerleri (esat) tablo 8
de bulunmaktadir.

Tablo 9 da ise enlem derecesinin fonksiyonu olarak maksimum gin uzunlugu,
saat birimine gore yilin aylari ve aylarin onar gunlik peryodlari igin listelenmistir.

Buraya dek yapilan aciklamalardan sonra formil bir 6rnek vermek suretiyle
tablolar yardimiyla ¢ozilecektir. C6zim icin bir meteoroloji istasyonunun asagidaki
verilerine gereksinme duyulur. Bunlar ;

Enlem derecesi

Ortalama hava sicakhigr (2 m. ylkseklikte) (Ta°C)

Ortalama aktuel buhar basinci (2 m. yukseklikte) mm. Hg (e2)
Ortalama ruzgar hizi (10 m. ylkseklikte) m/san (ul0)
Ortalama glineslenme siresi (n) saat/gln

istanbul Goztepe meteoroloji istasyonun’da 2.8.1972 tarihinde 6lgiilen ve yukari-
da antlan verileri asagidadir :

T, = 26.7°C

n = 12.6 saat

e2 s 4.2 mm/hg

UM= 22 m/sa

Enlem derecesi : 40.58 N

islemleri bir sirayla yapmak ve bunlari takip etmek igin bir islem tablosu di-
zenlemek uygun olmaktadir. Bu tablonun ilk sirasina istasyonun sicaklik degeri
Ta=26.7°C yazilir. Sonra 1 nolu tablodan bu sicaklik derecesinin karsiligi olan A=1.55
bulunup 2. siraya kaydedilir. 3. sirada ise defismez degder 59 yer alir.. Dérdinci is-
lem olarak A/59=0.026 elde edilir. Guneslenme siresi (n) elimizdeki veri olarak
n=12.6 saat ve N ise tablo 9 dan enlem derecesi 40.58 i¢in Agustos ayina iliskin de-
ger bulunarak (N=14.20 saat) 5. ve 6. siraya kaydedilir. Yedinci islem olarak n/N=
0.89 hesaplanir.

Formildeki 0.20+ 0.53n/N degeri tablo 2 de n/N=0.89 un karsiligi olan 0.6717
bulunup 8. siraya kaydedilir. H”p ise, tablo 3 ten 40.58 enlem derecesi ve A§us-
tos ayinin ilk on ginluk bolimi icin verilen situndan enterpolasyonla 907 olarak el-
le edilir (9. sira).

Hsh= (0.20 + 0.53 n/N )H ~p terimi, 10. ve 11. degerlerin g¢arpimiyla (572) he-
saplanir (12. sira). esat degeri tablo 8 den T,=26.70C nin karsihi§i 26.27 olarak bu-
unur ve istasyon verisi ei=4.2 ile 13. ve 14. siraya kaydedilir.

esat~ €2 deferi, 13. ve 14. deferlerin farkim almakla elde edilir (15. sira).
118.10-9(273+ Tc)4 degeri, tablo 4 ten T3=26.7°C nin karsih§r 952 olarak bulu-
lur (16. sira).
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i§lem tablosu

Tslem ornek

istasyon verisi 26.7

Tablo 1 1.55
(59) 59
2:3 0.026

istasyon verisi 12.6

Tablo 9 14.20
5:6 0.89
Tablo 2 0.6717
Tablo 3 907
8X9 609
(0.94) 0.94
10X 11 572
Tablo 8 26.27

istasyon verisi 4.2

13-12 22.07
Tablo 4 952

Tablo 5 0.312
Tablo 6 0.91

H no=118.10-<>(273+T2)4(0.47-0.077v'e,)(0.2+0.8n/N)16 X 17X 18 270

118

Sira No

1—T,

2— A

3 — 59

4 — A/59

5—n

6 — N

7 — n/N

8 — 0.20+ 0.53 n/N

9 -

10 — Hsh =(0.20+ 0.53n/N)H ‘Ep
11 — 0.94

12 - 094

13 — ey f

14 - A

15 - esat ea

16 — 118.10-°(273+T.)4

17 — 0.47—0.077-v/er

18 — 0.2+ 0.8 n/N

19 —

20 - H=0.94Hh-H?o0

21 —

22 — t=0.485

23 - UM

24 — 0.485X0.35(0.5+0.54 u )
25 — 0.485X0.35(0.5+ 0.54 u j(esat-e,)
26 —

27 — A+y

28 — E

12-19 302
4X20 7.85
(0.485) 0,485

istasyon verisi 2.2

Tablo 7 0.234
15X24 5.16
21+25 13.01
2+ 22 2.035
26 127 6.39
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16, 17 ve 18. siradaki degerler birbirleriyle carpildiginda 270 bulunur ki, bu ra-
kam ;

118.10-9(273+T,,)4(0.47—0.077-\/e2) (0.2+0.8 n/N) teriminin karsihigidir (19. sira).

islem tablosunda 12. ve 19. degerler arasindaki fark denklemin :

0.94(0.20+ 053 n/N)H*p —118.10-9(273+T1)4(0.47-0.077V~)(0.2+0.8 n/N) bo-
liminin karsihidi olup bu, 302 olarak .bulunur (20. sira). 4. ve 20. degerler carpil-
mak suretiyle (7.85) bulunur (21. sira). 22. ve 23. siraya ~=0*485 de§ismez degeri
ile 10 m. yukseklikte &lcllen rizgar hizi uM=2,2 kaydedilir.

Tablo 7B den riizgar hizina bagh 0.485X0.35(0.5+0.54 u,,) degeri (0.234) elde edi-
lir (24. sira).

Denklem 2 nin ;

0.485X0.35(0.5+0.54 U,,)(esat—e3) terimi 15. ve 24. siradaki degerlerin carpimi ile
5.16 (25. sira), ve bitin payr ise 21. ve 25. degerlerin toplamiyla 13.01 olarak sap-
tanir (26. sira).

Denklem 2 nin paydasi, A ve y degerlerinin toplam! 1.55+ 0.485=2.035 tir. (27.
sira).

Son olarak E degeri, payin paydaya bélimuyle :

15.21 =6.4 mm/gin elde edilir.
2.035

DENKLEMIN NOMOGRAF YARDIMIYLA ¢cOzUMU

Yukarida verilmis bulunan 2 nolu denklem KOOPMANS tarafindan i¢ ayri te-
rime ayrilmistir (KTJNE, 1974). Bunlar Ex, ¢ikan radyasyon; E, , gelen radyasyon
ve Ea, rlizgar terimidir. Bu terimler gelistirilen nomograflar yardimiyla saptanir ve :

E=EJ+ E,+EJ olarak elde edilir.

1 nolu nomograf(') ile E, deg§eri saptanir. Meteoroloji istasyonunun sicaklik, ger-
¢ek gilineslenme siiresinin mimkiin olan gineslenme siresine orani (n/N) ve bagil nem
degerleri bu nomografta yerlerine konur. Bunun igin nomografin sol tarafindaki di-
key bagil nem gostergesi lzerinde bagil nem=0.61 noktasi isaretlenir (Ayni meteo-
roloji istasyonu verisi). Bu nokta, nomografin tarali olarak gorilen kisminda sicak-
lik deg§eri 26.7°C ve n/N=0.89 degerinin kesistigi nokta ile birlestirilerek dogru par-
casl sag bastaki E1 dikey gdsterge cizgisini kesinceye dek uzatilir ve kesisme nok-
tasindaki deger E” olarak alinir. Bu deger 6rne§imiz icin —1.8 dir.

Tkinci nomograftan yararlanmak suretiyle E, de§eri bulunur. Bu nomografin en
sol tarafindaki dikey Tn sicaklik gostergesi Gzerinde istasyonun sicaklik degeri 26.7°C
ile soldan Uctnctu olan n/N dikey gostergesi tUzerinde 0.89 isaretlenerek birlestirilir.
Bu dogru parcasi adi gecen iki goOsterge cizgisi arasinda bulunan dikey cizgiyi ke-
ser. Bu kesisme noktasi ile de sag basta bulunan H”p gostergesi tzerinde' H”p
degerine (Bu deger enlem derecesine gore tablo 3 den elde edilir. istasyon icin
Hj°p =907) gore isaretlenen nokta birlestirilir. Bu dogru parcasinin E, dikey gos-
terge cizgisini kestigi nokta E2 degerini verir, E2=7.2 bulunmustur.

(i) Qu yazidaki nomogrof ve tablolar (KIINE, 1974) den alinmistir.
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3 nolu nomograf ise E3 degerini saptamak icin kullanilir. Bu nomografin sol ba-
sindaki dikey sicaklik gostergesi Uzerinde eldeki sicaklik degerini gésteren nokta
(26.7°C) ile 2 m. yukseklikte dlcllen riizgar hizina gére dizenlenmis ve nomografta
soldan Gcunct olarak gorulen dikey gdsterge tzerinde riizgar hizinin karsihigr olan
nokta birlestirilir. Devamla, iki noktayi birlestiren dogru parcasinin, nomografta sol-
dan ikinci ve g0stergesiz ¢izgiyi kestigi nokta ile, sa§ bastaki bagil neme iliskin di-
key gdsterge uzerinde eldell badil nem verisine gbére saptanan nokta birlestirilir. Bu
iki noktay! baglayan dogru parcasinin nomografta sagdan ikinci ve dikey gd&sterge
cizgisini kestigi noktanin degeri ise EZ3 tir.

Elde mevcut bulunan ve 10 m. veya diger yiksekliklerde dlgiilen riizgar hizini
2 m. deki riizgar hizina gevirmek icin asagidaki formil uygulanir (KiJNE, 1974) :
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; - n/t'l
Mitcdd iklirn Tropik iktim 1.0-1
M
10, g2 cA/Zem 1A E2 callcryl.24 M
mm/24 £8 1000= 0.9 mﬂz{zlsa 1000l
HO
T°C TeC 9
rso 09t 9 «og* r-so ) 9004
he Q8- -0
- R -40
40 7 000-E — BOO-;
oS- -6 0.7- reé
.30, 700-E —30 700-i
0.7-
-4 Soch -4 600-
-20 r3 -20 0.5- -3
500" 500-
15 05- 15
400- 400
-10 10 0.3
0.4-
to 300- - 10 300-
-Q9 -0.9
-0.8 0.2- —o0B
03- ro7 re-7
1-06 06
jo-5 01 105
200- 200-
-04 -04
02-1
0-3 -03
-02. -02
L-5 L-5
0.0E 100J 100J
Lol

Nomograf 2
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t °c
50-n
40-
m/in
10-1
30- 9-
8.
7—
6-
70-
5 —
15-
/
/-
3.
\
\
\
\
.
* -
\-
5. \
1-
-5-

1-00
0.1
iLo.a

mm/2/tsa -0.3
e-'fo

-0-4

-0-S
-5

- 0-6

- 07
\rl t
vV -OHfl
-as

h-aso
-0.2

- 0.95

-036
Lo.oj

0.37

0-98
i-o.or

-0.99

Nomograf 3
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Eu formilde :

U, = 2 m. yukseklikteki ruzgar hizi (m/san)

uz = z m. ylikseklikteki ¢lctlen rizgar hizi (m/san)

z Ruzgar hizinin dlculdugu yikseklik (m)

ornekte, 10 m. yikseklikte dlcllen rizgar hizi 2.2 m/san olduguna gore :

| 200
m=22 f _ =22X073= 163 m/san

log

olarak bulunur.
Bu veri 3 nolu nomografta kullanilmak suretiyle E =1.1 bulunmustur. Boylece :

E=E1+ E2+E3=—18-1-72+ 1.1=6.5 mm/giin

elde edilir.

Yukarida ornek olarak verilmis bulunan iki ayri hesaplama seklinden elde edi-
len sonuglar 6.4 ve 6.5 mm/gun olup aralarinda sadece 0.1 gibi kucuk bir fark bu-
lunmaktadir. Bu da Penman formulunun iki yontemden biri ile ¢ézimlenmesi halin-
de arada onemli bir farkin olmayacagim gostermektedir.
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U

0.17
0.18
0.20
0.21
0.22
0.24
0.26
0.27
0.29
0.31
0.33
0.34
0.36
0.38
0.40
0.43
0.45
0.48
0.52
0.55
0.58
0.62
0.66
0.69
0.73
0.78
0.82
0.87
0.92
0.97
1.03
1.08
1.14
1.21
1.2S
1.34
1.41
1.49
1.57
1.65
1.74
1.82
1.92
2.02
212
2.22
2.34
2.45
2.57
2.69
2.82
2.94

TABLO 1.
1

0.17
0.18
0.19
0.21
0.22
0.24
0.26
0.27
0.29
0.31
0.33
0.34
0.36
0.38
0.41
0.43
0.46
0.49
0.52
0.55
0.59
0.62
0.66
0.70
0.74
0.78
0.S3
0.88
0.93
0.98
1.04
1.09
1.15
1.22
1.28
1.35
1.42
1.50
1.58
1.66
1.75
1.83
1.93
2.03
2.13
2.23
2.35
2.46
2.58
2.70
2.83
2.95

A degerleri {doyma buhar basincinin sicaklik ile de§ismesi)

2

0.17
0.18
0.19
0.21
0.22
0.24
0.25
0.27
0.29
0.31
0.33
0.34
0.36
0.38
0.41
0.43
0.46
0.49
0.52
0.56
0.59
0.63
0.66
0.70
0.74
0.79
0.83
0.88
0.93
0.98
1.04
1.09
1.16
1.22
1.29
1.36
1.42
151
1.59
1.67
1.76
1.84
1.94
2.04
2.14
2.24
2.36
2.47
2.59
2.71
2.84
2.97

3

0.17
0.18
0.19
0.21
0.22
0.24
0.25
0.27
0.29
0.31
0.33
0.34
0.36
0.39
0.41
0.44
0.46
0.49
0.53
0.56
0.59
0.63
0.67
0.71
0.75
0.79
0.84
0.89
0.94
0.99
1.05
1.10
1.16
1.23
1.30
1.36
1.43
1.52
1.60
1.68
177
1.85
1.95
2.05
2.15
2.26
2.37
2.48
2.60
2.72
2.85
2.98

4

0.17
0.18
0.19
0.20
0.22
0.23
0.25
0.27
0.28
0.30
0.32
0.34
0.36
0.39
0.41
0.44
0.46
0.50
0.53
0.56
0.60
0.64
0.67
0.71
0.75
0.79
0.84
0.89
0.94
0.99
1.05
1.10
117
1.24
1.30
1.37
1.44
1.53
1.60
1.69
1.78
1.86
1.96
2.06
2.16
2.27
2.38
2.49
2.61
2.73
2.56
2.99

5
0.16
0.18
0.19
0.20
0.22
0.23
0.25
0.27
0.28
0.30
0.32
0.35
0.37
0.39
0.42
0.44
0.47
0.50
0.53
0.57
0.60
0.64
0.68
0.71
0.76
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
1.06
111
1.18
1.24
131
1.38
1.45
1.53
1.61
1.70
1.79
1.87
1.97
2.07
2.17
2.28
2.39
2.51
2.63
2.75
2.58
3.00

.6

0.16
0.18
0.19
0.20
0.22
0.23
0.25
0.26
0.28
0.30
0.32
0.35
0.37
0.39
0.42

0.44.

0.47
0.50
0.54
0.57
0.60
0.64
0.68
0.72
0.76
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
1.06
112
1.18
1.25
1.32
1.33
14G
1.54
1.62
171
1.79
1.88
1.98
2.08
2.18
2.29
2.40
2.52
2.64
2.76
2.89
3.01

7

0.16
0.17
0.19
0.20
0.21
0.23
0.25
0.26
0.28
0.30
0.32
0.35
0.37
0.40
0.42
0.45
0.47
0.51
0.54
0.57
0.61
0.65
0.68
0.72
0.77
0.81
0.86
0.91
0.96
1.01
1.07
112
1.19
1.26
1.32
1.39
1.47
1.55
1.63
1.72
1.80
1.89
1.99
2.09
2.19
2.30
241
2.53
2.65
2.7S
2.90
3.02

8

0.16
0.17
0.19
0.20
0.21
0.23
0.24
0.26
0.28
0.30
0.32
0.35
0.37
0.40
0.42
0.45
0.48
0.51
0.54
0.58
0.61
0.65
0.69
0.73
0.77
0.81
0.86
0.91
0.96
1.02
1.07
1.13
1.20
1.26
1.33
1.40
1.48
1.56
1.63
1.72
1.81
1.90
2.00
2.10
2.20
231
2.42
2.54
2.66
2.79
291
3.04

9
0.16
0.17
0.18
0.20
0.21
0.23
0.24
0.26
0.28
0.29
0.31
0.35
0.38
0.40
0.43
0.45
0.48
0.51
0.55
0.58
0.62
0.65
0.69
0.73
0.77
0.82
0.87
0.92
0.97
1.02
1.08
1.14
1.20
1.27
1.34
1.40
1.49
1.57
1.64
1.73
1.81
1.91
2.01
211
221
2.33
2.44
2.55
2.68
2.81
2.93
3.05



n/N

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

n/N

n/N

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

n/N

' 0.00 0.01

PENMAN FORMULU iLE EVAPORASYONUN SAPTANMASI
TABLO 2 A.

0.20-1-0.53 n/N degerleri (mutedil iklim)

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

0.2106
0.2636
0.3166
0.3696
0.4226
0.4756
0.5286
0.5816
.0.6346
0.6876

0.2000
0.2530
0.3060
0.3590
0,4120
0.4650
0.5180
0.5710
0.6240
0.6770
0.7300

0.2053
0.2583
0.3113
0.3643
0.4173
0.4703
0.5233
0.5763
0.6293
0.6823

0.2159
0.2689
0.3219
0.3749
0.4279
0.4809
0.5339
0.5869
0.6399
0.6929

0.2212
0.2742
0.3272
0.3802
0.4332
0.4862
0.5392
0.5922
0.6452
0.6982

0.2265
0.2795
0.3325
0.3855
0.4385
0.4915
0.5445
0.5975
0.6505
0.7035

0.2313
0.2848
0.3378
0.3908
0.4438
0.4968
0.5498
0.6023
0.6558
0.7088

0.2371
0.2901
0.3431
0.3961
0.4491
0.5021
0.5551
0.6081
0.6611
0.7141

0.2424
0.2954
0.3484
0.4014
0.4544
0.5074
0.5604
0.6134
0.6664
0.7194

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

TABLO 2 B.

0.23-j-0.48 n/N degerleri (Subatropik ve tropik iklimler)

su CF i

0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

0.2896
0.3376
0.3856
0.4336
0.4816
0.5296
0.5776
0.6256
0.6736
0.7216

0.2944
0.3424
0.3904
0.4384
0.4864
0.5344
0.5824
0.6304
0.6784
0.7264

0.2992
0.3472
0.3952
0.4432
0.4912
0.5392
0.5872
0.6352
0.6832
0.7312

0.2800
0.3280
0.3760
0.4240
0.4720
0.5200
0.5680
0.6160
0.6640
0.7120
0.7600

0.2848
0.3328
0.3808
0.4288
0.4768
0.5248
0.5728
0.6208
0.6688
0.7168

0.3040
0.3520
0.4000
0.4480
0.4960
0.5440
0.5920
0.6400
0.6880
0.7360

0.3088
0.3568
0.4048
0.4528
0.5008
0.5488
0.5968
0.6448
0.6928
0.7408

0.3136
0.3616
0.4096
0.4576
0.5056
0.5536
0.6016
0.G496
0.6976
0.7456

0.3184
0.3664
0.4144
0.4624
0.5104
0.5584
0.6064
0.6544
0.7024
0.7504

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

0.09

0.2477
0.3007
0.3537
0.4067
0.4597
0.5127
0.5657
0.6187
0.6717
0.7247

0.09

0.09

0.3232
0.3712
0.4192
0.4672
0.5152
0.5632
0.6112
0.6592
0.7072
0.7552

0.09

125

n/N

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90

n/N

n/N

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90

n/N



°N

80

70

60

50

40

30

20

10

10

20

30

40

50

60

70

80

Aylik
10 gunlik

TtTgr
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 g.
aylhik
10 g¢.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
ayhik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
ayhk

60

190

335

480

615

745

850

935

995

1035

1050

1040

1020

1040

1090

Ocak

80
85
215
215
360
365
500
505
635
640
760
760
860
860
935
935
990
990
1025
1020
1025
1020
1010
1005
980
975
985
975
1030
1015

110

250

395

535

665

775

870

935

980

1000

990

965

920

900

925

30

150

300

440

575

695

800

880

935

965

970

950

905

840

780

785

Subat

75

75
210
210
355
355
495
495
620
620
730
730
820
820
890
890
930
930
945
945
930
930
895
895
835
835
755
755
660
665
620
620

125

270

415

550

665

765

840

895

925

920

890

835

765

665

550

460

185

335

470

600

710

795

860

900

910

890

850

780

690

580

455

325

Mart

105
115
260
265
405
405
540
540
655
655
750
750
825
825
875
875
895
895
895
895
860
860
805
800
720
720
620
620
495
495
360
360
210
220

IH
195

345

480

605

710

795

850

890

890

870

825

750

660

565

415

270

125



310

445

565

680

765

835

875

895

880

845

785

700

590

465

330

190

50

Nisan

455
460
550
550
655
650
745
745
820
815
875
870
895
895
900
895
870
870
820
820
745
745
645
645
530
530
395
400
355
260
115
120

15

11
615

650

735

805

865

905

910

895

860

790

700

595

470

335

195

55

|
750

740

805

860

905

930

920

895

840

760

665

550

420

285

145

25

865
S60
840
830
865
865
910
905
940
935
950
950
930
930
890
890
825
825
735
730
630
635
510
515
380
380
240
245
110
110

10

IH
960

915

920

945

965

965

935

885

810

715

605

480

340

205

80

Haziran

I H

1020 1050 1060

1045

975 1010 1010

955

970

980

970

935

880

800

700

580

455

315

180

60

1000
980
970
985
980
990
985
975
975
935
935
875
875
795
795
690
695
570
575
440
445
305
305
170
170

50
55

975

985

990

975

935

870

790

690

570

440

300

165

50

NVHZQ NVINAITINS



°N

80

70

00

50

40

30

20

10

10

20

30

40

50

60

70

80

Aylik
10 gunlak

10 g.
ayhik
10 g.
aylik
10 g.
ayhik
10 g.
ayhik
10 g.
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 g.
ayhk
10 g
aylik
10 g.
aylik
10 g¢.
ayhk
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
ayhk

Temmuz

1035

980

960

975

980

970

935

875

795

695

575

450

305

175

55

980
970
935
925
930
925
955
950
970
965
960
960
930
930
880
880
800
805
710
710
590
595
470
470
325
330
190
195

70

75

m
900

860

885

920

940

950

925

880

815

725

615

490

360

220

95

Agustos

795

770

825

875

910

930

920

885

830

745

645

530

400

260

130

670
655
670
670
750
750
820
820
870
870
905
905
910
910
890
890
844
840
770
770
680
680
570
575
450
450
310
315
175
180

50

50

11
505

570

670

760

825

875

895

890

855

800

720

620

505

370

230

95

(TABLO 3. Un Devami)

|
355

470

590

695

775

840

870

890

870

830

760

675

565

440

300

160

35

Eylal

n

230
240
375
380
510
510
625
720
720
720
800
800
850
850
880
880
880
880
850
850
800
800
725
725
625
625
510
510
375
380
230
240

95
100

1
135

290

430

555

665

755

830

870

885

875

840

775

690

585

460

325

175

|
65

210

350

490

605

710

795

860

890

895

870

825

750

660

550

420

280

Ekim

10

25
135
140
280
280
420
425
550
550
670
665
760
760
840
840
890
890
910
910
905
900
870
870
810
810
740
735
640
640
525
525
410
420

80

215

360

495

620

725

820

885

920

930

915

870

810

730

635

565

Kasim
| 11 11
35
10
160 110 85
120
305 255 220
260
445 400 360
400
580 540 510
545
695 665 640
665
800 775 760
780
870 860 855
860
925 930 930
930
950 970 980
965
955 985 1010
985
925 970 1010
970
885 945 995
940
820 895 960
890
745 860 950
850
740 895 1000
880

60

195

335

485

625

745

850

930

990

1030

1040

1030

1010

1020

1070

Aralik

50
55
180
185
320
325
470
475
610
615
735
740
845
845
930
930
1000
995
1040
1035
1055
1050
1050
1045
1040
1030
1070
1055
1115
1105

50

180

320

470

610

735

845

930

1000

1040

1060

1055

1045

1080

1130

NVIAN3d
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564.6
573.2
581.9
590.8
599.7
608.7
618.9
627.1
636.4
645.9
655.4

655.4
665.1
674.9
684.7
694.7
704.8
715.0
725.3
735.7
746.2
756.9

767.7
778.5
789.5
800.5
811.8
823.1
834.6
846.2
857.9
869.7

881.6
893.7
905.8
918.1
930.6
943.1
955.8
968.6
981.5
994.6

1007.8
1021.1
1034.6
1048.2
1061.9
1075.8
1089.8
1103.9
1118.2
1132.6

572.3
581.0
589.9
598.8
607.8
617.9
626.3
635.5
645.0
654.4
656.4
666.1
675.9
685.7
695.7
705.8
716.0
7263
736.8
7473
758.0

768.7
779.6
790.6
801.6
812.9
824.3
835.8
847.4
859.1
870.9
882.8
894.9
907.0
919.4
931.9
944.4
957.1
969.9
982.8
995.9

1009.1
1022.4
1035.9
1049.5
1063.3
1077.2
1091.2
1105.3
1119.6
1134.0

TABLO 4.

2

5715
580.2
589.0
597.9
606.9
616.9
625.5
634.5
644.0
653.2

657.3
667.1
676.9
686.7
696.7
706.8
717.1
727.4
737.8
748.3
759.0
769.8
780.7
791.7
802.8
814.1
825.4
836.9
848.5
860.3
872.1

884.0
896.1
908.3
920.6
933.1
945.6
958.4
971.2
984.1
997.2

1010.5
1023.8
1037.3
1050.9
1064.7
1078.6
1092.6
1106.7
1121.0
1135.5

3

570.6
579.3
588.1
597.0
606.0
615.8
624.6
633.6
643.1
652.5

658.3
668.1
677.9
687.7
697.7
707.8
718.1
728.4
738.9
749.4
760.1
770.9
781.8
792.8
803.9
815.2
826.6
838.1
849.7
S61.4
873.3
8S5.2
897.3
909.5
921.9
934.4
946.9
959.6
972.5
SS5.4
998.5

1011.8
1025.1
1038.6
1052.2
1066.0
1080.0
1094.0
1108.1
1122.4
1136.9

118.10—0(2734-TJ1 degerleri

4

569.8
578.4
587.2
590.1
605.1
614.8
623.8
632.7
642.1
651.6

659.3
669.0
678.8
688.7
698.7
708.8
719.1
729.5
739.4
750.5
761.2

772.0
782.9
793.9
805.0
816.3
827.7
839.2
850.9
862.6
874.5
886.4
898.5
910.7
923.1
935.6
94S.2
960.9
973.8
986.7
999.8

1013.1
102G.5
1040.0
1053.6
1067.4
1081.3
1095.4
1109.5
1123.9
1138.4

5

568.9
577.6
586.4
595.3
604.2
613.8
623.0
631.8
641.2
650.6

660.2
670.0
679.8
689.7
699.7
709.9
720.2
730.5
741.0
751.6
762.3
773.0
784.0
795.0
806.2
817.5
828.9
840.4
852.1
863.8
S75.7

887.8
899.8
912.0
924.4
936.9
949.5
962.2
975.1
988.1
1001.2
1014.4
1027.8
1041.3
1054.9
3068.7
1082.7
1096.8
1110.9
11253
1139.8

6

568.0
576.7
585.5
594.4
603.3
612.8
622.2
630.8
640.2
649.7

661.2
671.0
680.8
690.7
700.0
710.9
721.2
7315
742.0
752.7
763.3
774.1
785.1
796.1
807.3
818.6
830.0
841.8
853.2
865.0
876.8

888.9
901.0
913.2
925.6
938.1
950.7
963.5
976.3
989.4
1002.5

1015.8
1029.2
1042.7
1056.4
1070.2
1084.1
1098.2
11124
1126.8
1141.3

T

567.2
575.8
584.6
593.5
602.4
611.8
621.4
629.9
639.3
648.8
662.2
672.0
681.S
691.7
701.8
711.9
722.2
732.6
743.1
753.8
764.4
775.2
786.2
797.2
808.4
819.7
831.2
842.7
854.4
866.2
878.0

890.1
902.2
914.4
926.9
939.4
952.0
964.8
977.6
990.7
1003.8
1016.1
1030.5
1044.0
1057.7
1071.6
1085.5
1099.6
11138
1128.2
1142.7

566.3
574.9
583.7
592.6
601.5
610.7
620.5
629.0
638.3
647.8

663.2
673.0
682.8
692.7
702.8
712.9
723.3
733.6
7441
754.9
765.5

776.3
787.3
798.3
809.5
820.8
832.3
843.9
855.6
867.3
879.2

891.8
903.4
915.6
928.1
940.6
953.3
966.0
978.9
992.0
1005.1

1018.5
1031.9
1045.4
1059.1
1073.0
1086.9
1101.0
1115.3
1129.7
1144.2

565.5
574.1
582.8
591.7
600.6
609.7
619.7
628.0
637.4
646.9
664.1
674.0
683.7
693.7
703.8
714.0
724.3
734.7
745.2
755.9
766.5

T777.4
788.4
799.4
810.7
$22.0
833.5
845.0
856.7
868.5
880.4

892.5
904.5
916.9
929.4
941.9
954.5
967.3
980.2
993.3
1006.5

1019.8
1033.2
1046.7
1060.4
1074.4
1088.4
1102.4
1116.7
11311
1145.6

'
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PENMAN FORMULU iLE EVAPORASYONUN SAPTANMASI

0.470
0.393
0.361
0.337
0.316
0.298
0.281
0.266
0.252
0.239
0.227

0.214
0.204
0.192
0.182
0.172
0.162
0.153
0.144
0.134
0.126

0.117
0.109
0.100
0.093
0.085
0.077
0.070
0.063
0.055
0.048

0.445

. 0.389

0.358
0.334
0.314
0.296
0.280
0.265
0.251
0.237
0.225

0.214
0.202
0.191
0.180
0.170
0.161
0.151
0.143
0.134
0.125

0.117
0.108
0.100
0.092
0.084
0.077
0.069
0.062
0.055
0.047

0.435
0.385
0.356
0.332
0.312
0.294
0.278
0.264
0.250
0.237
0.224

0.212
0.201
0.190
0.180
0.170
0.160
0.150
0.141
0.133

. 0.124.

0.116
0.107
0.099
0.091
0.083
0.076
0.068
0.061
0.054
0.047

0.428
0.382
0.353
0.330
0.311
0.293
0:277
0.262
0.248
0.235
0.223

0.211
0.200
0.189
0.179
0.169
0.159
0.150'
0.140
0.132
0.123

0.114
0.107
0.098
0.090
0.083
0.075
0.068
0.060
0.053
0.047

TABLO 5.

047 —0.077 XI' T

0.421
0.379
0.351
0.328
0.308
0.291
0.275
0.261
0.247
0.234
0.221

0.210
0.199
0.188
0.178
0.168
0.158
0.149
0.140
0.131
0.122

0.113
0.106
0.097
0.090
0.082
0.074
0.067
0.060
0.053
0.046

0.415
0.376
0.348
0.326
0.307
0.289
0.274
0.259
0.245
0.233
0.221

0.209
0.197
0.187
0.177
0.167
0.157
0.148
0.139
0:130
0.121

0.113
0.105
0.097
0.089
0.081
0.073
0.067
0.059
0.0.52
0.045

0.411
0.373
0.346
0.324
0.305
0.288
0.272
0.257
0.244
0.231
0.219

0.207
0.197
0.186
0.176
0.166
0.157
0.147
0.138
0.129
0.120

0.112
0.104
0.096
0.088
0.080
0.073
0.066
0.058
0.051
0.044

0.405
0.370
0.344
0.322
0.303
0.286
0.271
0.257
0.243
0.231
0.218

0.207
0.196
0.185
0.175
0.165
0.155
0.146'
0.137
0.128
0.120

0.111
0.103
0.095
0.087
0.080
0.072
0.065
0.057
0.050
0.043

0.401
0.367
0.341
0.320
0.301
0.284
0.269
0.255
0.241
0.229
0.217

0.205
0.194
0.184
0.174
0.164
0.154
0.145
0.136
0.127
0.119

0.110
0.103
0.094
0.087
0.079
0.071
0.064
0.057
0.050
0.043

0.397
0.364
0.339
0.318
0.300
0.283
0.267
0.254
0.241
0.227
0.216

0.204
0.194
0.183
0.173
0.163
0.154
0.144
0.135
0.127

.0.118

0.110
0.101
0.093
0.086
0.078
0.070
0.063
0.056
0.049
0.042

© oo N o w

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30



u130 * SULEYMAN OZHAN
TABLO 6.

0.27.0.8 n/N. degerleri

n/N .00 01 .02 .03 .04 ;05 .06 .07 .08 09i n/N

0.00 020 =021, 022 022 023 024 025 026 026 027 0.00
010 028 029 030,030 031 032 033 034 034 035 010
020 036 037 038 038 039 040 041 042 042 043 0.20
030 044 045 046 046 047 048 049 050 050 051 0.30
040 052 053 054 054 055 05 057 058 0158 059 0.40
050 060 061 062 062 063 064 065 066 066 067 0.50
060 068 069 070 070 073 072 073 074 074 075 0.0
070 076 077 078 078 079 080 081 082 082 083 0.70
.08 08 08 08 08 087 088 089 090 09 091 0.80
090 092 093 094 094 095 096 097 098 098 099 0.90

1.00 1.00 31.0 T0i .0 1.00

n/N .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09 n/N

no h.(w [Ift jjorn r.f
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U®
1/sa:

O ©Ww~No U WNERQ

=

I/sa

= C
» g

CwWww N~ wddEFLQ

[N

:

PENMAN FORMULU ILE EVAPORASYONUN SAPTANMASI

0

0.085
0.177
0.268
0.360
0.452
0.543
0.635
0.727
0.818
0.910
1.002

0.085
0.153
0.221
0.288
0.356
0.424
0.492
0.560
0.628
0.695
0.763

a

TABLO 7 A.

0.485X0.35 (0.5-]_0.54 u) degerleri (2 m. de olcllen u icin m/san).

0.094
0.186
0.277
0.369
0.461
0.553
0.644
0.736
0.827
0.919

0.103
0.195
0.286
0.379
0.470
0.562
0.654
0.745
0.836
0.928

0.112
0.204
0.295
0.388
0.479
0.571
0.663
0.754
0.845
0.937

0.121
0.213
0.305
0.397
0.488
0.580
0.672
0.763
0.855
0.946

0.131
0.222
0.314
0.406
0.497
0.589
0.681
0.772
0.864
0.956

TABLO 7 B.

0.485X0.45 (0.5-].0.54 u) degerleri (10 m.

0.092
0.160
0.227
0.295
0.363
0.431
0.499
0.567
0.634
0.702

0.098
0.166
0.234
0.302
0.370
0.438
0.505
0.573
0.641
0.709

0.105
0.173
0.241
0.309
0,377
0.444
0.512
0.580
0.648
0.716

0.112
0.180
0.248
0.316
0.383
0.451
0.519
0.587
0.655
0.722

0.119
0.187
0.255
0.322
0.390
0.458
0.526
0.594
0.661
0.729

0.140
0.231
0.323
0.415
0.507
0.598
0.690
0.781
0.873
0.965

de olculen u igin m/san).

0.126
0.193
0.261
0.329
0.397
0.465
0.533
0.600
0.668
0.736

0.149
0.240
0.332
0.424
0.516
0.607
0.699
0.790
0.882
0.974

0.132
0.200
0.268
0.336
0.404
0.472
0.539
0.607
0.675
0.743

0.158
0.249
0.341
0.433
0.525
0.616
0.708
0.799
0.891
0.983

0.139
0.207
0.275
0.343
0.411
0.478
0.546
0.614
0.682
0.750

9

0.167
0.259
0.351
0.442
0.534
0.626
0.718
0.809
0.900
0.992

0.146
0.214
0.282
0.349
0.417
0.485
0.553
0.621
0.689
0.756

9
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2.15
2.32
251
271
2.93
3.16
341
3.67
3.96
4.26
4.58

4.58
493
5.29
5.68
6.10
6.54
7.01
7.51
8.04
8.61
9.21
9.84
10.52
11.23
11.99
12.79
13.63
14.53
15.48
16.48
17.53

18.65
19.83
21.07
22.38
23.76
25.21
26.74
28.35
30.04
31.82

33.70
35.66
37.73
39.90
42.18
44.56
47.07
49.69
52.44
55.32

2.30
2.49
2.69
291
3.14
3.39
3.64
3.93
4.23
4.55
4.62
4.96
5.33
5.72
6.14
6.58
7.06
7.56
8.10
8.67
9.26
9.91
10.58
11.30
12.06
12.86
13.72
14.62
15.57
16.58
17.64

18.77
19.95
21.19
22.51
23.90
25.36
26.90
28.51
30.21
32.00

33.89
35.86
37.94
40.12
42.41
44.80
47.32
49.96
52.72
55.61

2.29
2.47
2.67
2.89
3.11
3.37
3.62
3.90
4.20
451
4.65
5.00
5.37
5.77
6.19
6.64
7.11
7.62
8.15
8.73
9.33
9.90
10.66
H.38
12.14
12.95
13.81
14.71
15.67
16.68
17.75

18.88
20.07
21.32
22.65
24.04
25.51
27.06
28.68
30.39
32.19

34.08
36.07
38.16
40.34
42.64
45.05
47.58
50.28
53.01
55.91

3

2.27
2.45
2.65
2.86
3.09
3.34
3.59
3.87
4.17
4.48
4.69
5.03
541
5.81
6.23
6.68
7.16
7.67
8.21
8.78
9.39
10.04
10.72
11.45
12.22
13.03
13.90
14.80
15.77
16.79
17.86

19.00
20.19
21.45
22.78
24.18
25.66
27.21
28.85
30.56
32.37

34.28
36.27
38.37
40.57
42.88
45.30
47.84
50.50
53.29
56.21

TABLO 8.
Doymus buhar basinci (esat).

4

2.26
2.43
2.63
2.84
3.06
3.32
3.57
3.84
4.14
4.45

4.71
5.07
5.45
5.85
6.27
6.73
7.21
7.72
8.27
8.84
9.46

10.11
10.80
11.53
12.30
13.12
13.99
14.90
15.87
16.89
17.97

19.11
20.32
21.58
22.92
24.33
25.81
27.37
29.02
30.74
32.56

34.47
36.48
38.58
40.80
43.12
45.55
48.10
50.77
53.58
56.51

5

2.24
2.41
2.61
2.82
3.04
3.29
3.54
3.82
4.11
4.42

4.75
511
5.49
5.89
6.31
6.77
7.25
1.77
8.32
8.90
9.52

10.17
10.87
11.60
12.38
13.20
14.08
14.99
15.97
17.00
18.08

19.23
20.44
21.71
23.06
24.47
25.96
27.53
29.18
30.92
32.74

34.66
36.68
38.80
41.02
43.36
45.80
48.36
51.04
53.87
56.81

.6

2.22
2.40
2.59
2.80
3.01
3.27
351
3.79
4.08
4.39

4.78
5.14
5.53
5.93
6.36
6.82
7.31
7.83
8.38
8.96
9.58

10.24

10.94

11.68

12.46

13.29

14.17

15.09

16.07

17.10

18.20

19.35
20.57
21.84
23.20
24.62
26.12
27.70
29.35
31.10
32.93

34.86
36.89
39.02
41.25
43.60
46.05
48.63
51.32
54.16
57.11

2.21
2.38
2.57
2.77
2.99
3.24
3.49
3.76
4.05
4.36

4.82
5.18
5.57
5.97
6.40
6.87
7.36
7.88
8.43
9.02
9.65

10.31
11.00
11.76
12.54
13.37
14.26
15.18
16.17
17.21
18.31

19.47
20.69
21.97
23.34
24.76
26.27
27.86
29.52
31.28
33.12

35.06
37.10
39.24
41.48
43.84
46.30
48.89
51.60
54.45
57.41

2.19
2.36
2.55
2.75
2.97
3.22
3.46
3.73
4.02
4.32

4.86
5.22
5.60
6.01
6.45
6.92
7.41
7.94
8.49
9.09
9.71
10.38
11.08
11.83
12.62
13.46
14.35
15.28
16.27
17.32
18.42

19.59
20.82
22.11
23.48
2491
26.43
28.02
29.70
31.46
33.31

35.26
37.31
39.46
41.71
44.08
46.56
49.16
51.88
54.74
57.72
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Aylik
10 giinlik

10 g.
aylhik
10 g.
ayhik
10 g.
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 ¢.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylhk
10 ¢-
ayhk
10 g.
ayhik
10 g.
aylik

12.12

11.85

11.56

11.28

10.97

10.65

10.30

9.90

9.45

9.25

9.02

8.78

8.54

8.26

Ocak

12.12
12.12
11.87
11.87
11.61
11.61
11.34
11.34
11.06
11.07
10.76
10.78
10.42
10.45
10.07
10.09
9.65
9.68
9.45
9.49
9.25
9.29
9.05
9.08
8.82
8.86
8.57
8.61

11
12.12

11.88

11.66

11.42

11.17

10.92

10.63

10.30

9.93

9.78

9.60

9.42

9.21

8.99

|
12.12

11.93

11.73

11.53

11.33

11.11

10.88

10.62

10.32

10.19

10.04

9.89

9.73

9.55

Subat

12.12
12.12
11.96
11.96
11.81
11.81
11.66
11.66
11.50
11.50
11.33
11.33
11.13
11.14
10.95
10.95
10.70
10.71
10.60
10.61
10.49
10.50
10.38
10.39
10.25
10.27
10.12
10.13

TABLO 9.

in
12.12

12.00

11.90

11.78

11.67

11.55

11.42

11.28

11.12

11.05

10.97

10.90

10.82

10.72

|
12.12

12.04

11.97

11.90

11.82

11.75

11.67

11.58

11.47

11.42

11.37

11.32

11.27

11.21

Mart

12.12
12.12
12.08
12.08
12.06
12.06
12.04
12.04
12.01
12.01
11.98
11.97
11.97
11.97
11.97
11.95
11.92
1191
11.90
11.90
11.86
11.87
11.87
11.87
11.85
11.85
11.83
11.84

11
12.12

12.13

12.15

12.18

12.20

12.23

12.27

12.30

12.35

12.37

12.39

12.42

12.43

12.47

Gin Uzunlugu (N), saat

|
12.12

12.18

12.27

12.33

12.42

12.50

12.58

12.70

12.83

12.88

12.94

13.00

13.07

13.16

Nisan

12.12
12.12
12.22
12.22
12.35
12.35
12.47
12.47
12.60
12.60
12.74
12.74
12.88
12.88
13.07
13.06
13.25
13.25
13.35
13.34
13.43
13.43
13.53
13.52
13.65
13.64
13.76
13.78

IH
12.12

12.27

12.43

12.60

12.77

12.97

12.17

13.40

13.66

13.78

13.92

14.04

14.19

14.34

|
12.12

12.32

12.52

12.72

12.93

13.17

13.44

13.71

14.04

14.20

14.35

14.52

14.71

14.90

Mayis

12.12
12.12
12.35
12.35
12.57
12.57
12.83
12.82
13.08
13.07
13.35
13.34
13.66
13.65
14.00
13.98
14.38
14.36
14.55
14.53
14.74
14.72
14.95
14.92
15.17
15.14
15.41
15.38

m
12.12

12.37

12.63

12.91

13.20

13.50

13.85

14.23

14.67

14.85

15.07

15.29

15.54

15.82

Haziran

|
12.12

12.40

12.68

12.98

13.28

13.62

13.99

14.41

14.88

15.10

15.33

15.58

15.86

16.17

n

12.12
12.12
12.41
12.41
12.70
12.70
13.01
13.00
13.33
13.32
13.68
13.66
14.07
14.05
14.50
14.47
15.00
14.96
15.22
15.18
15.47
15.42
15.68
15.67
16.02
15.97
16.35
16.29

ni
12.12

12.42

12.72

13.02

13.35

13.68

14.08

14.50

15.00

15.23

15.47

15.75

16.03

16.35

NVIAN3d
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10 g.
aylhik
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 g¢.
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
aylhik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
aylhik
10 g.
aylhik

Ayhk
10 gunluk

7.95

7.60

7.12

6.74

6.22

5.90

5.53

5.13

4.68

4.15

8.27
8.32
7.96
8.03

7.61
7.63
7.21
7.25
6.72
6.79

6.46
6.53
6.16
6.22
5.82
5.88
5.45
5.51
5.05

5.09

Ocak

8.75

8.47

8.17

7.80

7.44

7.22

6.97

6.70

6.40

6.08

9.37

9.14

8.91

8.63

8.33

8.16

7.98

7.78

7.33

7.32

11.14

11.08

11.00

10.92

10.82

10.72

10.72

10.65

10.60

10.53

11.83
11.82
11.80
11.80
11.78
11.78
11.77
11.76
11.73
11.74
11.72
11.72
11.71
11.71
11.68
11.69
11.67
11.68
11.67
11.67

Mart

12.49

12.53

12.57

12.60

12.66

12.67

12.70

12.73

12.77

12.80

13.22

13.32

13.42

13.52

13.65

13.71

13.78

13.87

13.95

14.03

13.89
13.88
14.02
14.02
14.18
14.18
14.35
14.35
14.57
14.62
14.67
14.68
14.78
14.78
14.90
14.90
15.03
15.04
15.18
15.19

Nisan

14.52

14.72

14.94

15.17

15.44

15.60

15.77

15.93

16.13

16.35

15.12 15.67
15.64
15.37 15.97
15.94
15.65 16.47
16.33
15.96 16.70
16.66
16.31 17.12
17.10
16.52 17.40
17.36
16.73 17.67
17.64
16.97 17.98
17.95
17.23 18.33
18.31
17.53 18.72
18.71

Mayis

16.13

16.47

16.87

17.32

17.96

18.17

18.53

18.90

19.37

19.88

16.51

16.89

17.35

17.86

18.47

18.85

19.27

19.77

20.35

21.08

16.70
16.64
17.11
17.04
17.57
17.51
18.13
18.05
18.80
18.70
19.22
19.10
19.68
19.55
20.22
20.08
20.92
20.75
21.87
21.64

16.72

17.12

17.60

18.15

18.83

19.22

19.69

20.25

20.98

21.97

Haziran
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°N

10

15

20

25

30

35

40

42

44

1i6

48

50

Ayhk
10 glinlik

10 g.
ayhik
10 g.
aylhik-
10 g.
ayhk
10 g.
ayhk
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 g.
aylhik
10 g.
aylhik
10 g.
aylik
10 g.
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
caylhik
10 ¢g.
aylik
10 g.
ayhik

Temmuz

12.12
12.40
12.68
12.98
13.30
13.63
14.02
14.45
14.92
15.12
1 10
15.37
15.62
t -
1591

16.22

m

12.12 12.12

12.12
12.38
12.38
12.64
12.64
12.94
12.92
13.23
13.22
13.56
13.53
13.89
13.88
14.29
14.27
14.74
14.71
14.92
14.90
15.17
15.14
15.40

-15.36

15.66
15.62
15.95
15.91

12736

12.60

12.85

13.12

13.41

13.72

14.07

14.48

14.67

14.87

15.07

15.30

15.15

TABLO 9.

Adustos

12.11 12.10 12.10

12.33

12.53

12.73

12.97

13.22

13.49

13.78

14.13

14.29

14.44

14.62

14.82

15.03

12.10
12.28
i2.2&-
12.45
12.45
12.62
12.62
12.83
12.81
13.02
13.02
13.23
13.23
13.48
13.47
13.77
13.76
13.90
13.88
14.02
14.01
14.17
14.16
14.32
14.31
14.50
14.48

12.23

12.37

12.50

12.62

12.82

.12.96

13.16

13.37

13.46

13.57

13.68

13.80

13.92

|
12.11

12.19

12.27

12.35

12.45

12.55

12.65

12.77

12.91

12.97

13.03

13.11

13.18

13.27

Gun Uzunlugu

Eylul

n

12.11
12.11
12.16
12.16
12.17
12.17
12.22
12.22
12.25
12.26
1231
1231
12.34
12.35
12.42
12.42
12.48
12.48
12.51
12.51
12.54
12.53
12.57
12.57
12.61
12.61
12.67
12.66

IH
12.11

12.10

12.08

12.08

12.07

12.07

12.05

12.07

12.06

12.06

12.03

12.04

12.03

12.03

(N), saat

Ekim

12.12 12.12
12.12
12.05 12.02
12.02
12.00 11.91
11.91
11.95 11.82
11.81
11.88 11.70
11.70
11.82 11.58
11.58
11.76 11.47
11.47
11.68 11.33
11.33
11.60 11.18
11.18
11.57 11.12
11.12
11.54 11.04
11.03
11.51 10.97

m
12.12

11.97

11.83

11.67

11.52

11.35

11.18

10.98

10.77

10.67

10.57

10.45

10.98 1001

11.46 10.88
10.89
11.41 10.80
10.80

10.33

10.21

|
12.12

11.92

11.75

11.55

11.35

11.12

10.89

10.63

10.33

10.22

10.07

9.92

9.75

9.58

Kasim

12.12
12.12
11.90
11.90
11.67
11.67
11.43
11.44
11.19
11.20
10.93
10.94
10.65
10.67
10.34
10.36
9.98
10.00
9.83
9.86
9.67
9.69
9.48
9.50
9.28
9.30
9.07
9.07

11
12.12

11.87
11.61
11.35
11.07
28
1078
10.47
10.10
9.70
9.52
9.32
9.11

8.86

8.63

|
12.12

11.85
1_1.58
11.28
193
10.97
10.67
10.32
9.93
9.48
9.29
9.07
8.83
8.57

8.30

Aralik

n

12.12
12.12
11.83
11.83
11.54
11.55
11.22
11.25
10.93
10.94
10.60
10.62
1023
10.26
*9.82
9.86
9.35
9.39
9.15
9.20
8.92
8.97
8.68
8.72
8.41
8.45
8.12
8.17

Il
12.11

11.83
11.54
11.24
10.93
10.60
10.22
9.82
-9.35
9.15
8.92
8.65
8.37

8.09
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10 g.
aylhik
10 g.
ayhk
10 g.
ayhk
10 g.
ayhk
10 g.
ayhik
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 g.
ayhk
10 g.
aylik
10 g.
ayhk

Ayhk
10 gunluk

16.56

16.95

17.40

17.92

18.57

18.95

19.40

19.90

20.52

21.30

16.27
16.22
16.63
16.58
17.04
16.98
17.52
17.45
18.07
18.01
18.40
18.34
18.77
18.72
19.19
19.13
19.67
19.62
10.16
20.22

15.83

16.15

16.50

16.91

17.38

17.67

17.98

18.30

18.68

19.10

Temmuz

15.26 14.67
14.66
15.52 14.88
14.87
15.81 15.12
15.10
16.15 15.38
15.37
16.52 15.67
15.67
16.73 15.83
15.82
16.97 16.02
16.01
17.23 16.21
16.23
17.50 16.42
16.42
17.82 16.65
16.66

14.06
14.21
14.38
14.57
1‘}.81
14.91
15.05
15.25
15.33

15.50

Agustos

| n

13.35 12.69
12.69
13.44 12.74
12.73
13.55 12.81
12.79
13.67 12.85
12.85
13.81 12.92
12.92
13.89 12.93
12.95
13.97 13.00
12.98
14.05 13.03
13.03
14.15 13.08
13.08
14.25 13.12
13.12

Eylil

| n

12.02

12.02

12.02

12.02

12.02

12.02

11.98

12.00

12.00

12.00

11.37

11.32

11.26

11.20

11.12

11.07

11.03

11.00

10.95

10.90

10.70
10.71
10.60
10.61
10.48
10.49
10.37
10.37
10.22
10.22
10.15
10.15
10.05
10.05

9.97

9.97

9.87

9.87

9.77

9.77

Ekim

10.07

9.91

9.74

9.54

9.33

9.22

9.08

8.95

8.80

8.65

9.39

9.17

8.95

8.68

8.38

8.21

8.03

7.83

7.63

7.40

8.82
8.86
8.56
8.59
8.26
8.31
7.93
7.98
7.57
7.60
7.34
7.38
7.12
7.15
6.87
6.89
6.58
6.61
6.27
6.30

Kasim

8.37

8.05

7.71

7.32

6.85

6.60

6.30

5.97

5.62

5.22

8.00

7.66

7.26

6.81

6.28

5.98

5.62

5.25

4.82

4.28

7.82
7.86
7.42
7.49
7.00
7.08
6.52
6.60
5.93
6.04
5.61
5.72
5.22
5.34
4.80
4.93
4.30
4.46
3.71
3.88

Aralik

17.77

7.40

6.97

6.48

5.90

5.57

5.18

4.73

4.27

3.65
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