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ORMAN iSLERINDE ZAMAN KAVRAMI VE ZAMAN
ETUDU METODLARI

Dr. Meliksali YILDIRIM »
1. GIRIS

Bilindigi gibi ormanciligimizda gorilen isler, genellikle insan ile doga arasinda
ve cok az bir derecede de teknigin katkisi ile gergeklestirilmektedir. Avrupa’da ve
diger gelismis dinya ulkelerinde teknigin orman islerinde &nemli bir rol oynamasi-
na karsin ilkemizde gerek dogal kosullar, gerekse is gicunin gereksinmenin ustin-
de bulunmasi nedeni ile insan glcinden azami sekilde faydalanilmaktadir.

Orman islerinde calisan isciler o ydéredeki orman ici ve bitisigi kdylilerdir. Bu
isciler, orman islerinin yapilmasi ile ilgili teknik bilgiye genellikle sahip degildirler;
ancak Otedenberi balta kullanmasini bilmektedirler.

Ulkemizde gelir diizeyi diisilk kesimleri olusturan orman igi koylisii beslenme
yetersizligi ile de karsi karsiyadir. Vicut yapilari bunun kaniti olabilir.

Orman islerinin diger bir 6zelligi de is kazalari bakimindan olup, genellikle is
yerlerine yakin saglik merkezlerinin de olmamasi g6zéninde bulundurulursa kazalar-
dan korunmada o6n bilgi ve tedbirlerin 6nemi buyuktdr.

Bu durumda bir taraftan is veriminin arttirilmasi, diger taraftan is gicinin ko-
runmasi sorunlari énem kazanmaktadir.

2. IS VERIMIi-KAZANC iLiSKisSi

Calisanin gayesi bir kazang elde etmektir. isveren ise is verimini artirmaya énem
vermektedir. Gerek is verimi gerekse kazanc¢ isin devam slresi olan zaman ile be-
lirlenmekte oldugundan orman islerinde zaman kavraminin incelenmesinde fayda
vardir.

is verimi ve bunun gétiri islerde kazanc ile gelisimi su sekildedir :

. Yapilan is miktari (i
Is verimi (V)= . p ; . . (%)
Isin devam siresi (Z)

iS= Parca adedi, m, m\ ster, kg, vb.
Z—Dakika, saat
V=m, m] ster/Birim zaman

1 Orman Uriinlerinden Faydalanma Kirsusi, BuyiUderc/Istanbul.
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Kazanilan para miktari (P)

Kazan K) — — = .-
¢ (K) Isin devam suresi (Z)

P —Kurus veya TL.
K= Kurus veya TL./Birim zaman

Sarfcdilen para miktari (P)

Maliyet fiati (MF) = Yapilan 15 miktari (I1S)
MF=Kurus veya TL./Birim miktar

Y ukaridaki esitlikler Zaman - Is - Kazan¢ arasindaki iliskilerin dnemini godster-
mektedir. iscilere ddenen para miktari zamana bagh oldugunda (Yevmiyeli is) is-
¢inin verim gici kendine maddi bir yarar saglamamaktadir. Hatta is verimini ar-
tirmasi nedeniyle sarfettigi fazla is glici oraninda enerji sarfi da artar. Bunu bilen

iscilerin is verimlerini asgari duruma diusirmeleri dogaldir ve pratikte drneklerine
rastlanmaktadir.

Ucretlerin iscilere yapilan ise gére (goturiu is) 6denmesi halinde ise durum de-
gismekte ve kazanci arttirmak icin is verimi isciler tarafindan bilincli olarak yuk-
seltilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. is vorhnl - Kaznng iliskini.

Zamana veya yapilan ise bagh olan iki tip 6deme seklinin olumlu ve olumsuz
yonleri asagida agiklanmistir.
2.1. Zamana bagli 6édeme seklinin olumlu nitelikleri
a. is¢ci bakimindan olan etkileri
— Alinan ucretin dnceden belli olmasi
— Calisma temposunu hizlandirma zorunlulugu olmamasi

— Daha az is kazasi ihtimali
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isletme bakimindan olan etkileri

— scilerin yerlestirilmesinde kolaylik
— Ucret hesaplanmasinin basit olusu
— Daha az is kazasi ihtimali

— lsin Kaliteli gériilmesi

2. Zamana bagh 6deme seklinin olumsuz nitelikleri
isci bakimindan olan etkileri
— Daha dusuk ortalama kazang
— Fazla is yapmunin para ile degerlendirilmemesi
— Devamh kontrol altinda bulundurulmasi
— Is zamanina bagh kalinmasi zorunlulugu
isletme bakimindan olan etkileri
— Parca dcretinin belli olmamasi ve yukselme ihtimali
— isi devamli kontrol etme zorunlulugu

— Ortalama verimin dusik olusu, bu nedenle sosyal yardimin yapilan ise
oraninin buylik olmasi

— Ucretlerin distuk olmasi nedeni ile isci bulma zorlugu dogmasi

3. Yapilan ise bagh &édeme seklinin olumlu nitelikleri
isci bakimindan olan etkileri
— Ortalama kazancin yiiksek olusu
— Yapilan fazla isin para ile degerlendirilmesi
— Kontrol altinda bulunmama
— |Is zamanina bagh bulunmama
isletme bakimindan olan etkileri
— Parca Ucretinin sabit olusu
— Kontrol etme zorunlulugunun ortadan kalkmasi

— Is veriminin yukselmesi dolayisiyla sosyal yardim oraninin azalmasi

L Yapilan ise bagh 6deme seklinin olumsuz nitelikleri
isci bakimindan olan etkileri

— Kazang tehlikeisnin bulunmasi (Hava bozulmasi veya Yaslanma ile veri-
min azalmasi gibi)
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— Hayatin uzun sire verimli kalmasinin tehlikeye girmesi
— Ts kazasi ihtimalinin artmasi

b. isletme bakimindan olan etkileri

— islerin iscilere tevziindeki zorluklar

— Ucretlerin hesaplanmasindaki zorluklar
— Is kazasi ihtimalinin artmasi

— Is kalitesinin disuk olusu

Burada siralanan 6zellikler hangi islerin nasil yaptirilmasi gerektigi hakkinda bir
on fikir verebilir, 6rnek olarak kaza ihtimalinin fazla oldugu islerin gotiru tcretle
yaptirtlmasinda bu olasihigin daha da blyuyecedi gézoniunde bulundurulmalidir.

S. ZAMAN KAVRAMI VE ZAMAN SEKILLERI

Calisan bir insanin bir glinlik zamani g6zonine alinacak olursa «bos zaman* ve
«genel is zamani* olarak ikiye ayirabiliriz, ise gidis ve donls icin sarfedilen zama-
ni da is zamanina eklemek gerekir. Aslinda gerekli olan ve arastirmalarda tesbiti
sz konusu olan «saf is zamani* veya «temel zaman» dir. Temel zaman, genel is za-
manindan; hazirhlk zamani, yemek, uzun veya kisa dinlenme zamanlarinin c¢ikaril-
masi ile elde edilir. Genel is zamani sematik olarak KWF (1970)'de su sekilde gés-
terilmistir.

Genel Is Zamani
A. Hazirhk zamani
1. Temel hazirhik zamani
2. Bosa gegcen zamanlar
3. Dinlenme zamani
B. Is Zamani
1. Dinlenme zamani
2. Bosa gecen zamanlar
a) Sahis ile ilgiliolanlar
aa) ise bagli olan
ab) ise bagh olmayan

b) Esya ile ilgiliolanlar

Temel Zaman

(is¢i zamani, Makina zamani, Makina is suresi)
a) Calisma zamani
b) Bekleme Zamani

1 Kuratorium fur VValdarbcit und Forsttechnik.
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Genel is zamani yukarida da izah edildigi gibi bir isin bitirilmesi icin gecen tim
zaman olup dogrudan dogruya ise sarfedilmeyen (Prodiktif olmayan) zamanlan da
icermektedir. Bir bdlmenin kesim islerinin bitirilmesi, siritme islerinin tamam1 ve-
ya transport genel is zamanina o6rnektir. Genel is zamani, hazirlik zamani ve isza-
mani olarak ikiye ayrilmistir. Hazirhhlk zamani iscinin kendisinin, aletlerininve is
yerinin hazir duruma getirilmesi icin gecen zamandir, érnedin, motorlu testerenin
kesime hazir duruma getirilmesi, kesici aletlerin kiliflarinin c¢ikarilmasi vb. dir. s
zamani; temel zaman, dinlenme zamani ve her zaman goérilmeyebilen bosa gecen
zamanlar olarak tge ayrilmaktadir.

Temel zaman, ise sarfedilen saf zamani kapsamakta olup, isiyapan insan ol-
dugunda calisma zamani ve bekleme zamani olarak ikiye ayrilir.

Dinlenme zamani is veriminin devamini saglamak amaciyla taninan zamandir.
Bu nedenle isciler bu zamani goturd ucretle ¢alisma esnasinda fazla kazang elde et-
mek icin degil, kendilerini dinlenerek yenilemek igin kullanmalidirlar.

Her zaman goérilmeyebilen bosa gecen zamanlar ise sahis ile veya esyaile il-
gili olabilir, 6rnek olarak balta bileme, motorlu testere ya§lama, sigara icme gibi.

Sik sik rastlanan zaman ile ilgili diger terimler ve kisa izahlari asagida sira-
lanmistir.

isci zamani : Temel zaman ile tanimlanan zaman olup, is¢inin zaman etiidii esna-
sinda tesbit edilen is zamani ve kisa bekleme zamanlari toplamidir.

Makina zamani : Makina ile ¢alisma esnasinda makinanin c¢alistigi sireyi ve
makina ile ilgili bekleme sirelerini iceren zamandir.

Bosa gecen zaman veya, kayip zamanlar : 6nceden goriilemeyen ve anidenher-
liangibir nedenle is seyrinin durdurulmasi ile meydana gelen kayip zamandir. Kayip
zamanlara sahis bizzat kendisi veya uzerinde calisilan obje sebep olabilir, 6rnegin,
motorlu testere ile calismada benzinin aniden bitmesi ve doldurulmasi zorunlulugu
is seyrini durdurarak zaman kaybina sebep olur.

Parca zamani : Belirli bir isin yapilmasinda gecen sirenin (Temel zaman-fDin-
lenme zamani-{-Bosa gecen zamanlar), Uretilen miktara bdlinmesi ile bulunan zaman-
dir.

Parca raman. (PZ) = -18in devam jirasi
Yapilan is miktau

Normal zaman (NZ) : Olgulen is¢i zamaninin (temel zaman) isginin basari de-
recesi (calisma temposu—R) ile carpilmasi sonucu bulunan degerdir.

Olculen is¢i zamani X Basarl derecesi
Normal zaman (NZ)—

Yapilan is miktari

Standart zaman (SZ) : Bir is¢inin bir isi normal bir sekilde ve normal bir tem-
poda bitirebilmesi i¢in gerekli olan slredir. Bunun icinde; temel zaman, dinlenme za-
mani, bosa geg¢en zamanlar ve hazirhik zamani vardir.

Standart zaman (SZ)—Normal zaman-|-Genel zaman (Tolerans %)



138 MELIKSAI-I YILDIRIM

Genel zaman (Tolerans) normal zamanin jmzdesi olarak belirlenir. Her zaman
tekrarlanmayan faaliyetler, O6nceden tahmin edilemeyen gecikmeler ile yorulmanin'
giderilmesi tolerans kapsamina girer, drnegin;

olgiilen zaman —0Z —75 dakika

Calisma temposu—R—% 120 olursa

Normal zaman=NZ=75X 1,20—90 dakika,

Tolerans—TOL—% 30 oldugunda

Tolerans—TOL—% 30X NZ=90x0,30—27 dakika,

Standart zaman= SZ=NZ-}-TOL=90-|-27= 117 dakika olarak bulunur.

3.1. 1s etudlerinde zaman gesitleri

is etidlerinde zaman dlgmeleri yapilirken ana iki zaman cgesidi dikkati ceker.
Bunlar

a. Saf is zamani (Siz)
b. Genel zaman (GZ)

Saf is zamani daha oOnce agiklanan temel zamana isabet eder. Genel zamanlar-
dan ise bosa gegen zamanlar, dinlenme zamani ve is hazirligr zamaninin toplami an-
lasiimaktadir- Saf is zamani ile genel zamanlarin toplami, toplam is zamani (TiZ)
olarak nitelenir.

Genel zamanlar saf is zamaninin yiizdesi olarak tahmin edilir. Ornek olarak Bati
Almanya’da Odun Hasat Tarifeleri (HET 1970) igin is veren ile orman ve tarim is-
gileri sendikasi arasinda asagidaki degerler izerinde anlasmaya varilmistir.

Dinlenme (Elle ¢alismada) % 20

Dinlenme (Motorlu testere ile calismada) % -15
Tekrarlanmayan faaliyetler % i

Hazirlik zamani % 6,5

Dinlenmeye gidis gelis yolu % -i

3.2. Makhiali ¢alismada zaman sekilleri

isci calisma siiresi (ICS): Makinalari kullanan kisilerin dogrudan dogruya ise
harcanan (produktiv) calisma saatleri toplamidir.

Sistem is sidresi (SIS): insan - Makina - Sistem dg¢listinin butin olarak calisma
sliresi toplamidir.

Makina calisma siresi (MCS): Motorun calistigi streyi kapsar. Bu siirenin tes-
biti icin gelistirilmis aletler vardir ve yalniz motorun c¢alistigi zamanlardaki sireyi
gosterir.

Makina is siresi (MIiS): Makina calisma siiresine ek olarak motor calismadigi
zamanlardaki bekleme sirelerini de kapsar.
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Makinali .calisma zamani (MCZ): Makina is siuresine ilave olarak kisa tamir
strelerini, yer degistirmelerde yolda gecen zamani, aletin kurulmasinda gecen si-
reyi ve hava durumu ile meydana gelen kayip zamanlari igerir.

Buna gbére makina ile calismada zaman sekilleri soyle siralanabilir.

ICS > MCZ > MiS > MCS

1. ZAMAN ETUDU METODLAKI

Genel olarak is etudlerinde is en kiicuk is safhalarina ayrilir. Aslinda maksada
uygun is safhalarina ayirma asil gaye olmasina ragmen daha kucuk is safhalarina
ayrilarak sonra istenirse birlestirme yoluna gidilmektedir. Bilhassa is safhalarinin
ayrilis noktalari énem tasimakta olup iki is safhasinin ayrilis noktasinin agik ve be-
lirli olmasina dikkat etmelidir. Bu bakimdan zaman etidid yapan Kkisilerin tecribeli
olmalari sarttir. Aksi halde sistematik yanhsliga neden olunur. Kesim islerinde asa-
gidaki is safhalari d6rnek olarak gosterilebilir.

a. Kesilecek agacin aranmasi

b. Govdenin alt tarafinin ve etrafinin serbest hale getirilmesi
c. Devirme yoéninun tesbiti

d. Kok siskinliklerinin yontulmasi

e. Devirme oyugunun acgilmasi

f. Arkadan kesisle Icamalama

g. Sakal alma ve dallardan temizleme

h. Kabugun soyulmasi

i. Govdenin cevrilmesi

j. Olgme

k. Bolimlere ayirma

1.1. Zniwan etddimle kullanila:! araclar

Zaman etudinde isin mahiyetine uygun basit veya komplike araclar kullanil-
maktadir. Maksat yapilan etidin guvenilir olmasidir. Bu ise, etudi yapan Kkisinin
rahat calismasina imkan saglanmasi ile olmaktadir. Hatalarin daha ¢ok etidi ya-
pan kisinin asiri yorulmasi ve dikkatinin dagilmasi ile meydana geldi§i bir gercek-
tir. Asagida genellikle kullanilan basit zaman etidi araclarina kisaca deginilecektir.

J1LL Zaman ctiidi yordem kayit tahtasi

Genellikle kontrplak gibi hafif malzemeden yapilan omuzdan askili basit bir
gerectir. Cok cesitli tipleri vardir. Yagmura karsi koruyucu o&zellikleri olanlar tercih
edilmektedir. Boyutlari Forstkultur (1978/79) da 11X41 cm. olarak tavsiye edilmis-
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tir. Kayit tahtasi tUzerinde kronometre, formiler ve kalem tesbit etmek icin gerekli
yardimci ilaveler vardir (Sekil 2).

Sekil 2. Zaman etudiu gozlcin kayit tahtasi.

JI.1.2. Zaman etidu gdzlem kayit formlari

Kayit formlarinin duzeni yanhshklari 6nlemede buylik rol oynar. Bu nedenle
6nce hazirlanan taslagin denenmesinde fayda vardir. Kayit formlari iki esas bdlim-
de hazirlanir. Ust kisimda cesitli genel bilgiler toplanir. Ornegin; goézlemci, gozle-
nen is gucd, is yeri, is zamani, is safhalari ve kullanilan araclar.

Gozlem sonuglari yani zamansal degerler gozlem kayit formunun alt tarafina,
2. ci bélimiune kayit edilir. Normal olarak zamansal degerler ¢ ana grupta topla-
nir. Bunlar hazirlik safhasina, saf is zamanina ve genel zamanlara ait olan zaman-
lardir. Yukaridaki zamansal degerlere ilave olarak is objesine ait gogus yuksekligi
capl, aga¢ boyu, agactan agaca mesafe gibi isin devam siresini etkileyen faktdrler-
de ayni bdlume kayit edilir (Sekil 3).

Jf.1.3. Kronometreler

Zaman etudlerinde kullanilan kronometreler desimal taksimathdir. Béylelikle top-
lama c¢ikarma islemleri kolaylikla yapilabilmektedir. Bunlarda 0.01 lik dakika tak-
simatini gosteren buylUk go6sterge bir dakika devrini tamamlarken kicuk bir goster-
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GOZLEM KAYIT FORMU

Gozlemcinin adi : Gundn tarihi
iscinin ndi : isletme adi

iscinin yasi : Bélgesi

iscinin boyu Serisi

iscinin Kilosu : Bolmesi

vb. vb.

OBJE OZELLIKLERI IS YERI OZELLIKLERI
Gogus yuksekligi capi : Denizden yukseklik
Aga¢ boyu : Sicaklik

Dallilc : Egim

ince u¢ cap!l : Bitki ortusu

vb. vb.

ZAMANSAL DEGERLER

Is safhalari Suresi Disinceler
Hazirlik zamani

Bosa gecen zamanlar

Kesilecek agacin aranmasi

Govde cevresinin temizlenmesi

Devirme oyugu ve arkadan kesis

Yandaki agaclara takilma

Sakal alma ve dallardan temizleme

Kabuk soyma

Cevirme

Olgme ve Tomruklama

Sekil 3. Gozlem kayit formu o6rnegi
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ge dii altmis dakikaya kadar zamani gdésterebilmektedir. Genellikle kullanilan kro-
nometre firmalari Hanliart, Lemania, Minerva ve Omega'dir. Asagida bazi krono-
metre tipleri kisaca izah edilmistir.

a. Basit kronometre (Sekil -i)

Tek digme ile bitin hareketleri saglanir. Digmeye ilk basildiginda godstergeler
sifirdan calismaya baslar, ikinci basista oldugu yerde durur. Ugiinciide ise her iki
gosterge de sifira gelir.

b. Toplayici kronometre (Sekil 5)

Tepedeki dugme ile géstergeler calismaya baslar. ikinci defa basildijinda ise
gostergeler oldugu yerde kalir. Ayni digmeye Uclncl defa basildiginda godstergeler
olduklari yerden itibaren ilerlemeye devam ederler. Yandaki digme gostergelerin
sifira gelmesini sa§lar ancak sifirda durmaz tekrar hemen ilerlemeye devam eder.

c. Ayirici gostergeli kronometre (Sekil 6)

Yukarida izah edilen toplayici kronometreden farkli olarak desimal taksimati
gosteren ikinci bir gosterge daha vardir. Genellikle kirmizi renkli elan bu ikinci gos-
terge dglnci bir digme (C) yardimiyla c¢alistirilir veya durdurulur. Baslangicta iki
gosterge beraber ilerler, (C) dugmesine basildiginda kirmizi gosterge oldugu yerde
kalir. Diger gosterge normal ilerlemeye devam eder, digmeye ikinci defa basildi-
ginda kirmizi gosterge digerini yakalar ve onunla beraber ilerlemeye devam eder.
Bunun disinda kronometrenin diger &zellikleri bir 6ncekinin aynidir.

d. ikili, d¢li kronometreler

ikili veya uc¢li kronometrelerde sistem ayni olup biri g¢alisirken digeri durur.
Boylelikle okunup yazilacak deger rahatlhikla gdézlem kayit formuna islenir. -Ayrica
Ucli sistemde kontrol icin isin baslangicindan sonuclanmasina kadar Gglinci bir kro-
nometre calistirthir ve toplanan parca zamanlar birbirleri ile karsilastirilarak hata
kontrolleri yapilir.

Genellikle kronometreler hassas aletlerdir. Bu nedenle dikkatli kullanilmali, sik
sik kontrol edilmeli, kurulu olarak uzun zaman birakilmamalidir. .

4.2. Zaman etiidlerimle kullanilan metodlar

Zaman etudleri metodlart iki ana grupta toplanabilir. Birinci grupta isin seyri-
ni takip etme zorunlulugu elmasina karsin ikinci grupta kronometrenin belirli ara-
liklarinda isin ne safhada oldugunu tesbit etmek gerekmektedir.

is seyri gézlem metodlari

Bu sistemde isin seyri devamli gdzlem altinda tutulur ve is safhalarinin bitimin-
de okunan zamansal degerler kayda gegirilir. Asagida bu gruba giren lc ayri tip ki-
saca aglklanacaktir.

a. Surekli zaman dlgme metodu

Etidun baslamasi ile kronometre calistirihir. Her is safhasinin bitiminde krono-
metrede okunan zaman degeri kayda gecirilir. Bu sistemde is safhalarinin sireleri
birbirini takip eden iki zaman degeri arasindaki fark olarak bulunur. Bu da etid
sonunda c¢ikarma islemlerinin yapilmasi, i¢in.yeni bir zamana ihtiya¢ gdosterir. Siste-
min iyi yéni ise, kronometre devamli calistigindan iki is safhasi arasinda bir zaman
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Basit kronometre.

Sekil 5.

Toplayici

kronometre.

Sekil 6.

Ayirici gosteigeli kronometre.
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kaybina sebep olmamasidir. Bu metod icin basit kronometreler yeterlidir. Hesapla-
malarin kolay olmasi i¢in formiler asagidan yukariya dogru doldurulur (Sekil 7).

Kronometre s safhalari

konumu streleri
isin bitisi 2440 10/100 dak.
Olgme ve Tomruklama 250 > 320 10/100 dak.
Kabuk soyma 2120 070 >
Dallardan temizleme 1150 » 560 7
Devirme 600 » 210 >
Agac dibi temizligi 3s0 » 90 »
Agactan agaca yiurime 200 » 160 »
Hazirhik zamani 130 » 130 *
isin baslangici 0 » —

Sekil 7. Sirekli zaman 6lgme metodu kayit formu o6rnegi

b. Tekrarli zaman o&lgme (Sifirlama) metodu

Bu metodda isin baslamasiyla c¢alistiritlan kronometre, her is safhasi sonunda
tzerindeki deger okunup sifirlanir ve kronometre tekrar sifirdan calismaya baslar.
Bu tipte her is safhasinin zamani ayri bir isleme ihtiya¢c gdstermeksizin tesbit edil-
mis olur. Ancak, bu arada kronometrenin okunmasi ile sifirlama arasinda gegen za-
man kayiptir. Bu nedenle daha dnce izah edilen ¢ift gostergeli kronometrelerin veya
ikili kronometrelerin kullanilmasi daha dogru olur. Bdylelikle okunma ve sifirlama
arasindaki zaman kayiplari dnlenebilir.

Metodun kontroli is seyri esnasinda tutulan normal bir saat ile karsilastirila-
rak yapilir, isin baslama ve bitisi arasindaki toplam zaman ile etidde tesbit edilen
is safhalarinin zamanlarinin toplami birbirine esit olmali veya en fazla % 3luk bir
farki asmamalidir. Aksi halde deneme gegersiz sayilmali ve tekrarlanmahldir. Si-
rekli zaman 6lgme metodunda yapilan yanlishiklarin yerinin tesbiti cogunlukla im-
kan dahilinde olmasina karsin bu metodda imkansizdir. Ancak degerlendirmeler da-
ha kolaydir. Bu is i¢in hazirlanmis formilerlerin mikemmel olmasi yanhshklari azal-
tir.
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c. Toplayici zaman dlgme metodu

Bu metodda ikili G¢li kronometre veya ayni sistemde calisan zaman aletleri ile
calisthir. Sistemin o6zelligi, hem is safhalarinin zamanlarini hemde bastan itibaren o
ana kadar ki zamani ayni anda okuyabilme ve kontrol edebilme olanaginin saglan-
masidir.

Ornekleme gozlem metodu

Bu metodun o6zelligi isin gdézleminin o6rnek olarak secilen tesadifi zamanlarda
veya esit zaman araliklarinda yapilmasidir. Buna gére iki ana tip drnekleme goéz-
lem metodu vardir.

a. Tesadiufi zaman 6rnekleme metodu

Bu metodda isin seyri esnasinda tesadifen secilen zamanlarda isin ne safhada
oldugu gozlenir. Gozlemler yeteri kadar bir siire ve cesitli iscilerde tekrarlanir. Kay-
da gecirilen sembolik degerler, genel toplamin yizdesl olarak degerlendirilir (Sekil 8)".

ORNEK GOZLEM ZAMANLARI ls oaflialar

iSCILER Y atay toplam
8.15 8.50 9.35 9.50 10.00 11.45 14.05 14.35 15.00 1625 X Y Z

A X X X v X x Y z Y X 6 3 1
B X Yy X [ X X X X Y 7 3 -
¢ Y z X X X Y z X X X 6 2 2
D X Y X z X Y X Y . v X 5 4 1
E X X X Y X X X X X z 8 L 1 -
F X Y z X X X X Y uG - 6 2 2
G X X Y X Y z X Y X z 5 3 0
H Y X v X z X z X X X 6 2 2
i Y vy z X X N X X X Y 6 3 1
j X Y X X z X X X X % 7 2 1
T -
E gr,” X 7 5 s 71 6 7 7 6 7 5 6 - -
P2ty 3 4 3 2 2 2 1 3 2 3 - 25 -
;ﬁ z . | 2 2 I 2 | 1 2 - - 13
P

Sekil 8 : ToBadifi saman Ornekleme goslom metodu &rnek kayit formu

Sekil 8 de metodun kolaylikla anlasilabilmesi icin on is¢inin bir giinde tesadi-
fen on defa gozlendigi ve her isginin gézlem sirasinda ¢ is safhasindan (X, Y, Z)
hangisi ile karsi karsiya oldugu kayda gecirilmistir. Sa§ alt kosedeki genel toplam
her is safhasinin tim sire icinde kendisine rastlayan yiizde degerini gdstermektedir.
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b. Esit aralhikli (Sistematik) zaman o6rnekleme gbézlem metodu

Gozlemlerin esit zaman araliklari ile tekrarlanmasi isteniyorsa bu zaman ara-
liginin en kisa is safhasi siiresinden daha kisa olmasi gerekir. Aksi halde esit za-
man araligi yerine yukarida izah edilen tesadifi ve esit olmayan araliklarla gézlem-
ler tekrarlanir. Metodun sihhat derecesi dakikadaki gézlem sayisina ve zaman eti-
di genel siresine baghidir.

Ayni anda birka¢ is¢ci ve makinanin go6zlemi imkani, toplanan bilgilerin kolay-
likla degerlendirilebilmesi ve etid yapan Kkisinin tecribeli kisi olmasi gerekmemesi
bu metodun avantajli yonleridir (Sekil 9).

Orman islerinde esit zaman araliklari ile gézlem yapilmakta ve 10/100 ile 1 da-
kikalik araliklar yeterli gorilmektedir. 10/100 lik zaman araligi ise gozlenebilecek
en kicguk sinirt teskil etmektedir. Diger taraftan normal kol saati ile de bu etidi
ylritmek mimkindir. Bu durumda en uygun zaman arahigi 25/100 yani 15 sani-
yelik siredir. Bu metodda etid yapan belirli araliklarla isin seyrinin ne durumda
oldugunu gozlediginden kendisine her defasinda yazim - kayit igin esit zaman kal-
maktadir. Kendisini buna uyduran goézlemci isin seyrini rahathikla takip edebilir ve
kayitlarint yapar.

4.8. Zaman etiidlerimle yapilan hatalar

Zaman etidd hatalari, yapilan kontrollerle tesbit edilerek telafisine cahisihir. Ha-
talar karakterlerine gore asagida goruldugu Uzere dort tip altinda toplanabilir.

J3.1. Sistematik hatalar

Sistematik hatalar kronometre hatasi olup kronometrenin hizli veya yavas iler-
lemesi seklinde kendisini gosterir. Bu sekilde bulunan zamanlar gergek degerden da-

ha kisa veya daha uzun olur.

Jf.3.2. Kaba hatalar

Kronometrenin yanhs okunmasi veya kayda yanlis gegirilmesi seklinde olur.
Kacinilmast mimkin olan hatalar olarak nitelenebilir.

J/.3.3. Tesadufi hatalar

Gozlemcinin elinde olmayan nedenlerle ortaya c¢ikabilecek tamamen tesadifi ka-
rakter tasiyan hatalardir. Kaginilmasi imkan dahilinde degildir.

Genel olarak bu tc¢ tip hatanin kontroli ve imkan dahilinde ise dizeltilmesi ga-
yesiyle etudin yapildigr sirada uzun bir siure (bir 6§leden evvel veya sonra) tim si-
renin tesbiti i¢in saat tutulur 'Kontrol saati). 7s seyri esnasinda meydana gelen ki-
sa sureli dinlenme zamanlari vb. gibi zamanlarda tesbit edilerek, is sonunda etudde
tesbit edilen zamanlar toplaminin tim sire ile ayni olmasi gerekir. Arada fark var-
sa bunun kronometre hatasi olup olmadigi arastirilir ve kronometre hatasi

Faktdor (F)=.Tum sire
Etdd zamanlari toplami

formld ile bulunarak is safhalarinin sidreleri bu faktdr ile carpilir. Boylece bulunan
degerler duzeltilerek kullanim 6zelligi kazanmis olur.



iS SAFHALARI isci A Toplam
iS HAZIRLIGI rnj 5
yuriame HIT 1 ! 6
AGAC DiBI

DEM IZLIG I I 2
DEVIRME mim 10
BUDAMA rw mj im m 13

mi miri Trj mi

KABUK SOYMA iH mi . 34
tomruklama 1H) HU I 12
TorLAM (25//00) Dak. 87
TOPLAM Dak- 21'45"

Sekil 9.

25/i0 0 Dak.

) loplam 1'sci
Isci B loplam P $¢
Zamani
ilil 4 9
TRJ 5 11
1] 3 5
R IRI 1 11 21
Mma 1 17 35
IH M INIiHD
lifi 29 63
mom M m 18 30
— 87 174
_ 2145" 43'30"

Esit aralikli zaman oOrnekleme go6zlem metodu &érnek kayit formu.

Motorlu

lestere

calisma siuresi

mil hu
iRl IRI
iH «1 1

toplam

10

1

12

36

INVHAVY  NVAVZ  3ANIE3ISI NVIAYO

NVINVZ N

“nanit3a

LVT
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Hata sistematik karakterde degil ise ve tim siireye orani %”p3den buyik ise
degerler kullanilabilir 6zelligini kaybeder ve yinelenmesi gerekir.

1/3.4. Metod hatalari

Metoda has hatalar olup, burada oOrnekleme gbézlem metodunda gorilen hata-
lardan bahsedilecektir. Is seyri gozlemi metodundaki hatalar daha ¢ok yukarida izah
edilen Gc¢ tip hata karakterindedir.

Esit araliklarla isin gozlenmesi metodunda yapilan hatalar Tek Sure, Sire Gru-
bu ve Sire Ortalamalarinda ayri ayri ele alinacaktir.

a. Tek sire hatasi (HTS)

Bir is safhasi icin tesbit edilen sire «Tek sire» olarak adlandirildigindan bu su-
renin tesbiti esnasinda sekil 10 da gdrulen hata ortaya cikabilir.

2 3 4 6 7

isin  bitisi

Sekil 10. Tek sure hatasi.

Sekil 10 da goéraldugu gibi bir is safhasi esit zaman araliklari ile (a—saniye,
dakika) gozlendiginde tek sire (1) gercekte 8a uzunlugunda, tek siire (2) gercekte
6a uzunlugunda iken her ikiside metod tekniginde 7a olarak bulunmustur. Yani rpla
hata vardir. Bu, metodun azami hata miktarim gd&sterir. Sayet deneme yeteri kadar
yinelendiyse aritmetik ortalama alindiginda hata miktari sifir’a esit olacaktir. Bu-
na gore hata kareleri ortalamasi (H,)

_ 1 (Olgulen dejer—Gergek deger)2
~< Deneme sayisi
dir.

Sifir civarindaki hata degerleri Gauss egrisine uymaz, bilakis muntazam bir
dagihim gdosterir. Yeteri kadar tekrarlanan denemelerde hata kareleri ortalamasi yak-
lasik olarak

Ho—1/-]- a=0,58a

bulunur (HAEBERLE, 1977).
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b. Sire grubu hatasi (HSG)

«Slre grubu» ndan anlasilan, bazi is safhalarinin bir defada &lclilemeyip, parca
parca birka¢ bolimde o6lgllerek toplanmasi zorunlulugudur. Ormanda kesim islerin-
den bir ornek alirsak, devrilen agacin dallardan temizlenmesi ve kabudunun soyul-
masi ancak govdenin gevrilmesi ile mumkundir. Yani dallardan temizleme ve kabu-
gun soyulmasi her biri iki bdlumde gerceklesmektedir. Boyle bir is safhasinin tek si-
resinin birden fazla parca seklinde teshit edilebilmesiyle ortaya su sekilde bir hata
cikabilmektedir.

Hsg—V ai2+a22+ -r-f 8i2
p= Siire grubu parca adedi

Burada a,—a,= ... =ap oldugundan

HS= VP a2 yani Bsa=" p adir.
c. Ortalama siure hatasi (Hos)

Deneme (n) defa yinelendiyse ve sire grubu (p= adet) kadarsa ortalama su-
re hatasi

Hsg I/ P
Lus=-gug I/1r dir-

Buna gore Ortalama sure hatast Zaman aralig1 (a—saniye, dakika) ve is safhasi za-
man parcalan adedi (p) ile dogru, deneme sayisi ile ters yonde etkilenmektedir.

Tablo 1de Ortalama sire hatasi n, p ve aya gore verilmistir. Tablonun kulla-
nilmasina alt bir drnek :

Orta capta Saricam agaclarinin budanmasi 30 agagta denenmistir. Zaman ara-
Il a—25/100 dakikadir. Budama isi govdenin (st ve alt kisminin ayri ayri zanian-
lanmasi nedeniyle p=2 adetdir. 30 AJaca ait ortalama budama siresi 17 dakika ol-
duguna gore bu denemenin hata yiizdesl nedir?

Tablodan n—30, p=2 ve a—25/100 olduguna gore
Hos~6.45 dak/100 bulunur.
Ortalama budama siresi 17 dakikadir. Buna gore

0.0645X100
1?

Hata 716~ = 1?--—- =°/00.37

olarak bulunur

5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde orman iscileri ve ayni zamanda orman isgilii kendine has bir 6zel-
lik tasir. Orman isletmelerinde devamh ve kalifiye is¢ilerin bulunmamasi veya bu-
na gereksinim duyulmamasi nedeniyle orman isleri usuliine ve tekni§gine uygun go6-
rilmemekte, bu da tahmini zor, biyuk milli servet kayiplarina sebep olabilmekte,
dir. Orman isletmelerinde kesim, bdlmeden ¢ikarma ve tasima gibi ana orman isler)



Deneme
Sayisi
(n)

~N o W e

10

15
20
30
40
50
65
80
100

10,00
7,07
5,77
4,47
3,78
3,16

2,58
2,24
1,83
1,58
1,41
1,24
1,12
1,00

10/100

14,14
10,00
8,16
6,32
5,34
4,47

3,65
3,16
2,58
2,24
2,00
1,75
1,58
141

Tablo 1.

Hos « Ortalama stre hatasi (dalt/100)

25,00
17,68
14,43
11,18
9,45
7,91

6,45
5,59
4,56
3,95
3,54
3,10
2,80
2,50

Ortalama siire

a—Zaman araligi

25/100

(dak.)

p=Sire parca adedi

2

35,35
25,00
20,41
15,81
13,36
11,18

9,13
7,90
6,45
5,59
5,00
4,38
3,95
3,54

hatasi {H,s)

1

50,00
35,36
28,87
22,36
18,90
15,81

18,25
11,18
9,13
7,91
7,07
6,20
5,59
5,00

50/100

70,70
50,00
40,82
31,62
26,72
22,36

22,36
15,81
12,91
11,18
10,00
8,77
7,90
7,07

100/100
1 2
100,00 141,40
70,72 100,00
57,74 81,64
44,72 63,24
37,79 53,44
31,63 44,72
25,82 36,51
22,36 31,62
18,26 25,82
15,81 22,36
14,14 20,00
12,40 17,54
11,18 15,81
10,00 14,14

HYSMITIN

NIHIATIA
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hemen hemen tamamen goturd Ucretle yaptirilmaktadir. Kendilerine goturid is ve-
rilen isciler, endustri isgilerinden esinlenerek verilen Ucreti arttirmak gayesiyle ca-
lismamakta veya isi kolayina geldigi gibi yaparak gene buyik servet kayiplarina
neden olmaktadirlar. Daha buna benzer birgok sorunlar Glkemiz ormanciliinda énem-
li yer tutmaktadir.

Bu yazinin ilk béliminde ormanda islerin yevmiyeli veya gotiri dcretle yap-
tirtlmasi .halinde isletmenin ve iscinin ne gibi olumlu ve olumsuz etkenlerle karsila-
sacag! belirtilmistir. Buna gore ne tip islerin nasil yaptirilmasi gerektigi karsilas-
tirmal olarak bulunabilmektedir. Ornek olarak kisa bir siire iginde belirli bir mik-
tar malin elde edilmesi gerekiyorsa, bu isde gétiiri Gcretle calistirma, buna karsin
yapilan isin kalitesi onem tasiyorsa yevmiyeli is¢i ¢alistirma dusunulmelidir.

Goturd tcretin tesbitinde iscinin kullandi§r zaman, problemin temelini teskil eder.
Bunun yaninda alet ve makinelerin kullanim sireleri de énem tasimaktadir. isci, alet
ve makinalara ait streler gesitli zaman etidi metodlari ile tesbit edilebilmektedir.
Bu metodlar karsilastirmali bir sekilde ve hatalari ile birlikte bu yazinin son bélu-
minde aciklanmistir.

Ulkemizde hemen hemen hi¢ bir bilimsel temele dayanmayan tek tip ve pazar-
likla anlasarak elde olunan goturd udcret birgok yorede cesitli huzursuzluklara se-
bep olmaktadir. Bu bakimdan orman islerine has tucret tarifelerinin gelistirilmesin-
de zaman kavrami ve zaman etidu buyiuk 6nem tasimaktadir.

Otc yandan Orman isleri; AgQir, tehlikeli, dojaya bagh, yurumeyi gerektiren,
mekanizasyona pek uygun olmayan 6zelliktedir. Ulkemiz orman isgileri ise; Bilgi
dizeyi dustik, beslenme durumu normalin altinda, uygun alet ve giyim esyasi nok-
san, teknik ve pratik bilgisi hemen hemen yok, bunlara karsin itaatkar oOzelliktedir.

Tirkiye’de orman isciligi zaman zaman ele alinarak temelli esaslara baglanmak
istenmissede simdiye kadar orman iscilerinin sorunlarini giderecek 6nemli adimlar
atilmamis Lir. Bunun 6rneklerini isci egitim kamplarinda gériyoruz. On planda ger-
ceklestirilmek tzere ele alinmasi gereken dneriler asagida siralanmistir.

— lscilere orman milli servetinin énemi anlatiimali
— Uygun alet ve giyim esyalari temin edilmeli

— lsin teknigi 6gretilmeli

— Is kazalari hakkinda bilgi verilmeli

— lscilerin sosyal givenligi ele alinmal

— Gaotiru dcret temelli esaslara dayandiriimali. Bununla zor ve kolay kosullar-
da calisanlara kazanc esitligi saglanmali

— iscinin kullandigr kendi aleti igin yipranma pay! édenmeli

— Ucretler isginin refah seviyesini yikseltici nitelikte olmalidir.



152 MELIKSAH YILDIRIM

KAYNAKLAR
AYKUT, T., 1972. Bolu mintikasinda orman nakliyatinin nakliyat teknigi bakimin-
dan arastirilmasi. 1.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 190, istanbul.

BERKEL, A., 1976. Ormancilik is Bilgisi. i.U. Orman Fakiltesi Yayin No. 220, is-
tanbul.

FORSTKUITUR GmbH. Katalog 1978/79. 6000 Frankfurt/Main 73, Postfach 730 220,
Bati Almanya.

GRAM MEL, R., 1978. Forstliche Arbeitslchrc. Pareye Studientextc 22, Verlag Paul
Parcy, Hamburg und Berlin.

IIAEBERLE, S., 1977. Arbeitslchrc (ders notlari). Basilmamighr.

IHAEBERLE, S., 1967. Zur Methodik der Zeitbcdarfscrmittlung fiir forstlichen Ar-
beiten. 1. IUFRA - KONGRESS, Miinchen.

HALLER - WEDEL, 1969. Das Muitimoment - Verfalircn in Thcorie und Praxis. Cari
Hanser Verlag, Miinchen.

HILF, Il.H., 1976. Einfihrung in dic Arbei.tswissensch.aft. Walter de Cruytcr, Ber-
lin, Ncio York, Gdéschen 2175.

KOBU, B., 1977. Uretim Yénetimi. i.0. Yayini No. 2298, istanbul.

KWF, 1970. Allgemeine Aniveisung fiir Arbeitsstudien (Arbeitsablauf und Ze'itstudicn)
bei der Waldarbeit. Mitteilungen des KWF, Band IIl, 7. Auflage.

0ZDONMEZ, M., 1977. Tirkiye'de orman isciligi vc sorunlari. i.U. Orman Fakiiltesi
Yayin No. 229, istanbul.

REFA, 1961. Arbeitsgestaltung. Rcfa - Buch, Band I, 10. Auflage, Miinchcn.

REFA, 1958. Zeitvorgabe. Refa - Buch, Band Il, 8. Auflage, Miinchen.



