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Bu makalede, biiyiikliikleri ve planlama ilkeleri bakimindan normal
ormanlardan farkh &zellik tasiyan kent korularinda uygulanabilecek
envanter vintemlerine isaret edilmistir. Bu amag¢la, Orman Amenajmani
Anabilim Dah tarafindan, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine ait 13 Koruda
aktiiel durumun tespitine yonelik gerceklestirilen envanter ydntemleri
agiklanmistir. Birinci asamada, Orto-fotolardan alan envanterinin nasil
yapildigi  ve envanter iinitelerinin hangi Kkriterlere gére ayrildigi
belirtilmistir. ikinci asamada, ayrilan envanter iinitelerinde, agac servetini
belirlemeye yionelik uygulanan gézlem, dl¢gme ve tespitler anlatilmis ve orman
envanterinde kullamlan bazi drnekleme yéntemlerinin Koru ormanlarina
nasil entegre edilecegi sekillerle aciklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kent korusu, Orman envanteri, istanbul

INVENTORY IN THE CITY GROVES
Abstract

Inventory techniques, which could be used in the city groves those differ from the
normal forest enterprises from the standpoints of magnitude and planning principles. were
pointed out in this article. For this purpose. inventory system applied in 12 city groves
belonging to the Municipal of Istanbul aimed to point out the actual situation was explained.
The criteria used for segmentation of varying inventory units by means of ortho-photos, and
the procedure adopted in completing of area inventory were clarified as the first step. At the
second step. the measurements and observations in order to present the growing-stocks of
inventory units, and integration of various sampling techniques for this purpose were
illustrated with the samples and figures.
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1. GIRIS

Kent ormanlarinin topluma sundugu hizmetlerin baginda ¢evreyi giizellestirerek dogal
peyzajin estetik etkisini arttirmak ve sagladigi gesitli olanaklarla spor ve eglence etkinlikleri igin
uygun bir ortam yaratmak gelir. Cogu yerlesim alanlar ile i¢ ige bulunmalarindan o6tiirti sehrin
akcigeri sayilan kent korulari, ¢evre ve toplum saghigi agisindan normal ormanlardan daha bilyiik
fonksiyonel degere sahiptir. Nitekim, sahip olduklan yiizlerce bitki turleriyle Bogazin her iki
vakasinda yesilin tiim tonlarini sergileyerek kent peyzajina renk katan istanbul korulari da kendi
varliklari ile bir taraftan dogal giizelligi arttirirken, bir taraftan da bulundugu yerdeki gevreyi
gesitli etkilere kars1 korumaktadir.

Kent korularimin bir biitin halinde Istanbul halkimin yararina sundugu  fonksiyonel
degerleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir (ASAN/OZDEMIR 2002);

1- Sirtlarda olusturdugu ilging siliietler ve yamaglarda sergiledigi renkli mozaiklerden
kaynaklanan siirekli degisim halindeki canli giizellikleri ile dogal peyzaji olusturmak ve
onun estetik etkisini arttirmak,

2- Sahip oldugu giorkemli tablolar ile, resim. miizik ve edebiyat ile ugrasan sanatgilara ilham
vermek ve bdylece sanat ve kiiltiiriin gelisip yayginlasmasina vesile olmak,

3- Cesitli sportif aktivitelere ve rekreatif kullammlara olanak vermek ve keza kent
giiriiltiistini azaltmak suretiyle, toplumun ruh ve beden saghgna katkida bulunmak.

4- Yagmur sularinin yiizeysel akisim geciktirmek suretiyle ¢evresindeki yerlesim alanlarini
sel ve taskinlardan korumak,

5- Arazi egiminin dik ve sarp oldugu kesimlerde toprak kaymasina ve erozyona mani olmak,
6- Bol oksijen Gretmek, havada asili diger materyali stizerck hava kalitesini yiikseltmek,

7- Atmosfer igindeki karbondioksidi emerek, sera etkisini geciktirmek ve boylece global
1sinmaya olumlu katkida bulunmak,

8- Riizgar hizin1 kesmek, bagil hava nemini yiikseltmek ve bdylece ekstrem sicakliklarin
olumsuz etkilerini yumusatmak suretiyle, iklim kosullarini iyilestirmek,

9- Sahip olduklar1 yiizlerce bitki tirii ile toplumda doga bilinci ve sevgisinin olusup
gelismesine vesile olmak,

10- Istanbul Yéresinde dogal olarak bulunmayan ancak zaman iginde gevre kosullarina adapte
olan ¢ok sayida egzotik (Yabanct) agag tiiriiniin doga bilimlerini yoniinden yapilacak
arastirmalar i¢in laboratuar islevi gérmek,

11- Iglerinde bulunan tarihsel ve kiiltiirel anitlar1 doganin yipratici etkilerine kargi korumak

Yukarida yapilan agiklamalardan da anlagilacagi tizere, bitiin kent ormanlarinda oldugu
gibi Istanbul Korular1 da hem gevre halk: igin koruyucu islev gérmekte, hem de sahip olduklar
¢ok sayidaki yerli ve yabanci bitki tiirlerine kargin  bulunduklari olumsuz kosullar nedeniyle
bizatihi kendileri korunmaya muhta¢ konumda goziikmektedir. Diger taraftan. bu korulardaki
isletme amaglarinin tamamen hizmet tretimine donilk olmasi ve uygulanacak silvikiiltiirel
islemlerin agirhklh olarak bakim ve onarimda yogunlagmasi gibi nedenler, bu korular igin
diizenlenecek amenajman planlarinin orman igletmeleri i¢in diizenlenen standart planlardan farkh
olmasint gerektirmektedir. Bu baglamda hem envanterin, hem de planlamanin olabildigince
kiigulmiis iiniteler bazinda gergeklestirilmesi zorunlu goriilmektedir.
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Kent korularinin genelde kiigiik alanli oluglari ( Istanbul Korularmin en biyiigi 122 ha
dir), bunlardaki b6lme ve bdlmecik alanlarini da kigiiltmektedir. Gerek silvikiltiirel islem
entanzitesi, gerekse alt envanter tinitelerinin alansal boyutlar: da bu bilyiikliikleri etkilemektedir.
Bu durumda Orman Amenajman pratidinde kullanilan bazi standart terimler anlamsiz hale
geldiginden, sadece kent korularinda kullamlmak tizere yeni terimlerin tanimlanmasi gerekmistir.
Ornegin bu baglamda megcere yerine "envanter iinitesi”, mescere haritasi yerine "konumsal
bitki haritas1”, orman fonksiyonlari yerine 'konumsal fonksiyonel deger' terimlerinin
kullanilmasi daha uygun bulunmustur (ASAN/ERCAN 2002).

Bu ¢alismada miilkiyeti ve yonetim zorunlulugu Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine ait 12
adet kent korusunda uygulanan envanter teknikleri agiklanmistir. Envanter tnitelerinin yas, bigim
ve bilytkligiine bagh olarak kullanilan farkli 6lgme yontemleri uygulama ornekleri ile birlikte
somut olarak gosterilmistir.

2. AKTUEL (BUGUNKU) DURUMUN SAPTANMASI AMACIYLA
KENT KORULARINDA YAPILAN OLCME VE TESPITLER

Istanbul korularinda aktilel durumu ortava koymak amaciyla degisik yollara
bagvurulmustur. Korularda mevcut agag agaggik, ¢ali ve diger bitkilerin olusturdugu homojen
tinitelerin koru igindeki konumlari, her iiniteyi olusturan aga¢ ve bitki tiirlerinin cinsleri,
miktarlari, dendrometrik parametreleri vb gibi dzellikleri, ¢esitli yontemler ile belirlenmistir. Bu
amagla once bir temel althik niteliginde 1 / 2560 &lgekli taslak harita hazirlanmistir. Orto-foto
haritalar ve yersel 6lgiimlerin kombinasyonu ile hazirlanan ve diizenleme bigimi ileride
agtklanacak olan bu harita arazide kontrol edilerek kesinlestirildikten sonra, her bir tinite i¢in hem
dendrometrik parametreler ve hem de ilgili Ginitenin saglik ve ekolojik durumu ile, gereksinim
duydugu silvikiiltiirel islemleri belirlemeye yonelik 6lgme, goézlem ve incelemeler
gerceklestirilmistir.

Plan initesi korularda envanter objesi olarak ayrilan alt Unitelerde bu amagla yapilan
islemleri;

1-Unite alaninin belirlenmesi,

2-Yatay ve dikey kurulusun belirlenmesi,

3-Uniteyi olsturan agag. agaggik ve gali tiirleri ile, karigim oranlarinin saptanmast,
4-Unite parametreleri (birey sayisi, orta gap, orta boy) nin belirlenmesi,

5-Saghk durumu ve tehdit faktorlerine yonelik gbzlem ve incelemeler,

6-Arazi ve toprak dzelliklerine iliskin gézlem ve incelemeler

7-Silvikiiltiirel gereksinimlere ( budama, rehabilitasyon, karisim oranim degistirme

kismen veya tamamen yenileme ve genglestirme vb gibi) y6nelik gézlem ve kararlar

bigiminde siralamak miimkindir (ANONIM 2002). Envanter iinitelerinde bu islemlerin nasil
yapildig asagidaki alt bolimlerde agiklanmustir.
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2.1 Envanter Unitelere Ait Alanlarin Belirlenmesi (Alan Envanteri)

Plan iinitesinde alan envanteri bilgisayar ortaminda sayisal olarak dizenlenen Bitkisel
Konum Haritalar yardimiyla gergeklestirilmistir (ASAN/OZDEMIR 2002: YESIL ve ark. 2002).
Plan {initesinin bitkisel konum (envanter (iinitelerin (nite i¢indeki dagihslar) haritasin
diizenlemek amaciyla 1/5000 6lgekli ve es yukselti egrili haritalar ile 1997 yilinda ¢ekilmis
1/4500 ortalama dlgekli hava fotograflariyla olusturulmus 1/5000 6lgekli orto-fotolar ve 1/1000
olgekli kadastro paftalarindan yararlanilmistir. Bu amagla;

I- Birinci asama olarak. orto-fotolar ve kadastral haritalar {izerinde keskin olarak
ayrilabilen bina kosesi. yollarin kesisim verleri gibi ver kontrol noktalari (GCP) yardimiyla ayni
koordinat sistemine referanslandirilmigtir. Geometrik diizeltilmesi yapilan raster formattaki orto-
fotolar (izerine vektdr formatindaki kadastral sinirlar transfer edilerck plan tnitesi korularin
sinirlari belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1: Orto-foto ve plan tnitesinin sinirlan (Hidiv Korusu)

2- ikinci asamada ise bdlmelerin olusturulmasma gegilmistir. Agiklanan bigimde elde
edilen althk harita tizerinde yapay (yollar ve patikalar) ve dogal (dere ve sirtlar) hatlardan
yararlanilarak ortalama biiyiikligii 1 — 2 ha arasinda degigen bolmeler smirlandirilmistir,
Olusturulan bolmelere kuzeybati kdseden bagslayip doguya ve giineye dogru ilerlemek suretiyle
birbirini izleyen (ardisik) numaralar verilmistir (Sekil 2).

3- Bolmelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra her bir bélme igindeki agik ve agachk

alanlarin siiflandiriimasina gegilmistir. Acik alanlar: bina, havuz, golet, ¢im, ¢gi¢ek tarhi vb. gibi
Ozellikleri itibariyle gruplandirilmistir. Agag, agagcik ve galilar ile ortilii alanlar ise: tiir, karigim
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bigimi, ortalama gdgiis ¢api, ortalama boyu, aga¢ sayist ve alansal biyiiklik dikkate alinarak
homojen katmanlara ayrilmistir. Katmanlarin alansal biyiikliikleri, hava fotograflari {izerinde tepe
izdiisiim alanlar toplami halinde belirlenmistir.

4- Her bdlme igindeki agaghk alanlarda dendrolojk farkhiliklar ve alansal biytklikler
itibariyle bes farkli katman (alt @inite) olusturulmustur. Ayni zamanda 6lgme ve envanter Gnitesi
de olan bu katmanlar. harita tizerinde farkh simge ve renkler ile gisterilmistir. Bitkisel konum

haritasinda bu amagla kullanilan  @nite adlari. alansal buyuklikler ve simgeler asagida
gosterilmistir (YESIL ve ark. 2002):

Sekil 2: I¢ bolintii sinirlar ve bolme sinirlar (Hidiv Korusu)

Tablo 1: Unite Adlar ve Alansal Bayiklikleri

Unite Adi Alansal Biiyiikligii Simgesi
(m?) .

Tek agag 20-150 al,a2; ....an
Obek 50 -300 61,02, .....0n
Kiime 301 - 1000 kl, k2, ... kn
Grup 1001 =10 000 gl, g2, .....gn

Mescere 10 0001 + ml, m2, ...mn
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Plan iinitesinde agik alanlarin ve agag, agaggik ve galilar ile ortiilii alanlarin envanteri:
diizenleme bigimi  yukarida agiklanan bitkisel konum haritasindan  faydalanilarak
gerceklestirilmistir. S6zii edilen harita tamamen bilgisayar ortaminda sayisal olarak diizenlendigi
igin, alan olgiim ve envanteri her bir &lgme initesinin kapladigi poligon alani olarak
belirlenmistir.

Plan initesi korularin degisik kesimlerinde aga¢ ve afaggik tirleri ile, orta gap ve
kapalilik siniflari itibariyle ayni ve benzer nitelige sahip olan genig alanlar birbirine bitisik veya
ayrik konumda bulunsalar da aym “inite tipleri” olarak ayrilmistir. Unite tiplerinin simgelenmesi;
hakimiyet sirasina gore agag tiirleri basa, orta capin iginde yer aldign gelisim ¢agi ortaya ve
kapalilik sinifi (agag¢ tepelerinin yeri Grtme orani) sona yazilmak suretivle gergeklestirilmistir.
Orta ¢aplarin iginde yer aldigi ¢ap simiflari a, b, ¢, d ve e harfleri ile, agag tepelerinin yeri értme
oranlari 1,2 ve 3 kapalilik siniflari ile gésterilmistir. Unite tiplerinin simgelenmesinde kullanilan
cap sinifi genislikleri ve kapalilik simiflari asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Tablo 2: Unite Tiplerinin Simiflandiriimasinda Kullanilan Cap Sinifi Geniglikleri

ve Simgeleri
Cap Simfi Genislikleri Cap Simifi Simgesi
Gogiis gapt < 8cm A
" * 8-20cm B
= “ 21-35cm C
= * 36-5lcm D
“ >52cm E

Tablo 3: Unite Tiplerinin Simflandinimasinda Kullanilan Kapalilik Sinifi Genislikleri
ve Simgeleri

Kapalilik Simifi Genislikleri Kapahlik Simfi Simgesi
Yer ortme orant (%) < 40 Gevsek kapali 1
e * 41-70 Orta kapal 2
o = > 171 Normal kapali 3

2.2 Envanter Unitelerine Ait Dendrometrik Parametrelerin Belirlenmesi ve
Agag Serveti Envanteri

Envanter tinitelerinin alan diginda kalan diger sayisal parametreleri: toplam birey sayisi,
karigim orani, ortalama gogiis ¢api, ortalama boyu. toplam hacim ve artimidir. Envanter
iinitelerine ait bu dendrometrik parametreler her iiniteyi arazide bularak igine girmek ve gerekli
dlgme, gozlem, sayim ve incelemeleri yaparak ilgili iinite i¢in hazirlanan envanter karnelerine
yazilmak suretiyle belirlenmistir. Tek Agag, Obek, Kiime, Grup ve Mescerclerden olusan, degisik
biiyiiklitkteki envanter (initelerine ait dendrometrik parametrelerin belirlenmesinde, asagida
agiklanan farkli  yontemler kullanilmigtir. Bu amagla bazen tam alan &lgmesine, bazen de
drneklemeye bagvurulmustur.
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Sekil 3: Konumsal bitki haritas1 (Hidiv Korusu)

2.2.1 Tek Agac

Bolme igindeki gogiis ¢apt 70 santimetreden biiyik biitiin agaglar TEK AGAC olarak
ol¢ulmusgtir. Bununla birlikte, bu ¢apa ulasmadig1 halde relikt (soyu tikenen), endemik (sadece
yurdumuza has) ve nadir egzotik tiir olanlar da TEK AGAC olarak degerlendirilmistir.

Tek agaglarda tiir. toprak sevivesindeki ve 1,3 metre yiikseklikteki ¢evre, gogiis ¢ap1, boy,
ve dort yondeki tepe yarigaplan élgiilmiistiir (Sekil 4).

o i e e

n
Y Y
E v
A= Gogus hizasi gevre (m), B= Toprak seviyesi ¢evre (m), C= Gogus ¢apt (m), D= Aga¢ Boyu (m),

E= Baul yuniindeki tepe varigapi (m), F= Dogu yoniindeki tepe varigapi (m), G= Guney yondeki tepe yarigapi
(m), H= Kuzey yondeki tepe yarigapt (m)

Sekil 4: Tek agagta yapilan dl¢imler
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2.2.2 Minimum Ol¢ii Capina Ulasmamis Agac, Agaccik ve Cahlardan Olusan
Uniteler

Tek agaglar disindaki alt envanter iinitelerinde hangi érnekleme yénteminin kullanilacagr,
minimal 6l¢ii ¢apina bakilarak belirlenmistir. Biyiikliigi ve odunsu bitki tiirli ne olursa olsun.
ortalama boyu 1,3 metreyi asan ve gogiis ¢apt ¢ali ve agaggiklarda 4 cm, agaglarda 8 cm nin
altinda kalan tiim alt tinitelerde; agirlikli ortalamay1 elde edebilmek igin: ince ¢ap basamaklardan
2 (siyah), orta ¢ap basamaklardan 4 (yatay tarali) ve Kalin ¢ap basamagindan 2 (gapraz taral)
bireyin gigiis ¢ap1 ve boylari dlgiilmiistiir (Sekil 5a). Yine gogiis ¢apt minimal sinirin altinda olan
fakat boyu 1,3 metreyi asmamis iinitelerde bir m® biiytkligiinde 3 ornek alan alinmistir (Sekil
5b). Ornek alanlardaki bireylerin tirti ve boylari belirlenmigtir. Eger envanter (iinitesi
agaglandirma alani ise, agaglarin tiirii ve dikimde kullanilan aralik mesafe tespit edilmistir.

Sekil 5: Minimum o6lgit gapina ulagmamis agag, agagqik ve calilardan olusan iinitelerde uygulanan
drnekleme yontemleri

2.2.3 Cah ve Agaggiklardan Olusan Obek ve Kiimeler

Bu amagla 6nce 6bek ve kiimelerin biitiinii incelenerek ilgili tinitenin birey sayisi ve
karigim orani saptanmustir. Birey sayilari; aga¢ ve agagciklardan olusan dbeklerde tam alanda
sayim ile, ¢ahlardan olugan ébek ve kiimelerde © Orta gap / Birey sayis1” tablolarindan alinarak
belirlenmistir. Daha sonra iinite igindeki bireylerin ¢ap dagilimi dikkate alinarak, bir onceki alt
baslik altinda agiklandigi gibi (Sekil 5a) ince. orta ve kalin simifina girenler arasindan 8 adedi
secilerek ayni bigimde bunlarin gégiis ¢api 6lgtilmiistiir. Orta boylar sadece orta ¢ap grubuna
giren bireylerde dlgtilmistiir.

2.2.4 Cali ve Agacciklardan Olusan Grup ve Mescereler

Bu gruba giren grup ve mescerelerin her birisinde Altt Agag Yontemi ile, 4 Uydu Noktah
Kiime Orneklemesi uygulanmistir (ASAN 1990). Bu uygulama igin 6nce kiime ve mescerenin
tam ortast bulunarak bu nokta merkez kabul edilmis ve envanter tnitesinin alansal buyiikliigiine
bagl olarak dogu. bati, kuzey ve giiney yonlerde 10-25 m gidilerek bulunan uydu noktalarda Alti
Aga¢ Yontemi uygulanmistir. Uydu noktanin her birisinde merkeze en yakin 6 adet bireyvin gogiis
¢api ile. altinct bireyin merkeze uzakhg olgtlmiistiir. Orta boylar. her uydu noktada ortalama
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durumdaki 2 bireyde 6lgiilmiistiir. Karigitk grup ve mescerelerde boylar her turii temsil edecek
bigimde dagitilmistir. Boylece. her grup ve mescere kendi iginde sistematik olarak dagitilmig
toplam 24 adet bireyde yapilan dlgme ve gozlemlere dayanilmak suretiyle degerlendirilmigtir
(Sekil 6).

2.2.5 Agaclardan Olusan Kiimeler

Agaglardan olusan Kiimelerin bitiinii incelenerek ilgili Gnitenin birey sayisi ve karisim
orani saptanmustir. Daha sonra, Sekil Sa'da gosterilen bigimde inite i¢indeki agaglarin ¢ap
dagilimi dikkate alinarak ince, orta ve kalin sinifina girenler arasindan 8 adedi segilerek bunlarin
gogiis capi dlgiilmiistir. Orta boylar sadece orta ¢ap grubuna giren agaglarda 6l¢tilmiistir.

Merkez o @

Altinct Agacin
Merkeze Uzaklig

Sekil 6: Dort uydu noktal alti aga¢ drneklemesi

2.2.6 Agaclardan Olusan Gruplar

Agaglardan olusan gruplarin her birisinde yine Altr Aga¢ Yontemi ile, 4 Uydu Noktah
Kiime Or_nck]cmesi uygulanmistir. Bu uygulama igin once yine yukarida agiklandigi gibi. her
grubun ortasinda bir nokta merkez kabul edilerek ve envanter iinitesinin alansal biiyiikligiine
bagh olarak dogu, bati. kuzey ve giliney yonlerde 10-25 m gidilmek suretiyle bulunan uydu
noktalarda Alti Agag Ydntemi uygulanmustir. Uydu noktanin her birisindeki 6leme ve
degerlendirmeler , uydu merkezine en yakin konumdaki 6 adet bireyde, yukarida agiklandig gibi
yapimustir.

2.2.7 Agaclardan Olusan Mescereler

Agaglardan olusan mescerelerde 4 Uydu Alanli Kime Orneklemesi uygulanmistr. Bu
uygulama igin dnce yine yukarida agiklandigi gibi mescerelerin tam ortasinda bir nokta merkez
kabul edilmis ve envanter tinitesinin alansal biiytikligiine bagh olarak dogu, bati. kuzey ve giiney
yonlerde 25 — 35 m gidilerek bulunan uydu noktalarda Sabit Yar1 Caph Dairesel Alan Ydntemi
uygulanmistir (Sekil 7). Uydu alanlarin buyuklugi ve kiime merkezine uzakhgn alansal
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biiytikligii 2,5 hektara kadar olan megcerelerde 300 m? ve 25 m, daha biiviiklerde 400 m? ve 35 m
olarak alinmistir. Uydu alanlarin her birisinde 6nce g6giis ¢ap1 8 cm nin iizerinde olan biitiin
bireylerin tiirii ve ¢aplari belirlenmis, sonra da alan igindeki en kalin gaptan itibaren %40 a kars:
gelen ¢apa sahip 3-4 agagta boy ol¢iilmugtiir. Mescere alt katmaninda bulunan agaggik
tiirlerinden sadece ¢ap1 8 ¢m nin iizerinde olanlar lgmelere dahil edilmemis ve fakat daha
kiigiikler ile ¢alilarda herhangi bir saptama yapilmamustir.

Korular ig¢inde agag tiirleri, karisim oranlar, ortalama g6gils ¢aplar ve sikhk itibariyle
birbirine benzerlik gosteren genis ve homojen alanlar, birbirinden ayrik durumda olsalar da tek bir
envanter iinite tipi olarak kabul edilmistir. Bu alanlara ait parametreler. bireysel 6l¢timler yerine
sistematik drneklemeye dayal ¢lgme ve degerlendirme yontemleri kullanilarak belirlenmigtir. 50
x 50 m arahk ve mesafeler ile plan tinitesi geneline sistematik olarak dagitilan 300, 400, 600 ve
800 m? biiyiikliigtindeki dairesel 6rnek alanlardan gerekli olanlar. arazide pusula ve lgme ipleri
vardimiyla bulunarak dlgiilmiistiir. Ornek alanlarin biiyiikligi, olgiilen @inite igindeki bireylerin
gogiis ¢aplan ve kapahihigina bagh olarak degismistir. Seyrek ve kalin agaglardan olusan
iinitelerde biiyiik alan, ince ve sik olanlarda kiigiik alan segilmistir.

Sekil 7: Dort uydu noktah alan drneklemesi

Yukarida agiklanan 4 uydu noktali hem Alti Aga¢ ve hem de Alan drneklemesinde
envanter initesinin bigiminden kaynaklanan bazi 6zel durumlarda, uydu noktalarinin yerlerinin
belirlenmesinde $ekil 8'de goriildiigu gibi farkli vontemler kullanilmigtir,

Sekil 8: Dort uydu noktali drneklemenin farkh bigimleri



KENT KORULARINDA ENVANTER 25

Ayrica tek sira seklinde dikilen agaglarda, agag sayisina bagl olarak 3-5 agag¢ atlanarak
¢ap ve boy dlgiilmisgtiir. $ekil 9'da dlgiilen agaglar koyu renkte goriilmektedir.

Sekil 9: Tek sira halindeki tnitelerde 6rnekleme bigimi

2.3 Arazi Verilerinin Degerlendirilmesi
2.3.1 Envanter Unitelerinde Birey Sayilarimin ve Tiirlere Dagihmlarinin
Belirlenmesi

Alt envanter tiniteleri olan 6bek, kiime, grup ve mescerelerdeki birey sayilari ve bunlarin
tirler itibariyle durumu; agag¢ ve agaggiklardan olusan kiigiik tinitelerde tam alanda yapilan sayim
ve Glgmeler ile belirlenmigtir. Bir baska anlatim ile. agag¢ ve agaggiklardan olugan ve birey sayict
30 ve daha agagida olan obek, kiime ve kiigik gruplardaki birey sayist ve bu saymmn tirlere
dagilimi arazide dogrudan sayim ile elde edilmistir.

Birey sayisi ¢ok fazla oldugu i¢in arazide tek tek sayilamayan 1000 m?® nin {izerinde alana
sahip buyilk grup ve mescerelerdeki birey sayilar ise ornekleme yontemi ile bulunmustur.
Uygulanan rnekleme yontemine bagh olarak bu amagla 6nce 4 uydu nokta veya alanin ortalama
birey sayilart ve bunlarin agag ve afaggik tiirlere dagilimlar hesaplanmistir. Daha sonra.
drneklenen alanin birey sayilarini. bu sayilarin elde edildigi alanlari (inite alanina oranlamak
suretiyle her tnite i¢in ayr olarak bulunan katsayilar ile ¢arpilmak suretiyle de ilgili tinitelerdeki
toplam birey sayilar1 ve bunlarin tiirlere dagilimlari belirlenmistir. Yapilan agiklamaya bir érnek 4
uydu noktali kiime drneklemesi i¢in agagida gosterilmistir.

Ornegin, 4500 m? alana sahip bir grubun orta yerine isabet eden noktamin 25 er metre
dogu. bati, kuzey ve giineyinde alinan 4 uydu noktada élgiilen altigar agacin degisik tiirlere
dagihmi ve altincr agaglarin uydu nokta merkezine uzaklklan asagida gésterilen bigimde olsun:

I- Dogudaki 6rnek noktada: 3 adet Mege, 2 adet Giirgen ve | adet Karagam: 6. agacin
merkeze uzakhg 5,1 m.

2- Batidaki drnek noktada: 4 adet Mese, 2 adet Karagam: 6. agacin merkeze uzakhgi 4.2
m.

3- Kuzeydeki drnek noktada 6 adet Giirgen: 6. agacin merkeze uzakligi 4.8 m.

4- Guneydeki 6rnek noktada 3 adet Karagam, 1 adet Mese ve 2 adet Sakiz: 6. agacin
merkeze uzakhigt 5.6 m.
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Dort uydu noktanin toplam alani : 3.14 x ( 26,01 + 17.64 + 23.04 + 31.36) = 3,14 x 98.05
= 308 m? dir. Bu alan {izerinde mevcut 24 adet agacin tiirlere dagilimi ise: 8 adet Mese. 8 adet
Gtirgen. 6 adet Karagam ve 2 adet Sakiz dir.

Grup toplam alaninin ¢rneklenen alana orani (4500 / 308) = 14,61 dur. Buna gére grup
icindeki agaglarin toplam sayisi ve bunun agag tiirlerine dagihmi asagidaki gibi olacaktir:

Mese :8x14.61 =117 Adet
Giirgen :8x 14,61 =117 Adet
Karagam : 6 x 14,61 = 88 Adet
Sakiz  :2x14.61= 29 Adet
Toplam : 24 x 14.61 =351 Adet

Dort uydu alanli kitme drneklemesindeki hesaplama yontemi de yukanidaki gibidir. Tek
fark. alan biiviikliigiiniin dort alan ig¢in de ayni olmasi ve ayvrica drnek alan biiyiikligii hesabina
gerek bulunmamasidir.

Homojen vapilarindan 6tiirii plan tnitelerinde sistematik drnekleme uygulanan inite
tiplerinin ortalama birey sayilari ise, tip igindeki 6rnek alanlarin verilerini uydu noktalardaki gibi
degerlendirmek suretiyle belirlenmigtir. Her inite tipi igin nce birim alandaki (1 hektar) ortalama
birey sayilari ve bunlarin tirlere dagihmi bulunmus, sonra da bu degerleri {inite alanina
oranlamak suretivle ilgili iinitenin birey sayilari ve tiirlere dagilimlar elde edilmistir (ANONIM
2002).

2.3.2 Envanter Unitelerinde Dikili Hacimlerin ve Hacim Artimlarinin
Belirlenmesi

Envanter tinitelerini olusturan bitki topluluklarinin dikili hacimleri, her tir igin 6zel olarak
diizenlenen hacim ve artim tablolan yardimiyla hesaplanmistir. Bu amagla dnce drnek alan ve
noktalarda 6lgiilen boy degerleri veri alinarak koru alanlarinin biitiintinde kullamilmak tizere her
agag ve agaggik tiirii igin birer Cap-Boy egrisi elde edilmistir. Olgiilen gap ve boylar regresyon
analizleri ile dengelenerek. vaygin tiirlerin her birisi i¢in ayri, nadir tirlerin olusturdugu tiir
gruplart igin ayr olmak iizere, her tiir igin gdgiis ¢apina gore boyu veren denklemler elde
edilmistir. Bu denklemlerde ¢ap yerine 4 cm den itibaren birer cm ara ile ¢ap degerleri konulmak
suretivle de. bu ¢aplara karsi gelen ortalama boy uzunluklan hesaplanmistir. Ornek alan ve
noktalarda arazi c¢alismalart sirasinda Glgilmeyen agag bovlari da bu denklemler vardimiyla
hesaplanarak yerine konmustur.

Envanter tinitelerinin dikili hacimleri. her koru igin 6zel surette olusturulan ve sadece ¢apa
gore hacmi veren Tek Agag Dikili Govde Hacim Tablolart yvardimiyla belirlenmistir. Bu amagla
her tiir i¢in ayri olarak daha 6nce belirlenen ortalama ¢ap ve boy degerlerine karsi gelen tek agag
hacimlerini, ilgili tiirler igin Tiirkiye genelinde hazirlanmig bulunan standart hacim tablolarindan
bulmak ve bu degerleri regresyon analizi ile dengelemek gerekmistir. Boylece, hacim hesabinda
kullanilacak tek agag¢ hacimleri, basamak ortasi ¢aplari bu denklemlerde yerine koyarak elde
edilmistir. Her plan Gnitesinde her agag tiriintin degisik ¢ap basamaklari igin sayisal deder
olusturmaya yetecek sayida aga¢ bulunmadigi i¢in, hacim tablolar: diizenlenirken bazi tiirlerde
birlestirmeye gidilmistir.
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Envanter tnitelerinin dikili hacimlerini hesaplamak igin. tinite i¢indeki her agag tiirii igin
hesaplanan ortalama ¢aplara karsi gelen tek agag hacmini tek girisli tablolardan alinmis ve bu
hacimler ilgili turiin birey sayilari ile ¢arpmak suretiyle once ilgili tiiriin envanter {initesi
biitiintindeki toplam hacmi bulunmustur. Daha sonra bu islem tnite igindeki her tiir igin ayri ayr
yinelenmistir,  Tiirler itibariyle bulunan hacimler toplanmak suretiyle de, ilgili tinitenin hacmi
elde edilmistir.

Gogiis ¢apr tabloda verilen sinirlarin iizerinde olan agaclarin (Ozellikle amitsal ve
korunmaya deger nitelikli ) dikili hacimleri ise asagidaki formal vardimi ile hesaplanmistir,

V=(n/4)xD*xHxF=0.785 x (Cap)’ x Boy x 0.5

Envanter tinitelerinin hacim artimlar1 da benzer bigimde hesaplanmistir. Artim hesabinda
da vine sadece gapa gore hacim artimini veren tek girigli tablolar kullanilmistir. Kullanilan
tablolar, iIstanbul ormanlarinda daha once Fakiiltemiz tarafindan diizenlenen amenajman
planlarindan alinmistir (ANONIM 1990). Normal amenajman planlarinda her agag tiira igin 4 cm
¢ap basamaklarina gore verilen artim degerlerini matematiksel yontemlerle (Regresyon analizi)
veniden dengelemek ve elde edilen denklemleri 1 em ¢ap basamaklarina gore yeniden
hesaplamak suretiyle elde edilmistir. Her plan tinitesinde her agag tiirii igin yeteri sayida dokiiman
bulunmadigindan, artim tablolarinin diizenlenmesinde bazi agag tiirlerinde birlestirme yapilmistr.

Gogiis ¢apr tabloda verilen sinirlarin tizerinde olan agaglarin (Ozellikle anitsal ve
korunmaya deger nitelikli ) hacim artimlar ilgili tiir i¢in en son basamakta verilen hacim artimi
esas alinarak belirlenmistir.

Baylece, her envanter tinitesinin hacim ve hasilat parametreleri, digerlerinden bagimsiz
olarak kendi iginde hesaplanmistir. (Unite bazli envanter). Elde edilen sonuglar, 1. Bilmenin 1.
bolmeciginden baglanarak son bélmenin sonuncu bélmecigine kadar birbiri ardina sirali bigimde
Envanter Uniteleri Ayrintilh Tamitim Tablosu’ nda topluca gésterilmistir. Tamitim tablosunda
once tek agaglar, sonra da sirasiyla obek. kiime. grup ve megcerelere ait parametreler
siralanmstir.

Envanter tiniteleri ayrintili tanitim tablolarinda sayisal parametreler yaninda ilgili tinitenin
saglik durumu ve kurulusg ozellikleri ile, tizerinde bulundugu yetisme ortami ozellikleri ve
gereksinim duydugu teknik islemler de belirtilmistir. Arazide toplanan bilgilere dayanilarak §zet
halinde verilen bu bilgiler asagida siralanmstir :

1-Yas : Envanter iinitelerinin yaglari, hakim tiirtin ortalama g¢apina gére ana tiirler igin
ayr1, az bulunan tiirler igin tiir gruplar: itibarivie 6zel olarak diizenlenen “Cap-Yas tablolarindan
alinmistr. Bu amagla, Istanbul Yéresindeki ormanlarda amenajman planlari diizenlenirken
saptanan yaslar ile g6giis caplan arasinda iliski kurularak, ¢apa gdre vasi veren tablolar
diizenlenmistir (ANONIM 1990). Korulardaki agaglarin esasen hassas olmalari nedeniyle.
givdelerin zedelenmemesi igin yas tayininde boyle bir uvgulamaya gidilmistir. ilgili iinitenin
hakim tiiriiniin ortalama ¢apina karsi gelen vaslar bu tablolardan alinmstir,

2-Karigim big¢imi ve oranlari: Tek agaglar disindaki 6bek. kiime, grup ve mescerelerde
linite igindeki agaglarin tek bir tiirden mi (Saf) yoksa iki ve daha fazla tirden mi olustugunu,
karigik tnitelerde oransal dagilimin ne oldugunu, karisim bigiminin tek agaglar halinde mi. yoksa
2-3 agaglik kiimeler halinde mi . sira halinde mi . alan halinde mi oldugu belirtilmistir.

3-Genel saghk durumu(kuru ve 6hi): Unitenin genel saghk durumu hakkinda bilgiler
verilmigtir. Hastalikli, hava kirliligi nedenivle ibre ve yaprak dokiilmesinin renk bozulmasi. bicek
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ve mantar arazl bireylerin bulunup bulunmadigi. sayet var ise kuru ve &l bireylerin sayisi veya
orant belirtilmistir.

4-Yatay/Diigey kurulus: Envanter @initesini olusturan bireylerin ayni tepe katmaninda mi
(Ayni yash ve tek kath) yoksa iki veya daha fazla katmanda mi ( Degisik yash ve ¢ok kath)
kiimelendigi, tepe kapaliliginin sik veya seyrek olusu. hakkinda bilgiler verilmistir.

S-Toprak ozellikleriftaghitk,nem,derinlik kum): Toprak yapisi (Textiir, striiktiir ), derinligi
(s1g, orta veya derin): Orta nemli bigiminde gosterilmistir.

6-Humus oézelliklerifmul v.s.): Ham humus+Curiintii bigiminde verilmistir.

7-Baki, Lokal konum ve Egim: Bakilar, esyikselti egrili haritalardan dort ana, dort ara
yoniin simgesi, K, KD, BG vb gibi ; lokal konum; Taban 1, alt yamag 2, orta yamag 3 vb
gdsterilmistir.

8-Teknik islem gereksinimleri: 1lgili Unitenin yasi, saglik durumu ve 6zellikle kendisinden
beklenen ana fonksiyon dikkate alinarak aralama, budama. kovuk doldurma, vb gibi belirtilmistir.

9-Kesilmesi zorunlu agaglar(tiir,adethacim): llgili iinitede kesilmesi mutlak zorunlu
agaglarin adedi, tirii ve toplam hacimleri gosterilmistir.

Tek agaclar ve bunlar disindaki diger envanter iinitelerine ait Envanter Uniteleri Ayrmtili
Tanitim Tablosu'nun birer 6rnegi Tablo 4 ve 5 de ayri ayri verilmigtir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Istanbul Biiyitksehir Belediyesine ait olan kent korulari igin diizenlenen
amenajman planlarinda, aktiiel durumun tespitine yonelik, kullanilan bilgi kaynaklari ve yapilan
dlgme ve degerlendirme teknikleri sunulmustur. ilk asamada Kent korularinda ig béliintii ve
envanter ftiniteleri haritasinin nasil diizenlendigi Hidiv korusu &rnegiyle agiklanmistir. Sonraki
asamada, ayrilan envanter {nitelerinde dendrometrik 6lgme ve godzlemlerin nasil yapildigi ve
hangi &rnekleme yontemlerinin - kullamildigi  belirtilmistir.  Ayrica envanter {initelerinin
bigimlerinden kaynaklanan bazi &6zel durumlarda, ornekleme yonteminin araziye aplike
edilmesinde bagvurulabilecek ¢oziim yollarina isaret edilmistir.

Kent korularindaki hassas ekosistemin siirdiiriilebilirligini  saglamak amaciyla
diizenlenecek amenajman planlari igin, oncelikle aktiiel durumun olduk¢a ayrintili olarak tespiti
gerekmektedir. Bu amagla envanter (niteleri olabildigince kigiik tutulmalidir. Olgme ve
gozlemlerde zaman, para ve emek tasarrufu igin, ¢ok degerli bazi endemik ve ekzotik tiirler
disindaki envanter tinitelerinde érnekleme yéntemlerine bagvurulmalidir. Uygulanacak érnekleme
yonteminin seg¢iminde, envanter {nitesinin biytikltigii, bunu olusturan bitki tiirleri ve yaslan
dikkate alimmalidir.

Korularin isletme amaglari arasinda odun iiretiminin yeri olmadig i¢in, agag serveti ve
artimin yiiksek bir dogruluk ve giiven diizeyi ile saptanmasina gerek bulunmamaktadir. Ancak tiir
tespiti, orta ¢ap, orta boy ve saghk durumuna iliskin bilgilerin yeteri &lgiide gtivenli olmasi
zorunludur. Keza, uygulanacak silvikiiltiirel islem de agag serveti ve artimin tahminine oranla ¢ok
daha yiiksek bir dogrulukla belirlenmelidir. Ag¢iklanan bu nedenlerden 6tiirii, koru envanterinde
aga¢ serveti ve artimin envanterine fazla agirlik verilmemis. emek ve mesai daha ¢ok diger
hususlarin saptanmasina harcanmistir. Boylece, envanter amacini en az masrafla saglayan
ornekleme yontemleri ile yetinilmistir,
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Tablo 4: Envanter Uniteleri Ayrintth Tamitim Tablosu'na lliskin Bir Ornek  (Obek, Kume, Grup ve
Mescereler igin) (ANONIM 2002)

Bélmecik Kodu:1-ml Unite Tipi:MsDsSrdc3 Alam:14326 m? Orta Yas:120
Dendrometrik Parametreler
T Gogiis Caplari(cm) Orta
;:;zl Hacim Artim
En En Boy
Mevcut Tiirler ) Ortala- (m?) (m’)
(Adet) Ince Kalin ma (m)
Saph mese 191 10 46 38 15.4 137.80 2.865
Quercus robur -
430 10 23 15 12.0 44,000 1.462
Disbudak
Fraxinus sp. 96 18 42 38 20.2 62.827 13.114
Servi
Cupresus
sempervirens 79 20 42 30 18.2 50.746 0.948
Dy*
Toplam 796 - - - - 29537 18.389
Aciklamalar

Karigim bigimi ve oranlari: Obek ve Kiime; 0.6Ms+0.2Ds+0.28r

Genel saglik durumu(kuru ve 6lii): Saglikh; %4

Yatay/Diisey kurulus: Cift kath

Toprak ozellikleri(taghlik,nem,derinlik.kum): K. Balgik; Orta derin; Orta kurak

Humus ozellikleri(mul v.s.): Ham humus + Ciriinti

Baki,Lokal konum ve Egim: KB: Ust ve Orta yamag; %10

Teknik iglem gereksinimleri: MYA, Boliim 5.4133-11.32. ye bakiniz

Kesilmesi zorunlu agaglar(tiir,adet,hacim):Ms/Dg/St/Dy : 40/70/10/15 ; 1,400/2,100/1,350/3,075
(* Tilia sp.)

Tablo 5: Envanter Unitelerinin Ayrintili Tanitim Tablosu’na [liskin Bir Omnek (Tek Agaglar Igin) (ANONIM

2002)
Bilmecik Kodu: 1-al Unite Tipi: Tek Agag Agac Tiirii: Mese. Quercus robur
Gogiis Tepe Aga¢ | Tahmin | HHacim | Artim Genel Teknik
Yikseldigi iYas : . Ozellikleri islem
iiksekliginde Boyu ' (m*) (m?) Gereksini
(Yil) Ve Saghk A
(1.3 m de) (m) Durumu e
Cevre Cap | Cap | Alan Saglam ve KB
2 Saghkh y
(em) | (em) | (m) | (m?) TK
226 72 16 165 23.5 300 5.035 0.009
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Kent korularina ait haritalar savisal ortamda. beledivelere ait kadastral haritalar althik
alinarak diizenlenmelidir. Béylece Kent korularinin Kent Bilgi Sistemiyle entegrasyonu miimkiin
hale gelecektir. Sayisal olarak diizenlenen bu haritalar yardimiyla. Kent korularinda meydana
gelebilecek degisiklikler, hizli ve glivenilir bir sekilde glincellestirilebilecektir.
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