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TEKNIiK RESIM VE URETIM

Y.Dog.Dr. Tuncer DiLiK"
Kisa Ozet

Bu makalede, teknik resmin diger sanat resimlerinden olan farki ve tarihi
gelisimi incelenerek, amaci ve iiretimdeki dnemi aciklanmaya calisilmistir.

Teknik elemanlarin mesleklerini yapabilmeleri i¢cin anlatmak istedikleri
teknik hususlarin bicim ve délgiilerini belirtmede kullandiklari ¢izgisel
anlatim lisanidir. Teknik resim kavramimin tarihi milattan dnce 30 yilina
kadar geriye gitmektedir. Ancak, bugiin kullandifimiz izdiisiim kurallarinin
temeli olan teknik resim cizimleri, ilk olarak Gaspard Monge tarafindan
1795’te kullamlmistir. Teknik resim, dil ve iilke farki gozetmeksizin teknikle
ugrasan herkesin birbirleriyle anlasabilmesi amaciyla kullamilan uluslararasi
ortak bir lisan olarak; ozellikle imalat sanayiindeki kullanimi, cesitli
konularda islerin hizh yapilabilmesi ve diizenli iiretim yapilabilmesi igin
gerekli standardizasyon sartinin saglanmasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Teknik Resim, Standardizasyon, Uretim

TECHNICAL DRAWING AND MANUFACTURING

Abstract

In this article, along with examining its difference from other art picture and its
historical development, the purpose of technical drawing and its role in manufacturing process
are explained.

Technical drawing, which is defined as a language used by technical personel to
identify what needs to be done in the form of lines, was formulated around 30 B.C. However,
technical drawing principles, used today were first introduced by Gaspard Monge in 1795.
Technical drawing is nowadays one of the most important communication tools, through which
one can follow the technological innovations, so that technical drawing is a universal means,
used and understood by anyone, regardless of his or her nationality. Especially, in
manufacturing, technical drawing is also crucial to keep feasible and sustainable pace.

Keywords: Technical drawing, Standardization, Manufacturing
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1. GiRIS

Hemen her alanda ortak hareket etme ve isbirliginin zorunlu hale geldigi diinyamizda,
teknik ve ekonomik gelismelerin her kademesinde adaptasyona imkan vermek, standartlarda,
iiretimde ve teknolojide beraberligi saglamak sarttir. Bu beraberligin sonuglarindan en iyi sekilde
faydalanmak agisindan, tretilen mal ve hizmetlerin ortak kurallar ve metotlar kullanilarak hizmete
sunulmasi gerekmektedir. Ozellikle teknolojideki gelismelerin yakindan takip edilebilmesi igin
gerekli iletisim ve anlasma vasitalarimi 6grenmek ve kullanmak zorundayiz. Bu alanda anlasma
araglarinin en onemlilerinden birisi de teknik resimdir. Teknik resim, dil ve ulke farki
gOzetmeksizin teknikle ugrasan herkesin birbirleriyle anlasabilmesi amaciyla kullanilan uluslar
aras ortak bir grafik lisandir (DILIK 2002).

Teknik resmin ilk bakista makine pargalarinin gizimine rehberlik ettigi sanilirsa da, bilakis
¢ok goriiniislii gizim, Olgek, detay ve montaj gizimleriyle biitiin meslek dallarindaki ortak kurallari
kapsadigindan genel bir anlam tagir. Bu bakimdan teknik resim, teknik mesleklerin ve gizimlerin
gramerini teskil eder.

1.1 Teknik Resim Kavrami ve Tarihi Gelisimi

Genel olarak resim; insanlarin duygu ve diisiincelerini veya cisimleri gekillendirme sanati
olarak tanimlanabilir. Resim, ya tamamen serbest olarak veya belirli sartlar iginde ozel alet ve
takimlarla yapilir. Bu nedenle, serbest sanat resimleri ile sartlara bagh olarak yapilan teknik resim
¢izimleri arasinda biiyuk farklar vardir. Giizel sanatlar bolimiinii olusturan serbest sanat
resimlerinde ressam, zevk ve sanat anlayigimi yansitirken renkleri ve ¢izgileri perspektif olarak
istedigi gibi kullanabilir. Cisimler, eger onceden belirlenmis kurallar ve metotlar kullanilarak
¢izilmigse, bu taktirde endiistriyi ilgilendiren bir resim tiirii (teknik resim) ortaya g¢ikar ki bu
resimde, diisiince ve tasarilarin iiriinii olan sekiller veya cisimler; goriinis, dlgiilendirme. ¢esitli
semboller vb. diger bilgilerle desteklenir. Bunlarin yaninda tasarlanan esyanin iretimi, ¢alisma
prensipleri vb. sartlarda belirlenerek elde edilen bilgilerde bir diizen ortaminda sunulmasini
gerekli kilmaktadir.

Teknik resim giziminin baglangici, tarihin gok eski devirlerine kadar iner. Tarihi geligim
olarak bakacak olursak bu tiir resimlerin ilk kullaniminin milattan 6nce 30 yilina kadar geriye
gittigi bilinmektedir. Vitruvius adindaki mimar, bu konuda hazirlanmig bir kitabinda izdiisiim
kurallarindan yararlanmgtir. 12. viizyilda ¢izilmig (MS 1160) bir resimde sematik ve perspektif
goriiniiste olan su ¢arkli un degirmeni ile 15. yuzyilda (MS 1550) gizilmis bir ¢arkin perspektif
resmi ilk teknik resim 6rnekleri olarak verilebilir. Bu resimlerde yetenek gerektiren bir perspektif
uygulamasi ve ¢izim sekli goriilmektedir (Sekil 1; Sekil 2) (SEN / OZCILINGIR 1992).
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Sekil 1: MS. 1160'da ¢izilmis su degirmeni resmi

Sekil 2: MS.1550'de gizilmis bir ¢ark resmi

Bu sebeple, zaman iginde cisimleri daha basit yollarla ifade etme yollan aranmistir. Bu
konuda ancak, 18. ylizyil sonlarinda bir sonuca vanlmistir. Fransiz matematikgisi Gaspard Monge
1795 yilinda yayinladig1 geometri kitabinda, bir cismi birbirine dik diizlemler arasinda diisiinerek
her tig boyutunun, bu diizlemler tizerinde izduglim olarak gorilmesini saglamistir. Boylece, bugtin
kullandigimiz izdiisiim kural ve metotlarinin temeli atilmistir. Bu yeni metotlarin kullanildigs ilk
resimler olarak: Sekil 3°de gosterilen; 1835 wilinda Almanya’da ¢izilmis olan bir kesme
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makasinin teknik resmi ve Sekil 4'de 1910 yilinda gizilmis sonsuz vida ve Kargilik diglisinden
meydana gelen bir disli kutusu verilebilir. Sekil 5°de ise 1924°de, bugiinkii adiyla Sultanahmet
Endiistri Meslek Lisesi olan, Istanbul Sanayii Mektebinde ¢izilmis olan bir el mengenesi de bu
yeni metotla gizilmig teknik resim drnegi olarak gosterilebilir (SEN / OZCILINGIR 1992).
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Sekil 3: 1835°de ¢izilmis bir kesme makasi
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Sekil 4: 1910°da gizilmis bir disli kutusu
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Sekil 5: 1924 de Istanbul Sanayi Mektebinde ¢izilmis bir el mengenesi teknik resmi

Bugiinkii arastirmalar sonucu yasadiklari zamanlar igersinde, bilyiik medeniyetler kurmus
olan, Tiirkler, Romalilar, Yunanlilar gibi milletlerin biraktiklar1 eserlerin, itinali olarak énceden
hazirlanmig planlar iizerine yapildigini gostermektedir. O zamanlar, pek az kimse tarafindan
bilinen ve uygulanan teknik resim, g¢ogunlukla askeri tesisler ile ilgili sahalarda kullanildigindan
uzun yillar bir sir olarak saklanmistir. Ancak, milletlerin siiratle endiistrilesmeye gitmesi, teknik
resime gereken degeri kazandirmig ve sonugta, yetistirici programlar hazirlanarak biitiin teknik
okullarin meslek dallarinin 6gretimine girmistir. Cok kisa zamanda sanayi kollarim igine alan
teknik resmin uygulama sahas: siiratle genislemis ve nihayet bugiin uluslararas: bir anlasma dili
haline gelmistir. Endiistrinin hangi dalinda olursa olsun, mithendisinden en kiigiik is¢isine kadar,
yapilacak isi biitiin 6zellikleriyle anlatabilecek ve onu olumlu kilabilecek tek anlagma vasitasi
teknik resimdir (KUT 2000; KOKTURK 1996).

Yapilan bu agiklamalardan sonra genel bir tammla teknik resim; teknik elamanlarin
mesleklerini yapabilmeleri igin anlatmak istedikleri teknik hususlarin bigim ve dlgilerini
belirtmede kullandiklar ¢izgisel anlatim lisanidir seklinde ifade edilebilir. Daha net ve kesin bir
tanimi ise. bir par¢anin yapimi igin gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz olarak tasiyan resimlere
teknik resim denir, seklinde yapilabilir.
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2. TEKNIK RESiM VE URETIM

Teknik resmin iretimdeki énemi, Sekil 6°da gosterilen bir kollu el testeresi ve Sekil 7°de
verilen bu testerenin imalatina ait teknik resim 6rnegi iizerinde agiklanmugtir. Metal gubuklarin
kesilmesinde kullanilan ve gesitli pargalarin bir araya getirilmesiyle meydana getirilen bu aletle
bazi pargalar kolaylikla kesilebilmektedir. Boyle bir aletin meydana getirilmesi, metalleri kesme
ihtiyacindan dogmus olup, alet elde kullanilacag igin iki elle tutulabilecek sap ve kolu, kesici
testere lamasinin baglanabilecegi bigimlerde tasarlanip sekillendirilmistir. Ancak bu aletin: kim
tarafindan, neye gore, nasil ve nerede yapilabilecegi seklindeki sorularin  dncelikle
cevaplandirilmasi gerekmektedir.

Sekil 6: Kollu el testeresi resmi
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Sekil 7: Kollu el testeresi imalatina ait goriiniig, kesit, detay ve parga resimleri
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Kim tarafindan neye gére ve nasil sorusunun gesitli cevaplar1 ve bunlarin ¢éziim yollari
icin segenekler bulunmaktadir. Ancak, bunlarin en uygun ve rasyonel olaninin belirlenmesi
gerekmektedir.

1- Boyle bir kesici alete ihtiyag duyan kisi, diisiindiigi sekli elde edinceye kadar ugrasir
ve bu isi yapabilecek bir alet bulabilir.

2- Ihtiyag sahibi béyle bir aletin 6nceden gizilmis perspektifinden veva gekilmis
fotografindan yararlanarak bunu iiretebilir.

3- Ihtiyag sahibi bu aletin yapilmis bir modeline gére onun aynini kopya ederek iretebilir.

4- Son olarak gerekli bilgileri tasiyan ve 6nceden ¢izilmis teknik resimlerden yararlanarak
bu aletin tiretimini yapabilir.

Bu yollardan en kolay ve rasyonel olaninin hangisinin oldugu testerenin ¢abuk ve dogru
olarak vapilmasini saglayip saglamadig: tespit edilmelidir. Bu tespiti yapabilmek igin tiretim
sartlari ve olanaklarinin degerlendirilmesi sarttir. Bununda nasil ve nerede sorularinin cevabi
oldugu kabul edilebilir.

Bir esya veya makine pargasinin, kendisinden beklenen igi yapabilmesi i¢in; hammadde,
sekil, boyut, yiizey durumu, gereg. 1s1l islemler vb. bilgiler bakimindan incelenmesi, tiretilmesi ve
montajinin yapilarak maliyetinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Uretim. bilindigi gibi genellikle atélye adi verilen is yerlerinde miihendis, teknisyen, usta
veva isciler tarafindan gesitli aletler ve makineler kullanilarak yapilir. Atdlyede galisan iggi ve
ustalar; parcalarin imalatini veya makine montajini, ilgili par¢a veya makinenin, miihendis,
tasarimer (konstriiktor) ve teknik ressamlarin teknik biirolarda ¢izdigi resimlere gore yaparlar,

Uretimi yapilacak pargalar, ozelliklerine gore genellikle model, dokiim, tesviye, montaj
vb. atdlyelerinde birgok kisinin elinden geger. Dolayisiyla, bu kisilerin o parga hakkinda bilgi
sahibi olmasi, ¢izilmis resmi anlamasi gerekmektedir.

Bir esya veya makinenin, herkesin yararina sunulmasi igin ucuzluk, saglamhk ve giizel
gorliniim yoniinden arastirilmasi, deneme iiretiminin gergeklestirilmesi ve tretimi igin i bolimii
vapilmasi gerekir. Miithendis, tasarimei ve teknik ressamlarin tasarladiklart makinelerin bu sartlari
ve ozellikleri tasiyabilmesi, ancak imalat bilgilerini ¢ok iyi bilen, yetenekli ve tecriibeli kisiler
tarafindan ¢izilmesiyle miimkiindiir.

Bu islemlerin yapilmasi sirasinda, is bdélimiinde gorevli kigiler degisik yerlerde
bulunabileceginden parga veya makine seklinin ve diger bilgilerin s6z veya yaziyla anlatilmasi
miimkiin olmaz (Sekil 7). Bu sebeple teknik resim, tamimladig parcay: eksiksiz ifade etmelidir.
Tasidigi diger bilgiler ve agiklamalar ¢ok kisa olarak vazi veya sembollerle belirtilmelidir. Cok
karigik ve biiyiik bir makinenin yapilabilmesi igin biittin bilgilerin yaziyla anlatilmasinin miimkiin
olamayacagi bilinmeli ve bu durum herkesge takdir edilebilmelidir.

Ayrica, cesitli mesleklerin 6zellifine gore degisen anlatim farkhliklarinin belirlenmesi
gerekir. Makinecilik, elektrik¢ilik, mimari, insaat, aga¢ isleri vb. biitiin meslek dallarinda
kullanilan resimlerin farklhilifi bu disiinceden kaynaklanmaktadir. Ancak, teknik resim sadece
makine pargalarinin ¢izimi igin kullanilmaz. Perspektifler, goriiniisler, 6l¢ekler, montaj ¢izimleri,
krokiler, diyagramlar, ¢izgiler, yazilar vb. biitiin meslek dallarindaki ortak kurallar1 kapsadigindan
genel bir anlam tasir (TS 88). Bu nedenle, teknik resim, teknikle ilgili biitiin mesleklerin
kullandigi ortak ¢izim grameri olarak da kabul edilmelidir.
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Biitin bu gorevleri yerine getirebilecek kolay okunabilen, muhafaza edilebilen,
gogaltilabilen, bir yerden bir yere taginabilen, veya gonderilebilen, az yer tutan, ucuza mal olan,
elle veya modern ¢izim araglariyla ¢izilip okunabilen bir anlatim veya anlagma aracina ihtiyag
duyulmustur.

Iste bu ozellikleri tastyan ortak anlagma ve anlatim araci teknik resimdir. Teknik resmin
elle veya aletle gizilebilmesi igin kurallarinin bilinmesi gerekmektedir. Boylece, diinyanin
neresinde olursa olsun, lisanlarini bilmedigimiz insanlarla imalati yapilacak bir par¢a veya makine
hakkinda anlagsmamiz miimkiin olabilmektedir.

Sekil 7°de wverilen kollu el testeresinin teknik resmini inceledigimizde, bunu
anlayabilmemiz veya okuyabilmemiz ilk anda miimkiin degil gibi goziikebilir. Ancak, bu
testerenin yapilabilmesi i¢in bu resimden yararlanilacaktir. Bunun igin resimde yer alan gizgiler,
rakamlar, semboller ve diger elemanlar hakkinda bilgiye ihtivactmiz vardir. Bu bilgilere sahip
kisiler, resmi ¢izen kisiyi kolaylikla anlayabilmekte ve tasarlayip ¢izdigi testere kolunun imalatim
yapabilmektedir. Ornegin bu resim Almanya’da ¢izilmis olmasina ragmen, imalati yapacak
kisinin resmi anlamak igin Almanca bilmesine gerek olmadig: ortaya ¢ikmaktadir.

Diger taraftan meydana getirilecek is sirasina gore, model, dokiim, tesviye, montaj ve
boya atdlyelerinde bir gok is¢inin elinden gegegi igin, her isginin o parga hakkinda genel bilgiye
sahip oldugu kadar teknik resmide ¢ok iyi okuyabilmesi lazimdur.

Yapilan bu agiklamalardan sonra, tiretimde gérev alan bir kisi igin, tretilecek pargay:
sekil, ebat, dogruluk ve malzeme olarak gosterme metodu olan teknik resmin énemi ve bunun
okunup anlagilabilmesinin geregi agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

3. SONUC

Sonug olarak; ¢esitli konularda islerin hizli yapilabilmesi, herkesin ayni terminolojiyi
kullanabilmesi, diizenli iretim yapilabilmesi igin gerekli standardizasyon sartinin, imalat
sanayiinde ancak teknik resimlerle ¢aliymak ve kullanmakla miimkiin olabilecegi ortaya
¢ikmaktadir. Bu bakimdan, her teknik elemanin veya iiretimde gorev alacak her kisinin teknik
resim kural ve metotlarini 6grenmis olmasi gereklidir.

Ayrica, teknik resmin karsihikli anlasmayr ve diizenli tiretimin saglanmasi ile maliyet ve
benzeri hesaplamalari da kolaylastirici bir unsur oldugu unutulmamaldir.
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