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CIPLAK KOKLU FIDAN URETIMINDE TEPE BUDAMASI

Ar. Gor. Fahrettin TILKIV

Kisa Ozet

Fidanhklarda uygulanan cesitli iiretim ve yetistirme tekniklerinin esas
amaci, dikim basarisi yiiksek fidanlar elde etmektir. Bu tekniklerden birisi
olan tepe budamasi, ézellikle dikimden sonra cevresel stres kosullari altinda
bulunan fidanlarin dikim bagarisini artirmakta ve genel olarak, yaprakh tiir-
lerde igne yaprakl tiirlere oranla daha bagarih sonu¢ vermektedir.

Bu yazida dnce tepe budamasinin tamimi yapilmis, sonra amaci, é6nemi,
uygulanis sekli ve fidanlarin gelisimi iizerine olan etKileri, ilgili aragtirma bul-
gularindan yararlamlarak aciklanmaya caligilmistir.

1.GIRIS

Sulama, giibreleme, seyreltme, alt ve yan kok kesimi, tepe budamasi ve sagirtma gibi fi-
danliklarda uygulanan kiiltiirel iglemler, fidanlarin morfolojik ve fizyolojik kalitelerini etkilemek-
te, bu sayede araziye aktarilan fidanlarin yasama yiizdesi, boy ve gap gelisimi, dona ve kuraklili-
ga dayaniklilig: gibi 6zellikleri olumlu yonde geligebilmektedir.

Fidanlikta uygulanan iglemlerin etkiledigi fidan kalitesi agaglandirma basarisi iizerinde
biiyiik bir 5neme sahiptir. Bununla birlikte agaglandirma hektar maliyetleri igerisindeki fidan ma-
liyetlerinin pay1 %9 gibi diisiik bir oran tutmaktadir (URGENC ve ark. 1991).

Tepe budamasi, kok kesimi, sulama ve giibrelemeyi sinirlandirma uygulamalar, fidan bo-
yunun kontrol altinda tutulmast i¢in uygulanan en yaygin fidanlik iglemleridir (DIEARAUF 1976;
DRIESCHE 1980; HENNESSEY/DOUGHERTY 1984; MILLER ve ark. 1985; DURYEA 1986;
STAUDER 1995). Fidan boyunun kontrol altinda tutulmasi ile araziye aktarilan fidanin dikimi ko-
laylagmakta ve fidan, dikimi izleyen olumsuz ¢evre kogullari ve su stresine kargi daha fazla direng
kazanmaktadir (DIERAUF 1976; CARLSON/MILLER 1988).

Kok kesimi genellikle Temmuz-Agustos aylarinda yapilmakta ve kilcal kék miktarini ar-
tirmaktadir. Kumlu topraklarda daha kolaylikla uygulanmakta olan kk kesimi islemi, fidan boy
ve ¢ap biiyiimesini azaltabilmektedir. Kok kesimi baz tiirlerde dikimden sonra yagama yiizdesini
artirmakla birlikte biiyiime iizerine olan etkisi arazi sartlarina gére degismektedir. Ayrica kok ke-
simi tepe budamasinin aksine selektif degildir. Sulamanin sinirlandinlmasiyla su gerilimi olustu-
rularak fidan boyunu kontrol altinda tutmak etkili olmakla birlikte, yagisin bol oldugu bélgelerde
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bulunan fidanhklarda etkisiz kalmaktadir. Ayrica bu islem sonucunda fidanlarin ¢ap biiyiimesi de
azalabilmektedir. Giibrelemeyi azaltma ile fidan boyunu kontrol altina alma konusunda yapilan ga-
ligmalar sonucunda genellikle kiigiik ¢aph fidanlar elde edilmis ve dikimden sonra da biiyiimenin
yavas oldugu goriilmiistir (BLAKE/SOUTH 1991; MEXAL/SOUTH 1991; WEIGEL 1993; SO-
UTH/BLAKE 1994;: NYLAND 1996). Yukarida ifade edilen olumsuzluklar giderebilmek igin te-
pe budamasi bazi fidanliklarda fidan boyunu kontrol etmek i¢in uygulanan kiiltiirel islemlerden bi-
risi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ozellikle kurak ve yani-kurak bolge agaglandirmalarinda kik/govde oraninin nemi daha
fazladir ve tepe budamasi ile bu oranin dengelenmesi saglanabilmektedir. Tepenin belli bir kismi-
nin uzaklastirilmasi fotosentez kapasitesini diigiirmekle birlikte ayn1 zamanda transpirasyon yiize-
yini de azaltarak su ihtiyacini diisiirmektedir. Tepe budamas: sonucunda artan kok/govde orani,
ozellikle toprak rutubetinin sinirli oldugu alanlarda dikilen fidanlar i¢in 6nemli bir avantaj olug-
turmaktadir. Bazi tiirlerde tepe budamasi uygulanan fidanlarin arazide kullanilmasi ile yasama
ylizdesi ve boy biiylimesi arttig1 gibi dikim soku da azalmaktadir (BLAKE ve ark. 1979; DUR-
YEA 1984; JOHNSON ve ark. 1986; WEIGEL 1993; SOUTH 1996a,b; SOUTH 1998a).

Bu makale ile tepe budamasinin fidanliklarda uygulanan yetigtirme teknikleri icerisindeki
yeri, 6nemi ve amaglarinin vurgulanmasi esas almmustir. Makale kapsaminda tepe budamasinin
uygulama teknigi, zamani, amaglan, fidanhkta yetistirme siirecindeki fidanlar iizerine etkileri ve
araziye aktarilan fidanlarin geligimi tizerine olan olumlu ve olumsuz etkileri ortaya konulmaya ¢a-
lisilmug ve genel bir degerlendirme yapilmisgtir.

2. TEPE BUDAMASI

Dikim degeri yiiksek fidanlar yetigtirmek icin fidanliklarda uygulanan tepe budamasi, kok
kesimi, sulama ve giibreleme gibi kiiltiirel islemlerden birisi olup, fidanlik yastif1 iizerinden kesi-
ci bir bigak vasitasiyla fidanlanin yapraklarinin, dallarinin veya gévdesinin bir kisminin uzaklagti-
rilmasini ifade etmektedir (DURYEA 1986; SOUTH 1998a). Uc yiiz yildan fazla bir siiredir bir
¢ok fidanlikta uygulanmakta olan tepe budama uygulamasi, dzellikle ABD’de ve Avustralya’da
¢ok yaygin bir gekilde siirdiirilmektedir (DURYEA/BOOMSMA 1992; SOUTH 1996a ve 1998a).
Bu iglem, Ingilizce olarak farkli isimlerle belirtilmekle birlikte, yaygin olarak top pruning veya top
clipping olarak adlandirilmaktadir.

Tepe budamasina karg1 bazi aragtiricilarin olumsuz gériigleri olmasina kargin, bir ¢ok aras-
tirict tepe budamasini desteklemektedir. Ozellikle dikimden sonra su stresi kogulu altinda bulunan,
tepe budamasi uygulanmamig kok/govde oram diisiik fidanlar ile tepe budamasi uygulanmisg fi-
danlar dikimden sonra kargilagtirildiginda, tepe budamasinin avantaji daha iyi ortaya ¢gikmakta ve
yaprakl tiir fidanlarinda genel olarak daha basarih sonug verdigi goriilmektedir.

2.1 Tepe Budamasim Destekleyen Goriigler

Fidanliklarda tepe budama uygulamasini destekleyen goriiglerin temel gerekgeleri agsagida
belirtilmigtir (DURYEA 1984 ve 1986; SOUTH/BLAKE 1994; SOUTH 1996a,b; DIERAUF
1997; SOUTH 1998b). Buna gore tepe budamasi fidanlarin:

a. dikim sonrasi yagama yiizdesini artirmaktadir,

b. dikim sonras: baslangigtaki biiylimesini artirmaktadir,
c. kok/govde oranim artirmaktadur,

d. dikim goku ve kismi dliimlerini azaltmaktadur,
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e. bazi tiirlerde dona dayaniklih@: artirmaktadr,
f. uniformitesini artirmaktadir ve
g. sokiim, depolama ve tagima masraflarini azaltmaktadr.

2.1 Tepe Budamasina Karsi Cikan Goriigler

Fidanliklarda tepe budama uygulamasina karsit goriiglerin temel gerckgeleri ise agagida
belirtilmigtir (JOHNSON 1984; SOUTH 1998a):

a. dogal degildir,

b. yaralanmaya neden olmaktadir,

c. yasama yiizdesi kok/govde dengesiyle iligkili degildir,

d. fidan biyokimyasini degistirmektedir,

e. bazi tiirlerde ¢atallagmaya yol agmaktadir,

f. hastaliklar1 artirabilmektedir ve

g. baz tiirlerde s6kiim zamaninda terminal tomurcuk sansini azaltmaktadir.

3. TEPE BUDAMA ZAMANI

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) tepe budamasinin igne yaprakli tiirlerde yaz ayla-
rinda (Haziran-Eyliil), yapraklilarda ise sonbaharda (Ekim-Aralik) uygulanmasi gelencksel olmus-
tur (SOUTH 1996a,b; SOUTH 1998a). Hizli biiyliyen Plaranus occidentalis gibi tiirlerde bazi fi-
danlhiklarda Temmuz’'da budamaya baglanmilmaktadir (McCREARY/TECKLIN 1994; SOUTH
1996a).

Yaprakl: tiirlerde, dikimden 2 hafta dnce tek bir tepe budamasini tavsiye eden goriigler ol-
dugu gibi (JOHNSON ve ark. 1986), biiyiime doneminde gévdeler tam odunlagmadi@i zaman bir-
den fazla tepe budamasini tavsiye eden aragtiricilar da vardir (SOUTH 1996a; RENTZ 1997). Ka-
sim, Aralik ve Ocak aylarinda yapilan tepe budamasi neticesinde kok biiyiimesinde herhangi bir
azalma goriilmedigi i¢in, bazi arastiricilar tepe budamasinin sokiim zamaninda yapilabildigi gibi
sokiimden sonra dikim zamaninda da (dikimden hemen 6nce veya sonra) yapilabilecegini ifade et-
mektedir (RUSSELL 1979; STERLING/LANE 1975; JOHNSON ve ark. 1984; ADAMS 1985;
McCREARY/TECKLIN 1994; ZACZEK ve ark. 1997, SOUTH 1998a). Dikim alaninda yapilan
budama, fidan 6liimlerini azaltmakta (DAVIES 1987) ve yasama yiizdesini artirmakla birlikte
(JOHNSON 1984, SOUTH 1996a,b), sokiim ve tagima masraflarin1 azaltmamaktadir.

Igne yaprakli tiirlerde sokiimden énce gévde tamamen odunlasmadifi zaman dilimlerinde
budama tavsiye edilmektedir. Dikimden hemen 6nce yapilan tepe budamalari ise genellikle yaga-
ma yiizdesini diisirmektedir. ABD’de igne yaprakl tiirlerde genellikle Haziran-Eyliil aylan ara-
sinda tepe budamasi yapilmaktadir. ABD’nin giiney ¢camlarinda yapilan ¢aligmalarda biiyiime do-
nemi iginde (Temmuz-Agustos) yapilan tek bir tepe budamasinin fidan boylarini azaltma amacin
yeterince yerine getirmedigi (DIERAUF/OLINGER 1982; MEXAL/FISHER 1984, DURYEA
1990; SOUTH 1996a; DIERAUF 1997; SOUTH 1998a) ve bu nedenle Temmuz-Eyliil aylan ige-
risinde birbirini takip eden 2 veya daha fazla sayidaki budamanin amaci daha iyi kargiladig ifade
edilmektedir (DURYEA 1986; BLAKE/SOUTH 1991; WEIGEL 1993; SOUTH/BLAKE 1994;
DIERAUF 1997). Pseudotsuga mencziesii'de genellikle budama yaz bagi yapilmakta olup yaz so-
nu yapilan budama yeni siirgiin olugmalarina neden olmakta ve olusan bu siirgiinlerde kig zararla-
rina maruz kalabilmektedir (DURYEA 1984).
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Tepe budamast igin en uygun zaman fidanlk yerine gére de defismektedir. Bu iglem igin
uygun zaman tomurcuk patlatma zamani, fidan biyiime hizi ve fidanin biiyiikligii gibi degisik
faktorlere gore de belirlenmelidir JOHNSON 1984).

4. TEPE BUDAMASININ FIDAN UZERINE ETKILERI
4.1 Fidan Fizyolojisi Uzerine Etkileri

Tepe budamasinin fidan fizyolojisine etkisi konusunda fazlaca bilgi bulunmamakta ve so-
nuglar farliliklar gostermektedir. Bazi arastirmalarda tepe budamasimin fizyoloji iizerinde etkisi
bulunamamasina kargin bazi aragtirmalarda bulundugu ileri siiriilmektedir.

Quercus rubra tiiriinde 56 cm boya ulagmis fidanlarda dikimden hemen 6nce kok bogazi-
nin 20 cm iizerinden uygulanan tepe budamasinin bu fidanlarin fizyolojisi (fotosentez, transpiras-
yon, yaprak su potansiyeli ve yaprak sicaklig1) iizerinde fazla etkili olmadig goriilmiigtiir (CRUN-
KILTON ve ark. 1992). JOHNSON ve ark. (1984) sera kogullarinda 1+0 yagh ve 99 cm boya sa-
hip fidanlari kullanarak, tepe budamasinin kok biiyiime potansiyeli iizerindeki etkilerini incelemis,
15 cm yiikseklikten yapilan tepe budamasinin fidanlarin kok sistemleri iizerinde yeni kokler, yeni
kok agirligi ve yeni siirgiin boyu tizerinde énemli bir etkisi olmadigini ifade etmiglerdir. Sokiim
zamaninda kék bogazinin 46 cm iizerinden tepe budamasi yapilan Quercus rubra fidanlarinda da
benzer sonug elde edilmis olup tepe budamasinin gévde kuru agirhig, gévde uzunlugu, kok sayi-
st ve kok kuru agirhginm 6nemli oranda etkilemedigi goriilmiistiir (LARSON 1975). Bazi aragtir-
malarda tepe budamasinin kok/govde oranini artirdig: fakat dikimden sonraki ilk aylarda yeni kok
bilyiimesini engelledigi ifade edilmektedir (FARMER 1975; CRUNKILTON ve ark. 1988).

60 cm boyundaki Liriodendron tulipifera fidanlarinda, kok bogazinin 15 cm ve 30 cm lize-
rinden olmak iizere, iki farkl yiikseklikten yapilan tepe budamalari sonucu elde edilen fidanlar ile
ilkbaharda yapilan dikimlerde, kontrol fidanlarina oranla yeni kok bilyiimesinin arttifi goriilmiis-
tiir (KELLY/MOSER 1983). Bu durum uzun boylu, kék/govde oram diisiik fidanlarin, kisa boylu
tepe budamasi yapilmig fidanlara oranla daha az yaprak meydana getirmelerinden kaynaklanmak-
tadir. Eger yaprak iiretimi, su gerilimi veya kismi fidan 6limii ile azalmis ise, yeni kék biyimesi
i¢in mevcut alinabilir fotosentetik madde miktarinda muhtemelen bir azalma meydana gelecektir.
Bu durum May:s, Haziran ve Temmuz aylarinda, dier aylara oranla tepesi budanmus L. tulipifera
fidan koklerinin daha fazla biiyiime nedenlerini agiklamaktadir (KELLY/MOSER 1983).

Tilia cordata ve Betula pendula’da sera kosullarinda yapilan tepe budamasi ¢aligmasinda,
Hug*da boy ve kok biiyiimesi iizerinde etkili olmamasina ragmen, Ihlamur’da yeni kék olusumu-
nu  azaltugi tespit edilmistir (ABOD/WEBSTER 1990). Prunus serotina tiiriinde 1+0 yagindaki
fidanlarda tepe budamasinin tomurcuk patlatma hizin1 6nemli oranda artrdif1 ifade edilmektedir
(FARMER ve ark. 1975).

4.2 Yasama Yiizdesi Uzerine Etkileri

Genel olarak yasama yiizdesinin yiiksck oldugu nemli alanlarda yapilan dikimlerde tepe
budamasi yagama yiizdesini fazla artirmamaktadir. Bununla birlikte, dikim alam sartlari kétiiles-
tikge ve dolayisiyla yasama yiizdesi sansi azaldikca, tepe budamasi yagama yiizdesini énemli oran-
da artirmaktadr.

Sonbaharda sokiimden hemen énce 23 cm yiikseklikten tepe budamasi uygulanan Robinia
pseudoacacia fidanlarinda, yagama yiizdesi %82, hi¢ budanmamis 46 cm boya sahip kontrol fi-
danlarinda ise %79 olarak elde edilmistir (tablo 1). Kok bogazina kadar kesilen fidanlarda yasa-
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ma yiizdesi onemli oranda diigmiistiir (%55-70) (MEGINIS 1950). Carya illinoensis fidanlari ile
yapilan bir agaglandirma gahigmasinda dikimden hemen sonra kék bogazimin 25 cm iizerinden ya-
pilan tepe budamasi, fidanlarin yasama yiizdesi iizerinde etkili olmamakla birlikte, 150 cm boyun-
daki kontrol fidanlan ile yapilan diger bir caliymada 75 cm’den yapilan tepe budamasinin yagama
yiizdesini 6nemli oranda artirdigi tespit edilmistir (tablo 1) (SMITH/JOHNSON 1981; ME-
ADOWS/TOLIVER 1987).

Quercus nigra fidanlarinda 15 cm, Fraxinus pennsylvanica fidanlarinda 45 cm ve Berula
alleghaniensis fidanlarinda 8 cm yiikseklikten yapilan tepe budamalan, yasama yiizdesini, tepe
budanmamsg fidanlara oranla 6nemli oranda artirmaktadir (tablo 1) (GODMAN/MATTSON 1972;
TOLIVER ve ark. 1980). Quercus douglasii’de ise kok bogazinin 15 cm iizerinden yapilan tepe
budamasi yasama yiizdesi iizerinde etkili olmamaktadir (McCREARY/TECKLIN 1994).

Tablo 1: Baz: Tiirlerde Tepe Budamasinin Dikim Sonrasindaki Yasama Yiizdesi Uzerine Etkisi

Dikim Anindaki Boy Yagsama Ylizdesi
Tiir (cm) (%) Kaynak
Kontrol Tepe Kontrol Tepe
budanmg budanmg

Robinia pseudoacacia 46 23 79 82 Meginis 1950
Carya illinoensis ? 25 91 91 Meadows/Toliver 1987
Carya illinoensis 150 75 75 100 Smith/Johnson 1981
Fraxinus pennsylvanica ? 45 80 97 South 1996
Quercus rubra 21-57 10-12 85 85 Zaczek ve ark. 1993
Quercus douglasii 25-30 15 81 81 McCreary/Tecklin 1994
Quercus nigra ? 15 94 100 Toliver ve ark. 1980
Pinus taeda 30 25 64 88 South/Blake 1994
Pinus taeda 22.5 20 60 72 South/Blake 1994
Liriodendron tulipifera 46 10 90+ 90+ Sterling/Lane 1975
Betula alleghaniensis ? 8 50 92 Godmann/Mattson 1972

? veri yok.

Dikim aninda 20 cm yiikseklikten yapilan tepe budamasi Quercus rubra’da degisik tip fi-
dan 6rneklerinde (1+0, 1+1, 2+0, kaph) 5 yila kadar yasama yiizdesini artirmistir JOHNSON ve
ark. 1986; WEIGEL 1993; ZACZEK ve ark. 1997). En iyi dikim performansi (yasama yiizdesi,
boy biiyiimesi) biiyiik ¢apli fidanlarda yapilan kok kesimi ve tepe budamasi ile elde edilmistir
(TOLIVER ve ark. 1980; JOHNSON 1984; JOHNSON ve ark. 1984). Bazi aragtiricilar ise tepe
budamasinin Quercus rubra’nin arazideki yasama yiizdesi iizerinde pozitif bir etkisi olmadigini
ifade etmektedir (RUSSELL 1973; JOHNSON 1984, JOHNSON ve ark. 1984; CRUNKILTON
ve ark. 1989; ZACZEK ve ark. 1993).

Yapilan diger bazi ¢aligmalara gore ise; tepe budamasi Platanus occidentalis ve Fraxinus
tiirlerinde yagsama yiizdesini diigiirmemis, buna karsihk Quercus nigra’ da ¢ok az, Quercus falca-
ta’da ise belirgin dlgiide bir diigiige neden olmugstur (WOOSNER 1972).

Pinus taeda fidanlarinda yapilan iki farkli galismada, kok bogazinin 20 cm ve 25 cm iize-
rinden yapilan tepe budamasinin yasama yiizdesini artirdifn tespit edilmistir (tablo 1) (SO-
UTH/BLAKE 1994). Yapilan diger bazi arastirmalara gore de tepe budamasi genel olarak Pinus
taeda ve Pinus palustris’de yasama yiizdesini artirmig olup (BARNETT 1984; DURYEA 1990;
DIERAUF 1997; KORMANIK ve ark. 1998; SOUTH 1998a,b), boylu fidanlarda yapilan tepe bu-
damasinin kisa boylu fidanlarda yapilan tepe budamasina oranla yasama yiizdesini daha fazla ar-
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urdigi tespit edilmigtir (DIERAUF 1976; SOUTH/BLAKE 1994). Bununla birlikte Pinus raeda
ile yapilan diger bir galigmada, Agustos’da yapilan tek bir tepe budamasi sonucunda elde edilen
fidanlar, ABD nin nemli giiney kiyilarina dikildiklerinde, 2 yil sonunda yasama yiizdesi agisindan
kontrol grubu ile énemli bir fark belirlenmemigtir (BLAKE/SOUTH 1991). Ancak Pinus taeda da-
hil igne yaprakh bir ¢ok tiirde, vejetasyon dénemi igerisinde birden fazla tepe budamasinin daha
uygun oldugu ifade edilmektedir (DURYEA 1986; SOUTH/BLAKE 1991). Toprak rutubeti ve di-
ger ¢evresel kosullarin uygun oldugu alanlarda tepe budamasi yapilmug fidanlarla yapilan dikim-
lerde genellikle yagsama yiizdesi fazla degismemis veya ¢ok az artmigtir. Fakat, stres kosullari al-
tinda bulunan sahalarda yapilan dikimlerde tepe budamasi yasama yiizdesini dnemli oranda artir-
maktadir. Ayrica tepesi budanmamis kok kuru agirligi/toplam fidan kuru agirhg: diisiik fidanlar ile
yapilan dikimler, fidanlikta tepe budamasi uygulanmus fidanlar ile yapilan dikimlerle kiyaslandi-
ginda, tepesi budanmig fidanlarin yagsama yiizdesinin 6nemli oranda daha fazla oldugu da goriil-
mektedir (STANLEY 1986; SOUTH/BLAKE 1994; SOUTH 1998a,b).

Yapilan diger bazi aragtirmalarda tepe budamasinin Pinus elliotti ve Pinus strobus tiirleri
iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi, Pinus ponderosa’da ise biiyiime déneminde yapilan tepe bu-
damasinin yasama yiizdesini 6nemli oranda digiirdigii goriilmiistiir (SOUTH/BLAKE 1994; DI-
ERAUF 1997; SOUTH 1998a).

4.3 Biiyiime Uzerine Etkileri

Dikimden once yapilan tepe budamasi genellikle ilk yillardaki biiyiimeyi artirmaktadir. Bir
¢ok aragtirmada, dikimden ii¢ y1l veya daha fazla bir siire sonra yapilan degerlendirmelerde, tepe
budamas: yapilmug fidanlarin yapilmamig fidanlara oranla daha fazla biiyiime yaptiklan belirlen-
migtir.

Juglans nigra ile yapilan bir ¢alismada, 46 cm boya sahip fidanlar ile dikimden hemen 6n-
ce kok bogazinin 15 cm lizerinden tepe budamasi uygulanan fidanlar kargilagtirnldiginda, ilk ig
yil boyunca, tepesi budanmis fidanlarin yillik biiyiimesinin dikimden sonra 6nemli oranda arttigi
goriilmiigtiir. Bu boy farki kurak donemlerde daha da artmistir (RUSSELL 1979).

Dikim zamaninda 13 cm yiikseklikten tepe budamasi yapilan Quercus rubra fidanlari, te-
pe budanmamig 25 cm boya sahip fidanlar ile dikimden 5 yil sonra karsilagtinildiginda boy farki-
nin kalmadig goriilmiigtiir (RUSSELL 1973). Aynu tiir ile yapilan diger bir aragtirmada, fidanlik-
ta 240 yasinda kok kesimi yapilmig ve dikim aninda 15 cm yiikseklikten tepe budamasi yapilmig
fidanlar, 2+0 yasinda, kok kesimi yapilmis fakat tepe budamas: yapilmamis fidanlarla alt1 y1l so-
nunda kiyaslandiginda; tepesi budanmig fidanlarda yasama yiizdesinin %8, fidan boyunun ise 30
cm daha fazla oldugu tespit edilmistir (ZACZEK ve ark. 1997). Bu tiir ile yapilan diger aragtir-
malarda da tepe budamasinin dikimden sonraki boy biiyiimesini artirdig1 ifade edilmekle birlikte
(TOLIVER ve ark. 1980; JOHNSON 1984; JOHNSON ve ark. 1986), bazi aragtirmalarda tepe bu-
damasinin Quercus rubra’min dikimden sonraki boy biiyiimesi iizerinde dnemli bir etkisi olmadi-
g1 ve hatta olumsuz bir etkisi oldugu yoniinde de bulgular vardir (CRUNKILTON ve ark. 1989;
WEIGEL 1993; WEIGEL/JOHNSON 1998). Farkli bir mese tiiriinde de (Quercus pagoda) yapi-
lan bir aragtirmada, tepe budamasinin dikimden sonraki boy biiyilimesi iizerinde olumlu etkisi ol-
madig1 ifade edilmektedir (LOCKHART ve ark. 2000).

Quercus douglasii ile yapilan bir galigmada, dikimden hemen sonra kék bogazinin 15 cm
iizerinden tepe budama uygulamasi yapilmis fidanlar, 25-30 cm boyundaki kontrol fidanlarina
oranla, dikimi takiben 2. yil sonunda, daha fazla bir cap ve 10 cm daha fazla boya sahip olmusglar-
dir (McCREARY/TECKLIN 1994). Carva, Quercus nigra, Fraxinus pennsylvanica ve Liriodend-
ron tulipifera’da yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar bulunmug olup, tepe budamasinin biiyii-
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meyi artirdig1 ve 2-3 y1l sonunda tepesi budanmis fidanlarin daha fazla boya sahip oldugu goriil-
miistir (WOOSNER/VAN HICKS 1973; STERLING/LANE 1975; ADAMS 1985; SOUTH
1996a).

Tepe budamasi yapilmis Pinus taeda fidanlarinin, arazide 3. y1l sonunda tepe budanmanus
fidanlarla ayni boya eristikleri goriilmiigtiir JOHNSON ve ark. 1986). Bu tiir ile yapilan diger ba-
z1 aragtirmalarda da benzer sonuglar bulunmug olup tepesi budanmus fidanlar ile budanmamus fi-
danlar arasindaki boy farkinin dikimden sonraki ilk geligsim yillarinda ortadan kalktig: belirlen-
mistir (STANLEY 1986; BLAKE/SOUTH 1991; KORMANIK ve ark. 1998). Pinus strobus ile
yapilan bir ¢alismada Temmuz'da yapilan tek bir tepe budamasi ile Temmuz ve Eyliil aylarinda iki
kez yapilan tepe budamalar sonucunda elde edilen fidanlar araziye aktarildiginda her iki ¢aligma-
da da kontrol fidanlarina oranla boy biiyiimesinin 3. y1l sonunda %20 oraninda azaldig1 goriilmiis-
tiir (DIERAUF 1997).

4.4 Kismi Fidan Kurumasi Uzerine Etkileri

Fidanin terminal siirgiiniinden itibaren kok bogazina dogru belirli bir miktarinin kuruma-
s1 ve gogunlukla gelecek yil tekrar siirgiin verebilmekle birlikte bir biiyiime kaybina ugramasi kis-
mi fidan kurumas olarak ifade edilmektedir. Bu durum 6zellikle araziye dikilen fidanlarda ilk yil-
larda (1-2 yil) gorilmektedir.

Bazi kosullar altinda dikimden sonra 6zellikle ¢iplak koklii yaprakl fidanlarda ilk yil bo-
yunca kismi fidan kurumalari sik goriilmektedir ve tepe budamasinin bu kurumalar 6nemli oran-
da azaltug ifade edilmektedir (SOUTH/BLAKE 1994; SOUTH 1996a,b). Yapilan bir aragtirma-
da; 45-66 cm boyundaki Quercus rubra fidanlar ile 3 farkli alanda yapilan dikimlerde, 2 yil ige-
risinde Kismi fidan kurumalarinin oldugu goriilmiistir (KACZMAREK/POPE 1993). Bir dikim
alani igerisinde kismi fidan kurumalarinin miktarn orijinal boyun hemen hemen yarnisi kadar olmusg-
tur. Dikim alanlarinda kismi fidan kurumalarini azaltmak igin, tepe budamas: ile kok agirligi ora-
nin1 artirma isleminin, sékiimden sonra kok budamas ile kdk oranini azaltmaktan daha uygun ola-
cagi ifade edilmektedir. Sokiimden sonra kok budamasinin kismi fidan kurumalarinin sansim ar-
tirdig1 da ifade edilmektedir.

Yapilan diger bir arastirmada, kumlu alana dikilen 100 cm’den fazla boya sahip Liguidam-
bar styraciflua fidanlarinda, 55-70 cm yiikseklikten tepe budamasi gérmiis fidanlara oranla daha
fazla kismi kurumalar goriildiigii belirlenmigtir (KORMANIK 1986). Boylu fidanlar daha az bo-
ya sahip fidanlara oranla daha fazla kismi kuruma (ve daha diisiik yasama yiizdesi) ile kars: kar-
styadirlar. Bu tiirde 1.1 m boya sahip 14 mm g¢apindaki fidanlar araziye aktarildiginda birinci ve-
jetasyon donemi sonunda kismi fidan kurumalarinin etkisi ile baglangigtaki boylarindan daha az
bir boya sahip olmuslardir.

4.5 Aga¢ Formu Uzerine Etkileri

Tepe budamasinin ileri yaglarda bazi fidanlarda kotii agag formuna ve ¢atallagsmaya neden
olacag ifade edilmekle birlikte (SHOUP ve ark. 1981; DIERAUF 1997; DOBKOWSKI 1997),
bu durumun gegici oldugu ve bir ¢ok tiirde (Platanus, Quercus rubra, Liriodendron tulipifera gi-
bi) yapilan denemelerde, tepe budamasinin ¢atalli gévde oranimi artirmadigi ve uzun dénemde
agag formu ile ilgili bir problemle karsilasilmadig: belirlenmistir (RUSSELL 1973; JOHNSON ve
ark. 1984 ve 1986; ZACZEK ve ark. 1993; SAMBEEK 1996).

ABD’nin giiney fidanliklarinda tepe budamasindan sonra Fraxinus pennsylvanica’da bir-
den fazla dominant siirgiiniin gelistigi ifade edilmekte (STAUDER 1995), ancak bazi arastiricilar
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bunun gegici oldugunu ileri siirmektedir. Bundan dolay: bazi fidanhklarda bu tiirde diizenli olarak
tepe budamasina devam edilmektedir (CAMPBELL 1992; SOUTH 1996a).

Pinus ponderosa’da 3. yilda yapilan tepe budamasinin dikimden sonra olusan ¢atallagsma,
hastalik ve bocek zarar iizerinde ¢ok az etkili oldugu goriilmiigtir (LANGUIST 1966). Dikimi
takiben 2 m’ye ulasan Pinus taeda’da yapilan gdzlemlerde tepesi budanmig ve budanmamig fidan-
lar arasindaki form bakimindan bir fark belirlenememistir (SOUTH 1998a). Bir ¢ok tiirde tepe bu-
dama zamanim ve yiiksekligini ayarlayarak, birden fazla olugabilecek tepe sayisi azaltilabilmek-
tedir.

5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Uygun bir tepe budamasi fidanlarin dikim degerini ve uniformitesini artirarak dnemli bir
avantaj saglamakta, ve sokiim, depolama, tagima ve dikim maliyetleri yaninda kismi fidan kuru-
malart riskini de azaltmaktadir. Tepe budamasi yapilmig fidanlar daha yiiksek kok/gévde oranina
ve dolayisiyla toprak rutubetinin sinirli oldugu alanlarda daha fazla yasama yiizdesi sansina sahip
olabilmekte, ayni zamanda dikimden sonra bazi tiirlerde dona dayamklihk ve biiyiime performan-
s1 artabilmektedir. Bununla birlikte, tepe budamasi bazi tiirlerin yagama yiizdesi ve boy biiyiime-
si tizerinde etkili olmamakta ve hatta hastalik ve form bozukluguna yol agabilmektedir.

Ozellikle su stresi bulunan alanlarda yapilan dikimlerde, tepe budamasi yasama yiizdesi
tizerinde daha fazla olumlu etki gostermektedir. Bu nedenle iilkemizdeki potansiyel agaglandirma
sahalarimin da 6nemli 6lgiide kurak ve yari-kurak bolgelerde oldugu dikkate alindiginda tepe bu-
damasinin iilkemiz fidanliklarinda da uygulama potansiyelinin olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Genel olarak yaprakh tiir fidanlan, igne yaprakl tiirlere oranla tepe budamasina daha iyi
cevap vermekle birlikte, bu uygulamanin biitiin tiirlerin dikimden sonraki boy biiylimesi ve yasa-
ma yiizdesi iizerinde olumlu etkileri olmadigi da goriilmektedir. Bu nedenle, dncelikle iilkemizde-
ki agaglandirmalarda 6nem tagiyan tiirlerde, tepe budamasi denemeleri yapilarak elde edilen fidan-
larin morfolojik ve fizyolojik ozellikleri, ve tzellikle kurak ve yar kurak bolgelerde yapilacak
agaclandirmalarda tepe budamasinin kismi fidan kurumalari, boy biiyiimesi, form ve yasama yiiz-
desi iizerine olan etkileri belirlenmelidir.
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