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KUTAHYA BOLGESI KARACAM (Pinus nigra L.) VARYETELERINDE
(P. nigra var. pallasiana-P. nigra var. pyraniidata) ANATOMIK
YAPILARIN KARSILASTIRMALI INCELENMESI

Ar. Gor. Dr. A.Dilek DOGU»
Ar.Gor.Dr. Nural YILGOR2»

Kisa Ozet

Bu calismada; Kitahya ydresinde dogal olarak yetisen iki 6nemli kara-
cam varyetesinde anatomik ozellikler belirlenerek, elde edilen sonuglar karsi-
lastirmali olarak incelenmis ve varyeteler arasinda herhangi bir farkliligin
olup olmadigi arastirilmistir. Traheid uzunluklari varyete pallasiana‘da orta-
lama 2930 (im, varyete pyraniidata'’da 3296 (im’dir. Ortalama nim2'de trahe-
id sayisi varyete pallasiana’'da 833 adet, varyete pyraniidata‘da 694 adet ola-
rak tespit edilmistir. ilkbahar odunu ortalama traheid caplari varyete palla-
siana'da 35 pm, varyete pyraniidata'da ise 42 pm’dir. Oz 1sinlari her iki var-
yetede de heterojen yapida olup, tek siralidir. En ¢ok 3-10 hicre yiksekligin-
deki 6z 1sinlarina rastlanmaktadir. Boyuna traheidlerle 6z 1sin1 paransim htc-
relerinin karsilasma yerindeki gecitler pencere tipindedir.

1.GIiRIiS

Pinaceae familyasi icinde yer alan Karagcam (Pinus nigra L.), olduk¢a genis bir yayilisa sa-
hip olup, farkli tlkelerde pekgok arastirmaya konu olmustur. 1785 yilinda Avusturyall botanikgi
Arnold tarafindan saricamdan ayirt edilerek Piluis nigra adi verilmistir (ROHRIG 1956). Karaca-
min pek cok farkli isimle tanimlanmasinin ve sistematiginin devamli degismesinin nedeni, varya-
bilitesinin fazla olmasiyla agiklanmaktadir.

Tirin taksonomisinde karsilasilan giclikler alt tiire de yansimis ve giinimize degin bazi
arastirmacilarin Anadolu’daki gdzlem ve tespitlerine dayanarak yaptiklari ¢calismalar disinda Ana-
dolu karacaminda yapilmis detayli bir taksonomik arastirmaya rastlanmamistir. Boyle bir ¢alisma
ALPTEKIN (1986) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada, énceki yillarda tanimlanan varyete zhu-
kovkiana ve varyete fenzlii'nin varyete olarak ayirabilecek 6lclide bir farkhiliga sahip olmadiklari
belirlenmistir. Yine bu ¢alismada, 6ncelikle Turkiye disindaki alanlarin, Anadolu karagaminin l-
kemizdeki alanlarindan ayrildiklari ve Tirkiye’deki varyete olarak ayrilmis toplumlarin varyete
seneriana, varyete pyraniidata ve varyete pallasiana olarak alt tur icinde farkl bir konuma sahip

1) i. U. Orman Fakiiltesi, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabiim Dali
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olduklari ortaya konmustur. Ayrica Sinop-Boyabat bdlgesinde ¢ok uzun igne yaprakli ve ¢ok bii-
yuk kozalakl karagam fertlerine "varyete yaltnkiana alptekin™ adi verilmistir.

SAATCIOGLU (1955) tarafindan, dzellikle bilyiime formu itibariyle ok kesin olarak
ayiidedilebilen varyete seneriana saatciogli literatiire kazandiriimistir.

ACATAY (1956) tarafindan Kitahya Tavsanl dolaylarinda dogal yetisen, Ehrami Serviyi
andiran bir karagam taksonu Pinus nigra var. pyramidata olarak tanimlanmistir. Gériinus olarak
piramidal bir forma sahiptir. Yan dallarin gévdeden yukariya dogru dar bir agi ile ¢iktigi bu varye-
te, ulkemizin endemik bir varyetesi olmasi nedeniyle ayri bir 6neme sahiptir.

Anadolu Karacami olarak bilinen Pinus nigra var. pallasiana, tlkemizde ¢ok genis bir ya-
yilisa sahiptir. Kuzey Anadolu daglarinin ice bakan yamaglarinda, Bati Anadolu’da, Giiney Ana-
dolu’da 6zellikle Toroslarin kuzeye bakan yamaclarinda karisik veya saf ormanlar kurar. Ekstrem
iklim kosullarina oldukca dayanikli olan bu varyete stebe kadar rahatga sokulabilmektedir. 40
m’ye kadar boy 2 m’ye kadar ¢ap yapabilen birinci sinif orman agacidir. Geng yaslarda gévdenin
sekli piramidaldir, ilerleyen yillarda semsiye gibi bir form almaktadir (YALTIRIK 1988).

Pinus nigra var. pallasiana, botanik dzellikleri agisindan diger varyetelere gok benzemek-
tedir. Yalniz burada tepe oldukga genistir ve diger varyetelerle karsilastirildiginda, gévde daha faz-
la catallanmistir. Yumurta bicimindeki kozalaklar bu varyetede, diger varyetelere gore belirgin bi-
¢imde daha buyuktir.

Anadolu Karagami ¢ok farkli anatastan olusan cesitli derinlik ve iskeletteki topraklar Gze-
rinde yetisebilmektedir.

Ulkemizdeki karacam varyetelerinden sadece varyete pallasiana GOKER(1977) tarafin-
dan incelenmistir.

Bu calismada Kiitahya yoresinde dogal olarak yetisen iki dnemli karagam varyetesinde
anatomik ozelliklerin belirlenmesi ve tespit edilen sonuglarin karsilastirmali olarak incelenmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirmaya konu olan Pinus nigra var. pallasiana ve var. pyramidata drnekleri Kitahya
Orman Bélge Mdiirligii’ne bagh Tavsanli Orman isletmesi sinirlari iginde yer alan Vakif Orma-
ni’ndan alinmistir. Agaglar 1100-1150 m yikseklikten, diizgiin g6vdeli, normal gelisim 6zellikle-
ri gosteren drneklerden secilmis ve her varyete icin ikiser aga¢ alinmistir. incelemeler, her 6rnek
agacin 1.30 m yiksekliginden cikarilan govde kesitleri tizerinde ve kuzey yoni dogrultusunda ya-
pilmistir. Agaclarin yaslari 78 ile 89 arasinda degismektedir.

Makroskopik incelemeler gévde kesitlerinin enine, radyal ve te§et ylzeylerinde ¢iplak
gbzle ve X10 lup kullanilarak gergeklestirilmistir.

Mikroskopik dlgmeler igin, her gévde kesitinden 10 x 10 x 20 mm boyutunda hazirlanan
orneklerden, kizakli mikrotomla 20 (1m kalinliginda enine, radyal, teget kesitler alinarak hazirla-
nan preparatlar kullanilmis, kesitler % 1Tik safraninle boyanmistir. incelemelerin yapilacagi yil-
lik halkalar belirlenirken, 15’er yillik yas kademeleri esas alinarak dlcme islemleri gerceklestiril-
mistir. Traheid boylarini tespit edebilmek icin gerceklestirilen maserasyon islemlerinde Jeffrey
Metodundan yararlaniimistir(BOZKURT 1973).

Ornekler, elektron mikroskopu fotograflarinin gekilmesi amaci ile 10 x 10 x 10 mm boyu-
tunda kiipler haline getirildikten sonra yumusamalari amaciyla suda kaynatilmislardir. lyice yumu-
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sayan orneklerden, mikrotom yardimiyla enine, radyal ve teget yonde kesitler alinmistir. Daha
sonra bu kesitler, vakum altinda N2 atmosferinde palladyum ve altin karisimi ile kaplanmistir. Bu
sekilde hazirlanan drnekler, Scanning (Taramali) Elektron Mikroskopunda incelenmis ve uygun
gorilen goruntilerin fotograflari ¢ekilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistik degerlendirmeleri Microsoft Excel Is-
tatistik Programlari ile gerceklestirilmistir. Ayrica her iki varyete icin elde edilen sonuglar uygula-
nan istatistik testler yardimi ile karsilastirilmis toplumlarin 6zdes (benzer) olup olmadiklari kont-
rol edilmistir. Veri gruplarinin olusturdugu istatistik toplumlarin 6zdes sayilabilmesi i¢in hem var-
yanslarinin hem de aritmetik ortalamalarinin esit olmasi gerekmektedir. Bu nedenle, arastirmada
F veya Z (n > 100 olmasi durumunda) Testi ile dnce varyanslar, ardindan da t Testi ile aritmetik
ortalamalar karsilastiriimistir. (F), (Z) ve (t) testleri sonucunda ¢ikan farklihgin giiven dizeyleri

isareti ile sembolize edilmistir. % 95 glven duzeyi icin (*), % 99 glven dlzeyi igin (**), %
99.9 giiven diizeyi igin ise (***) kullanilmistir. Farklihk gikmamas! durumunda ise O.D. (6nemli
degil) isareti ile gosterilmistir(KALIPSIZ 1981).

3. SONUC VE TARTISMA
Makroskopik Ozellikler

Her iki varyetede diri odun sarimsi ya da kirmizimsi beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi
kahverenklidir. Yillik halka sinirlari belirgin, ilkbahar odunundan yaz odununa gegis anidir. Oz
1sinlari ¢cok ince olup, lup yardimi ile gérilememektedir. Recine kanallari 6zellikle yaz odunu ta-
bakasi icinde bulunmaktadir. Odunu mat, sert ve orta agirlikta olup dekoratif bir gériinise sahip-
tir.

Mikroskopik Ozellikler

Her iki varyeteye ait mikroskopik 6zellikler; enine, radyal ve tedet kesitlerde incelenmis,
elde edilen 6nemli istatistiki sonuglar Tablo 1ve Tablo 2’de, her {¢ kesite ait gérinusler ise Sekil
1-2-3-4-5-6-7 ve 8’de verilmistir.

Arastirmada incelenen ancak ilgili tablolarda yer almayan bazi 6zelliklere ait sonuglar asa-
gida belirtilmistir:

Boyuna recine kanallarinin mirt’deki sayilarinin belirlenmesi igin her varyetede toplam
40 mm2’lik alan taranmistir. Varyete pallasiana'aa recine kanalina rastlanilan alanlarda mm2’deki
sayinin 1-5 adet, varyete pyramidata’da ise 1-4 arasinda degistigi, en fazla tekrarlanan regine ka-
nali sayisinin her iki varyetede de 1-2 adet oldugu belirlenmistir.

Gecit caplari yaz odunu tabakasinda da 6l¢ulmus, boyuna traheidlcrin radyal ceperleri tize-
rindeki kenarli gecitlerin ortalama caplari varyete pallasiana'da 11 pm, varyete pyramidata'da 11
pm , 6z 1sin1 traheidi kenarli gecitlerinin ortalama ¢aplari ise yukaridaki siraya gére 7 pm ve 8 pm
olarak tespit edilmistir. Boyuna traheidlerle 6z 1sin1 paransim hicrelerinin karsilasma yerindeki
gecitlerin ortalama caplan varyete pallasiana‘ada 14 pm, varyete pyramidata‘'da 17 pm oldugu be-
lirlenmistir. Karsilasma yeri gegcitleri her iki varyetede de pencere tipinde ve 1-3 adet arasinda
olup, karsilagsma alanlarinda en ¢ok 1 adet gecite rastlanmaktadir. Boyuna traheidlerin radyal ce-
perleri Gzerindeki kenarli gegitler her iki varyetede de genellikle tek sirali olup nadiren iki siral
gecitlere rastlanmistir (Sekil 3, 7).

Oz 1sinlari; her iki varyetede de heterojen yapida olup, tek siralidir (Sekil 3, 4, 7, 8). iki si-
rali 6z 1sinlarina ise nadir olarak rastlanmistir. Ancak bu iki sirali dizilis 6z 1s1n1 boyunca devam
etmeyip birkac hiicre yiksekligi ile sinirli kalmaktadir. Ayni zamanda enine regine kanalina sahip



Tablo 1: Pinus nigra var. pallasiana Odununda Anatomik Ozellikler
Table 1: Anatomical Features of Pinus nigra var. pallasiana

statistik
ozellikler

Istaliitical
Properties

na

xb

SC
Minimum-
Maksiraum
Deger

Minitnum-
Maximura
Value

Traheid
uzunlugu

Tracheid
Length

(im)

200

2930

773.49

1200
4780

mm2'de
traheid
sayisi
Tracheid
number in
perminl

30

833

143.93

615
1269

ilkbahar
odunu
traheid
tedet cap!
Earlywood
tracheid
tangential
diameter

(wm)

150

35

6.81

22
58

Anatomik Ozellikler (Anatomical Features)

Enine Kesit - Transverse Section

ilkbahar
odunu
traheid teget
limen
genisligi
Earlywood
tracheid
tangential
lumen
diameter
(Hm)

150

27

6.55

16
48

a) Olciim sayisi (Number of measurements)
b) Ortalama deger (Mean value)
¢) Standart sapma (Standard deviation)

ilkbahar
odunu
traheid cift
ceper
kalinligi

Earlywood
tracheid
double
wali
thicknesB
(ftm)

150

Yaz odunu
traheid
teet capi
Latcwood
tracheid

tangential
diameter

-(m)
150

30

6.22

18

Yaz odunu
traheid
teget
l6men
genisligi
Latewood
tracheid
tangential
lumen
diameter
(um)

150

15

Yaz odunu
traheid
Gift ceper
kalinhgi

Latevvood
tracheid
double wall
thickness

« (Hm)

150

16

Boyuna
regine
kanali teget
cap
Veitical
resin duet
tangential
diameter
(Hm)

50

148

21.43

104
200

Radyal Kealt - Radial Section

ilkbahar
odunu
boyuna
traheid
kenarh

gecit capi

Earlyv-ood
tracheid
pits
tangential
diameter
(Hm)

150

22

2.29

16
30

ilkbahar
odunu 6z
isini
traheidi
kenarli
gegit capi

Earlywood
ray
tracheid
pits
tangential
diameter
(Hm)

150

2.07

16

ilkbahar
odunu
karsilasma
yeri
gecit capi

Earlywood
cross-ficld
pits
tangential
diameter
(Hm)

150

24

4.33

14
40

Tedetkesit- Tangential Section

0z 15
yiiksekligi

Ray height
(Hm)

150

198

95.86

48
640

6z 11
genisligi

Ray wi'dth
(Hm)

150

22

5.07

16
40

Enine

regine

kanali
teget cap!
Horizontal
resin duet

tangential
diameter

50

41

16
60
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Tablo 2: Pinus nigra var. pyramidata Odununda Anatomik Ozellikler

Table 2: Anatomical Features of Pinus nigra var. pyramidata

istatistik
Ozellikler

Istatisdcal
Properties

n°

x b

Maksimum
Deger

Minimum-
Maximum
Value

a) Olciim sayisi (Number of measurements)

Traheid
uzunlugu

Tracheid
Length
(tun)

200

2930

773.49

1200
4780

mm3‘de
traheid
saylsi

Tracheid

number in
permm1

30

143.93

615
1269

ilkbahar
odunu
traheid
teget capi
Earlywood
tracheid
tangential
dinmeler
fpm)

150

35

6.81

22
58

b) Ortalama deger (Mean value)
c) Standart sapma (Standard deviation)

Anatomik Ozellikler (Anatomical Features)

Enine Kesit- Transverse Section

ilkbahar
odunu
traheid teget
lumen
genisligi
Earlywood
tracheid
tangential
lumen
dinmeler
I'pm)

150

27

6.55

48

ilkbahar
odunu
traheid cift
ceper
kalinligi

Earlywood
tracheid
double
wall
IhickncjB
(pra)

150

1.99

14

Yaz odunu
traheid
teget capi

Lalcwood
tracheid
tangential
diameter

w Am)

150

30

18
54

Yaz odunu
traheid
teget
10roen
genisligi

Lalevwvood
tracheid
tangential
lumen
diameter
(Um)

150

15

4.85

Yaz odunu
traheid
Gift ceper
kalinhg:
Latewood
tracheid
double wall
thickness
<pm)

150

16

3.59

Boyuna
regine
kanali teget
cap!
Vertical
resin duet

tangential
diameter

(pm)

50

148

21.43

104
200

Radyal Kesit - Radial Section

ilkbahar
odunu
boyuna
traheid
kenarl

gecit capi

Earlywood
tracheid
piis
tangential
diameter
(wn)..

150

22

2.29

16
30

llicbahar
odunu 6z
1sini
traheidi
kenarli
gecit capi
Earlywood
ray
tracheid
pits
tangential
diameter

150

1

2.07

16

ilkbahar
odunu
karilasma
yeri
gecit ¢Ip1

Earlywood
cross-field
pits
tangential
diameter
(fim)

150

24

4.33

14
40

Teget kesit- Tangential Section

0z 151
yiiksekligi

Ray height
(pm)

150

198

95.86

48
640

Oz st
genisligi

Ray width

(pm)

150

22

5.07

40

Enine
regine
kanali
teget cap!
Horizontal
resin duet
tangential
diameter
(fun)

50

41

8.32

16
60
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igimsi 6z 1sinlari da bulunmaktadir. Oz isini traheidleri, cogunlukla 6z 1sin1 paransim hiicrelerinin
alt ve Ust kenarlarinda yer almakta olup, ayrica 6z 1sin1 paransim hucrelerinin aralarinda da rastla-
nilmaktadir. Oz 1sin1 traheidlerinin dagihisi diizensiz olup varyete pallasiana'aa 1-8 sirali, varyete
pyramidata'da ise 1-7 sirali olarak gorulmektedir. Ancak 7 ve 8 sirali dizilislere ender olarak rast-
lanmaktadir. Yapilan incelemelerde nadiren tamamen 6z isini traheidinden olusan 6z 1sinlarinin
varli§i da tespit edilmistir. Oz 1sin1 traheidlerinin ceperleri diglidir.

Oz isinlarinin hiicre yiiksekligi varyete pallasiana’aa 1-29 hiicre, varyete pyramidata’da
1-23 hucre arasinda de§ismekte olup, ortalama ylikseklikler sirasi ile 8 ve 9 hiicredir. Her iki var-
yetede de en ¢ok 3-10 hiicre yuksekligindeki 6z i1sinlarina rastlanmaktadir. Teget kesitte mm’deki
6z 1s1n1 sayisi her iki varyetede 2-6 adet arasinda degismekte olup, en fazla tekrarlanan 6z 1sini sa-
yisi 4 adet olarak tespit edilmistir.

Her iki varyetenin incelenen anatomik 6zellikler acisindan ayni ya da farkl toplumlari
temsil edip etmedikleri belirlenerek, elde edilen sonuclar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde; ilkbahar odunu traheid cift ¢eper kalinligi ve 6z 1sin1 genisligi di-
sinda, incelenen anatomik 6zellikler igin varyete pallasialia ve varyete pyramidata'nin 6zdes ol-
madiklari her iki varyetenin farkl toplumlari temsil ettikleri gérilmektedir.

Yapilan incelemelerde, her iki varyetenin anatomik yapi bakimindan benzer oldugu, asil
farkliligin hicrelerin boyutsal 6zelliklerinden kaynaklandigi belirlenmistir. Literatirde ayni tir
afaclarda, hatta ayni agacin degisik yerlerinden alman odun drneklerinde farkli boyutsal, fiziksel
ve kimyasal karakteristiklerin goruldigi belirtilmektedir. Odun yapisindaki degisimleri meydana
getiren etkenler ise, agacin yasi, genetik 6zellikleri, cografik sartlar ve ¢evre faktorleri olarak gok
cesitlidir (BOZKURT/ERDIN 2000). Yapilan ¢alismada, ajaglarin ayni bolgeden secildigi ve in-
celemelerin 15’er yillik yas kademeleri esas alinarak gerceklestirildigi dikkate alinirsa, her iki var-
yete arasindaki farklihgin genetik 6zellikler ve gevre sartlarindan (1sik, kapalilik, baki, egim, top-
rak vb. gibi) kaynaklanmis olabileceg§i distinilmektedir.



Tablo 3: Anatomik Ozellikler Z, F ve t Testi
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Table 3: The Testof Z, F, and t on Anatomical Features

istatistik

Anttyangzellikl

Degiskenlik
Kaynagi

er Zdegeri

Zvalue

ilkbahar Odunu Traheid

Teget Capi

Earfyvvood tradieid
tangential diameter

0.054

ilkbahar Odunu Traheid
TegetLifnen Genisligi

Eariy\vood tradieid
tangential lumen di

0.74

ameter

ilkbahar Odunu Traheid

Cili Ceper Kalinhg

Earfyvvood tradieid

1
1.788

double wall thickness

Yazodunu traheid
teget cap1

Latevvood tradieid
tangential diameter
Yazodunu traheid

1.43

tegetlimen genisligi

Latevvood tradieid
tangential lumen di
Yazodnmitraheid
cit ceperkalinhig:

Latevvood tradieid

ameter

1.29

double vvall thidcness

Traheid uzunlugu

Tradieid length
mn”’de traheid say

0.67

1s1
5.28*

Tradieid numberin par

mml

ilkbahar odunu boyuna

traheid kenarl gegi
capt

ttcgA
0.53

Earfyvvood Iracheid prts

tangential diameter
ilkbahar odunu 6z i
traherdi kenarli ge¢
capi

Earfyvvood ray trac
tangential diameter

sim
itteget
0.16

hdd pits

tlkhahar odunukarsilasma

yeri gegit teget capi
Farlyvvood cross-fi
tangential diameter

0z isim genisligi

Ray vvidlli
Oz Tsmi Y iiksekligi

Ray height

4.91
cld pits

3.03

0.71

icin F testi uygulanmistir.

298

298

298

298

298

298

398

V, 29

Vj 29

298

298

298

298

298

Tablo degeri

Table valuc

1.968

1.968

1.968

1.968

2.592

1.968

1.966

2.640

1.968

1.968

3.324

2.592

1.968

Given
duzeyi

Confdence
value

0.D.
N.S.

oT).
N.S.

0.D.
N.S.

oD.

ok

0.D,

N.S.

0.D.
N.S.

999

O.D.
N.S.

OD.
N.S.

99

oD.
N.S.

tdegeri

tvalue

10.19

8.31

0.748

8.56

3.50

4.63

4.836

8.15

5.87

0.67

2.29

298

298

298

298

298

298

398

58

298

298

298

298

298

Tablo degeri

Table value

3324

3324

1.968

3.324

3.324

3.324

3.315

3.460

3324

3.324

3324

1.968

1.968

57

Given
Dizeyi

Confidence
value

O.D.
N.S.

999

OD.
N.S
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Sekil 1: Pinus nigra var. pallasiana odununda ¢ boyutlu gorints (X100)
Figlre 1: Three dimensional view of Pilns nigra var. pallasiana (X 100)

Sekil 2: Pinus nigra var. pallasiana odununun enine kesitinde boyuna regine kanallarinin
gorinisid (X100)
Figlre 2: Vertical resin ducts in transverse section of Pilins nigra var. pallasiana (X100)
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Sekil 3: Pinus nigra var. pallasiana odunu radyal kesiti (X1000)
Figlre 3. Radial section of Pinus nigra var. pallasiana (X 1000)

Sekil 4: Pinus nigra var. pallasiana odunu teget kesiti (X150)
Figlre 4: Tangential section of Pilns nigra var. pallasiana (X i50)
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Sekil 5: Pimis nigra var. pyramidata odununda ¢ boyutlu gorinis (X100)
Figlre 5: Three dimensional view of Pimis nigra var. pyramidata (X100)

Sekil 6: Pinus nigra var. pyramidata odununun enine kesitinde boyuna recine kanallarinin
gorunisi (X100)
Figlre 6: Vertical resin ducls in transverse section of Pimis iiigra var. pyramidata (X 100)
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Sekil 7: Pinus nigra var. pyramidata odunu radyal kesiti (X200)
Figlre 7: Radial section of Piniis nigra var. pyramidata (X200)

Sekil 8: Pinus nigra var. pyramidata odunu teget kesiti (X370)
Figure 8: Tangential section of Pinuis nigra var. pyramidata (X370)
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COMPARATIVE INVESTIGATION OF WOOD STRUCTURE OF Pinus
nigra L. VARIETIES (P. nigra var. pallasiana-P. nigra var. pyramidata)

Ar.Gér.Dr.A.Dilek DOGU
Ar.Goér.Dr.Nural YILGOR

Abstract

Sonie anatomical features of P. nigra varieties grown nearby Kitahya,
Thirkey were comparatively investigated. The mean tracheid length in var.
pallasiana 2930 pm, in var. pyramidata'An 3296 pm. Tracheid number in per
mm?2 in var. pallasiana 833, in var. pyramidata 694. Earlyvvood tracheid mean
tangential diameter var. pallasiana 35 pm and 42 pm in var. pyramidata. Rays
heterogen, uniseri, genearely 3-10 cells height in two varieties. Cross-field pits
large, window-like.

SUMMARY

The study wvas carried out on 78- to 89 years old P. nigra var. pallasiana and P. nigra var.
pyramidata trees grovvn in Kitahya-Tavsanli, Turkey. Two trees choosen from each variety vvere
investigated. A sample in north direction from pith to bark on the vvood surface was cut from each
disk removed at breast height from trees. These samples vvere then cut into 10x10 x20 mm blocks.

For macroscopic features, the transverse, tangential, and radial sections of vvood speci-
mens vvere observed visually using a X10 hand lens and wvith the naked eye.

For microscopic features, vvood specimens of 10x10 x20 mm vvere used. Follovving sof-
tening procedure by gently boiling in vvater, the specimens vvere sectioned wvith a sliding microto-
me. The sections vvere then stained wvith 1 % safranin solution. Standard techniques vvere used to
prepare permanent microscope slides of vwood specimens. For length measurements of tracheids,
vvood specimens vvere macerated using Jeffrey’s solution.

The samples vvere prepared 10x10x10 mm in size for scanning electron-microscopy
(SEM). SEM samples vvere boiled in vvater and vvere sectioned by microtome. The specimens we-
re mounted on palladium and gold mixture under N2 atmosphere and vacuum before imagening
with a SEM.

The results of the study may be summarized as follovv:
Macroscopic Features

Heartvvood reddish brovvn, sapvvood yellovvish or reddish wvhite. Grovvth ring boundaries
distinct. Rays not distinct, longitudinal resin ducts generally in latevvood. Wood dull, hard, mode-
rately heavy and decorative.
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Microscopic Features
Some microscopic features in Pinits nigra var. pcillasiana.

Mean number of tracheids per nim2, 833. Mean length of tracheids, 2930 pm. Mean trac-
heids tangential diameter, 35 pm in earlywood and 30 pm in latewood. Mean tracheids double wall
thickness, 8 pm in eariyvvood, 16 pm in latevvood. Mean tangential diameter of pits 22 pm in
earfyvvood tracheids, 11 pm in eariyvvood ray tracheids and 24 pm in earfyvvood cross-field. Me-
an tangential diameter of vertical resin ducts, 148 pm. Mean height of rays, 198 pm and vvidth 22
pm.

Some microscopic features in Pimis nigra var. pyramidata.

Mean number of tracheids per mm2, 694. Mean length of tracheids 3296 pm. Mean trac-
heids tangential diameter, 42 pm in earfyvvood and 37 pm in latevvood. Mean tracheids double wall
thickness 8 pm in earfyvvood, 20 pm in latevvood. Mean tangential diameter of pits 24 pm in early-
wvood tracheids, 10 pm in earlyvvood ray tracheids and 28 pm in earfyvvood cross-field. Mean tan-
gential diameter of vertical resin ducts, 133 pm. Mean height of rays 224 pm and vvidth 22 pm.

Rays lieterogen, uniseriate, generally 3-10 cells height in two varieties. One or more rows
of ray tracheids present on the upper and lovver margins and in the median portions of the rays.
The inner wvall of ray tracheids dentatc. Pits in the ray parenchyma cross-field in the eariyvvood
large, vvindovv-like.

Data vvere analyzed using F, Z, and t tests Table 3 and two varieties vvere found signifi-
cantly different from each other except for earlyvvood tracheids double wvall thickness and ray
wvidth.
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