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BELGRAD ORMANINDA MEŞE (Qııercus spp.) MEŞCERELERİNİN  
TOPRAKLARINDAKİ MİKROFUNGUS FLORASI 

ÜZERİNDE ARAŞTIRMALAR

Doç.Dr. Günay ÇOLAKOĞLU»

Kısa Özet

Bu çalışmada Belgrad Ormanı’ndaki meşe (Qııercus spp.) meşceresine ait 
beş ayrı yerdeki toprak mikrofunguslarının teşhisleri yapılmış, kalitatif ola­
rak değerlendirilmiştir. Toprak örnekleri 1999-2000 yılları arasında ilkbahar, 
yaz, sonbahar, kış mevsimlerinde alınmıştır.

Araştırma süresince 80 toprak örneğinin "Toprağı Seyreltme Metodu" ile 
incelenmesi sonucunda 650 izolat elde edilmiştir. Bu izolatların teşhislerinin 
yapılması sonucunda 15 cins, 2 ’si Zygomycetes sınıfına (Mucorales), 22’si De- 
uteromycetes (Fııngi Imperfecti) sınıfına (Moniliales) ait olmak üzere toplam 
24 tür ve ayrıca 4 ayrı steril mikrofungus teşhis edilmiştir. Steril izolatlar yay­
gın değildir.

l.G İRİŞ

1883’de Müller humusça zengin olan toprakların çok miktarda fungus hifleri ihtiva ettiği­
ni ve orman topraklarının turba topraklarından farklı mikrofungus kompozisyonuna sahip olduğu­
nu belirtmiştir. Bu ve diğer araştırmaların ışığı altında Ramann 1900 yılında orman topraklarının 
zengin bir fungus florasına sahip olduğunu vurgulamış, Oudemans ve Konig 1902 yılında bu gö­
rüşü daha da sağlamlaştırarak topraktan gerçek anlamda mikrofungus izolasyonunu yapmışlar ve 
yüksek derecede organik madde ihtiva eden topraklarda tür ve sayı bakımından zengin bir mikro­
fungus populasyonunun varlığını açıkça ortaya koymuşlardır (HASENEKOGLU 1980). Daha 
sonra bu konuda çalışmalar giderek yoğunlaşmıştır.

Bu çalışmadaki amaç Belgrad Ormanı meşe meşcerelerindeki toprak mikrofunguslarını 
teşhis etmek, kalitatif olarak ayrıntılı bir şekilde tanıtmaktır. Toprak mikrofungusları mikoloji bi­
lim dalında büyük önem taşımaktadırlar. Çünkü bu mikrofungusların bazıları saprofit ve fitopato- 
jenik olup; konukçu oldukları bitkilerde zararlara neden olurlar. Bazı toprak mikrofungusları ise 
insanlarda allerji yaparlar. Tıbbi mikrobiyolojide bu fungusların ekstraksiyonları, toksisite ve deri
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testi uygulamaları yapılmaktadır. Bazı toprak mikrofungusları da endüstriyel mikrobiyolojide en­
zimlerin, bazı yağların ve büyüme maddelerinin üretiminde önemli kaynaklardır.

2. MATERYAL VE METOD

Toprak örneklerinin toplandıkları yerler ve bu yerlerdeki hakim ağaç türleri Tablo 1 ’de gö­
rülmektedir. Bu yerler meşe türleri (Quercus spp.) ile kaplıdırlar.

T ab lo  1: T o p ra k  Örneklerinin Toplandıkları Yerler ve Hakim Ağaç Türleri 
Table 1: Sampling Locations o f Soils and Dominant Tree Species

Örneklerin Toplandığı Yerler Bakı Hakim Ağaçlar

Sampling Locations Exposure Dominant Trees

Meşe Meşceresi (Topuzlu Bendi’nden Sultan Mahmut Ben- Doğu Quercus patraea

di’ne giderken) (Mattuschka) Lieb.

Quercus Stand (Bctween Topuzlu Barrage and Sultan Mah­ East

mut Barrage)

Meşe Meşceresi (Valide Sultan Bendi çevresi) Kuzeydoğu Quercus petraea

Quercus Stand (Environs of Valide Sultan Barrage) Northeast (Mattuschka) Lieb.

Meşe Meşceresi (Atatürk Aıboretumu’nun yanı) Kuzey Quercus spp.

Qııercus Stand (Near Atatürk Arboretum) North

Meşe Meşceresi (102 NoTu Bölme Soğuksu mevkii) Doğu Quercus frainetto Ten.

Quercus Stand (Subdivision Number 102, Soğuksu) East

Meşe Meşceresi (Orman Fakültesi Bahçesi) Doğu Quercus spp.

Quercus Stand (Garden of Forestry Faculty) East

80 toprak örneği Belgrad Ormanı meşe meşcerelerinden 1999-2000 yıllarının ilkbahar, 
yaz, sonbahar ve kış mevsimlerinde alınmış, ekimleri yapılmış ve mikroskopik metotlarla çalışıl­
mıştır. Örnekler Belgrad Ormanı’nın farklı beş yerinden 16’şar adet olmak üzere 10 cm derinlik­
ten alınmıştır. Topraktan mikrofungus izolasyonunda "Toprağı Seyreltme Metodu" kullanılmıştır 
(WAKSMAN 1922).

İzolasyon İçin Pepton Dekstroz Agar besiyeri ile çalışılmıştır (MARTIN 1950). Besiyeri- 
ne bakteri ve Actinomycetes 'lerin üremelerini önlemek amacı ile 30 mg/1 streptomcyin ve koloni 
büyüklüklerini sınırlandırmak için 30 mg/1 rose bengal ilave edilmiştir (MARTIN 1950).

Petri kaplarının inkübasyonu 25°C’de yapılmıştır. Yedi gün inkübasyon periyodu sonucun­
da oluşan mikrofungus kolonileri izole edilerek Patates Dekstroz Agar (LILLY 1965) ve Czapex 
Dox Agar (SMITH 1971) besiyerlerine ekilmişlerdir. 25°C’de 7-10 gün inkübasyon periyodundan 
sonra mikrofungusların identifikasyonu literatürlere uygun olarak yapılmıştır (RAPER ve ark. 
1949, GILMAN 1957, RAPER/FENNEL 1965, SIMMONS 1967, RIFAI 1969, ZYCHA/SIEP- 
MANN 1969, BOOTH 1971, ELLIS 1971). i

3. BULGULAR

Bu çalışmada Belgrad Ormanı meşe meşceresi topraklarının mikrofungus florası tespit 
edilmiş, kalitatif olarak değerlendirilmiştir. 1999-2000 yılları ilkbahar, yaz, sonbahar, kış mevsim­
lerinde alınan 80 toprak örneğinin "Toprağı Seyreltme Metodu" ile incelenmesi sonucunda 650 
izolat elde edilmiştir. Bu izolatların teşhislerinin yapılması sonucu 15 cinse ait (Tablo 2), 24 tür ve
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ayrıca 4 ayrı steril mikrofungus elde edilmiştir. Bunlardan 2 tanesi Zygomycetes sınıfına (Mııcora- 
les), 22 tanesi Deııteromycetes (Fungi Imperfecti) sınıfına (Moniliales) aittir (Tablo 3). İzole edi­
len mikrofungusların mevsimlere göre dağılışı Tablo 3 ’de görülmektedir. Steril izolatlar yaygın 
değildir.

Araştırma alanı topraklarında tür sayısı bakımından en zengin cinsler Penicilliıım (5 tür), 
Aspergillus (4 tür) ve Fusarium  (4 tür)’dür. En yaygın türler ise Mııcor globosus, Rlıizopus nigri- 
cans, Aspergillus repens, Aspergillus flavııs, Aspergillus niger, Penicilliıım fiequentans, Penicilli­
nin brevicompactıım, Penicilliıım cyclopiıım ve Cladosporium herbarum'dur (Tablo 3).

Tablo 2: M eşe M eşceresinin T o p rak la rın d an  İzole Edilen C insler ve B unların  Toplandığı Yerler
Table 2: Isolated Genera from Soils o f Quercus Stand and Sampling Locations

Mikrofıınguslar
Microfungi

Örneklerin Toplandığı Yerler 
Sampling Locations

ZYGOMYTECES SINIFI 
CLASS: ZYGOMYCETES 
MUCORALES TAKIMI 
ORDER: MUCORALES 1 2 3 4 5
Mucor Mich cx Fr. - - - - +
Rhizopus Elırcnberg + + + + +
DEUTROMYCETES SINIFI 
CLASS: DEUTEROMYCETES 
MONİLİALES TAKIMI 
ORDER: MONİLİALES
Aspergillus Link + + + + +
Peni çilli um Link + + + + +
Gliocladium Çorda - - + - -
Trichoderma Pers ex Fr. + + + - -
Trichothecium Link - - - + -
Acremonium Link ex Fr. + - + - -
Humicola Traaen - - - - +
Stemphylium Wallr - - - + -
Cladosporium Link + - - - -
Alternaria Ness ex Fr. - - - - +
Ulocladium Preuss - - - - +
Stachybotrys Çorda - + - - -
Fusarium Link ex Fr. + + + + +
örneklerin sayısı: 80 
No. of samples : 80

16 16 16 16 16

Cinslerin sayısı : 15 
No. of genera : 15

7 6 7 6 8

'Örneklerin Toplandığı Yerler : 1. Meşe Meşcercsi (Topuzlu Bendi’nden Suttan Mahmut Bendi ne gi­
derken)

Notes for Locations : 1. Quercus Stand (Betvveen Topuzlu Banage and Sultan Mahmut
Barrage)

2. Meşe Meşcercsi (Valide Sultan Bendi Çevresi)
2. Quercus Stand (Environs of Valide Sultan Barrage)
3. Meşe Meşceresi (Atatürk Arboretumu’nun yanı)
3. Quercus Stand (Near Atatürk Arborctum)
4. Meşe Meşceresi (102 No’lu Bölme Soğuksu mevkii)
4. Çuercus Stand (Subdivision Number 102, Soğuksu)
5. Meşe Meşceresi (Orman Fakültesi Bahçesi)
5. Oııercııs Stand (Garden of Forestry Faculty)



Tablo 3: Meşe M eşceresinin Topraklarından İzole Edilen Türler ve Mevsimlere Göre Dağılışı
Table 3: Isolated Species from Soils of Qııercııs Stand and Their Distribution According to Seasons u>

4^

MikrofungıısSar
Microfungi

Yü 1999 
Year 1999

Yıl 2000 
Year 2000

ZYGOMETES SINIFI 
CLASS : ZYGOMYCETES 
MUCORALES TAKIMI 
ORDER: MUCORALES

ilkbahar
Spring

Yaz
Summer

Sonbahar
Autumn

Kış
Winter

ilkbahar
Spring

Yaz
Summer

Sonbahar
Autumn

Kış
Winter

Mucor globosus Fischer + + + + + + + +
Rhizopus nigricans Ehrenberg + + + + + + + +
DEUTEROMYCETES SINIFI 
CLASS: DEUTEROMYCETES 
MONILIALES TAKIMI 
ORDER: MONILIALES
Aspergillus repens de Barry + + + + + + + +
Aspergillus ochraceus Wilhelm + - + + + - + +
Aspergillus flavus Link ex Gray + + + + + + + +
Aspergillus niger van Tieghem + + + + + + + +
Penicillium frequentans Westling + + + + + + + +
Penicillium simplicissimum (Oudemans) Thom - + + + + + + +
Penicillium nigricans Bainier - + + + - + + +
Penicillium brevicompactum Dierckx + + 4* + + + + +
Penicillium cyclopium Westling + + + + + + + +
Gliocladium roseum (Link) Bainier - + + - - - + -
Trichoderma sp. + + + - + + + -
Trichoderma sp. + + + - + + + -
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Tablo 3’ün devamı

Mikrofunguslar
Microfungi

Yıl 1999 
Year 1999

Yıl 2000 
Y ear2000

DEUTEROMYCETES SINIFI ilkbahar Yaz Sonbahar Kış İlkbahar Yaz Sonbahar Kış
CLASS: DEUTEROMY CETES 
MONILIALES TAKIMI 
ORDER: MONILIALES

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter

Trichoderma sp. + + + + + + + -

Trichothecium roseum Link + - + - - - + -

Acremonium sp. + - + - - - + -

Acremonium sp. + - + - + - + -

Humicola grisea Traaen + + + - + + + -

Stemphylium macrosporoideum (Ber. and Bro.) Sac. + + + - + + + -

Stemphylium verruculosum Zimmennann + + + - + + + -

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S.F.Gray + + + + + + + +
Altemaria altemata (Fr.) Keissler + - + - - + + -

Ulocladium atrum Preuss + + - - + + + -

Stachybotrys alra Çorda + - + - - + - -

Fusarium solanı (Mart) Sacc. + + + - - + - -

Fusarium oxvsporum Schlecht. + + - - + - + -

Fusarium sulphureum Schlecht + - + - - + - -

Fusarium moniliforme Sheldon - + + - + - + -

Fusarium sp. + - + - + - + -
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Tablo 3’ün devamı t - oo\

Mikrofiınguslar
Microfiıngi

Yıl 1999 
Year 1999

Yıl 2000 
Year 2000

STERİL MKROFUNGUSLAR 
STERİLE m ic r o f ü n g i

İlkbahar
Spring

Yaz
Summer

Sonbahar
Autumn

Kış
Winter

İlkbahar
Spring

Yaz
Summer

Sonbahar
Autumn

Kış
Winter

Steril 1 
Sterile 1

- - + - + - _ -

Steril 2 
Sterile 2

+ + - - - - -

Steril 3 
Sterile 3

- - - + + - - -

Steril 4 
Sterile 4

+ - - - - + - -

Örneklerin sayısı: 80 
No. of samples : 80
Türlerin sayısı : 24 
No. of species : 24
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4. SONUÇ

Bu çalışmaya göre, Belgrad Ormanı toprağı ilkbahar, yaz ve sonbaharda mikrofunguslarm 
gelişmesi için kış mevsimine göre daha uygundur. Fakat Penicillium  cinsine ait türler soğuk iklim­
lerde görülürler (ÇOLAKOGLU 1983). Meşe meşceresi toprağından izole edilen mikrofungusla- 
rın mevsimlere göre dağılışı incelendiğinde bu durum açık bir şekilde görülmektedir (Tablo 3).

İzole edilen mikrofunguslarm başlıcaları Deuteromycetes (Fımgi lmperfecti) sınıfının üye­
leridirler. Fakat bunlar Çolakoğlu (1990)’na göre ağaç kabukları üzerinde (Mıtcor globosus, Rhi­
zopus nigricans, Acremonium  sp. ve Stachybotrys atra); Prâsil ve Reblova (1998)’ya göre ağaç ve 
ot gövdeleri üzerinde (Alternaria alternata, Cladosporium herbarum) bulunmuşlardır.

İzole edilen türler (Mıtcor globosus, Rhizopus nigricans, Aspergillusflavııs, Aspergillus ni- 
ger, Penicillium frecpıentans, Penicillium simplicissimum, Penicillium nigricans, Penicillium hre- 
vicompactum, Penicillium cyclopium, Gliacladiıım roseum, Trichothecium roseum, Humicola gri- 
sea, Stemphylium macrosporoideunı, Stemphylium verrucıdosum, Alternaria alternata, Stachy­
botrys atra, Fusarium solani, Fusarium oxysporunı, Fusarium sulphureıtm  ve Fusarium monili- 

form e) literatürle uyum sağlamaktadırlar (HASENEKOĞLU 1980).

Genellikle bu mikrofunguslar saprofitik toprakla taşınan türlerdir. Bunlardan bazıları sap­
rofit ve fitopatojenik (Penicillium hrevicompactum, Acremonium  sp., Fusarium solani ve Fusari­
um moniliforme) olup, konukçu oldukları bitkilerde zararlara neden olurlar. Penicillium hrevicom­
pactum  türü diğer bir fungus üzerinde parazit olarak da büyümektedir (fungicolous).

Bazı toprak mikrofungusları ise insanlarda allerjiye neden olmaktadırlar (Rhizopus nigri­
cans, Aspergillus flavııs, Aspergillus ııiger, Penicillium frequeııtans, Trichothecium roseum, Cla­
dosporium  Link, Alternaria Ness ex Fr., Fusarium  Link ex Fr.) (INSTITUTE PASTEUR 1976). 
Tıbbi mikrobiyolojide bu fungusların ekstraksiyonları, toksisite ve deri testi uygulamaları yapıl­
maktadır.

Endüstriyel mikrobiyolojide Pekin’e göre (ÇETİN 1983) aside dirençli amilaz, glikoami- 
laz, invertaz, pektinaz, proteaz, glikoz oksidaz, narinjinaz, laktaz gibi enzimler; organik asitlerden 
glukonik ve sitrik asitler elde etmek için Aspergillus niger türü önemli bir kaynaktır (ÖNER 1996). 
Bazı yağlar ve pektik enzimler elde etmek için Penicillium  türleri ve bir büyüme maddesi olan 
gibberellin elde etmek için ise Fusarium moniliforme önemli kaynaklardır (ÖNER 1996).

Sonuç olarak, Belgrad Ormam’nda doğal meşe meşceresi altındaki mikrofunguslarm teş­
hisleri yapılmış, kalitatif olarak değerlendirilmişlerdir.



INVESTIGATIONS ON TH E M ICRO FUN GU S FLORA  IN 
TH E  SOILS O F Qııercus spp. STANDS IN 

BELGRAD FO REST

D oç.Br.Günay Ç O LA KO ĞLU

A bstract

T in  this study, the soil ınicrofungi in the soil sam ples taken from  five dif- 
ferent locations of the B elgrad Forest covered w ith Qııercııs spp. stands vvere 
determ ined and studied qualitatively. The soil sam ples vvere taken consecuti- 
vely in spring, sum m er, autum n, and vvinter seasons during  1999-2000 years.

D uring  our research, 80 soil sam ples vvere exam ined by using "Soil Dilu- 
tion P late M ethod" and 650 isolates of fungi vvere obtained. By identification 
of these isolates; 15 genera, 2 species in the Zygomycetes class (Mtıcorales), 22 
species in the Form  class Deııteromycetes (Fııııgi Imperfecti) (Moııiliales), to­
tally 24 species and 4 different sterile m icrofungi vvere determ ined. The s te ri­
le isolates vvere not common.

1. IN TRO BU CTIO N

The aim of this study was to carry out an introductory inventory of soil microfungi as a 
basis for detailed study focused on overall determination and quality of the soil microfungi of 
Belgrad Forest including Quercus stands. Soil microfungi are of great importance in mycology. 
Because some of these microfungi, are saprophyte and phytopathogenic, tlıey are harmful for the- 
ir lıost plants. Some of these microfungi found in soil are knovvn to cause allergy. These micro­
fungi are important sources for extract productions in medical microbiology. Some of the soil mic­
rofungi are important sources for enzymes.some oil and growth substance productions in indust- 
rial microbiology .

2. M ATERIALS AND M ETHODS

Sampling locations of soils and dominant tree species vvere shovvn in Table 1. These loca­
tions vvere covered vvith Qııercııs spp. stands.

80 soil samples taken from the Belgrad Forest covered vvith Qııercus stands in consecuti- 
ve spring, summer, autumn, and vvinter seasons during 1999-2000 years, vvere studied by cultiva- 
tion and microscopic methods. The samples vvere collected from five different locations of the 
Belgrad Forest, and 16 soil samples vvere taken from each location at 10 cm depth. In the process 
of isolating microfungi from the soil samples "Soil Dilution Plate Method" vvas employed 
(IVAKSMAN 1922).

For isolation, Peptone Dextrose Agar medium vvas tried (MARTIN 1950). To prevent bac- 
teria and Actinnmycetes production, 30 mg/1 streptomycin vvas added into the medium along vvith 
the same amount of rose bengal to limit the size of colonies (MARTIN 1950).
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Microfungi were isolated on the Peptone Dextro.se Agar after an incubation period of 7 
days at 25°C, and cultivated into the Potato Dextrose Agar (LILLY 1965), and Czapex Dox Agar 
media (SMITH 1971). Following another 7-10 days incubation period at 25°C, identifications of 
soil microfungi were carried out according to literatures.

3. RESULTS

In this study, the soil microfungi of Qıtercııs stands in Belgrad Forest vvere studied quali- 
tatively. During tvvo years of the study, 80 soil samples vvere examined by using "Soil Dilution Pla- 
te Method", and 650 isolates of fungi vvere obtained. By idcntification of these isolates 15 genera 
(Table 2), 2 species in the Zygomycetes class (Mııcorales), 22 species in the form class Deıtteromy- 
cetes (Fungi Impeıfecti) (Moniliales) ; totally 24 species and 4 different sterile microfungi vvere 
determined (Table 3). isolated species from soils o f Quercus stand and their distribution according 
to seasons vvere shovvn in Table 3. The sterile isolates vvere not comrnon.

In the soils, Penicilliıım  (5 species), Aspergillus (4 species) and Fusarium  (4 species) vve­
re the most populated genera. Mııcor globosus, Rhizopus nigricans,Aspergillus repens,Aspergillus 
flavııs, Aspergillus niger, Penicilliıım frequentans, Penicilliıım brevicompactum, Penicilliıım 
cyclopiıım and Cladosporium lıerbarıım vvere the most frequent species found (Table 3).

4. CONCLUSIONS

Majority of the microfungi isolated, especially the form class Deuteromycetes (Fungi Im- 
peıfecti), from the Belgrad Forest soils, have elose affinity to tree barks as found by Çolakoğlu 
(1990) (Mııcor globosus, Rlıizopııs nigricans, Acremoniıım sp. and Stachybotrys atra); and those 
have elose affinity to vvood and hcrbaceous stems as found by Prâsil and Reblovû (1998) (Alter- 
naria alternata and Cladosporium lıerbarıım).

The isolated species (Mııcor globosus, Rhizopus nigricans, Aspergillus flavııs, Aspergillus 
niger, Penicilliıım frec/uentans, Penicilliıım simplicissimum, Penicilliıım nigricans, Penicilliıım 
brevicompactum, Penicilliıım cyclopiıım, Gliocladium roseıım, Trichotheciıım roseıım, Hıımicola 
grisea, Stemphylium macrosporoideum, Stemplıylium verrııcıılosum, Alternaria alternata, Stachy- 
botrys atra, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Fusarium sıılphureum and Fusarium monili- 
form e) vvere in accord vvith related literatüre (HASENEKOĞLU 1980).

Commonly isolated microfungi are saprotrophic soilborne species. Notevvorthy, some of 
these saprobes are also plıytopathogenic (Penicilliıım brevicompactum, Acremoniıım  sp., Fusari­
um solani and Fusarium moniliforme) they are harmful for their lıost plants, and fungicolous (Pe- 
nicilliunı hervicompactıım).

Some of these microfungi found in soil, are knovvn to cause allergy (Rhizopus nigricans, 
Aspergillus flavııs, Aspergillus niger, Penicilliıım frequentans, Trichotheciıım roseıım, Claclos- 
porium  Link, Alternaria Ness ex Fr., Fıısariııın Link ex Fr.) (INSTITUTE PASTEUR 1976). These 
microfungi are important sources for extract produetions in medical microbiology.

According to Pekin (ÇETİN 1983), Aspergillus niger species is an important source for 
enzyme produetions such as acid resistant amylase, glycoamylase, invertase, peetinase, protease, 
glucose oxidase, naringynase, lactase; and gluconic and citric acid produetions from organic acids 
(ÖNER 1996) in industrial microbiology. Penicillium  species are important sources for pectic 
enzyme and some oil produetions, and Fusarium moniliforme is an important source for grovvth 
substance produetion such as gibberellin (ÖNER 1996).
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