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Bilindigi gibi mal¢lama, yetijme ortami kosullarimin yeterince elverisli
olmadigs yer ve durumlarda uygun bir bitki ortiisi olugturulmasini
kolaylastirmak amaciyla, erozyona agik yiizeylerin gegici bir siire igin
Korunmasinda yaygin olarak kullamilan bir értiileme yontemidir.

Bitkilerde zehirleyici (toksik) etki yapmayan hemen her tiirlii organik ve
anorganik materyalden yumusak, gevsek ve koruyucu bir malg yapilabilir.

Giiniimiizde cesitli malclar ve mal¢lama teknikleri peyzaj onariminda,
ormancilikta ve tarimda genis bir kullanma ve uygulama alani1 bulmaktadir.

1.GiRiS

Yirminci yilizyilin sonlarina dogru, tim dinyada dogal gevreye ve siirdiriilebilir
ekosistemlere verilen énem de artmugtir. Siirdiiriilebilir ekosistemler, genellikle insanin gevreyi
fazlasiyla degisiklige ugratmasindan ya da bozmasindan onceki tiir gesitliligine, striiktiire ve
islevlere sahip bulunurlar. Omegin orman ekosistemlerinde, bu degisiklige ugramada ya da
bozulmada 6nceki planli ya da plansiz kesimler, ormanda uzun yillar boyunca siiren kegi, koyun
ve sigir otlatmalan, otlak gelistirme amaciyla ya da baska nedenlerle ¢ikarlan kasith yanginlar
baslica rolii oynar. Mer'a ekosistemleri de diizensiz ve asinn otlatmalar sonucu hizla bozulur.
Orman ve mer’alardaki bu kronik miidahale, ayn1 zamanda dogal olmayan ve stabiliteden yoksun
bir ekosistem olusturur. Aym durum, hizli bir yapilagma siirecinin yasandigi yaylalarda da
goriilmektedir.

Ote yandan agik maden isletmeciligi sonucu ortaya gikan genis alanlardaki bozulmalarin
ve yol yapimi sonucu olugan kazi ve dolduru sevlerinin kisa siirede bitki ortiisiine kavusmas:
gerekir.

Cesitli ortamlarda insan etkinlikleri sonucunda ortaya ¢ikan bozulmus ve ¢iplaklasmis
alanlarin en kisa siirede yeniden bir bitki Ortiisiine kavusturulmasi, orman alanlarinda ise, arzu
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edilen tiiriin fidanlarinin diger tiirlerin ve zararl otlarin baskisindan korunmas: amaciyla malglama
yonteminden yararlanilmaktadir.

Tanunda da topraklann organik madde igeriginin zenginlestirilmesi ve erozyona karsi
korunmasi, ayrica yabanci ot geligiminin 6nlenmesi amaciyla malg kullamlmasi, 6zellikle gelismis
iilkelerde hizla yayginlagmaktadir.

Bu ¢aligmada gesitli malglar ve malglama yontemleri, kullanim alanlanyla birlikte ana
¢izgileriyle gozden gegirilmistir.

2. MALCLAR

Dogal yapis1 bozulmus, bitki ortiisii ortadan kaldirilmis ve topragin ya da ana materyalin
ciplak olarak yiizeye ¢ikmus oldugu alanlann iyilestirilmesinde (1slahinda) ve boyle yerlerin kisa
siirede yeterli bir bitki ortiisiine kavusturulmasinda yagamsal 6nem tagiyan sulama, giibreleme,
kiiltivasyon gibi gesitli kiiltiirel iglemlerin en Onemlilerinden biri de malg¢lamadir. Malglama,
bozulmus alanlarda siirekli bir bitki értiisiiniin olugturulmas: ve béylece iyilestirme galismasinin
basarya ulasmasinin giivence altina alinmasi i¢in ¢ogu durumlarda mutlaka gereklidir.

Malg,"topragi_erozyondan, bitkileri de sicak, soguk ve kurakliktan koruma amaciyla
toprak iizerine ya da toprak viizeyi yakinina verlestirilen, ya da toprakta birakilan herhangi bir

cansiz materyal” olarak tamimlamr (ANONIM 1979).

Bitkilerde zehirleyici (toksik) etki yapmayan hemen hemen biitiin organik ve anorganik
materyallerden yumusak, gevsek ve koruyucu bir malg yapilabilir.En gok kullanilan dogal malglar
saman ve kuru ot saplandir. Diger dogal malglar arasinda yapraklar, kurutulmus bataklik
yosunlar, testere ve rende talasi, odun yongalan, ufalanmis agag kabuklan, dogal giibre, ¢akil ve
taglar sayilabilir. Malg¢ olarak kullanilan sentetik materyaller arasinda ise, ince bir zar (film)
tabakas1 olusturacak sekilde piiskiirtiilebilen organik ve anorganik sivilar, 6rmegin lateks ve asfalt
emiilsiyonlar1 yer alir. Bunlara politen (polietilen) ve polivinil kloriir (PVC) gibi gesitli plastik
materyaller de eklenebilir (BACHE/MacASKILL 1984).

2.1 Mal¢ Uygulama Gereksinimi

Bozulmus ve ¢iplaklasmis alanlarin iyilestirilmesinde malglarin tartilagilabilmesi igin,
bazi hususlarin gozden gegirilmesi gerekir. Burada dncelikle “Nigin malg kullanilmah?” sorusu
yanitlanmalidir.

Bir arazi pargasinin stabil duruma getirilmesinde en etkili yol, toprak yiizeyinde
olanaklarn elverdigi en kisa siirede uygun bir bitki ortiisii olusturulmasidir. Malglama, bitkilerin
tutunup biiyiimeyi siirdiirebilecekleri duruma gelmesine kadar ekim/dikim alanimi koruyacak ve
aym zamanda — diger bakim Onlemleri de uygulandig: takdirde — bitki Ortiisiiniin gelismesi igin
gerekli olan siireyi de kisaltacaktir.

Mal¢ uygulamasinin bitki ortiisiiniin geligip tutunmasina yardimcr olmasinin nedenleri
sunlardir :

Malg uygulamasi ;
- su ve rlizgar erozyonunu onler,

- infiltrasyonu kolaylastirr,
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- buharlasmay1 onler ( ki bu aym zamanda tuzlann ylizeye dogru hareketini de
yavaslatabilir),

- toprak sicakligini uygun derecede tutar,

- gimlenme kosullarini iyilestirir, bitkilerin gelismesini destekler, gen¢ fidanlar korur,

- yabaml ot tohumlarnin topraga ulagsmasim engeller,

- verimsiz topragin mikroorganizmalar bakimindan zenginlegmesini saglar.

Kuskusuz, malglardan higbiri tek basina biitiin bu yararlan saglayamaz. Bu nedenle
oncelikle c¢ahgilan alanlarda bu yarar ya da katkilardan hangisinin en oOnemli oldugu
kararlastiriimah ve duyulan gereksinime en uygun olan malg segilmelidir.

2.2 Malglarin islevleri

Malglar, asagidaki islevleri gerceklegtirir:

(1) Suerozyonunun kontrolu

Yagmur damlalarinin kinetik enerjisini kirar.
Yagmur damlas1 erozyonunu azaltir.

Toprak striiktiiriiniin bozulmasini azaltir.

Toprak yiizeyinde gozeneklerin tikanmasim azaltir.
Infiltrasyonu arttirarak yiizeysel erozyonu azaltir.

Cizgi ve ¢1g1ir (kanal) erozyonunu azaltir.

Bu iglevleri sayesinde malglama, yaz baglaninda yiiksek entansiteli, kisa siireli saganak
yagiglarnin meydana geldigi yan kurak bolgelerde tohum ekimi yapilmig alanlarin korunmasinda
dzellikle biiyiik deger tasir.

(2) Riizgdr erozyonunun kontrolu

Toprak agregatlarim pargalanmaya kars: korur.
Toprak yiizeyindeki riizgar hizin1 azaltir,
Topragin nemli kalmasina yardimei olur.

Toprak taneciklerinin hareketini azaltir.

(3) Suyun korunmasi

Infiltrasyonu arttirip yiizeysel akis1 azaltir,
Toprak yiizeyinden buharlasmay1 en aza indirir.

Hava hareketlerini kisitlayarak toprak yiizeyinde bagil nemin daha yiiksek
olmasim saglar.

(4) Sicakhigin kontrolu

Giines enerjisini absorbe ederek sicakliin yiikselmesini, ya da giines enerjisini
yansitarak sicakligin diisiik kalmasini saglar.
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Koyu renkli malglar ilkbahar sicakliklarinin yiikselmesine yardime: olarak giineslenmeyi
hizlandirabilirken, agik renkli malglar yaz sicakliklarinin diigiiriilmesine yardim ederek, toprak
ylzeyinin optimum bitki bilyiimesi i¢in ¢ok sicak olmasiu engeller. Aym1 zamanda, yiiksek
bolgelerdeki alanlarda malglarin, geng fidanlarin don sonucu topraktan ¢ikmas: (¢iplak don; don
atmasi) sorununu da azalttifi goriilmiistiir; bunun nedeni, malgin toprak yiizeyinde agini sicaklik
diismelerini engellemesidir.

Genel olarak bir malg sicakligin degisim araligim daraltmakta, asin sicaklik
degismelerini onlemektedir. Ancak, bu durumun istisnasi da vardir. Omegin koyu renkli malglarin
topragi 1sitmasiyla erken ¢imlenme meydana gelir. Fidan bilyiimeye baslar, fakat toprak neminin
yetersizligi halinde su yetersizliginden dolay: bir siire sonra 6liir.

(5) Yabanil (zararh) ot kontrolu

- Cali fidanlann dikiminde ve swra dikimlerinde malglama, yabaml otlann
kontrolunu en iyi sekilde saglar,

(6) Cimlenmenin ve bitki biiylimesinin kolaylagtiriimasi

- Serpme ekim uygulaniyorsa, tohumun serpilmesi, toprakla ortiilmesi ve sonra
malg uygulanmasi ile en iyi sonuglar alinir.

2.3 Malglarla ilgili Baz1 Olasi Sorunlar

Malglama yapilacaksa, malglarin bazen sorunlara yol acabilecegi de dikkate alinmalidur.
Bu sorunlar arasinda besin maddelerinin ve bitki artiklarinin hareketsiz kalmasi, ¢imlenmenin
engellenmesi ve arzu edilmeyen canlilarin malglama alanina gelmesine neden olunmasi sayilabilir.
Uygun bir malgin se¢ilmesinde bu hususlarin géz 6niinde tutulmas: gerekir.

Konuyu biraz daha agarsak, sunlar soylenebilir:

Malglarla ilgili ii¢ 6nemli sorun (1) bitki besin maddelerinden 6zellikle azot (N), fosfor
(P) ve kiikirdiin (S) hareketsiz kalmasi, (2) ¢imlenmenin engellenmesi ve (3) malglama alanina
istenmeyen canlilarin gelmesidir.

Fosfor ve kiikiirtle ilgili arastirma pek fazla degildir. Azotla ilgili arastirmalara gére ise,
bir organik karbon/azot (C:N) oraninin 25:1 'den ¢ok daha biiyiik olmasi durumunda bu malgin
azot yetersizligine yol agabilecegi bilinmektedir. Bunun nedeni, organik maddeye saldiran
mikroorganizmalarin bitkilerdeki anorganik azottan daha ¢ok topraktaki anorganik azotu
kullanmasidir. Dolayisiyla bu mikroorganizmalar anorganik azotun alinabilirligini azaltarak kisa
bir siire i¢in azot yetersizligi yaratirlar.

Cok yiiksek bir C:N oranina sahip olan malglar arasmdq saman ve odun artigi
materyaller yer alir. Aym esas fosfor ve kiikiirt igin de gecerlidir (ANONIM 1979) .

Azot bakimindan zengin olan malglar, ¢imlenen tohumlarin ¢evresinde fazla miktarda
amonyak birikimine yol agabilir ve bu da toksik etki yapabilir. Baz1 organik malglar bitkiler igin
zehirleyici etki yapan (fitotoksik) maddeler igerir ve bazi kosullarda fidanlari oldiiriir. Ayrica
malglar, sicakligi diigiiriicii ve su hareketini engelleyici etkileri nedeniyle de ¢imlenmeyi ve bitki
biiylimesini yavasglatabilir.

Ugiincii bir sorun, arzu edilmeyen canlilarla, yani boceklerle, mantarlarla, hastalik yapici
organizmalarla, kemirgenlerle ve zararh otlarla ilgilidir. Omegin talas ve yonga fareleri
cezbedebilir ve bu fareler daha sonra tohumlan ve gelisen fidanlan yiyebilirler.
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2.4 Belirli Bir Yer i¢in Malg Secimi

Bir malg segiminde genel olarak ii¢ konunun analiz edilmesi gerekir. Bunlar (1)
uygulama yeri (2) mal¢in etkisini belirleyen hususlar ve (3) arzu edilen vejetasyondur.

(1) Uygulama yeri karakteristikleri belirlenirken su faktérlere bakilir :
- Topografya
* Yamag egimi
* Baki
* Yiizey piiriizliligi
* Yamacin makro ve mikro &zellikleri.

Bu faktorler malgin zemine tutunma yetenegini belirleyecektir. Bunlar arasinda baki,
segilecek malgin rengini belirlemede, yani 1s1y1 absorbe edecek ya da yansitacak renkte malg
materyali se¢ilmesinde rol oynar.

- Toprak dzellikleri
o Tekstiir, derinlik
o Striiktiir, yiizey piirizliligi
» Organik madde, infiltrasyon, gegirgenlik.

Bu faktbrler, uygulanacag yerde malgin hangi karakteristikleri iyilestirmesi gerektigini

gosterir. Malg segimi, bu faktorler dikkate alinarak yapilir.

- Yagis karakteristikleri
e Saganak yagislarin entansitesi
¢ Bir saganak yagisin toplam miktan
» Saganak yagiglarin mevsimlik dagilimi.

Baska bir deyisle, malgin giddetli yagislar sirasinda tasinarak gidip gitmeyecegi ve
malgin yagis suyunun bitkilere ve toprak materyaline ulagmasim engelleyip engellemeyecegi
belirlenir.

- Ozel ekipman gereksinimi ve uygulama maliyeti
(2)Bir malg hakkinda karar vermek ya da onu degerlendirmek igin sunlara bakilir:

- Fiziksel karakteristikler

* Renk (sicaklik bakimindan énemli)

¢ Yogunluk (disik yogunluklu bazi malglar siddetli yagislarda suda
yiizerek gidebilir)

* Piiriizliliik

e Dayaniklilik (malgin yerinde kalip kalmayacagi; kendini topraga ya da
orada bulunan diger organik maddelere baglayip baglayamayacag)

 Bulunabilirlik ve tasima mesafesi.
- Kimyasal karakteristikler

¢ Zehirli etki

» Aynsabilirlik
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- Uygulamanin sekli (isgiicii gereksinimini etkiler)
- Maliyet

Ekilip dikilecek vejetasyon tiplerinin belirlenmesinde, bunlarin ¢imlenme &zellikleri ve
oranlan, koklenme durumlan ve kurakliga dayaniklilik yetenekleri dikkate alinmalidur.

2.5 Cesitli Malglarin Olumlu ve Olumsuz Yanlari

Her malgin tipik Ozellikleri vardir. Bunlarin olumlu ve olumsuz yanlari, maliyetlere,
ekilip dikilecek vejetasyon tipine ve malgin uygulanacag: yere gore degerlendirilmelidir. Cok
bilinen ve yaygin bigimde kullanilan malglardan bazilarimin olumlu ve olumsuz yanlanyla
uygulama sekilleri asagida verilmistir.

(1) Tarnim Uriinii Artiklari: Saman ve Kuru Ot Saplan

Olumlu Yanlari: Genellikle en ekonomik malgtir. Cogu kosullarda tatmin edici sonug
Verir.

Olumsuz Yanlan: Genellikle yabaml (zararli) ot tohumlar igerir; hattd baz1 yerlerde,
kullanilan kuru otlarin tohumlar da zararl ot gelisimine katkida bulunur.

Ayrnica saman, ¢ok kuru hava kosullarinda topragin nemini “emebilir’” ve yetersiz
¢imlenmeye neden olabilir. Ayrica toprakta azot yetersizligine de yol agabilir (Resim 1).

Uygulama: Ozellikle egimli yamag ve sevlerde malg, kirihp kertilerek ya da plastik
aglar, jit, kimyasal baglayicilar vb kullanilarak topraga tutturulmalidir.

Ozellikle kertme suretiyle malgin topraga tutturulmas: disiiniililyorsa, malglamada uzun
kuru ot saplarinin kullanilmas: en uygundur.

Genellikle 5 tvha’lik uygulama yeterlidir ve malgin tniform bigimde uygulanmasi
onemlidir. Kurak ve yarikurak bolgelerde, malgin rotovatorle 15-20 cm kadar topraga sokulmasi,
fidanlarin yagsama oranini artirir. Malg, basit bir degisiklik yapilmis bir giibre serpme makinesiyle
de serilebilir.

Resim 1: Saman, etkili ve ekonomik bir malctr. Fakat toprakta nem ve azot
yetersizligine yol agabilir (ANONIM 1979).
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(2) Yerli Otlanin Kuru Saplan

Olumlu Yanlan: Bir yandan malg gorevi yaparken, bir yandan da alana arzu edilen yerli
tiirlerin tohumlarini birakir.

Olumsuz Yanlari: Yerli tiirlerle birlikte zararli otlarin tohumlarini da malglanan alana
getirebilir.

Uygulama: Saman ve kuru ot saplar ile yapilan mal¢lamadaki gibidir.
(3) Odun Artiklan: Rende Talasi, Talas Tozu. Yonga, Kabuk

Olumlu Yanlar: Yiizeyi korur. Topraga organik madde katkisi saglar. Zararli ot tohumu
igermez. Yangmna kargi samandan daha fazla direnglidir. Uzun 6murliidiir. Uygulanmasi kolaydir.
Yongalar ve par¢alanmis agag kabuklan riizgér tarafindan hareket ettirilemez.

Olumsuz Yanlari: Rende talasi ve talas tozu riizgarda havalamp savrulur. Azot
yetersizligi yaratir. Sikisip kaliplagsarak hava aligverisini zayiflatabilir. Yiizeysel akista yiizerek
taginabilir. Yagisin topraga ulagmasim engelleyebilir.

Uygulama: Yonganin 5 t/ha diizeyinde uygulanmas: yeterlidir. Yonga biyikligi 12
mm’den 0.5 mm’ye kadar degisebilir.

Ciplak yamaglarin ve yol sevlerinin yeniden bitki ortiisiine kavusturulmasinda, kullanim
yerine ve Ozel durumlara gore kullamlacak kabuk boyutlari, ufalanmis kabuk (6-7 mm) ile
pargalanmis kabuk (10-11 cm) arasinda degisebilir. A.B.D.’de karayolu sevlerinde yerine gére 30
m*/ha ile 90 m*/ha arasinda uygulanan gesitli aga¢ kabugu malglarinin milkemmel sonuglar verdigi
bilinmektedir. Genel olarak, kabuk malginin minimum kalinlig1 5-15 c¢m arasinda degismektedir
(GORCELIOGLU 1973).

(4) Plastik Film

Olumlu Yanlari: Mitkemmel bir buhar engelidir. lyi bir zararl ot kontrolu saglar. Sicak
bélgelerde agik renkli ve delikli (perfore) plastik film daha etkili olur.

Olumsuz Yanlan: Emek-yogun bir ¢aligmadir. Maliyeti yiiksektir.

Uygulama: Sicaklik etkisine iligkin bilgi ve veriler ¢cok degisiktir. Is1 1ginlarini yansitma
ya da absorbe etme bakimindan renk 6nemlidir.

Uygulama, plastik bir film olusturmada kullamilan kimyasal maddenin tiiriine gore
miktan degismek lizere gesitli diizeneklerle piiskiirtiilerek yapilir,

(5) Lif Yapistiricilar ve Toprak Baglayicilar

Olumlu Yanlari: Bu amagla A.B.D.’de piyasaya siiriilen gesitli kimyasal maddeler
vardir. Ornegin “SBR Stirenbutadien”in ve “SS Super Slurper” n, suyu absorbe etme ozellikleri
sayesinde alttaki tohum ve fidanlara su sagladiklan belirlenmistir (ANONIM 1979).

Olumsuz Yanlari: Olduk¢a pahalidir. Maksimum etki elde edebilmek igin ¢ok hassas
bi¢imde uygulanmas: gerekir.

SBR Stirenbutadien’in ve SS Super Slurper’in kullanilmasinin erken ¢imlenmeye ve
sonugta dliimlere yol agabildigi saptanmustir.

Cok riizgarli alanlarda, lif yapistiricilar ve toprak baglayicilar sertlesip pargalanabilir ve
riizgérla ugup gidebilir.
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Uygulama: Tipik olarak su tankerlerine katilarak kullanilir. Su+tohum kanigimlarina da
eklenebilir.

Hektar bagina 625-1250 kg kati baglayici genellikle yeterlidir. Optimum sulandirma
orani 5:1 ile 7:1 arasindadir. Yani bir 6l¢ii kat1 baglayici, 5-7 6l¢ii su ile kanstinlarak ¢ozelti elde
edilir.

(6)Tas, Cakil ve Micir

Olumlu Yanlar: Belirli alanlarda etkili olur. Kalicidir ve aynigip bozunmaz.

Olumsuz Yanlari: Capt 2 mm’'den daha kiigik olan micir, riizgar erozyonundan
etkilendigi igin iyi degildir (Resim 2).

Resim 2: 337,5 t/ha diizeyinde uygulanmis ¢akil malgi (ANONIM 1979).

Uygulama: Cap1 2 mm’den daha biiyiik olan materyal kullanilmahdir.

Malg, zemin yiizeyinin hemen hemen tiimiinii 6rtmelidir. 2,5-5,0 cm kalinlikta bir malg
tabakasi, etkili bir kontrol saglar. 2,5 cm kalinlikta bir ortii elde etmek igin yaklasik 338 t/ha
materyale gereksinme vardir.

(7) Kanigimlar

Olumlu Yanlari: Kisa ve uzun dénemde topraga mikroorganizma katkisi saglar.

Olumsuz Yanlari: Malg materyalinin (6rnegin pargalanmis agag kabuklarinin) bakteriler
tarafindan pargalanarak ¢oziilebilmesi igin gerekli azot genellikle topraktan absorbe edilir. Bu da
bitki koklerinin aleyhine bir durum yaratir ve bilylime yavaslayabilir. Bu nedenle ¢ogu durumlarda
malgin azot giibresi ile desteklenmesi gerekir.

Uygulama: Saman, kuru ot saplar, pargalanmis aga¢ kabuklan vb gibi bitkisel
materyaller karigtirilarak kullanilir. Cogunlukla 7,5-10 cm kalinlikta bir kangik malg tabakas:
olusturmak yeterlidir.

Bitki bilylimesinin azot rekabeti nedeniyle yavaslamasimi onlemek amaciyla malg
materyaline azot giibresi eklenerek C:N oram 25:1'¢ yaklastinlir. Daha pratik olarak, kabuk
malginda oldugu gibi, uygulama sirasinda karigik malgin kuru durumdaki 1 tonuna 2,5-5 kg azot
giibresi eklenmesi genellikle yeterli olmaktadir. ikinci yil ise, daha yavas ayrisan maddelerin
ayrismasina yardime! olmak iizere ton basina 1-3 kg daha azot giibresi serpilmesi gereklidir
(GORCELIOGLU 1973).
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(8) Hidrolik malglama

Olumlu Yanlan: {sgiicii maliyeti diisiiktiir. Sulu kansimin tipik yesil rengi, operatére
iiniform bir dagilim saglama olanag verir.

Hidrolik malglama ve hidrolik tohum serpme, bu iki islemin ayn ayr yapilmasi olanagi
yoksa, ayn1 zamanda yapilabilir.

Resim 3: Dik bir yamagta hidrolik malglama uygulamasi (ANONIM 1979).

Dik yamaglar iizerinde, tohum ve giibre ile kanstirilmis odun (seliiloz) lifleri bu
yontemle piiskiirtiilebilir (Resim 3).

Olumsuz Yanlan: Hidrolik malg, toprak yiizeyine yapismadigi ve yagis ve riizgirdan
etkilendigi takdirde pek fazla deger tagimaz.

Odun lifleri igeren hidromalg ¢imlenmeyi kolaylastirir, fakat bitkilerin gelismesine
yardimei olmaz.

Hidromalg, hidrolik tohum serpme ile birlikte uygulandifinda, tohumlar toprakla
yeterince temas etmeyebilir.

Uygulama: Cogu durumlarda 1825 kg/ha diizeyinde uygulama yeterlidir. Oldukea dik
yamag ve sevlerde daha fazlasi gereklidir.

Segilen malgin C:N oranmi iyilestirmek igin hidromalga N (azot giibresi) eklenmesi
gerekebilir.

Malg igine bir miktar tohum karigtinlmalhdir.

Hidrolik tohum serpmenin ve hidrolik malg¢lamanin birlikte uygulanmasi, tohum
serpmeden sonra tohumlar 2-3 hafta nemli tutabilecek kosullann bulundugu yerlerde yapilir.

(9) Mamul ya da Orgii Ortiiler

Bunlar jiit, odun talagi, hasir, kagit, plastik ya da ag seklindeki mamul ya da 6riilmiis
malg materyalleridir.
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Olumlu Yanlar: Dik yamaglar izerinde 6zellikle kullanighdir.

Ag seklinde olanlar fazla riizgarl alanlarda iyi sonug verir (Resim 4).

Resim 4: Saman malgmi yerinde tutmak igin kullamlan pamuk ipliginden
yapilmig ag (ANONIM 1979).

Olumsuz Yanlari: Pahalidir. Yapistiricilarla (baglayicilarla) tespit edilmis saman
malgindan 4-5 kat daha pahaliya mal olur.

Ozel givilerle zemine tutturulmasi fazla zaman alir.
Kaba yiizeylerde ve kayalik alanlarda etkili degildir.
Ortii altinda meydana gelen erozyon bir sorun olabilir.

Uygulama: Maliyetin yiiksekligi nedeniyle sadece kritik alanlarda sinirh olarak
kullanilir.

(10) Giibre ve Aritma Camuru

Olumlu Yanlan: Toprak yiizeyini koruyabilir ve topraga azot, fosfor, potasyum ve
kiikiirt gibi bitki besin maddeleri katkis: saglar.

Olumsuz Yanlar: Yalmz bagina kullanildiginda 6nce 1slaktir, sonra kurur. Amonyagin
ugmastyla igerdigi azotun ¢ogunu kaybedebilir.

Uygulama: Toprag koruyabilmesi igin, aritma ¢amurunun &zelliklerine ve egime goére
degismek tizere 12,5, 25 ya da 37,5 t/ha diizeyinde uygulanmasi gerekir.

Bazi durumlarda mal¢ olarak odun yongalarinin kullanilmas: ve aritma ¢amurunun —
azot takviyesi amactyla — bunun tizerine uygulanmas: olanag: da vardir.

11) Asfalt
Olumlu Yanlan: Yavas, orta ve hizli bozunan asfalt tipleri bu amagla kullanilmaktadir.

Hizli bozunan asfalt, bozununcaya kadar birkag ay siireyle saman1 ve diger materyalleri
yerinde tutar.



PEYZAJ ONARIMINDA, ORMANCILIKTA VE TARIMDA MALC UYGULAMASI 11

Yavas bozunan asfalt, daha uzun siirede bozununcaya kadar fidanlarin biiylimesine
olanak saglar.

Yiizeyi orter, sagladig ortii 4-10 hafta boyunca saglam kalir.
Saman malgi igin bir stabilizatordiir.

Gegirimsizdir, altindaki suyu korur.

Baz bitkiler asfalt malgina pozitif reaksiyon gésterir.

Olumsuz Yanlari: Gegirimsiz oldugundan, yiizeysel akig yaratir.
Bazi bitkilerin asfalt malgina reaksiyonu negatiftir.

Uygulama: Arzu edilen asfalt tipine (yavas, orta, hizli bozunan tipe) gore karar verilmeli,
verilecek kararda arzu edilen bitki tiirlerinin asfalt malgina reaksiyonu dikkate alinmalidir.

) Ortalama uygulama 3000 galon/ha (12000 It/ha) diizeyindedir. Tipik olarak, isitilir ve
basingla alana piskiirtiiliir.

Uygulama, yamag¢ yukarnisindan yamag asagisina dogru yapilir. Bdylece toprak
topakgiklar (agregatlar) {izerinde gegirimsiz bir ortii olusur; fakat topakgiklarin kenarlar,
fidanlarin bilyiimesi ve topragin suyu absorbe etmesi igin serbest (agik) kalir.

(12) Recine Emiilsiyonu

Olumlu Yanlari:Asfalttan daha gecirimlidir. Suda ¢oziinmez. Bozunmaya (ayrismaya)
kars1 dayamiklidir.

Olumsuz _Yanlani: Bugiline kadarki uygulamalarda belirgin bir olumsuzluga
rastlanmamustir.

Uygulama: 1500 galon/ha (6000 lt'ha) diizeyinde uygulama, riizgar erozyonuna kargi
etkili bir koruma saglar.

Uygulama sekli, asfaltta oldugu gibidir.

Daha gegirimli ve daha dayanikh olmasi nedeniyle, ¢ogunlukla asfalttan daha istiin
oldugu kabul edilmektedir.

(13) Lateks Emiilsiyonu

Olumlu yanlan: Erozyona direnglidir.

Olumsuz yanlari: Su gegirimi kisithdir. Bazi arastirmalar, lateks emiilsiyonunun diger
malglardan daha az etkili oldugunu gostermistir.

Uygulama: Regine emiilsiyonunda oldugu gibi basingla piiskiirtme seklindedir.

2.6 Cesitli Malg ve Baglayicilarin Baghca Ozellikleri

Malglar, kdkenleri bakimindan genellikle (1) konvansiyonel malglar ve (2) sentetik
malglar olmak iizere iki ayr ana gruba ayrilir. Konvansiyonel malglar, ¢ogunlukla bitkisel kékenli
organik malglardir. Sentetik malglar arasinda ise genellikle ince bir film tabakasi olusturacak
sekilde puskiirtiilebilen organik ve anorganik sivilar, drnegin lateks ve asfalt emiilsiyonlari, ayrica
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polietilen ve polivinil klorir (PVC) gibi g¢esitli  plastik materyaller sayilabilir
(BACHE/MacASKILL 1984).

2.6.1 Konvansiyonel Malglar

Topraga yapisan sentetik malglardan farkli olarak konvansiyonel malglar, toprak yiizeyi
yakininda durgun bir hava katmani olugmasina olanak verir ve ayrica suyu ve yagmur damlalarinin
carpma etkisini absorbe etme kapasitesine sahiptir. Buna ek olarak konvansiyonel malglar zamanla
¢iirliyilp aynigarak topraga onemli miktarda organik madde katkisi da saglar ve humusun dogal
gelismesine temel olusturur.

Saman ve kuru ot saplan malg materyali olarak kullanilacaksa, riizgérla savrulmaya ya
da yiizeysel akis etkisinde belli yerlerde yigilip kalmaya engel olmak i¢in samanin ya da kuru ot
saplarinin baglayier bir sivi ile muamele edilmesi, ya da malg tabakasinin uygun bir sekilde zemine
tutturulmas: gerekir. Samanla olusturulan bir malg tabakasimin iizerine jiitten yapilmis ag
serilmesiyle miikkemmel sonuglar alinmistir (HACKETT 1972; DALLAIRE 1976).

2.6.2 Sentetik Malclar

Sentetik malglar, su ve riizgar erozyonundan etkilenebilecek toprak taneciklerini ya da
dogal materyalleri baglayan yapistirict ozellikleri nedeniyle bazen “baglayic” olarak da
adlandirilmaktadir. ince bir film tabakasi olustugunda, bu materyal topragin derinligine sizmaz ve
yagmur ya da riizgar tarafindan kolayca bozulmaz. Omegin asfalt emiilsiyonunun olusturdugu film
tabakas1 esas itibariyle suyu gegirmez; bu 6zellik, yagmur sularinin daha fazla yiizeysel akis
olusturmas1 nedeniyle bir dezavantaj olabilir. ideal olarak yiizeyde olusacak film tabakasinin
erozyona karsi dayamkli, yeterince gdzenekli ve gegirgen olmasi, buna karsihk daimi bir
vejetasyonun tutunup gelismesine yetecek kadar bir siire boyunca islevini siirdiirmesi arzu edilir.
Bitiim ya da lateks tipi baglayicilarin, hareketli kumlarin stabil duruma getirilmesinde ok yararl
oldugu konusunda yaygin bir kanaat vardir (BACHE/MacASKILL 1984).

Cesitli malg materyallerinin kullanimina iligkin énemli bilgiler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

3. BAZI TiPiK MALCLAMA YONTEMLERI
3.1 Malgh Ekim

Malgli ekim, normal malglamanin gelistirilmis bir seklidir. Bu uygulamada malg
igerisine bir tohum karisimi ve gerekli giibreler katilir.

iki tipik malgh ekim ydntemi asagida agiklanmugtir,

3.1.1 Mekanik Mal¢h Ekim

Gerekli materyaller
Tohum, giibreler, malg ( drnegin saman, kuru ot saplari, seliiloz ya da diger elyaf)tir.
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Islak ya da kuru olarak tohum serpilmesinden sonra, serpme ekim yapilan yiizeyde
mekanik bir piskiirtiicli kullanilarak saman ya da benzer materyalden bir tabaka olusturulur.
Saman yerine uzun kuru ot saplan kullanildiginda, bunlar malg1 piiskiirten makine iginde kiyihip
pargalanarak tek operasyonla piiskiirtiiciiniin dar ¢ikis agzindan basingla piiskiirtiiliir. Saman ya da
pargalanmis kuru ot saplar, plskiirtme makinasinin pargalayici kismindan ¢ikig agzina giderken
lizerine zamanla bozunabilen bitim (asfalt) emiilsiyonu sprey halinde piiskiirtilerek, olugacak

koruyucu malg tabakasinin kisa siirede birbirine yapismasi saglanir.

Tablo 1: Bozuk Arazinin Islahinda Yiizey Stabilizasyonu igin Kullamlabilecek

Malglar ve Baglayicilar

Materyal Kullanilacak | Dayamk- | Stabilizasyonda Toprak Bitki Besin |Zehirleyici
Miktar liik Basar Nemini Maddesi Etki
(ton/ha)* Koruma Olma
Ozelligi

Malglar
Testere Talasi 4 ++ ++ ++ 0 0
Rende Talas: 4 -+ + + 0 0
Yonga 10 ++ + ++ 0 0
Ufalanmig agag B +++ + e 0 0
kabugu
Bataklik yosunu 2 + + + 0 0
Jiitten yapilmus ag - ++ +H+ + 0 0
Misir koganlari 10 +++ + - 0 0
Kuru ot saplan 3 + + - + 0
Saman 3 - + - 0 0
Cam elyafi 1 +++ ++ - 0 0
Baglayici/Malglar
QOdun seliiloz elyafi
(bulamag halinde) 1-2 ++ +++ + 0 0
Artma camnrm 2-4 - e+t - + 0
Baglayicilar
Asfalt (1:1 gozelti) 0.75 - ++ - 0 +
Lateks
(uygun gzelti halinde)
Alginat veya diger 0.2 + ++ 0 0 T
kolloidal karbon
hidratlar (¢ozelti
halinde) 0.2 ++ ++ 0 0 0
Polivinil asetat
(1:5 goizelti) 1 ++ ++ 0 0 ++
Stiren butadien
(1:20 gzelti) 0.5 ++ ++ 0 0 ++

+++ : yiiksek; ++ : orta; + : diisiik; 0 : yok
* Kullanilacak miktar kosullara gére degisebilir ve bu miktar, topragin su tutmasm ve fidanin

gelismesini etkiler.

Maksimum piiskiirtme mesafesi 25 m’dir. Bu mesafe, piiskiirtme borusuna bir parga
eklenerek 35 m’ye ¢ikarilabilir. Daha uzun mesafelere malg materyalinin piiskiirtiilmesi olanag
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yoktur. Uygulamanin riizgirh havada yapilmas: durumunda ise, sozii edilen mesafelere ulagiimasi
miimkiin olmaz.

Malg uygulamasi, vejetasyon déneminde yapilir.

Toprak yiizeyine garptiktan sonra, saman tanecikleri stabil olmayan bitiim emiilsiyonu
kuruyunca birbirine yapisir. Olugturulan malg tabakasi yeterli kalinhkta oldugu takdirde, bu orti
miikemmel bir koruyucu etkiye sahiptir. Malgin altinda olusan mikroklimada ekstrem sicakliklar
ortadan kalkar, samanin kisa pargalardan olugymasi nedeniyle malgin etkisi mitkkemmeldir ve bu
yontemle bitkilendirilemeyecek yer ¢ok enderdir.

Bu yontemin avantajlan, ulasilabilen dik yamaglarda mekanik operasyonun ve isin
tamamlanmasinin oldukga ucuza ¢ikmasidir.

Yontemin dezavantajlan ise, sadece kolayca ulagilabilen yerlerde uygulanabilmesi,
egimi 1:1°den (%100°den ) fazla olan ve yetisme ortami kosullari yeterince elverisli olmayan
yerlerde uygulanabilme olanaklannin kisith olmasidir. Makine ve techizatin pahali olmas
nedeniyle, yontemin 1 ha’dan daha kiigiik alanlarda uygulanmasi, kural olarak ekonomik degildir.

Kullanim  alanlan, genellikle sig toprakh alanlar ve wuzun sevlerdir
(SCHIECHTL/STERN 1996).

3.1.2 Uzun Kuru Ot Saplari Kullamlarak Mal¢h Ekim (Schiechtl Yontemi)

Gerekli materyaller

Yetisme ortami kogullarina ve amaca bagh olarak 10-50 g/m? tohum; 300-700 g/m? uzun
sapli saman ya da kuru ot veya striiktiir bakimindan bunlara benzeyen yapay lifler; 40-60 g/m?
anorganik giibre ya da 100-150 g/m? organik giibre: 0,25 1/m? bitiim emiilsiyonu; 0,25 1/m? su;
ortam kosullarina bagh olarak giineste kurutulmug teknik ve biyolojik preparasyonlar.

Uygulama

Ilk asama olarak uzun kuru ot saplari, devamli ve her yerde aym viikseklikte bir malg
tabakasi olusturacak sekilde sev ya da yamag tizerine yayilir. Ortam kosullarina baglh olarak, kuru
ot saplari gesitli yontemler kullamilarak én isleme tabi tutulur. ikinci asamada islemden gegirilmis
ve vetisme ortami kosullarina ve amaca gore kanstiilmig tohumlar, malg tabakasi iizerine
homojen sekilde serpilir; aym zamanda giibreleme yapilir. Gerekiyorsa toprak striiktiiriini
gelistirici, toprag: stabilize edici ya da biilyiimeyi hizlandirici maddeler ilave edilir. Ugiincii
asamada malg, kaymay1 6nlemek icin toprak yiizeyine tespit edilir. Bu tespit islemi, malg¢in Gzel
olarak hazirlanan, bitkilere zarar vermeyen seyreltilmis bir bitim emiilsiyonuyla birlikte
puskurtiilmesi ile gergeklestirilir. Bitim kullamimasimin yasak oldugu - kentlere su saglayan
havzalar gibi — yerlerde, ya da emiilsiyonun koyu renginin istenmedigi durumlarda daha baska
baglayicilar kullanilabilir. Biitiin asamalar makine ile ya da el emegiyle gergeklestirilebilir.

Giinliik is verimi, gevre kosullarina bagh olarak uygulama bagina 3000-15000 m?
arasinda degisir.

Baglayici emiilsiyon uygulanmasinin  malg1  yerinde tutmaga yeterli olmadig
durumlarda, malg materyalinin serilmesinden once topraga bir kismi disanda kalacak sekilde
kaziklar ya da madeni gubuklar cakilabilir. Bu amagla 35 cm uzunlukta ingaat demirlerinin,
malglama alaninin m?’si bagina 1 adet olmak iizere ¢akilmasi en iyisidir. Gerekirse, malg tabakasi,
kazik baglarina baglanan tellerle daha stabil duruma getirilebilir (SCHIECHTL 1980).
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Malg tabakasini zemine bastirmak ve yerinde tutmak igin kﬁcﬁk ahsap ya da demir
kaziklardan ve bunlari baslarindan birbirine baglayan tellerden yararlanma seklindeki varyasyon,
kayallk ya da diizgiin yiizeyli dik alanlarin bitkilendirilmesine olanak saglar. Omegin killi
topraklarda diger malgh ekim sistemleri kullamldig: takdirde, malg tabakasi yamag ya da sevden
asafiya kayar (BACHE/MacASKILL 1984).

Uygulama vejetasyon dénemi igerisinde yapilir.

Uzun ve kuru ot saplarindan yapilan malgin &zellikleri, yerel kosullara ve hava
sicakligina bagh olarak Gyle olmahdir ki, giin 15181 bu tabakadan sizabilmelidir. Malg tabakasinin
altinda, klimatik bir tampon zonun olusmasina yetecek kadar hava vardir; bu hava, bitkilere zararh
olmayacak bir dereceye kadar kisa siirede 1simir. Su kaybi yavaslar ve geceleri radyasyon kayiplari,
buharlagan suyun malg tabakasi altinda ve i¢inde yeniden yogunlasmasina neden olur. Bunun
¢imlenen tohumlar ve yeni gelismeye bagslayan bitkiler lizerindeki olumlu etkisi kisa siirede
goriiliir. Nitekim kontrol alanlarinin yakindan gézlenmesi, bu ¢iplak alanlarda giin boyunca bitki
biiylimesinin defalarca durakladigim agikca ortaya koyarken, Schiechtl yonteminin kullamldig
alanlardaki bliylimede bu duraklamalarin olmadigi goriilmiistiir (SCHIECHTL / STERN 1996).
Bunun sonucu olarak, birim zamanda biyokiitle tiretimi 6nemli dlglide artar. Uygun kosullarda bir
aydaki bilyiime, mal¢lanmamis alanlarda bir vejetasyon doneminin tiimiinde gergeklesen
bilytimeden bile fazladir. Bitiimlii baglayicilarin koyu rengi de bir avantaj saglar, hizla 1sinma
sayesinde ¢imlenme ve biiylime de hizlamr. Bu etki, dzellikle daghk arazide ve/veya ekimin
vejetasyon donemi sonuna dogru yapilmasi durumunda fazlasiyla yararhidir. Ancak koyu renkli
baglayicilar farkli yetisme ortamlarinda bir dezavantaj yaratabilir ve boyle durumlarda agik renkli
baglayici emiilsiyonlar tercih edilir. Daha &nce de belirtildigi gibi mal¢ sadece mikroklima
kosullanimi etkilemekle kalmayip aym zamanda tas-kaya diismeleri, kirag:, yagmur damlasi
garpmasi, riizgar vb gibi mekanik kuvvetlere kars: da koruma saglar.

Bu yontemin avantajlari, basit, ¢cabuk etkili olan ve pahali olmayan bir yontem olmasidir.
Bitiim uygulamas1 digindaki biitiin isler elle yapilabilir. Bununla birlikte ¢esitli makine ve
ekipmanla da islerin yapilmas: mimkiindiir. Bu ydntem zor arazi ve elverigsiz toprak kosullari igin
ozellikle uygundur. Elde edilen sonug da, biitiin kritik islerin elle yapilmasi nedeniyle yiksek
standarthdir. fslemin en fazla emek-yogun kismi olan malgin serilmesi, deneyimsiz isgiicii
tarafindan yapilabilir.

Malivetler, ¢alisma alam kosullarina, ekim yapilacak alanin bilyiikliigiine, genel ulagim
kosullarina, toprak ¢zelliklerine, 6ngériilen ortii tipine (materyallerin maliyetine) baghdir. Isgilik
maliyeti, ortalama olarak m? bagmna 0,06-0,20 is saati iizerinden hesaplanir (SCHIECHTL /
STERN 1996).

Bu ydntem, alpin yorelerde ve Akdeniz iklim kusaginda en yaygin bigimde kullanilan
yeniden bitkilendirme y&ntemidir.

3.2 Agaclandirmada Malglama

Ekstrem sicakliklarin yumusatilmasi, nem kaybinin azaltilmasi, yaban otlarinin kontrol
edilmesi ya da toprak stritktiiriiniin ve verimliliginin gelistirilmesi amaciyla bir bitkinin altina
materyal serilmesi olarak tammlanabilecek olan malglama, Avrupa’da en az {i¢ viizyildan beri
kabul goren bir hortikiiltiirel uygulamadir (WAGGONER ve ark. 1960). A.B.D.’nin batisinda ise
malglarin ormancilikta uygulanmasina ancak 1930’larda baslanmistir. Ozellikle 1980’lerden bu
yana silvikiiltiir literatiiriinde, geng ibreli aga¢ plantasyonlarinda rakip vejetasyonun kontrolu
amaciyla malg kullanimindan sik sik soz edilmege baslanmistir (McDONALD / HELGERSON
1990).
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Ekolojide ve vejetasyon amenanjmaninda temel bir anlayisa gore, arzu edilen belli bir
tirden bitkiler, kendisiyle miicadeleye girecek rakip bitkilerden once yerlesip tutunmasi,
rakiplerinin zayif olmasi ya da zayiflatilmas: halinde en iyi gelismeyi gosterecektir.

Cogu yerlerde fidanlarin zayif gelismesi, yabanil ot topluluklarinin yogun ve karmagik
olmasindandir. Boyle yer ve durumlarda igne yaprakli fidanlarin tutunup basanyla
gelisebilmesinin anahtari, rakip bitkilerin, ozellikle de bunlarin kéklerinin fidanlardan ve fidan
koklerinden uzak tutulmasidir. Ibreli agag fidanlarimin ilk iig yilda kok miicadelesinden korunmas,
potansiyel biiyiimenin gergeklesmesi agisindan ok énemlidir. Igne yaprakh bir fidanin ilk g yilda
rahatga gelismesi igin gerekli olan rakip bitkilerin bulunmadigr minimum alan, 3x3 m boyutunda
bir kare (FIDDLER / McDONALD 1987) ya da 1,5 m yangapinda bir daire (McDONALD ve
ark.1994)dir.

Alan hazirhginda bazi herbisitlerin kullanilmasi ya da elle zararhh ot miicadelesi
yapilmasi1 ekonomik olmamaktadir. Cogu durumlarda bu amagla kullamlabilecek tek arag
malglamadir.

Ormancilikta malglamanin uygulanabilirligini yayginlagtirmanin ¢esitli yollar vardur.
Bunlar;

(1) uzun yillar 6nce ormanin otlaga donistirilmesi ile yok olan anahtar niteligindeki
agag tiiriintin alanda yeniden gelismesi igin malg kullanilmasi,

(2) dogrudan dogruya mevcut bitki ortiisi (alandaki geng¢ fidanlar) gevresinde
malglama yapilmasi,

(3) yetisme ortami kosullannin g¢ok kisith oldugu yerlerde igne yaprakh agag
fidanlarimin yagamlarini siirdiirmelerine yardime olmak tizere malglardan yararlanilmasi,

(4) fidanlarin daha hizli bilyiimesini saglamak i¢in biiyiik (genis alan kaplayan) malglar
uygulanmasi seklinde olabilir.

Agaglandirma alanlarinda rakip bitkileri yeterince diglayacak, ortamn uygun ve ucuz
sekilde degistirecek bir malg materyali bulmak igin eskiden beri ¢esitli materyaller denenmistir.
Ornegin A.B.D. nin gesitli bolgelerinde, 6zellikle Oregon ve Kaliforniya eyaletlerinde 1960’ lardan
bu yana sert ve zorlu kosullara sahip yetisme ortamlarinda yer alan agaglandirma alanlarinda ibreli
aga¢ ( ozellikle Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco ve Pinus ponderosa Doug.ex Laws. var.
ponderosa) fidanlannin yasama sanslarini arttirmak ve bllylimelerini hizlandirmak amaciyla gesitli
malg materyalleri ve malglama yontemleriyle ¢ok sayida aragtirma yapilagelmistir.

Malg materyali olarak kagit, plastik ortiiler, plastik 6rgii ve kegeler, gevsek materyaller
ve gesitli materyaller kullanilmistir. Kagit malg materyali olarak kraft kdgidi, arada ince bir bitiim
(asfalt) tabakas1 olan iki kath kraft kagidi, gazete kagidi, ¢ati yahtiminda kullamlan 6zel kagit,
polietilen kaplanms kraft kagidi ve karton; plastik ortii olarak kalin (1,25-6 mm) ve siyah renkli
polietilen (sera naylonu); plastik ¢rgii ve kege olarak delikli polietilen kege, mor otesi 15inlara kars:
dayanmkli propilen orgii; ¢esitli materyaller olarak petrol-su emiilsiyonu, plastik sepetler,
kontrplak; gevsek materyaller olarak odun talasi, pargalanmus aga¢ kabugu, saman, kum, odun
yongalari, odun ve kabuk yongalan karisimi denenmistir.
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Resim 5: Fidan ¢evresinde 3.0 x 3.0 m boyutunda plastik (polipropilen) malg
uygulamas1 (McDONALD / HELGERSON 1990).

Bu denemelerde fidanlar gevresinde kullanilan malg materyali kagit gesitlerinde 0,3 x 0,3
m ile 1,20 x 1,20 m, plastik ortiilerde 0,45 x 0,45 m ile 1,20 x 2,40 m, igne ile delinmis plastik
orgii ve kegelerde 1,20 x 1,20 m ile 3,0 x 3,0 m, petrol-su emiilsiyonlarinda 0,45 x 0,45 m,
kontrplakta 1,20 x 2,40 m, odun talasi, pargalanmis kabuk, saman ve kumda 0,20 x 0,30 m, odun
yongalarinda 0,45 x 0,45 m boyutlarinda kare ya da dikdértgenler seklinde uygulanmis, odun ve
kabuk yongalari karisimi ise tiim alana (7 ha) serilmistir ( McDONALD / HELGERSON 1990).

}{angi materyal kullamlirsa kullanilsin, fidan g¢evresindeki malgin hem fidamin ilk
yillarindaki yasama sansim arttirmasi, hem de fidamin biyiimesini desteklemesi igin malg
boyutunun, daha énce de belirtildigi gibi en az 3 x 3 m (FIDDLER / McDONALD 1987), ya da
1,5 m yanigapinda bir daire (McDONALD ve ark.1994) kadar olmas: gerektigi ortaya konmustur.

3.2.1 Malg Tipleriyle Yetisme Ortami Kosullarimin Kombine Edilmesi

Ormancilik alaninda malg kullanimi amaciyla uzun siiren deneme ve arastirmalardan
elde edilen sonuglar séyle 6zetlenebilir (McDONALD / HELGERSON 1990):

® Malglar, zararli vejetasyon kontrolunun gerekli oldugu, herbisit kullanimmin ya da
diger tekniklerin uygulanamadig yerlerde kullanilmalidir.

e fbreli aga¢ fidanlanimin yasama sansiin arttinlmas: isteniyorsa ve rakip bitkiler
¢ogunlukla otsu tiirlerden olusuyorsa, en az 0,75 x 0,75 m boyutunda kagit malglar en az iki yil
siireyle kullanilir. Ayn1 amagla daha biiyiik malglarin daha uzun siireyle kullamlmas: daha iyi
kontrol saglar.

® Yogun ve gii¢lii bir ot ve ¢ali rekabetinin beklendigi yerlerde ibreli aga¢ fidanlarinin
yasama sansim arttirmak igin, saglamhigi ve dayamikhlign denenip kamtlanmis malglar
kullanilmalidir. Malglar en az 0,90 x 0,90 m boyutlarinda olmali ve en az ii¢ y1l yerinde kalmahdir.

o ibreli aga¢ fidanlarinin bilyiimelerinin hizlandirilmas: isteniyorsa ve rakip bitkiler
yogun yillik ve gok yillik otlardan, rizomlu ve koklii otsu bitkilerden ya da siirgiin veren galilardan
olusuyorsa, ¢ogu durumlarda malglar gerek ekonomik, gerekse biyolojik nedenlerle herbisitlerin
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gerisinde kalir. Ancak, uygulanabilecek tek kontrol teknigi durumunda oldugu takdirde malg
kulianmilir. En iyi sonuglar, ot miicadelesinde en az 1,80 x 1,80 m boyutunda gegirimli polipropilen
malglarla, rizomlu bitkiler ve ¢alilarla miicadelede ise 3,0 x 3,0 m boyutunda gegirimli
polipropilen malglarla elde edilir.

e Yukanda sozii edilen malglar arasinda fidan basina maliyeti en disik olami kagit
malglandir.

3.2.2 Silvikiiltiirel Malclarda Aranan Ozellikler

Silvikiiltiirel amaglarla kullanilacak ideal bir malgin Ozellikleri soyle siralanabilir
(McDONALD / HELGERSON 1990):

e Altinda zararll vejetasyonun gelismesini engellemek igin 151k gegirmemeli, saydam
olmamalidir.

¢ Altinda ¢imlenmeyi ve siirgiin vermeyi engellemek igin yeterli sicaklik yaratabilmesi
amactyla koyu renk olmalidir.

e Her yerinden yagmur suyunun alta infiltre olmasim saglayacak, fakat yine de topraktan
buharlagma kayiplarini azaltacak &l¢lide gozenekli olmalidir.

e Uygun bir toprak sicaklig1 rejimini siirdiirecek termal dzelliklere sahip olmalidir.

o fbreli agag fidanlan iyice tutunup biyiiyiinceye kadar bozulmayacak, tespit
noktalarindan yirtilmayacak saglamlikta ve dayaniklilikta olmahdir.

e Maliyeti disik, tasinmasi kolay (hafif) ve yerine yerlestirilmesi basit olmali, fidan
tasima sepetlerine sigabilecek sekilde dnceden katlanmis bulunmalidir.

e Peyzajla uyumlu renkte olmahdir.

e Toksik olmamah ya da toksik maddeler ¢ikarmamalidir.

4. TARIMDA MALC UYGULAMALARI

Tarimda da toprak ve su korumasi, tarla topragimin islahi ya da meyve ve sebze
bahgelerinde bitkilerin gelismesini destekleme amaciyla malg uygulamalari yapilmaktadir.

4.1 Bitki Artiklari ile Malclama

Bitki artiklar ile malglama, kritik erozyon donemlerinde erozyonun azaltilmasi ve nemin
korunmasi amaciyla mer’a, tarla, meyve bahgesi ve baglarda bitki artiklarinin arazi yiizeyine
yayilmasidir.

Bu islem, su ve riizgar erozyonunun etkili oldugu kurak ve yarikurak bolgelerde biiyiik
dnem tagir.

Bitki artiklan ile malglama uygulamasi, bazi meyve bahgeleri, baglar ve kritik alanlar
gibi bitki ortiisiiniin tim alan kaplamadif yerlerde, infiltrasyon hizi diigiik ve siddetli erozyona
maruz topraklarda, ingaat ¢aligmalari yapilan arazilerde, kaz1 ve dolduru sevlerinde ve yeni ekilen
alanlarda yapilabilir.
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Tirk Standartlari Enstitiisii tarafindan belirlenen kurallara (TSE 1990) gore arazi
yiizeyinde kritik erozyon donemlerinde birakilmasi gereken 6rtii miktar, su ve riizgar erozyonu
denklemleriyle bulunur. Bitki artiklan sonbahar, kis veya ilkbaharda bitki artiklarini gomen
aletlerle gdmiilmelidir. Artiklar pullukla gémiilecekse, bu iglem ekim yapilmadan bir ay once
gergeklestirilmelidir.

Bugdaygil ve/veya baklagil ekilecek kritik alanlarda yapilacak mal¢lamada, giibreleme
ve ekimden sonra yuzeye dekar bagina yaklagik 400-500 kg kuru ot, saman vb kuru materyal
yayilmahdir. Malglama etkisi bakimindan dekar basina 2000 kg’lik ahir giibresi, yaklasik olarak
dekar bagina 500 kg'lik samanin etkisine esdegerdedir. Mal¢ materyali yiizeyde disklenmek
suretiyle, kaziklar arasina gerilen sicimlerle, aglarla ya da asfalt emiilsiyonu piskiirtiilerek tespit
edilmelidir.

Meyve bahgelerinde yapilacak malglamalarda, agaglar arasina dekar bagina yaklasik
1000 kg kuru bitki artugr yayihir. Malg materyali biitiin ¢iplak arazi iizerine, agaglarin altinda
gelismekte olan otlarni ve yabanci bitkiler: ortecek kalinhkta serilmelidir. Malg materyalinin,
meyve agaglanni tarla faresi zararlarindan korumak iizere, aga¢ govdeleri gevresindeki 60 cm
yarigaph dairenin digina uygulanmas: gerekir.

Malg materyali bir baklagil bitki artif1 degilse, verilecek azot giibresi miktar1 % 25-50
oranininda arttirilmaktadir.

Baglarda, bagin kurulmasindan sonra, toprak iglemesi yerine nemi korumak iizere en az
15 cm kalmlbkta malg materyali yayilmalidir.

Capa bitkileri (pamuk, tiitiin, ¢ilek vb) yetistirilen alanlarda énce yabanci bitkiler toprak
islemesiyle ya da kimyasal maddeler kullanilarak kontrol edilir. Bunun ardindan, dekar bagina
vaklagik 500 kg kuru mal¢ materyali (saman, kuru ot vb) yayilir.

Malgin, yabanci ot kontrolundan hemen sonra ve iiriinlerin malg uygulamasim
engelleyecek boya ulagmalarindan 6nce yayilmas: gerekir.

Malgin yayilmasindan sonra, gerektiginde yabanc bitkiler toprak islemesi yapilmadan,
kimyasal madde kullanilarak kontrol edilmelidir.

4.2 OdunTalag1 ile Malglama

Tarla topraginin 1slahinda ya da meyve bahgelerinde bitkilerin gelismesini desteklemede,
odun talagindan yararlanilmasi tavsiye edilmektedir (SOYKAN 1962).

4.2.1 Tarla Topragmmin Islahinda Odun Talasi Malg

Tarla topraginin 1slahi amaciyla dekar basina 5-6 ton kadar kaba talas (rende talas1) ya da
ince talas (bigki talasi) kullanilabilir. Talas, gibrelemenin ardindan pullukla toprak igine
gomiilebilir ve bu uygulama herhangi bir iiriin rotasyonu doneminde kullanilabilir.

Eger bir baklagil ekimi sézkonusu ise, daha az azota gereksinme oldugundan giibreye
cogunlukla gerek yoktur ve talag ekimden &nce uygulanir. Eger talaslar yorgun topraklarda humus
gelisimini saglamak igin kullanilacaksa, her yil toprak islendigi zaman dekar bagina yaklasik 2,5
ton hesabiyla uygulanmalidir,
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4.2.2 Meyve ve Sebze Bahgelerinde Odun Talasi Malg1
Meyve bahgelerinde 12,5-17,5 cm kalinliginda bir talag malgi uygulanmahdir.
Talas malgi, agaglardan disen meyvelerin ezilmesini de onler.

Giilgiller familyas: bitkileri (gilek, aga¢ ¢ilegi, bogiirtlen, ahududu, ay: iiziimii vb) nin
yetistirilmesinde de malg kullanimi ¢ok iyi sonuglar vermistir. Ay tiziimiinde 15 cm, bogurtlen ve
agac gileklerinde 10-17,5 cm, gileklerde 7,5-12,5 cm kalinhkta talas malg: tavsiye edilmektedir
(SOYKAN 1962).

Sebze bahgesindeki ya da fidanliktaki siralar arasina kaba kagit (6rmegin gazete kagidi)
serilmesi de bir malg olarak gérev yapar ve buna ek olarak yabanil otlarin gelismesini de engeller;
kagit zamanla ayrisarak topraga karigir (ANONIM 1986).

5. DIGER MALC UYGULAMALARI

Park ve bahgelerdeki siis bitkisi fidanlan gevresinde cesitli malglar kullanilabilir.
Bilindigi gibi bir malg, havanin koklere ulasmasina engel olmayacak ve 1slandiginda sikisip
neredeyse gegirimsiz bir tabaka olusturmayacak sekilde gevsek tekstiirlii olmalidir. Bu nedenle ,
kuru halde kullamldiginda mikemmel bir mal¢ materyali olan bigilmis ¢im, yagish ya da gok
nemli havalarda malglama igin kullanilmamahdir; ¢iinkii birbirine yapisan ¢im yapraklan siki bir
tabaka olusturarak havalanmay: onler ve aktif bigimde biiyiimekte olan bitkiler kisa siirede
havasizliktan zarar goriir.

Peyzaj calismalarinda amag bitkileri beslemekse, taze at giibresi ya da iyice dinlendirilip
yanmig sigir giibresi malg materyali olarak kullanilabilir ve gerektikge sulanabilir.

Ozellikle saghk durumu bozulmus ve bilyiimesi duraklamis agaglar igin, bir el arabasi
taze topraga 12,5 cm ¢apinda bir saksi dolusu ince 6gitilmis kemik tozu eklenip kanstirlir ve
afa¢ dibine ve yakin g¢evresine 5 cm kalinlikta bir tabaka halinde serilir. Aym amagla gesitli
kimyasal giibreler toprakla kanstinlabilir ve benzer sekilde uygulanabilir (ANONIM 1986).

Toprak neminin korunmas: ve degismeyen bir sicakliin siirdiiriilmesi amaciyla bir 6rtii
isteniyorsa saman, kisa kisa kesilmis kuru ot saplan, hattd egrelti otlari mitkemmel bir malg
olusturur. 5-10 cm kalinhikta bir gevsek toprak tabakasi serilmesi de ayni isi goriir.

Yeni dikilmis agag ve ¢ali fidanlar, hava kuru oldugu takdirde genellikle malgtan biiyiik
yarar saglar. Dogada malglama, sonbaharda dékiilen yapraklarla saglanir. Dolayisiyla, sonbaharda
dokiilen yapraklarin ya da kurumus cali ve egreltilerin toprak yiizeyinden temizlenip
uzaklastirilmast iy1 bir uygulama degildir.

Bu yapraklarn olusturdugu 6l ortii tabakasi sadece bitkileri dondan korumakla kalmaz,
aym zamanda ¢iiriiyerek bitkinin topraktan aldigi besin maddelerinin &nemli bir bdliimiiniin
topraga geri donmesini saglar ve humus olusumuna katkida bulunur. Ancak, Grnegin bir tas
bahgesindeki daimi yesil bitkiler iizerine komsu agaclardan ddkiilen yapraklar orada giirimeye
birakilmamali, fakat yere dokiilmiis kuru yapraklar toprakta bir ortii olusturacak sekilde yerinde
birakilmahdir,

Kaya bitkileri ve saksilarda yetistirilen alpin bitkiler genellikle kii¢iik tas pargalarindan,
granitten ya da kumtasindan olusturulan malgtan yarar goriirler (ANONIM 1986).
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6. OZET VE SONUC

Cesitli insan etkinlikleri sonucunda bozulmus bulunan arazi parcalarimi ya da ¢iplak
toprak yiizeylerini yeniden ve kisa siirede arzu edilen bir bitki ortiisiine kavusturmak amaciyla
uygulanan malglama ydntemi ormancilikta, tarimda ve peyzaj onariminda giderek daha yaygin
kullanim alanlan bulmaktadir.

Vejetasyon tesisine yardimer olmak iizere, erozyona agik ytizeylerin gegici bir siire igin
korunmasinda yaygin olarak kullanilan bir ortilleme yontemi olan malglamada, bitkilerde

zehirleyici etki yapmayan hemen her tiirlii organik ve / veya anorganik materyal mal¢ materyali
olarak kullanilabilir.

En ¢ok kullanilan dogal mal¢ materyali saman ve kuru ot saplandir. Malglamada
kullamlan sentetik materyaller arasinda ise, ince bir film tabakasi olusturacak sekilde
pliskiirtiilebilen organik ve anorganik sivilar, 6rnegin lateks ve asfalt emiilsiyonlari yer alir.
Bunlara polietilen ve polivinil kloriir (PVC) gibi gesitli plastik materyaller de eklenebilir.

Malglama tam alanda uygulanabildigi gibi, agaglandirma alanlarinda ve park-bahge
peyzajinda tek tek fidanlar ¢evresinde de uygulanabilmektedir.

Malglama, daha ok iklim, topografya ve toprak kosullarinin pek elverisli olmadig
daglk arazide, ya da yeni yetisen fidanlann birkag yil olumsuz kosullardan korunmasinin gerekli
gortildiigi yerlerde bitki drtiistiniin gelismesine fazlasiyla yardimci olur.

Cesitli mal¢ materyali kullanma olanaklarinin ve g¢esitli uygulama tekniklerinin
degerlendirilmesiyle hem topragin korunmasi, hem bitkilerin hizla gelismesi saglanabilmektedir.
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