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NUFUS BAKIMINDAN YOGUN BIR
ENDUSTRI ULKESINDE ORMANIN ONEMi"

(Federal Almanya Cumhuriyeti Ornegi)

I»rol. Dr. Koli ZI NDKL2’

Kisu Ozet

Fecier;il Almanya CuinthiiriyetFncle nifins yogunlugunun ve endustrilesme-
nin artisi ile ginimizde toplumun istekleri de biyumustir. Hu. gerek ham-
madde temini, gerekse ormanin korunmasi ve rekreasyon fonksiyonu bakimin-
dan gecerlidir.

250 000 kmg lik Glke alaninin % 30'unin ormanla kapli olmasi ve 30 mil-
yonluk nifus icin kisi basina 0.12 hu orman alani dismesi butin ormanlarin
ayni zamanda faydalanma, koruma ve rekreasyon fonksiyonlarini yerine getir-
mesini zorunlu tutar. Ormanin bu fonksiyonlarinin 6ncelik siralamasi zaman
zaman degisebilir.

1 GIRisS

Toplumun orman isteklerinin daha iyi anlasiimasi bakimindan F. Almanya ile ilgili birkac
onemli sayisal deger ve bunlarin tarihi gelisimi asagida verilmistir.

Niilus yogunlugu 250 kigi/km2 olup. I)14 yilindan beri iki kat, 187 1yilindan itibaren
ise U¢ kar artmistir. Nifusun (< 50\si bugin 24 yogun yerlesim yerinde oturmakla
olup ulke alaninin yalniz ‘< 7’sini kaplamaktadir. Bunlara orman alaninin yalniz 'i o'si
dusmekledir. Nufusu 10 000'nin Uzerindeki sehirlerde 1.SOOIU yillarda nufusun r< 18
otururken 1900'l0 yillarda nifusun r< 06'sl, gunimizde ise nufusun c<80'inden faz-
lasi yasamaktadir.

Tarim ve ormancilikta 1850 yillarinda toplam calisanlarin '7 55'i. Ic14'te *  34‘ii. bu-
gun ise yalniz 'T 54 calismaktadir. Geri kalan, buyuk endustri ve hizmet calismalarin-
da istihdam edilmekledir.

1) 12.5.1986 tarihinde i.U. Orman Fakiiltesi nde sunulan konferansin Dog. Dr Meliksah Yildinm tarafindan ya-
pilan gevirisidir.
2)  Gottingen Universitesi Ogretim Uyesi.
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Federal Almanya Cumhuriyetimin of  'sim teskil eden faydalanilan tarim alani bu-
gunki nifusumuza oranlandiginda kisi basina 0,2 ha dismekledir. 100 yil énce bu
miktar 4 defa daha fazlayd.

— Tarnim alanimiz intensif calismalarla fir 75 besin ihtiyacimizi karsilamakladir, hatta yem
ithali ile ihtiyacimizin hemen hemen 7c 100'U karsilanabilmektedir (Karsilastirma:
ABTTde kisi basina diusen tarim alani ve orman alani Federal Almanya Cumhuriyeti-
nin 10 katidir).

— Yapi alanlarinin (Yerlesim, F.ndi.stri ve Ulasim) kapladigi alan 19384le G 5 lik orana
sahipken gunuimuzde % 10u asmisir.

— icecek ve kullanacak su miktari ginumuzde kisi basina ISO litredir. 30 yil 6nce bu
miktar 85 litre kadardi.

— Otomobil sayisi 196041un 1970 yilina kadar iki katina ¢ikmistir. Bugiin 2 kisiye bir tasil
dismekledir. Gunumizde yillik calisiimayan gunlerin sayisinin 140 gun civarinda ol-
masl ve daha iyi bir hareket kabiliyeti bu bos zamanlarda dinlenme arzusunu kuvvet-
lendirmektedir.

Odun dretimi, ayni zamanda temiz su, diger taraftan insanlarin dinlenmesi icin giizel bir
orman manzaras! da gereklidir. Asagida agiklanan konularda yetisme muhiti kosullari, mescere
agac fiirl karisimi ve mescgere midahale sekilleri blylk rol oynar.

2. ORMANIN SU KAYNAKIj VRI UZITRINK KTKiSi

Ormanin su ekonomisi yoninden 6nemi birgoklarinin inandigi gibi yagisi artirdigi yonde
degildir. Fakat 6nemli olan saglkli bir ormanin, yagmur ve karin meydana getirdigi kirlenmeyi
onlemesidir. Halbuki yerlesim bdlgelerinde ve endustri bolgelerinde temizleme tesislerine rag-
men bu kirlenme maalesef genellikle goriilmektedir. intensif tarim calismalarinda da durum
aynidir. Bitki koruma, bakim calismalari ve giibrelemenin yanlis kullanilmasi veya kuvvetli yag-
murlarla bunlarin akar sulara karismasi kirlenmeye sebep olmaktadir.

Ormanda kosullar tamamen tersidir. Gubre kullanimi nadiren tekrarlanan 6zel durum-
larda stzkonusu olabilir. Ozellikle insanlar tarafindan onceleri yanhs kullanilmis sahalarin tek-
rar tabii yetisme muhiti verim glcuine ulasmalari igin toprak iyilestirme ¢alismalari gerekebilir.
Salgin hastaliklarla miicadele de ayin anlamdadir. Zararlilarla ve yabani otlarla miicadele, or-
manda oldukca kuglk sahalarda yapilmakta ve bu durum ortalama olarak her yiz yillik
mescere yasaminda yalniz bir veya iki defa gerekli olmaktadir.

Su tesislerinin ormanlik bolgelerde tercih edilisi herkes tarafindan anlasiimaktadir. Bavye-
ra, Baden-Wurtieinberg ve Hessen’e ait orman fonksiyonlar ile ilgili kayitlara bakildiginda or-
manlarin Ugte birinin 6zel su koruma fonksiyonunu yerine getirdigi anlasiimaktadir.

Orman ile su arasindaki iliski bugiin bizim ormana ihtiyacimizin atalarimiza oranla ne ka-
dar daha énemli oldugunu gostermektedir. Ulkemizde 1780 yillarinda m" ye 40 kisi diiserken
bugiin bu say1 6 kat daha fazlalasmistir. Ginimuiz hayat standartlarina gore gunlik icecek ve
kullanacak su ihtiyaci 180 litre/kisi olarak kabul edilmektedir. 30 yil 6nce 85 litre kafi geldigi
dusunulurse refah seviyesinin ytkselisiyle su israfi oldugu bir gercektir.

Su temini ile ilgili olarak bircok yerlesim yerlerinde kalite yaninda miktar problemi de
vardir. Cunki buydk su ihtiyacinin karsilanmasi gereken yerler endustri bolgeleri olup yagis
bakimindan fakirdir. Bunun yaninda nifus yogunlugu az olan ormanca zengin orta daglik bol-
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gelerdc Federal Almanya Cumhuriyeti'nin ortalama yagis miktari 800 mm/yil dir. iki bélge-
lerde orman, su akisini 6nemli oranda engeller. Cunkii agaclarin lepe yapilariyla korunmus ve
humus yapisiyla su lutma kabiliyeti arlan toprak, kuvvetli yagmurlari ve ormanda yavas eriyen
kar sularini kolaylkla tinabilir.

Derin kok sistemi ile 6rulmus olan toprak alti ormani buyuk bir depolama imkanina sa-
hiptir ve suyun sizinti veya taban suyu sekline donisumunu geciktirir. Hu esnada ormanda
tepe Ust yuzeyinin ¢cok biyidk olmasi nedeniyle tarim alani olarak kullanilan alanlara nazaran
(< 10-15 daha fazla su buharlasmasi olmaktadir.

Tarla ve cayirlardan akarak giden yagis sularinin 6zellikle meyilli arazilerde, killi ve don-
mus topraklarda sizinti kaybina ugramaksizin su kaynaklarim beslediklerinde nasil bir fayda
sagladiklari dustntlebilir. Bu sekliyle buharlasma kayiplarinin az olusu hicbir sey kazandirmaz.
Cunki su, araziyi hizla Ust yuzeyden akarak terkeder. Bu sekilde su taskini zararlarina sebep
olur.

Tepelik ve daglk alanlarin ormanla kapli olmasi yalniz yoresel kaynak ve derin kuyularin
beslenmesi bakimindan degil, cok daha uzakla bulunan nifusga yogun yerlesim ve endustri
bolgeleri icin de 6nem tasimaktadir. CUnkl orman, su akisini dengeleyerek daha iyi bir sizinti
yoluyla taban suyunu olusturur. Orman topraginda hareketli madde oraninin az olusu da bun-
da etkendir.

Ayrica, icme suyu i¢in yapilan vadi bentlerinin, su temini icin tamamlama tesislerinin or-
man iginde yapilmasinin sebebi, dengeli bir akis saglanmasi ve iyi bir su kalitesi disinda ayni za-

manda erozyon kontrolu igindir de. n

3. ORMANIN TARIM VE YERLESIM YERLERI UZERINE ETKISI

Ormanin, su akisini dengelemesiyle erozyona karsi verimli topragin korundugu agiktir.
Cunki yuzeysel akisin 6nlenmesiyle toprak tasinmasi engellenmistir. Tarimsal faydalanmalar-
da, 6rnek olarak balcik topraginda capa bitkileri yetistirilmesinde, sulama metodu oldukca az
meyilli yamagclarda hile degerli Ust tabaka topragin siriiklenmesine sebep olur. Topragin yem-
den olusumu bu tasinmaya ayak uyduramadigindan yamaglarin verimi zamanla, devamli azal-
maya mecburdur. Ayrica tasinan materyal, ¢ukurluklarda ve vadilerde birikerek buralardaki
gen¢ kulturlere, mesela; misir ve pancar kulturlerine zarar verir.

Daglik bolgelerde, orman korumasi olmadiginda ve yikseklere disen fazla yagis sebe-
biyle vadiye strtklenen molozlar verimli vadi topragini, tGzerini 6rterek tarimsal bakimdan bir
daha kullanilamaz hale dénusturir. Diger zararlar: ekseriya ¢cok daha uzaklarda, dere ve ne-
hirlerle tasinan materyalin, fazla meyilli olmayan yerlerde, dere tabaninin yiukselmesi ve vadile-
rin batakliklasmasi seklinde olusur.

Duzlik bolgelerde 6zellikle kumlu-balcik topraga sahip kurak ve sicak yerlerde ormanin
erozyon koruyucu fonksiyonu, etkili bir rizgar onleyicisi olusudur. Boylece ince toprak parca-
ciklarinin tasinmasi ve istenmeyen kuruma onlenmis olur.

Ormanla cevrili olan yilksek platolarda cayirlar, hayvanlar ve yerlesim yerleri de riizgarin
olumsuz etkilerinden korunurlar. Ayrica 6zel durumlarda ormanin kar firtinasina karsi koru-
ma ozelligi vardir.
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Ormanin iklimi duzenleyici 6zelligi, 6zellikle dona karsi koruma ve ormansiz yuksek pla-
tolardan gelen soguk hava akimini 6nleme seklindedir. Hoyleee sicakligi etkileyerek yakinda
bulunan hassas Uzim, sebze ve meyve uretim alanlarini korur.

Orta ve yuksek daglik bolgelerde, yalniz toprak verimliligi degil bunun disinda. insai ve
hayvan, ev ve ciltlik, kara ve demiryolu guvenligi de 6nem tasir. Hu alanlarda ormanlasma yu-
karida da soylenen taskinlari 6nleme 6zelligi disinda kaya yuvarlanmalari, kaymalar ve ciglarin
sebep oldugu zararlari 6nleme bakimindan da faydalidir. Siphesiz, orman yukaridan gelen cig-
lari tutamaz. Cuinkd en kalin govdeler bile ekseriya ¢igin basinci altinda kibrii ¢opta gibi kirilir.
Hu bolgelerde ormanin gorevi, ¢cigin kigiulmesini saglamasi ve yeni ¢ig olusumunu 6nlemesidir.

4. ORMANIN iKLIM VK iINSAN SAGLIGI U/.KRINK KTKISi

Orman bdlgeleri, komsu tarlalar ve yerlesim yerlerine nazaran gundiz, ok daha yavas IsI-
nir. Ciinkd ormanin tepe iist yiizeyl bayuktir ve buharlagsma orani fazladir. Hu sebeple yuksek
hava basingli yerlerde kayda deger hava degisimi sirkulasyonlari meydana gelir. Hu ise 6zellikle
niufusca yogun bolgelerde insana ait biyolojik iklim Gzerinde ¢ok iyi bir eiki gosterir. Yaz ayla-
rinda gunlik en yiksek sicakhgin 3 C* dusurulmesiyle kritik sinir olan 25 C'c nm ekseriya alima
inilehilmekicdir. Hu durum ayni yerlesim yerinde 3(10 m yukseklik farkina esinir. Suphesiz, bu-
yuk orman alanlari bu etkiye sahiptir.

Yukarida deginilen hava sirkiilasyonu sehirler Gzerinde olusan zararli maddelercc zengin
ve isinlari engelleyen buhar tabakasini temiz orman havasi ile degistirdiginden ormanlar hakli
olarak buyuk sehirlerin kalbi olarak tanimlanir.

Diger taraftan, orman agaclari; yuksekligi, genis tepe yapilari ve buyuk yaprak yuzeyleri
sayesinde her ruzgar hareketi ile aktif bir filtre etkisi gosterir. Hu esnada, 6ncelikle toz seklin-
deki radyoaktif kirli hava suzilerek yagislar yardimiyla ve kismen de godvde Uzerinden topraga
ulasir. Hoyleee insanlarin cigerlerine ulasamadan zararsiz hale getirilir. Gaz seklindeki zararh
maddelerde ormanin filtre etkisi kabul edildiginden ¢cok daha buyuktuir.

Toz parcgaciklari sayisinin ve ozellikle cigerlere giden parcaciklarin ormandaki orani sehir-
lere nazaran oo-ou daha az dl¢ulmekledir. Hu durum suphesiz, yalniz ormanin akiil filtre
etkisinden degil, bilhassa kirletici kaynaklarin bulunmamasi ile de agiklanabilir. Orman oliumle-
ri. ormana fazla giuvenin onun akill hava temizligine etkisi ile kendi kendim yokcingim bize
acikca gostermisiir.

Ormanin guraltuye karsi koruyucu o6zelligi de genellikle bilinmemekledir. Huyiik doktor
Roheri Koeh'un LNNO de séyledigi gibi. "Maalcsel giriilti modern veba olmuslar." insanlarin
dinlenme zamanlari bile gurultu ile rahatsiz ediliyor ve buyuk orman bdlgeleri dinlenmek igin
en son vahalardir. iler seyden evvel ormanda ¢ok az guriiltii meydana gelir. Disaridan gelen
guralta, ozellikle yuksek tonlarda olanlar yutularak biyik oranda azaltilir. Ormanda I(Ki m
derinlik, acik alana nazaran gurultiyd tabu a/almava ilave olarak 10-15 Desibel (dH) daha
azaltir.

5. ORMAN VK DOGA KORUMA

Orman, iginde ¢ok degisik ve dengeli yasayan topluluklari barindiran, tabiata yakin bir
peyzaj elemanidir. Orada sayica bir ¢cok zenginlikler, kanuni tedbirlerle koruma altina alin-
mistir. Orman florasi ve faunasinin lur bakimindan olduk¢a zengin olmasi, 6zellikle ormanda
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duzenli olarak toprak isleme ve glibreleme yapilmamasmdan kaynaklanmaktadir. Ayrica hasat
gibi diger midahale sekilleri bitki ve hayvanlarin biyolojik gelisim devrelerini nadiren etkileye-
bilecek uzun araliklarla yapilmaktadir.

Av korulugu yaninda karinca ve kus koruma da Onem tasimaktadir. Zararhlarla mica-
dele i¢in kullanilan bitki koruyucu ilaglar cok sukir nadiren istisna durumlarda sézkonusiidur.
Almanya'nin tim ormanlarinin yillik asagi yukar yalniz f<0.5 inde yabanci ollara karsi muca-
dele ilaglar kullanilmaktadir. Ayni alan Uzerinde yapilacak olan yeni bir micadele ancak 100
yil sonra tekrarlanabilecektir. Son 25 vil icinde bocek mucadele ilaglan yillik ortalama "< 0,1’lik
bir orman alaninda kullanilmistir.

Bilindigi gibi orman, bircok tabiat koruma bolgeleri ve tabii anitlari blnyesinde bulun-
durmakladir. Almanya orman alanlarinin £f<40‘indan fazlasi peyzaj koruma bdolgeleridir. Bun-
lar buyUk alanlar seklinde tabiat zenginlikleri ve rekreasyon hizmetine acgik yerlerdir. Peyzaj
koruma alanlarinin orani Federal Almanya Cumhuriyeti toplam alaninin (<25'ini teskil etmek-
tedir. Tabiat icin 6zel bir 6nem tasiyan 350 civarinda tabii orman ihtiyatlari, yarinin balta gir-
memis ormanlari olarak kullaniimadan muhafaza edilmekledir. Iferbiri 30-40 ha buyik-
lugunde olan bu tabii me.scereler orman ile ilgili arastirmalarda hizmet gorecektir.

f. ORMANDA KKKKKASVON

Gunumuzde calisanlar yilhk 140 gun civarinda tatile sahiptirler. Birgoklari bos zamanla-
rinda sc\e seve ormanda dinleniyorlar. Bdylece guriltili ve havasi kirli sehirlerin olumsuzluk-
larina karsi arzuladiklari kontrasti bulabiliyorlar. Ormanin rtzgér, soguk, sicak veya kuvvetli
isiktan koruyucu tipik orman igci ikliminin yaninda koku, renk ve sekil gibi duyu organlarina et-
ki eden diger birgok faydalari, yapilan bir orman gezintisinde ilag tedav isi yerine gegebilir.

Kolayca anlasilabilecegi gibi, kendilerine ormanda gezinti sebepleri sorulan Kkisiler
oncelikle sessizlik ve temiz hava arzuladiklarini belirtmislerdir. Ormanda aradiklari diger bir is-
tek ise oldukga fazla bir hareket serbestligi olup, bunu birgok tarim alanlarinda bulamamakta-
dirlar. Ormanda, sehirlerdeki yerlesim yerlerindeki yirime zorluklari yoktur ve devaml tasit-
lara. lambalara ve diger yuriyenlere dikkat gerekmez, rahatsiz edilmeden konusulabilir veya
rahatca dusunulebilir.

Tabii durumu bozulan sehirlerde yasayanlar icin dinlenmeyi enteresanlastirmak gayesiyle
orman idareleri, orman saipferi. tabii park yoneticileri, turi/m kurumlan ve izci kuruluglari son
yillarda ormanin tabii cazibesini tamamlayici bircok tesisler yapmislardir. Ovun ve spor icii bile
calisiimistir. Ounku gunumiizde insanlar gerek hizmet calismalarinda gerekse otomatiklesen
endustri is¢iliginde hemen hemen daima oturarak calismaktadir.

PAO yilindanberi ormanin yuklendigi "Rekreasyon yuku'yle birlikte tabu olarak olumsu/
ozellikler de ortaya cikmistir. Bdylece ormancilik ¢alismalarinda guclesme nedeniyle ortalama
hektarda 50 1)M masraf olmaktadir. Fakat son zamanlarda en buyiik zarar serbest gezen hay-
vanlar aleminde goze ¢carpmaktadir.

Ormanda serbestce dolasmay! sinirlayan ve ziyaretcilerin ormanda c¢alisma sirasinda uya-
caklari esaslarla ilgili kanuni dizenlemeler yerine, rekreasyon tesislerinin yapiminda iyi bir yer
secimiyle ziyaretciler hos zamanlarda tir ve biyotop koruma sebebiyle baska taraflara kolaylik-
la yonlendirilebilir.



48 ROFL ZLNDI2I.

Malkin saglikh kalmasi ve verim gucini korumasi bakimindan ormanin rekreasyon veri
olarak 6nemi, bizim tespit elligimiz asagidaki sayilardan anlasiimakladir:

Alman halkinin yalniz v< 7’si hi¢bir zaman dinlenme amaciyla ormana gitmiyor. Yilda or-
talama 1,2 milyar orman ziyaretcisi sayllmistir. Ikina gore Federal Almanya Cumhuriyetimde
bir hektar orman, dinlenme amaciyla 168 defa ziyaret edilmistir (Hu sayi Almanya’daki mize
ziyaretlerinin asagi yukari 40 kandir).

7. ORMANIN HAMMADDE KAYNAGI. CALISMA YERi ve
YASAM GUVENCESI OLMASI OZELLIGI

Federal Almanya Cumhuriyetinde yillik asagi yukari 28 milyon m'lodun hasat edilmekle-
dir. Hu, her hektar orman i¢in 4 m'lkadardir. Onceki yillarda, lke icindeki odun uretimi or-
manin koruma ve rekreasyon fonksiyonlarina nazaran ikinci planda kaliyordu. “Odun ithal edi-
lebilir. fakat ormanin koruma ve dinlendirici etkisi yetistigi yerde kaldigindan ithal edilemez"
slogani giinimiizde artik gecerliligini ispatlamistir.

Buyuk bir hammadde azalmasi odun uretimindeki 6nemi tekrar gozler 6éniine sermekte-
dir. Cunku cesitli sebeplerden dolay! tGglincu dunya Ulkelerinden yapilacak ithal sansi gelecekte
pek iyi gérinmemekledir.

Gunumuzde biyik bir orman tahribati izlenmekte, buna ilave olarak az gelismis Ulke-
lerde odun kullanim miktari artmaktadir. Bu Ulkelerde de Uretim ve tasima masraflarinin artisi
gorulmektedir.

Biz bugiin odun ihtiyacimizin r'<50’sini ithal etmek mecburiyetindeyiz. Ulkemizde kapak
tahtasi, yonga ve hizar talasi gibi artiklarin giinimizde parke ve kagn yapiminda intensif ola-
rak degerlendirilmesine ve eski kagitlarin tekrar kullanilmasina ragmen yerli odun Uretimimizi
mUmkun oldugu kadar artirmaya, hatta dallari hile kismen kullanmaya mecburuz.

Briit sosyal hasila icinde ormanciligin payl f< Tin altinda olup oldukga az bir orandir. Bu-
na ragmen ormanda 30 bin kisi devamli, 30 bin kisi de arasira calismaktadir. Buna 15 bin me-
mur ve diger personel de ilave edilmelidir.

Diger onemli bir durum ise Alman ormanlarindan hammadde bekleyen 56000 civarinda
agac isleyen isletmenin odun Uretimine muhta¢ olmasidir. Cunki agac isleyen endustrilerdeki
750000 isyerinin yarisindan cok daha fazlasi yerli odun iretimine baglidir (ithal edilen odun
urtnleri ¢ogunlukla mamul veya islenmis durumdadir). Agac endustrisinin yillik cirosu brit
sosyal hasilanin r<5‘ini teskil etmektedir. Burada belirtilmesi gereken gercek, bu isletmelerin
¢ogunun sanayice fakir bolgelerde bulunusudur.

8. ORMANDAN SAGLANAN PARASAL FAYDA

Devlet ormanlarinin gelirinden devlet bitgesi icin saglanan miktar olduk¢a 6nemsizdir.
Fakat ormanlarin rr 70'ine sahip olan 6/cl orman sahiplerinde durum degisiktir. 500000 ku-
¢lk 6zel orman sahibinin ormandan saglayacadl gelir bilhassa 6nem tasimaktadir. Kuguk &/cl
orman sahipleri i¢in sahip olduklari orman, telafi edici, tamamlayici banka fonksiyonuna sahip-
tir. Boylece ciftlik modernlestirme, makina alimi, evlenecek kizi icin hazirlik gibi 6zel durumla-
n finanse ¢imekte kullanilir.
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Ciftlik isletmelerinin tarim alanlarinda yasamalarinin giivence altina alinmasi ve bunlarin
kaltur ve rekreasyon yerleri olarak muhafaza edilmeleri, yoresel diizenlemeler bakimindan ¢ok
blyluk 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak 6zetle; nesillerimizin ve gelecegimizin garantisi igin, saghkli, cok yonld, ve-
rimli ormanlarin yetistirilmesi ve devamliliginin korunmasi zorunludur denilebilir.



UBER DIE BEVVERTUNG DER WALDSCIIADENI)
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ABSTRACT

Die Bedroliung der Gesundheit der VWalder in Mittel- und Nordelropa
bildet das Thema dieser Arbeit. Untersueht wird die Beeintricbtigiing der nia-
teriellen und imniateriellen Leistungeil des Waldes. Es wird davon misgegan-
gen, dass die VWaldschsiden die gesamte Palette der VValdluilktionen beeinllus-
sen. Die Belvertung des VWaldsterbens stiitzt sicli auf Szenariell, we)clie iur den
Zeitrauni von 1984-2060 enhvojfenn vwurden und die zu envartenden Waldzu-
standsdaten besclireiben. Die Besclireibung des forsDvissenschaftlichen Teiles
wird auf ein Sinwulationsmodell fiir Ficlite gestiitzt. Es sind ilisgesamt zivei
Sdiadensszenarien aufgestellt ivorden, welche an die envartete Entivicklung der
Immissionen ankniipfen und ein drittes Szenario, \velches als Beziigssystem
dient. In der Sunime ergibt sicli fiir den Zeitrauni bis 2060 im Treind-Szeriario
ein Gesamtscliaden von 873.6 Mrd. DM und im Statiis-Quo-Szenario ein sol-
clier von 1388.1 Mrd. DM.

Die Waldfkiche der Bundesrepublik beinigi rund 7 Mio. hektar und vericili sich schr un-
gleichmupig auf et\va 500.000 VWaldbesitzer. Den einzelnen Bundesiiindern gehori der soge-
nannte Staatswakl mil 32 7c an der Gesamtlkiehe, auf die Gemcinden entfallen 26 7 und auf
private, Uber\viegend bduerliche VWaldbesitzer 42 7c der WWaldflache (Abb. 1). Dieser \vald ist
nahezu ausnahmslos Wirtschafts\vald, und 6konomisehe Envdgungen liaben seine Anlage und
Pllege maplgeblich bestimmt. Er 1si Gegenstand der Forsnvirtschafi.

Die Feststellung, da(3 mit dem Wald in Betriehen gewirtsehaftet \vird, machi deullich,
da(3 Sehudigungen des Waldes Beiricbssidrungen verursachen und Ouantiliit und Oualiial
der materiellen und immateriellen Bctriebsleistungcn beeintrdehtigen werden. Da es sich hier
um Wirtschaftsbeiriebe handcll, wird das Bedirfnis erklarlich, das Ma(5 der Betroffenheit zu
be\verten.

1) Vortrag, gehalten am 9 Mai 1986 an der forstlichen Fakultat der Universilat istanbul.
2) institut tir forstliche BWL, Forstliche Fakultat der Unuversitat Gottingen.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.02.1992



Abb 1: VValdflaeche nach Besitzarten.
(Ouelle: Tab. 425 Stat. Jahrb. BML 1982).
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F.bcnso \vichlig, \vennglcich besonders sch\vicrig ist die Bcwertung der Schutz- und Frho-
lingsuirkungen, weil i'Ur diese in der Regcl keine Markipreise entsiehen.Hin \veiicrer \viehti-
ger Grund fur die 6konomische Betrachtung ist die Tatsache, dap die Grmveltschiiden von
Wirtschafisprozessen verursacht und zumcist auch mil \virtschaftiichen Argumenten gere-
chtfertigi \verden. Deshalb solltcn sich auch die Bcmiuhungcn um dic Vecrmeidung von Um-
weltschciden auf rationale 6konomische Argumentc stit/.en konnen. Taistichlich bestehen
zwischen Umwelt und Wirtschafi enge \vechsclsciligc Beziehungen. Die Grmvelibkonomie hat
dieses Problemfcld zum Gegenstand.

Der Bereich Wirtschafi nutzt diese Girmeli auf vcrschiedene Weise (Abb. 2). Die Um-
\veli dient ihm als Standort fir scine Aktiviiitcn und auch als RohstoiT(Jilelle. Fiir diese bej-
den Arien von Gutern \verdcn in der Regel Prcisc gezahlt und es bestehen daftir Mdrkie.
welchc es dem Interessierten gcsiaiien, sich die Guier in irgendeiner \Veise fir scine /.uecke
anzLicignen. Auperdem bieict dic Um\veli cine Vielfali \veitcrer Guler, z.B. die Luli. den
Wind, die Sonne, den Regen, die Schonheil der Natir, \velche man als 6fTeuntliche (Tiiter be-
zeichnen kann. \venn sie aligemein zuginglich sind. daher keine Prcise und keinen Marki
haben.

Von besonderer Bedeutung fir unser 'Phema ist die Tatsache, dap die Girmeli dem Be-
reich Wiri.schaft als Aufnahmemedium bz\v. Deponie dient fur die Abfalle. \vclche bei Pro-
duktion oder Konsum entstchen. Dabei kdnnen urmvcltveriinderungen auftrcicn. deren viel-
sehiehtige Ur.sache-Wirkung-Mechani.smen teilwei.se noch nichi hinrcichend bekanin sind.

Fur das Verstiindnis der Zusammenhiinge ist es \vichtig fesi/Ustellen, dap die vier prinzi-
piell unterschiedenen Arten von Gmweltnutzung miteinander in Konkurrenz treten konnen
und auch innerhalb jeder einzelnen Art' dieser lImweltnutzung Venvendungskonkurrenz en-
tstehen kann. Ani Beispiel der Luft wird dies deutlich: Fir den biologischen Prozep des
Waldwachstums wird Luft benitigt. Andererseits erfolgt dic Nutzung der Luft bei Verbren-
nungsprozessen in der Wirtschaft und die Luli dient dabei als Aufnahme- und Transpoitme-
dium fiur die Abfallprodukte der Verbrcnnung mil der Folge einer Gmweliveranderung in
Form der helasieien Luft. Die \virtschaftlichen Aktiviiiiten, welche die Grmveltveranderungen
verursaehen, \verden Ubcnviegend von der Gesellschaft als niitzlieh angesehen, von dieser ho-
tioriert und somii in Gang gelialien.

Derzeit ist die Forst\virtschaft in der konkurricrcnden Nutzung der Luli unicrlegen und
erleidci daraus Naehtcile. Der verbreitetc VWunsch nach einer Riickkcbr in paradicsische Zu-
st<inde einer vom Menschen unbeeinllupten Gmweclt ist uncrlullbar. weil menschliches l.ehcn
ohne Umweltnutzungcn undenkbar isi.

Als Allernalivc bleibi also nur das Abwviigen zwisclien dem Nutzcn, wclehcn wir gewin-
nen einerseits, und dem damii als |;olgewirkung verhundenen Opfer eines Nit/.enenigangs
andererseits. Daraus ergibt sich die Aufgabe, aus einer volkswirischaftlichen Wertung geei-
gnete Rcgclungsmcechanismen zu enovickeln. welche von den VWirtschafissubjekicn als Signtile
verstanden werden, die zu den gcsclichafilich enviinsehten Kurskorrekturen bewegen.

Die Tatsache, dap wir mit dem Problem sehr schlecht ferlig wcrden. hat viele (iriindc:
1 Fs bestehen Uber Grsache-Wirkung-/.usammcnhiinge ofi keine ausrcichendcn Kenninisse.
2. Verursacher und Betroffener sind huufig nichi identiseh. 3. Zwisehen Verursachung und
Fintriit der Iblgcn besiehl’ oft cin zeitlicher Abstand. 4. Vcrschiedene Individuen und Grup-
pen haben unicrschiedliche Prufcrcnzen. 5. Die Wertvorsteilungen (Anspriiche) verlindern
sich mil der Zcit (Lebenscjuaiitcit).

Diese Grunde charakterisieren zugleich die Selwierigkeiien, welche sich der fur eme ra-
tional gebotene Nuizenabwiigung erforderlichen Bewertung in den Wegstellen.



UIBER DIE BEWERTUNCi DER VVALDSCIIADEN 53

Enlsprechend den vorherigen Darlegungcn richter sich der Bewer(ungsansatz nichi nur
auf die Forstwirtschaft, sondern auch auf die Produktions- und Konsumbereiche. wvelche die
von der Forst\virtschaft angebotencn Guter und Dienstlcistungen nachfragcn oder davon in ir-
gendeiner Wcise abhdngig sind (Abb. 3). Wir gehen davon aus, da(@ die Waldschfiden die ge-
samte Palette der Waldfunktionen, \venn auch in unterschicdticher Form beeinflussen \verden.
Diese Einflisse sollen als Zielabweichungen von den Leistungszielen definicrt \verden.

Von dieser Gesamtkonzeption der Bcwertung konntc bishcr ersi cin Teil befricdigend
bcarbeitet werden. Es handelt sich clabei um cine 1985 mil mchreren Wisselischalilern intcr-
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diszipliricir durchgelthrtc Unlersuchung zum Waidsicrben im Aufiragc dcs Umuelibundc-
seamtes (EW ER u.a. 1985). Dic be\vcrtung stitzt sich auf Szenarien. wclchc von cincr 17xper-
tengruppc fur den Zeitraum von 1984-2060 ent\vorfen wurdcn und die zu er\vartenden Wald-

zusiandsdaten besehreiben. z.B. die I7i\vicklung der WnldfUiche, der Batimarienanieile. der
Schadklassen und der MortaliUlt.

privnto Gller ollentliche Giiler

Abb. 3: Lieferungs -und leistungsbeziehungen der Forstvvirtschaft.



UBF.R DIE BEVVERTLNCi DER WAL.DSCHADEN 55

Dic bc.schrcibuiig des forsuvirischafilichcn Tciles \vurde auf cin Simulaiionsmodcll liir
Fichte gestiitzt, da diese Baumart mil einem Richenanieil von rund 40 G cinen Eriragsanteil
von enva 60 7t einnimmi und damit das \vertmiipige Bild der Forsnvirtseliafr emscheidend
bestimmt. Es sind insgesamt Z\vei Schadensszenaricn aufgesiellt worden. welche an die envar-
teie Ennvicklung der Immissionen ankntpfen, und ein drittes Szcnario, \velcbes als Be/.ugssvs-
tem (Referenz-Szenario) dicnt. Die VWaldfliichc insgesamt bleiht in den Sehaden-Szenarien er-
halien, es vertinderl sich aber der darin enihaltene Anieil des Wirtschafis\valdes im Zusain-
menhang mil den envarlcten Verschiebungen im Richenanieil der eilizelnen Baumarten.

Im Trend-Szenario wird von der Wirksamkeii und Foriseizung der von der Bundesre-
gierung ergriffenen uimvcltpolilischcn Ma{3nahmen ausgegangen und eivvartet, da(3 die fir
das Waldsierben wichtigstcn Schadstoffimmissioncn, und zwar Sch\vefcldioxyd auf 25 v< und
Stickoxycle auf 35 % des derzeitigen Umfanges bis zum Jahre 2060 gesenki \verden. Um
dieses Ziel zu crreiehen, miissen auch andere europiiische Liinder entspreehende Ansirengun-
gen maehen. der Wirischafts\vald \vird sich nach der Expertenannahme um 800.000 ha redu-
zicren. Fichic und Kiefer verlicren je 5 % an ihrem derzeitigen FUichenanlei! zugunsien der
Laubbaumarten. insgesamt kann das auf diesen Annahinen aulbauende rrend-Szenario als
eine optimistisehe Variante angesehen \verdcn.

Das Statiis-Quo-Szenario gelil fur die Zeil bis 2060 von einem auf dem heuligen Siand
verharrenden Immissionsniveau aus. Mier wird ein Riickgang der Wirischafts\valdllachc von 2
Mio. ha angenommen und eine radikale Veriinderung der Baumartenzusammensetzung er-
\vartet, und z\var insbesondere durch eine Abnahme des Fichtenantcils, aber auch durch einen
Riickgang bei der Fichtenanteils, aber auch durch einen Riickgang bei der Buche zugunsien
anderer Laubbaumarten.

Das Referenz-Szenario dient als Vergleichsbasis und unierstellt die Immissionssituation.
\velche in den 30er und beginnenden 40er Jahren dieses Jahrhunderis bestanden hat.

Die Bercchnungen \verden mit Mille der Simulation ausgefuhri unier Ver\vendung der
neuesten teehnisehen Hilfsmittcl, der elektronisehen Datenverarbeitung. Die in der Abhil-
dung 4 dargestellte Entwicklung des llolzvorrates vermittelt einen guten Hindruek von dem
Ausmap und dem z.eitlichen Ablauf der Veriinderungen.

Zeitskala
Abb. 4: Entwicklung des Holzvorrates der Baumert Fichte (EVVERS u.a.).
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So ist in der Referenz-Ent\vicklung aufgrund eilies derzeit besichcndcn Altholzmangels
noch eine Vorratszunahmc zu er\varien, die sich in der zweiten |-Hilfte des kommenden Jah-
rhunderis wiedcr civwas abbaut. Die Entwicklung im Trcnd-Szcnario \veist auf die raschc Ab-
nahme des Vorratcs in den niichsten 20 Jahren hin. Dann folgt cin sehr laiigsamer Anslieg,
\velcher in der dargesietiten Pcriode kaum mehr als eine Trend\vende markiert und sehr cin-
drucksvoll die ungeheuer lange Dauer des V/iederaufbaucs zcigi. Ob\vohl dieses Szenario also
eine Aussicht auf Rchabililation zcigt, dauert diese so lange, da@@es fur die Forstwvirtschafi in-
nerhalb des Beobachtungszeitraumes ein Modeli ohne Aussicht auf \virtschaftlichc Uber-
schisse ist. Es ist zu bezweifeln, da@3 die Forsthetriebe diese Situation 6konomisch aus eigener
Kraft meistern kénnten.

Die Vorratsent\vicklung im Status-Ouo-Szenario \ird zugleich stark von einer Reduk-
tion der Fichte auf enva die Hcilfte ihrcr Fliiclie milbeeinflupt. Diese Ennvicklung bedeutet
den villigen Zusammenbruch der Forsnvirtschafi nach unseren dcrzeiligen Mapstiiben und
entsch\vindet unserer heutigen Vorstcllungskrafl. Dabei hat diese Ennvicklung ani Ende der
Betrachtungsperiode ihrcn 6konomischen Tiefpunkt noch nicht erreichi.

Die Tabelle 1 zeigt fur die Fichte in den beiden Schadensszenarien die nach Haupigrup-
pen zusammengefapten moneiarij;ierten Schiden. Die Bcvvertungen erlolgen je\vcils zu der-
zeitigen Kdsten und Preisen. Die erkcnnbar grupten Schiden ergeben sich als Ertragsausftlle,
dann folgen die nach dem Abtriebserlés bewerteten Substanzverlustc ani Holzvorrat. Die
Uberraschendcrvveise geringere Schadenssumme im Status-Ouo-Szenario bei den Eriragsaus-
fullen ergibt sich durch den cnormen Ruckgang der FichtcnfUiche. Daher sind dann hier die
fur die Umwandlung in andere Baumarten von vonvicgend nicht \virtschaftlicher Bedeutuiig
entsiehenden Kuliurkosien und Venvaltungskosten bedeutcnd hodher als im Trcnd-Szenario.
ItT der Summe ergibt sich fir den Beobachtungszeitraum bis 2060 im Trend-Szenario ein
Schaden von 105, 7 Mrd. DM und im Status-Ouo-Szenario cin solcher von 130 Mrd. DM.

Tab. 1: Monetare Schaden in der Fichtenbetriebsklasse -in Mio, DM (Ewers u.a.)

Trend-Szenario Statns-Qiio-Szenario

|. ErtragsausRHIle insges. 59.627 54.526

pro Jahr 774 708
2. Vorratsabbau insges. 25.645 31.242

pro Jahr 333 406
3. Kuiturkosten Umvvandlungsflichen 10.164 22.869

pro Jahr 132 297
4. Venvaltungskosten Umwand!ungsflichen 5.150 11.587

pro Jahr 67 150
5. Dungung 5.070 10.010

pro Jahr 66 130
Z>vischensumme insges. 105.656 130.234

proJahr 1372 16901
6. Rcstschaden 105.656 130.234
7. Gesamtschaden 211.312 260.468

pro Jahr 2.744 3.382
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Ausgehend von der Annahme, dap es noch einer mindesicns gleichlang dauernden Pc-
riode \vie dem lintersuchungszeitraum bedurfte, ehe sich der Waldzusiand \vieder auf dem
Niveau der rcfcrenzentwicklung befiinde, \wurdc cin Rcslschaden in gleieher [I6he \vie der
jetzt berechneie Schaden angenommen. Diese ct\vas rigoros erseheinende Annahme isi zwci-
fellos problematisch, kunnte aber kaum durch cine quaiifizicrterc Einzelbeirachtung crsctzi
vverden.

Nach einem vereinfachten Vorgehen sind auch die Sebilden der &nderen Baumarten be-
weriet \vorden. Zusammen mit den von anderen Wisscnschnfllern ermitielien Folgen der
Waldschtiden fir die Bcreiche von Freizeit und Frholiing und Wasser\virtschaft hai sich einc
Gesamtsumme von <S73 6 Mrd. DM im Trend- und 1.388, 1 Mrd. DM im Siatus-Guo-Sze-
nario ergeben (Tuh. 2). Es mup enviihnt werdcn, dap darin dic derzeit noch nichi monetari-
sierbar erseheinenden Schiidcn der Forsl\virischafi nicht cnthalien sind, insbesondere dic bei
einem Preisverfall auf dem Holzmarkt fir die Forst\virischafi zu envartenden Verluste,
welche im Rahmen der zur Zeit diskutiericn Grdpenordnungen leichi einen Beirag von jiihr-
lich 500 Mio. DM erreichen kiinnien.

Tab. 2: Gesamter Monetarisierter Schaden -in Mrd. DM (Ewers u.a.)

Zins % Trend-Szenario Status-Quo-Szenario
1 Forsnvirtschaft 0 369,1 487.2
2. Freizeit und Erholung 0o --- 487.1 871.4
3. Wassenvirischafi 0 174 29,6
4. Summe 0 873,6 1,388,1
pro Jahr (0] 1,3 180

Auch die im Bereich der Holz\virtschafi zu envartenden Folge\virkungen und die even-
luell besonders schwenviegenden Veriinderungen der Wasserqualiliii konnten noch nicht be-
wertet werden.

Aus der Differenz der Schadens\verte fur Trend- und Siatus-Quo-Szenario liipi sich die
Argumcntation fur den Nutzen der urmveltpolitischen Mapnahmen ableiten.-

Da der Gesamtschaden von 873,6 Mrd. DM bzw. 13831 Mrd. DM die Sunime allcr
Sebilden ohne Beriicksichtigung ihrer zeitlichcn Vertcilung darstellt, wird hier faktisch mit ei-
ner Diskontrate von O gearbeitet. Dies bedeutel, dap zcillich \veitcr entfcrnt Uggenden Scha-
densereignissen das gleiche Gesvicht eingcriiuml \vird \vic zeitlich nahc liegcnden F.reignisscn.
Im I-linblick auf die hier behandeilen Umweltprobleme erseheint dieser Ansatz gerecin fertigt,
bedeulet er doch nichi mehr, als dap wir dic Dingc, dic sehon jeizi erkennbar unseren Kii-
dern und Enkeln wviderfahren werden, ebenso emsi nehmen, als vvirden sie uiis heute selbsi
ireffen.



