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PENCERELERDE KORUMA, BAKIM
VE ONARIM ONLEMLERI

Prof. Dr. Ahmet KURTOGLU?1)

Kisa Ozet

Ulkemizdeki ¢ok hizli niifus artisina bagh olarak artan konut gereksinimi ve
bu amacla her gecen yil artan miktarlarda dretilen yapi elemanlarindan pence-
relerdeki kusurlar, kusurlarin olusumu ve pencerelerin islevini etkileyen faktor-
ler ile kullanim esnasinda pencerelerdeki koruma, bakim ve onarim oénlemleri
bu calismada 6zetlenmektedir.

1. GiRis

Binalarda mekanlarin dis cevre ile 151k - hava iliskisini saglayan bina duvarlarina birakilan
bosluklara yerlestirilen yapi elemanlarindan olan pencereler, genellikle odun, aliminyum, sentetik
ve celik gibi malzemelerden yapilmaktadir.

Agac malzemenin syl az iletmesi, 1si kaybinin az olmasi el ve makinalarda kolayca islene-
bilmesi, ¢ivi, vida ve tutkalla kolayca birlestirilmesi, 6zgul agirhginin diisik olmasina ragmen di-
renclerinin yuksek olmasi, bina icindeki rutubet oranina bagh kalmaksizin yilizeyinde rutubet yo-
Junlasmamasi, degisik renk ve goriintise sahip olmasi gibi nedenler ile diger malzemelere tercih
edilmektedir.

1970'li yillarda yapilan bir calismada Almanya'da yilda ortalama olarak 8 milyon pencere
uretildigi, bu Gretimin % 75'ini aga¢ malzemenin, % 15'ini aliminyum, % 10'unu ise sentetik ve
diger malzemeler olusturdugu belirlenmistir. Son yillarda bu oranin bir miktar degistigi varsayilsa
bile yine de en fazla ajag malzemeden pencere iretilmektedir (SEIFERT 1974).

Pencere yapiminda aga¢ malzemenin uygun sec¢imi, kullanim amacina uygun sekilde kurutul-
masi ve uygun isleme yontemlerine gore Uretildikten sonra dis etkenlere karsi emprenye ve ylzey
islemleri ile korunmasi aga¢ pencerelerin tercihine sebep olmaktadir.

Ancak pencerelerin dayanmasi genis 6lgiide sicaklik, rutubet, riigzar ve glnes gibi iklim ko-
sullan ile emprenye yiizey islemi, koruma, bakim-onarim dnlemlerine baghdir. EGer kuralina uy-
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gun olmaksizin yapilan veya iii¢ gergeklestirilmeyen bu islemler nedeniyle pencerelerde kusurlar
olusabilmekte ve pencereler islevlerini yerine getirememekte, ayrica ekonomik kayipta ortaya ¢ik-
maktadir.

2. PENCERELERDE OLUSAN KUSURLAR

Bilindigi gibi kapi ve pencere yapiminda kullanilan aga¢ malzeme gok gesitli etkiler nedeni
ile renk degistirmekte, calismakta veya tahrip olmaktadir.

Agac malzemede kusur olusturan cesitli faktorler asagidaki gizelgede gosterildigi gibi dzetle-
nebilir.

CIZELGE 1: Agag Malzemede Kusur Olusturan Etkenler. Kusurlar ve Koruma énlemleri

1-  Mantarlar;
a- Odunun rengini bozan
mantarlar, (mavilesme Renk degismesi
mantarlari gibi)

b- Odunu tahrip eden mantar- Kimyasal Odun
lar, (6rnegin, gercek ev Curukluk Koruma
clrakligi mantarlarr)

2 Bocekler;
(Ornegin Ev Teke Bocegi)

3-  Sicaklik;
(150 °C'dan yiiksek)

4-  Hava Kosullarinin Etkisi;
Ornegin; rutubet, UV 1sinlar Renk, sekil ve Yizey islemleri ve
boyut degismeleri Yizeyin kaplanmasi

5- Kimyasal Etkiler;
(Alkali ve asit) Renk degismesi
Tahribat

Yukarida belirtilen zararlilardan aja¢ malzeme pencerelerde ilk planda odunu tahrip eden
mantarlar 6nemli bulunmaktadir.

Agac malzemeden yapilmis pencerelerdeki kusurlar genelde daha ¢ok konstruksiyon, tutkal-
lama, cam takma, macunlama ve uygulanan yizey islemi arasindaki uyumsuzluklar ile ilgili bulun-
maktadir.

Agac malzemeden pencerelerdeki kusurlarin nedenleri acele bakim ve onarim 6nlemlerini
gerektirmektedir. Asagida aga¢ pencerelerdeki kusura sahip olan kritik noktalar gdsterilmektedir.
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Sokil 1: Aga¢ malzemeden pencerelerde kusur nedeni kritik kisimlar

Kusura neden olan en énemli kisimlar, rutubetli alanlardaki basit camli pencerelerde dzellikle
hatali cam-kanat birlestirme yerleridir. Yogunlasma suyunun biiylk bir kismi stirekli aga¢ malze-
menin rutubetini artirmaktadir. Ayrica cam macunlarinin dis kisimda iyi sikistirililmamasi, tutkalh
birlesmelerde derzlerde rutubet nedeniyle aga¢ malzemenin calismasi nedeniyle agilmalar, pencere
yagmurluk ve diger profillerinde yetersiz egimler ve bu nedenle suyun iyi akmamasi yizeyde biri-
kerek, yuzey islemini zorlamasi ve pencere profillerini 6zellikle yatay olanlarinda keskin kenarla-
rin olusudur. Kdoselerdeki pahlandiriimanin ¢api en az 3-5 mm olmalidir.

Pencerede zarar olusturan mantarlarin biyik kismi Lenzites tirii mantarlardir. Bu mantarlar
seluloz tahrip edicisi.olup, optimum gelisme kosullari 25-30 °C ve % 30-40 odun rutubetidir. Ge-
nellikle mantar zararlari cok geg¢ anlasilmaktadir. Aga¢c malzemenin icerisi tamamen c¢iriik oldugu
halde disaridan saglam gibi goriinmektedir. Zarar ilk olarak yeniden boyama ve bakim calismala-
rinda belirlenebilmektedir. Ajag malzeme aniden kirilmakta veya sivri u¢lu bir alet ile bastirildi-
ginda ¢cokmektedir. Esmer curiklikte odunun seliilozu tahrip olmakta, yalniz lignin kalmakta ve
bosluklar olusmaktadir. Bu nedenle de bastirinca ¢okmektedir. Curime hadisesi yalniz rutubetin
fazla bulundugu, mantarlarin gelismesine uygun pencere kisimlarinda olmaktadir.

Genellikle tehlikeli kisimlar; alt baslk, yagmurluk ve kasanin alt kenari ile camin bir lestigi
yerlerdir. Cam (izerinden siiziilen su muhtemelen cam ile aga¢ malzemenin birlesti§i derzlerden ve
catlaklardan odunun igine niifuz etmekte ve odundaki rutubet miktari lif doygunlugu noktasini asa-
rak mantar icin optimum gelisme ortamini saglamaktadir. Ureme organinin olusumu genellikle go-
rinmeyen kisimlarda gergeklesmektedir. Boylece esmer ¢urikligiun olusumu uzun yillar dikkati
cekmeden devam etmektedir.

Pencerelerde olusan zararlarin % 60-70'i cam ile aga¢ malzemenin birlestigi kisimlarda olus-
maktadir.

Diger bir zarar sahasi ise odun ile metallerin birlestigi kisimlardir. Odun rutubetinin artmasi
ile odunla metal arasinda su yogunlasinaktadir. Yalnizca metalin sicaklik ile genislemesi, ajac
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malzemede ezilmelere neden olmakta ve buralarda rutubet birikerek, mantarin gelisime uygun or-
tam yaratmaktadir.

Ayrica aga¢ malzemenin calismasi ile acilan birlesme yerlerindeki agilmalar tahribat icin uy-
gun kisimlardir. Bu agikliklara su niifuz ederek enine kesitten rutubet hizla ilerlemekte ve kisa su-
rede % 30°un Ustlne ¢cikmaktadir.

3. PENCERELERDEKI KUSURLARIN OLUSUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

1. Yapi Turdnin Etkisi:

Konutlarda ve isyerlerindeki pencerelerde tahribat g6zénine alindiginda, konutlardaki pence-
relerdeki tertibat, isyerlerindekinden daha azdir. Bunun nedeni olarak konutlardaki pencerelerin
gosteris (sekillendirici) elemani olmasindan daha ¢ok islev elemani olmasidir. Bundan dolayi da
daha cok kontrol edilmelidir. Ayrica konutlardaki hatalar daha ¢cok apartman pencerelerinde goril-
mektedir.

2. Konstriksiyonun Etkisi

Agac malzeminin dis yapi kisimlardaki dayaniklili§i daha ¢ok diger malzemelerde oldugu gi-
bi’konstruksiyona baghdir. Hammaddeye uygun konstritksiyonunun secilmemesi kusurlarin artma-
sina neden olmaktadir. Ozellikle gok ¢ikintili profiller ve kenarlari ek profil ve gitalar (pervaz) za-
rari artirici faktorler olarak belirtilebilir.

3. Agac Malzemesinin islenmesinin Etkisi:

Bu etki, dogrudan zarar olusturmusa bile, aja¢ malzemenin iyi islenmemesi nedeni ile camla-
rin takilmasi, ajac malzemenin korunmasi, ylizey islemleri, aksesuarinin takilmasi ve tutkallama-
nin ylratilmesinde bazi kusurlar sik sik ortaya ¢ikabilmektedir.

4. Odun Tura ve Struktiranin Etkisi

Odun tird ve striktiri yapr elemanlarindaki kusurlarin olusumunda oldukga 6neme sahiptir.
Esmer clruklik hemen hemen yalniz ¢cam tirlerinde rastlanmaktadir. Camin diri odunu Lenzites
turleri icin 6zellikle uygun ortam yaratmaktadir. Bununla beraber gam odunu Lenzites mantarlari-
nin tahribatina karsi homojen olmayip yetisme muhutine gore bazi farkilliklar gdstermektedir.

5. Diger Ham ve Yardimci Malzemelerin Kalitesinin Etkisi:

Kapi ve pencere yapiminda kullanilan tutkal, vernik, macun vs. gibi malzemelerin istenilen
kalitede olmasi gerekmektedir. Bu nedenle pencere Uretimine katilan bitin endustri dallarinin bir-
likte calismasinda yarar bulunmaktadir.

6. YapI Hatalannin Etkisi:

Yapi hatalannin etkisi eger pencere én yiizey islemi gérmeden, duvarlar sivanmadan duvara
takildiysa belirlenmektedir. Ozellikle kisin yapilan yapilarda bu etki belirgin ve kritiktir. Binanin
kaba yapisinin bitirilmesinden hemen sonra ve bina iginin yapimi sirasinda aga¢g malzeme ve diger
yapi elemanlannda rutubet alisverisi oldukca yiksek olup, odundaki rutubet miktari % 20'nin Gsti-
ne c¢ikabilmektedir. Kis aylari gectikten sonra pencerenin birlesme yerleri uzun siire agiimakta ve
ayrintili bir onarmadan sonra ancak fonksiyonunu yerine getirebilecek duruma gelebilmektedir.
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7- Pencere Bakiminin Etkisi:

Pencerelerde iyi bakim yapilmamasi nedeni ile ortaya ¢ikan kusurlar toplam kusurlarin
1/4'Gnl bulmaktadir. Eksik bakimin ilk belirtileri ylzey islemi ve camla birlesme yerlerinde goriil-
mektedir. Buna bagh olarak da daha sonra bu kisimlarda rutubet birikmeleri ve odunun tahribi or-
taya ¢ikmaktadir.

8- Yiizey isleminin Etkisi:

Pencerelerde acik renk duvarlar ile kontrast olusturmak igin renkler segilmektedir. Yizey si-
cakliginin renklendirmeye bagliligi ve bununla dogrudan iliskili yapi elemanlarina negatif etkisi
bilinmesine ragmen goriinis nedeni ile dreticiler koyu renkleri segmektedirler. Koyu renkli ylizey
islemi uygulanmis pencerelerde yiizey sicakliginin 60-80 °C arasinda olmasi ¢atlama, agilma, reci-
ne akisi ve pencerenin fonksiyonel gérevlerinin engellenmesine neden olmaktadir.

Catlak ve acilmalardan rutubet girerek koyu renkle yiizey islemi gérmis pencerelerde kisa
sirede buyik zararlar ortaya ¢ikmaktadir.

Agac malzemeden pencerelerdeki zararlardan kullanilan yiizey islemi sisteminin etkisi de ol-
dukgca biyuktir. Kullanilan ylzey islemi sisteminin bu buhari gecirme kabiliyeti ile baglantili ola-
rak pencerede uygulanan konstriksiyonu ve odunun koruma ydntemleri énemli rol oynamaktadir.

Bilindigi gibi zararlarin ana nedenleri olarak konstriiksiyon, hammadde, tutkallama ve ma-
cunlama gorilmektedir. Ayrica subuhan gecirgenlik katsayisi uygun olmayan yizey islemi de bi-
yuk dlclide zararlara neden olabilmektedir.

4, PENCERELERIN iSLEVINI ETKILEYEN FAKTORLER

Pencerelerin islevini ve 6zellikle pencere kanat-tolera elemanlarini etkileyen faktorler su se-
kilde 6zetlenebilir.

1- Kendi Yiiki (Oz Yiiki)

Pencere kendi yukint tasimak ve bu yuklemeleri duvarlara nakletmek mecburiyetindedir.
Duslk kesit dlglistine cergeve konstriksiyonlan 6rnegin sese karsi koruyucu camlarin yiklerini si-
rekli tastyamazlar.

Kdse birlesmelerindeki dik agi ile birlesmeyen kanatlar, pencere aksesuarlarinin ayrilmasi ve
odunun tahrip olmasi gibi kusurlar, bu nedenle ortaya ¢ikmaktadir. Dogru statik hesaplara uygun
boyutlu elemanlarin segilmesi ile zararlar 6nlenebilir.

2. Ruzgar Yiukd:

Pencerelerde ¢ok buylk ruzgar yukleri etki etmektedir. Bu yiukler pencere konstrilksiyonla-
rinda sekil degismeleri ve gerilmelere neden olmaktadir. Bunlar kullanilan aga¢ malzemenin elas-
tiklik sinirlari igerisinde kalmahdir. Uygun olmayan lamba-zivana boyutlari yiziinden aga¢ malze-
meden pencerelerde sik sik kdse birlesmelerinde agilmalar gériinir. Uygun olmayan pencere kayit
boyutlarinda rutubet cam ile birlesme derzlerinden niifuz ederek odunun ciirimesine neden olmak-
tadir.

3. Su (Rutubet)

Yagmur (riizgarla birlikteki saganak yagmur kastedilmekte) aga¢c malzemenin yiizeyine, bir-
lesme yerlerine, cam-odun sikistirma derzlerine ve aga¢c malzeme-duvar birlesme yerlerine etki
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yapmaktadir. Rutubetin etkisi yaninda suda ¢dziinmis zararli maddelerde, asit yagmurlarinda oldu-
Ju gibi etkilemektedir.

Ayrica havadaki subuhan yogunlasma noktasi altindaki sicakliklarda yogunlasarak damlalar
halinde cam-agac birlesme yerleri ve pencerenin alt bolimlerindeki 6rnegin; yagmurluk ve (kasa-
lelora) birlesmelerinde birikmektedir.

Cam yizeyinde rutubetin yogunlasmasi genellikle agikca gorilebilmektedir. Bu su e§ger cam-
agacmalzemc, macun-cam derzlerinden aja¢ malzemeye nifuz ederse, hatali cam takilmasi nede-
niyle uzun siire kullanilan aga¢ malzeme igin zarar yaratmaktadir.

4. Sicakhk

Aga¢ malzemenin direng 6zellikleri-20 ila + 100 °C arasindaki alisiimig sicaklik bélgesinde
(Don ve Sauna sicakhgi) pratik olarak degismemektedir. Dis hava kosullarindaki yapi kisimlarinda
buna ragmen ytiksek sicakliklardan kaginiimalidir. Zira ylzeyde catlaklar olusabilir. Giines 1sinlan
koyu yiizey isleme gormis agac malzemede sicakligi 80 °Cye kadar gikarabilmektedir.

5. Ultra-Viola (UV) Isinlar:

Eger agac malzeme yiizeyi glinesin ultraviole 1sinlarina maruz kalirsa seliilozun talirip olmasi
nedeniyle yapisi bozulmaktadir. Agac malzemenin yiizeyi sararmakta, bu ise yiizey islemi icin uy-
gun bulunmamaktadir. Yiizey isleme maddelerini kotii baglamakta, yiizey catlamakta ve cabuk ay-
rilmaktadir. Ultraviole 1sin etkisinden dnce aga¢ malzeme 151§1 absorbe eden yeterli kalinlikta bir
katman ile korunmalidir. Pigmentlerin yerine genellikle bu amac igin demiroksitin 6zel UV- siiz-
geci olarakkullanilmasi denenmektedir. Fakat uzun sireli etkilerde yeterliligi eksiktir.

5. PENCERELERDE KORUMA ONLEMLERI

Agdac malzemeden pencerelerde yuzey islemlerinden 6nce kimyasal veya konstruktif koruma
6nlemlerinin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Gesitli Glkelerde bu konuda standartlar (Ornegin
Bati alnianya'da DIN 68805 "Schutz des Holzes bei Fenstcr und Tiren" (Kapi ve pencerelerde
aga¢ malzemenin korunmasi) gibi hazirlanmis bulunmaktadir.

Bu standarda goére dis kapi ve pencerelerde aga¢ malzemenin korunmasi sematik olarak asa-
gidaki gibi siniflandiriimaktadir (DIN 68805).

CIZELGE 2. Di* Kapi ve Pencerelerde Aga¢ Malzemenin Korunmasi

TANIM GERCEKLESTIRILME

1- Konstruktif Odun Korumasi:
Adgac profillerin dzellikle rutubete karsi
yapi fizigi 6nlemleri ile korunmasi

Pencere uretimi standartlarina mimar, in-
saat¢l vedograioa ureticileri tarafindan

2-  Kimyasal Odun Koruma:
Mavi renk ve ¢iruklik yapan mantarlarin
zararlarina karsi dnlemler

Aga¢ malzeme emprenye standartlarina
(EN 152) dayanan emprenye endistrisi
tarafindan

3-  Yiizey islemleri ile Koruma:

Yizeyin atmosferik (UV- Isinlar-rutubet-
Sicaklik) etkilerine karsi korunmasi

Boya ureticileri ve uygulayicilari tarafin-
dan uygun saydam ve ortlicii yuzey isle-
me sistemleri ile
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Kapi ve pencere gibi yapi elemanlarinin kimyasal yolla korunmasi ya suda, ya da organik ¢o-
zicllerde ¢ozlinen emprenye maddeleri kullanilarak gcrgeklestirilmektedir. Suda ¢ziinen empren-
ye maddesi kullanilarak emprenye isleminin uygulanmasi, dis kapi ve pencere gibi hassas dlguler-
de islenmis yapi malzemesinin emprenyesinde uygun degildir. Kapi ve pencerelerin emprenyesin-
de daha ¢ok organik ¢oziicilerde (solventlerde) ¢6zlinen, icnde fungusil ve insektisitleriii yani sira
aga¢ malzemenin rutubet almasini engelleyen su itici (liidrofob) maddeler iceren emprenye madde-
leri kullanilmaktadir. Organik solventli (¢oziiclili) emprenye maddeleri agag malzemeye daldirma
ya da ¢ift vakum yontemi (Vac-Vac) ile uygulanmaktadir.

Vac-Vac yontemi ile emprenye maddesi aga¢ malzemenin icine firca, puskirtme ve daldirma
yontemlerine gore daha derine niifuz etmektedir. Bu nedenle daha etkili koruma saglamaktadir.

Cift vakum yontemi ile kapi-pencere elemanlarinin emprenyesi suretiyle;

1- Adac¢ malzemede suda ¢dziinmeyen bir koruyucu katman olusmaktadir.

2- Emprenye maddesi organik solventlerde ¢6zindugi icin hassas olcilerde kesilen kapi ve
pencere elemanlarinin boyutlarinda degisiklik olmamaktadir.

3- Kapi ve pencere elemanlari emprenyeden hemen sonra birlestirilebilir ve bir siire sonra
da astar (ilk kat) renklendirme (boyama) uygulanabilir.

4- Su itici (hidrofob) maddeler nedeniyle aga¢ malzemenin rutubet almasi 6nlenmekte, do-
layisiyla aga¢ malzemenin calismasi azalmakta, yiizey islemlerinin 6mrii ise uzamakla-
dir.

5- Emprenye edilmis kapi ve pencerelerin émrii uzamakta, yiizey islemlerinin 6mri uzadig
icin de bakim masraflari azalmaktadir.

Pencerelerin kimyasal olarak korunmasi fabrikalarda genellikle kisa sureli batirma metodu ile

yapilmaktadir.

Emprenye isleminde mantarlara karsi koruyucu renksiz emprenye maddeleri tercih edilmek-
tedir. Mantarlara karsi koruyucu madde igeren renksiz emprenye maddeleri aga¢ malzemede rad-
yal ve teget yonlerde birkag milimetre, boyuna yénde ise 1 cm'nin izerinde niifuz etmektedir. Pig-
ment iceren astar yuzey islemlerinin nifuz kabiliyeti ylizeye yakin birka¢ hicre ile sinirli kalmak-
tadir.

EIIRKE 1984'e gore cesitli ylzey islemi sistemlerinin uygulanmasinda pencere yuzeyinde
tahribat oranlari farkliliklar géstermektedir (KURTOGLU 1992).

CIZELGE 3: Pencerelerde* Farkh Yiizcy islemi Sistemi Uygulamalarinda Tahribat Oranlan

Yiizey isleme Sistemi Kalinlik Odun Odun yiizeyindeki tahribat
um Rutubeti % %
6 Ay 12 Ay 24 Ay

Renksiz saydam yiizey 10 12 40 90 100
islemi 20 60 100 ]
Tik renginde saydam 15 12 20 30 50
ylzey islemi 20 o5 60 70
Tik renginde saydam katman 50 12 0 5 10
olusturan emprenye - ylizey 20 10 15 20
islemi
Tik renginde saydam 30 12 40 80 -

aklilik yuzey islemi 20 60 100 -
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Goruldugi gibi yalniz yuzey islemi ile pencerelerde koruma yeterli olmamaktadir. Agdag
malzemenin kural olarak, mantar tahribatina karsi kimyasal olarak korunmasi gereklidir. Empren-
ye yalniz basina belli toleranslar icinde kalmasi gerekli yapi kisimlari igin yeterli koruma saglana-
mamaktadir. Emprenye aslinda daha sonra yapilan katman olusturan saydam yuzey islemi icin bu-
na kalin tabakal saydam yizey isleminde denilmektedir, astar olusturmaktadir. Bu katmanin kalin-
g1 50-60 mikron olmali vebir is safhasinda sirilebilmelidir. Baglayici madde olarak bu zamana
kadar genellikle alkid recinesi kullaniimasina ragmen, bugiin sulandiriimis akril reginesinde kulla-
nilmaktadir.

Emprenye ¢6zeltisi pigment ve baglayici madde i¢ermeli, bdylece 5-10 mikrona kadar ince
bir film tabakasi aga¢ malzeme ylzeyinde geri kalmalidir. Bu durumda, ¢dzelti maddesi olarak su
uygun degildir. Bu suretle odun rutubet alarak serbest kalan lifler ylizeye ¢ikmaktadir.

Kaplayici (6rtiict) ylzey islemleri saydam yiizey islemleri gibi benzer yapidadir. Genel ola-
rak pencere odununun drtiicu ylzey islemleri iyi kimyasal koruma, yuksek UV-isini absorbsiyonu,
su buhari difizyon katsayisi yiksek, buna karsin yogunlasma suyuna karsi gecirimsiz, elastik fakat
kirilgan degil, dis hava kosullarina dayanikli, olmalidir. Bitin bu isteklerin hepsinin bir arada yeri-
ne getirilmesi glctar.

Yuvarlak kenarlar (en az 2 mm ¢apinda) ve egimli su akici yizeyler (15° - 30°), cercevelere
profil verilmesi, lamba-zivana kdse birlesmelerinde, yagmura karsi koruyucu kisimlarin dogru
montaji, aksesuar ve amaca uygun camlamada énemlidir.

Geleneksel olarak pencerenin iretimi, cesitli sanatkarlar (dogramaci, boyaci, anahtarci, cam-
c1, duvarci gibi) tarafindan ve genellikle gesitli yerlerde vuku bulmaktadir. Hatalarin ortaya ¢cikma-
sinda neden yalniz nadir hallerde acik olarak belirlenebilmektedir. Ancak hatalar genellikle insaat-
cilar tarafindan aga¢ malzeme isleyen endistriye yiiklenmektedir.

Agac pencereler bugilin daha cok modern makinalar, hassas alet ve takimlar tarafindan uretil-
mektedir. Mimarlarin isteklerine gore strekli dedisen pencere profilleri artik geride kalmis bulun-
makladir. Esas olarak pencere lretiminde hatalari pencerenin tesliminden énce belirleyebilmek ve
insa halinde gérillmesine engel olmak icin siirekli kontrol edilmelidir. Uretilen pencerelerin kalite
kontroluniin bu isleri yapan kontrol merkezlerince yapilmasi en iyi yoldur. Daha dnce de belirtildi-
§i gibi pencere yapiminda en énemli genel korumasi dnemli en uygun kalitede aga¢ malzemenin
secimi ve kullanilmasidir.

Bugin budaksiz ve hatasiz aga¢ malzemenin olmasi ¢ok dnemli degildir. Binanin ic tarafin-
daki veya dis hava kosullarina agik olmayan derzlerdeki budaklar pencerenin ne fonksiyonunu ne
de dayanikliligini azaltmaktadir. Agag malzemede bilindigi gibi en yiksek odun rutubetinin % 15
olmasi gerekmektedir. Pencere elemanlarinin tabakalar halinde yapistirilan aga¢c malzemeden dre-
tilmesi halinde ise bazi 6zel kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Enine kesit kisimlari ara-
sindaki rutubet farkinin % 2'yi asmamasi gereklidir. Lameller (tabakalar) en az 15 mm kalinlikta
olmalidir. Dis hava kosullarina agik kisimlarda tutkalli derzlere izin verilmemektedir. Enine kesitin
yapisi simetrik olmalidir.

5.1- Aja¢ Malzemeden Pencerelerde Rutubet Yogunlasmasi ve Koruma Onlemleri

Kis mevsiminde soguk havalarda pencere camlarinin i¢ yiizeylerinde rutubet yogunlasmakta-
dir (Terleme).

5.1.1- Pencerelerde Rutubet Yogunlasmasinin Nedenleri:

1) Bina icindeki sicak havanin soguk pencere camina veya ¢ift caml pencerelerde iki cam
arasindaki bosluga ntfuz etmesi.



2)
3)
4)

5)
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Odun rutubetinin ¢ok yiksek olmasi,
Yzey isleminin subuhari gegirgenliginin ¢ok yiksek olmasi,

Gines 1sinlari ile pencere gercevelerinin i1sinmasi nedeniyle aga¢c malzemedeki rutubetin
dis ylizden pencere i¢ ylziine dogru akmasi,

Cam-macun, Macun-odun, odun-cam birlesme yerleri ile aga¢c malzemenin birlesme yer-
lerinde agikliklar, sizintilar, gevseklikler.

5.1.2- Pencerelerde Rutubetin Yogunlasmasini Engellemek icin Yapilmasi Gereken

1

2)

3)

4)

5)

Onlemler

Pencere kanatlan ile Teloro ve cam ile odun-macun arasindaki gevsek kisimlar sizintisiz
duruma getirilmelidir. Bu amacla sizinti yapabilecek kisimlar ¢epecevre stinger bandlarla
kapatiimalidir.

Pencere iretiminde ajac malzemede gerek retim ve gerekse yiizey islemleri sirasinda
rutubet miktan % 12-15 arasinda olmali ve bu sinirlan asmamalidir.

Ayrica katman olusturmayan yuzey isleme sistemlerinin kullaniimasi halinde, 6zellikle
dogrudan giines 1sinlarinda rutubetin i¢c yogunlasmasina sebep olmaktadir. Saydam gegir-
gen olmayan yizey filmi ile aja¢ malzemenin goriinisii muhafaza edilmektedir.

Odun ile cam arasinda ve pencere kanadi ile Tolera arasinda mimkin oldugunca subuhan
gecirmeyecek sekilde dizenlenmelidir. Bu ise genel olarak yiizey isleminden sonra bu ki-
simlarin birka¢ defa alkid recineli vernik ile isleme tabi tutulmak suretiyle gergeklestirile-
bilir.

Yagmur suyunun aga¢ malzemeye niifuz etmesi dnlenmelidir.

5.13- Pencerelerdeki Kusurlari Ortadan Kaldirmak igin Alinmasi Gereken Onlemler

Pencerelerdeki kusurlarin ortadan kaldirilmasi icin alinmasi gerekli 6nlemler basliklar halin-
de asagidaki gibi siralanabilir.

)
2)
3)
4)
5)

Y atay agac profillerinin egiminin dogru verilmesi ve kenarlarin yuvarlatiimasi,

Hatal yuzey islemi katmanlarinin dizeltilmesi,

Yizey islemlerinden sonra hatali dig macunlarin yenilenmesi,

Pencere kanadi ve cam birlesme yerleri arasinin ek macunlama islemine tabi tutulmasi

Ayrilmis tutkal ve birlesme yerlerinin astarlanmasi ve yizey islemine tabi tutulmasi

Asagidaki sekilde kusurlarin ortadan kaldiriimasi sematik olarak gosterilmektedir (Sekil-2).

Macun kanali, cam boslugu, pervaz oyugu, yatik yagmurluk, diger profiller, birlesme yerle-
rindeki derzler, keskin kenarlar, kuruma catlaklari, korunmamis cam yuvalari nedeniyle suyun
agac malzemeye nifuzu engellendigi takdirde ¢atlamis macun yuvasi, mavilesmis diri odun, kalkik
ylizey islemi katmani, acilmis birlesme yerleri, genislemis veya daralmis pencere elemani, mantar-
lar vasitasiyla ¢lirime, yagmur gecirme, duvardan ayrilma ve paslanmis pencere aksesuarlari orta-
ya ¢cikmaktadir.

Cam yuvalarinin surekli sikistiriimasi, rutubet birikimlerinin énlenmesi ile yizey islemi bo-
zulmamakta ve dolayisiyla rutubet ajac malzemeye niifuz etmedigi icin diri odun mavilesmemek-
te, birlesme yerleri acilmamakta, pencere elemanlarinda daralma-genisleme ve ¢cekme gorilme-
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Sekil 2: Pencere kusurlarinin ortadan kaldiriimasi

inektedir. Pencere kenarlan sikica kapanmakta, yagmura karsi emniyet saglamakta ve pencere ak-
sesuarlari paslanmamaktadir.

Yukanda belirtildigi gibi konstriksiyon kusurlan ézellikle aga¢ malzemedeki yiiksek nem-
den olusmaktadir.

Camlarin macun ile iyice sikistirllmamasi, birlesme yerlerindeki tutkallardaki agiimalar, ya-
tay pencere profillerindeki (Altbaslik-damlalik vs.) yetersiz e§imler nedeniyle agac malzemenin
rutubet olarak yiizey isleminin bozulmasina sebebiyet vermektedir. Ozellikle yatay elemanlann ke-
narlarinin keskin olmayip kavisli olmasi, yatay elemanlarin meyillerinin yeterli olmasi, camlarin
yeterli sekilde sikistirilmasi énemli bulunmaktadir.
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Ayrica higbir yapi elemaninda tutkalli birlesmeler, pencerelerde oldugu kadar yiiklemelere
maruz kalmamaktadir. Yapinin i¢ ve dis kisimlari arasindaki farkh iklim kosullari, rutubet ve si-
caklik farkliliklari nedeniyle agag¢ malzemenin galismasi kdse birlesmelerinde aga¢ malzemenin
tutkallanmasi tzerine fazlaca e§inilmeyi gerektirmektedir.

Bitin konstruktif ve yiizey isleme teknigi kosullarina uygun birlesme saglanmasina ragmen,
koselerde olusan gerilmeler nedeniyle tutkalin bu ylklemeye de dayanikli olmasi gereklidir.

Pencere birlesmelerinde kullanilan PVA tutkalinin bu amacla kullanilmasi dogru degildir.
Genelde resorsin formaldeliid tutkalinin veya fenolformaldeliid tutkalinin bu amagla kullanilmasi
uygun olacaktir.

Asagidaki sekilde SIKKENS 1980'e gore pencerelerdeki énemli konstriksiyon hatalari ve
dayanikl pencere konstruksiyonlan gdsterilmektedir.

Sekil 3: Pencerelerdeki dnemli konstruksiyon hatalari (A) ve dayanikli pencere konstriiksiyonlari (B)

A B

1- Cam yuvasi disarida ve diri odunda 1- Cam yuvasl iceride ve 6z odunda
2- Cam pervazi diiz 2- Cam pervazi iceride ve egimli
3- Rutubete karsi korunmamis cam yuvasi 3- Yagmurluk cikintih degil,

4- Cam pervazinda yiv 4- Dis pervaz egimli

5- One gikintili yagmurluk 5- islevine uygun yagmur olugu
6- Yagmurluk Gstiinde dar pervaz yanagi 6- Cam yuvasi korunmus,

7- Hatal yagmur olugu 7- Cift zivanall birlesme

8- Ek sikistirma elemani eksik 8- Ek sikistirma elemani

9- Onceden verniklenmemis cam yuvasi 9- Kenarlar yuvarlak
10- Yagmurluk egimi yatik 10- Siki vernik ylzeyi

11- Basit zivana birlesmesi

-
)

Keskin kenarlar
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6. PENCERELERDE BAKIM

6.1- Pencerelerde Bakim Onlemleri

Pencerelerde bakimin teknigine uygun olarak yapilmasi pencerelerin dmriniin uzamasi ve
dolayisiyla ekonomik yonden tasarruf saglamaktadir.

Pencerelerin periyodik olarak boyanmasi, elemanlarinin islevlerini yerine getirip getirmedigi-
nin kontroli, cam ve aksesuarlarinin gozden gegirilmesi bu yénden buyuk yararlar saglamaktadir.

Bu duruma gore pencerelerde balcim 6nlemleri, yiizey islemlerinin, camlarin ve aksesuarlarin
bakimi olarak siniflandirilabilir.

Pencerelerdeki yizey islemi (boya)nin kontroll yapilirken yilizey isleminin uygulandigi agac
konstriiksiyonunda gdzden gecirilmesi gerekmektedir; ylizey islemi ve aga¢ konstriiksiyonunun
kontroli sirasinda eger pencere elemanlarinda kenarlan keskin ve kusur kolayca diizeltilebilecek
durumda ise piyasada bulunan kuguk el aletleri ile bu kusur hemen ortadan kaldiriimahdir.

Pencerelerin kontrolil sirasinda i1si gegirgenlik degerinin iyilestirilmesi icin el sikistincilann
kullanilmasina gerek bulunup bulunulmadigr gézéniinde tutulmahdir. Bu amag igin; pencere ureti-
mi sirasinda pencere kenari boyunca sikistirma elemaninin yerlestirmek icin profiller agilabildigi
gibi ylizey isleminden sonra pencere kenarlarina 6zel sikistiricilar dogrudan da yerlestirilebilmek-
tedir. Bu sekilde az bir masrafla soguga ve sese engel olunabilmektedir. Ancak yerlestirilen sikisti-
rici elemanlar pencere kenarlarinin islevini engellememelidir. Pencerelerin siki kapanma, saganak
yagmura karsi direng, 1si ve ses korumasi gibi islevlerini eksiksiz yerine getirmesi genis dl¢lide ba-
kim énlemlerinden etkilenmektedir.

Bakim dnlemleri, denilince pencerelerin kullanimi sirasinda islevini ve hammadde 6zellikle-
rini muhafaza etmesi igin surekli olarak yapilan temizlik kontrolii ve kiiciik onarim ¢alismalarinin
tima anlasiimaktadir.

Bu dnlemler asinma, eskime veya dis hava kosullan etkisiyle olusan kugtik kusurlarin énlen-
mesine yaramaktadir.

Bakim onlemlerinin sikhigi; dis hava kosullan etkisi, kullanim, donanim ve konstruksiyon
yuklemelerinin buykligine gore degisik olmaktadir.

Pencere hammaddesinin, cam takma ve sikilastirma sisteminin durumuna gore, bakim énlem-
lerinin sikhiginda farkliliklar dogmaktadir.

Her ne kadar bu siklik yukanda belirtilen nedenlerle farkli olacak ise de, genelde etkilere go-
re 1ile 3yil arasinda bu kontroller yapiimahidir.

Yizey isleminin kontroliinde saydam yiizey islemi gérmis pencerelerin etkilere gére 2 ile 4
yil araliklar ile érticu yizey islemi gdrmusler ise de elde gecirme yiizey islemi 4 ile 6 seneden
sonra gerekli olmaktadir. 2-3 yilda bir ise agiima ve c¢atlaklar gibi kiiclik kusurlar revizyondan ge-
cirilmelidir.

Pencerelerin kontrol ve bakiminda yapilmasi gerekli isler asagidaki gibi siralanabilir:

1- Pencerelerin agilip, kapanma ve diger islevlerinin kontrol, gerektiginde aksesuarlarin sa-
bitlestirilmesi, ayarlanmasi ve yaglanmasi,

2- Pencerelerde tolerans ve kanatlar arasindaki sikistirma elemanlarinin kontrol edilmesi, ge-
rekiyor ise ayarlanmasi, kanatlara takilmasi,

3- Cam takmadaki kugiik kusurlarin kontroli ve ortadan kaldiriimasi,

4- Birlesme yerlerinin kontrol edilerek, aciimis kisimlarin tutkallanmasi,
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5- Pencerelerin alt kismindaki yagmurluk, damlalik gibi elemanlarin birlesme yerlerindeki
odun rutubetinin kontrolii ve rutubetin sebebinin bulunarak gerekli énlemlerin alinmasi,

6- Suyun uzaklastirilmasini saglayan yagmur olugu gibi kisimlarin kontroli ve gerektiginde
dizeltilmesi,

7- Ylzey islemlerinin kontroll ve gerekirse bakim ve onanin 6nlemlerin alinmasi,
8- Pencerelerin acilip kapanmalarinin kontroli ve ayarlanmasi.

Yukarida maddeler halinde bakim ve kontrol islemlerinden en énemlileri ylzey islemlerinin,
cam takmanin ve donanimlarin kontroltdir.

Yiizey islemlerinin saydam veya drtiici olmasina gore bakim islemlerinin sikligr degismekte-
dir.

Saydam yizey islemlerinde bakim genellikle 3-5-7 ve 9 yillarda yapilmaktadir. Kusurlu say-
dam ylizey isleminin zimparalanarak uzaklastiriimasi, bu yizeye ilk kat vernigin siriilmesi ve 48
saat sonra 2. kat vernigin suriilmesi seklinde olmaktadir.

Ortiicii yiizey islemlerinde ise pencerelerin alttan 1/4 kisminda bakim isleri 4, 9, 14 ve 19 yil-
larda yagmurlugun zimparalanmasi ve temizlenmesi, boyalari uzaklastirilan pencere kisminin as-
tarlanmasi ve pencerelerin renginde son kat olarak boyanmasi seklinde olmakladir.

Tim pencerede ise 6, 11 ve 16 yillarda boyalarin iyice temizlenmesi ve aga¢ malzemenin
zimparalanmasi, ylizeyin astarlanmasi, ilk kat boyanin siriilmesi ve son kal boyanin striilmesi sek-
linde olmaktadir.

Pencerelerin bakiminda dis hava kosullarina acik dis kismi 6nemli bulunmaktadir. Genelde
bu nedenle yalniz dis kisimlari bakim yuzey islemi gérmekledir. Bu durum hatali olup, bitiinine
ylzey islemi uygulanmamis pencerede, dis kisim daha erken bozulmaktadir.

Bunu 6nlemek igin dis kisimda bakim yizey islemine baslamadan énce 6zellikle pencerenin
1/4 i¢ alt kisminda asagidaki bakim islemleri yapilmalidir.

Saydam Yiizey islemi Sisteminde;

Kalkik renk katmani ve sikistirma elemani kisimlari uzaklastiriimali, agik derzler iistiibeg
macunu ile sikistiriimak, iki kal vernik siirmek, kismen veya tamamen 2. kat vernik sirmek ve di-
zeltilmis ylzey islemi kuruduktan sonra cam-aga¢ malzeme arasindaki derzlerin akril sikistirma
maddesi (macun) ile sikistiriimasi sureliyle olmaktadir.

Ortiicii Yiizey isleminde ise;

Kalkik boya tabakasi ve sikistirma maddesi (macun)ni uzaklastirma, agik derzleri iistiibeg
macunu ile sikistirma, agik aga¢ malzeme yuzeyi ve derzlerinin (yagnnirluk-macun) astarlanmasi,
bitin yuzeyin boyanmasi ve bakini yiizey islemi kuruduktan sonra cam-aga¢ malzeme arasindaki
derzlerin akril macunu ile sikistirilmasi sureliyle olmaktadir.

Cam takmadaki kusurlar nedeni ile ise bilindigi gibi aga¢ malzemede rutubet girisine olanak
saglandigi icin mantarlarin gelismesine uygun ortam yaratiimaktadir.

Camlarin ¢ok siki sekilde takilmasi ise riizgar ve sicaklik yuklemelerine neden olabilmekte-
dir. Uygun sikistirma maddesi (macun) ile yurittulen camlamada kotli uygulama nedeniyle kusurlar
ortaya ¢ikabilmektedir. Cam takma sonunda rutubet girisinin ve ruzgara karsi direncin yuksek ol-
mas! gerekmektedir.

Bu nedenle yiizey islemlerinin yurutilmesine paralel olarak camlarin takilmasina énem ver-
mek gerekmektedir. Yetersiz sikistiran macunlarin uzaklastirilarak, yuksek riuzgar direnci isleyen
genis yuzeyli camlarda, yiizey isleminden sonra cam takma elastik macunlar ile yapiimalidir. Eger
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plastik cam sikistirma maddesi (macun) kullanmak gereldyor ise cam takma cam yuvasinin pence-
re aga¢ malzemenin macunlanmasindan sonra yapiimaldir.

Plastik macun (Beziryadi macunu) ¢ok kirtlgan olup, zamanla cam ve gergevelerden ayril-
makta ve bu nedenle kisin cam yuzeyinde yogunlasan su nedeniyle kusurlarin kaynagini olustura-
bilmektedir. Yogunlasma suyunun pencere odununa niifuz etmesini dnlemek icin genel olarak
cam-odun birlesme yerlerinin akril macunu ile sikistirilmasi uygundur.

Donanim (Aksesuar)larin mekanik islevlerini yapip yapmadiklari kontrol edilerek, bakiminin
yaptlmasi gerekmektedir.

6.2. Pencerede Onarim Onlemleri

Pencerelerde kusurlar disaridan belirgin olarak gorilmedigi icin bakim ve onarim énlemleri-
nin énceden belirlenmesi guclik yaratmaktadir. Pencerelerin zarara ugramis kisimlarinda élgme
yapilma olanagi da bulunmamaktadir. Temizli§gi kolay ve kuralina uygun yapilmis pencerelerde
bazen rutubetin konstruktif énlemlerle uzaklastiriimadigi icin yalniz bakim dnlemleri yeterli olma-
yip, onanin 6nlemlerinin, zaman kaybetmeden alinmasi gerekmektedir.

Bu durumdaki pencerelerde kusurlarin ve onarim nlemlerinin belirlenmesi ancak bu konuda
yetismis elemanlar tarafindan yapilabilmektedir.

Onarim dnlemleri ile kusurlann ortadan kaldinIniasi genellikle 2 yol ile olmaktadir.

1- Pencerelerin Degistirilmesi;

Pencere elemanlarindaki tahribat (yikinim) ileri safhada degil ise kusurlu pencere elemanlari-
nin degistirilmesi alda gelmektedir. Ancak daha ucuz ve kolay bir ¢éziim olarak kabul edilen hali-
hazirda tahrib olmus kisimlarin degistirilmesi, yerinde bir 6nlem olmayip, bazen tahrip olmus telo-
ro veya kanadin timinin degistirilmesi daha uygun bulunmaktadir.

Stpheli durumlarda kismen onarimi yapilmis pencerelerin biyuk ¢cogunlugunda (% 80) uzun
kapsamda tekrar kusurlar ortaya ¢ikmaktadir.

2- Pencereleri Degistirmeden Zararin Onlenmesi;

Eger pencerelerdeki kusurlarin nedenleri zamaninda uzaklastinlabilirse pencere elemanlari-
nin degistirilmesine gerek kalmadan onarim yapmak mimkinddr.

.1- Pencere elemanlarindan rutubetin uzaklastiriimasi,

2- Pencere konstruksiyonunda revizyon,

3- Penceredeki aga¢c malzemenin korunmasi ve kuralina uygun yiizey islemi,

4- Kontrol ve gerektiginde bitin birlestirme yerlerinin 6zellikle cam/aga¢ malzeme birlesim
yerlerinin sikistiriimasi.

Rutubetli pencere elemanlarinin kurutulmasi bliyiuk 6neme sahip bulunmaktadir. Ylzey isle-
mi ve sikilastirma gibi diger dnlemler genis dlclide rutubetin uzaklasmis olmasina baghdir.

Pencerede kullanilan aga¢c malzemenin rutubetinin % I'in altina disirildikten sonra diger
onarim dnlemlerine gegilmelidir.

Birlestirme yerlerinin ve derzlerin yeniden sikistiriilmasinda, yapisma kesitlerinin ¢ok iyi te-
mizlenmesi, sikistirma elemanlarinin kesitlerinin yeterli sekilde belirlenmesine 6zen g6sterilmeli-
dir. Dikkat edilmedigi takdirde daha sonra yeniden kusurlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Bilindigi gibi aga¢ malzeme pencerelerdeki kusurlar zamaninda temizlik ve bakim tnlemleri-
nin alinmamasindan artmaktadir. Acilmis, catlak ve hava kosullarina bagl diger kiigiik hatalar
mumkiin oldugunca cabuk onanlmalidir.
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Zamaninda bakim ve temizlik yapmamanin nedenleri olarak hatanin goérilmesi, 6nem veril-
memesi veya bakim-onarim igin gerekli maddi olanaklarin bulunmamasi sayilabilir.

Bakim-Onanm yalniz yiizey islemini degil tiim pencereyi kapsamalidir. Ozellikle cam ve do-
nanimlarin birlesme yerleri g6zéninde tutulmahdir.

Onarim 6nlemlerinin en dnemlileri rutubetin uzaklastiriimasindan sonra ylizey islemleri ile
gerceklestirilenidir. Pencerelerde yiizey islemlerinin uygulanmasi hususunda daha 6nce ayri bir ca-
lisma bilgi verilmis bulunulmaktadir (KURTOGLU 1992). Bu galismada belirtilen hususlara dik-
kat edilmesinde blyuk yarar bulunmaktadir.

Ortiicii Yiizey islemlerinde onarim asagidaki is sirasi ile yapiimaktadir.

1- Eski ylizey islemi tamamen yakilarak ajartma ve zimparalama ile uzaklastiriimahdir,
2- Kusurlu macunlar uzaklastiriimalidir,

3- Budakli ve ¢irali kisimlarin regineleri uzaklastirilarak, astar macunu ile islem gérmelidir.
4- Artik emprenye maddeleri ve paslanmis metal kisimlar uzaklastmImamalidir.

5- Astar boyaya % 30 emprenye maddesi katilarak yuzey astarlanmalidir.

6- Acilmis birlesme yerleri tutkallanmalidir,

7- Yizey zimparalanmahidir,

8- ilk kat boya atilmahdir,

9- Son kat boya surilnielidir.

Saydam Yiizey islemlerinde onarim asagidaki is sirasina gére yapilmaktadir.

1- Eski vernikler artik kalmayacak sekilde tamamen uzaklastirilmalidir.

2- Kusurlu macunlar uzaklastiriimahdir.

3- Budak ve ¢irali kisimlarin recinesi uzaklasunlmalidir,

4- Astar (dolgu) macun sirilmelidir,

5- Biitiin aga¢ malzeme islem gérmeli,

6- Birlesme yerleri tutkallanarak sikistiriimak,

7- Catlak ve delikler macunlanmak,

8- Astar, 1. ve 2. kat vernik sirasi ile surilmek,

9- Kat vernik 1. kat vernik suraldiikten en az 48 saat sonra verniklenmelidir.
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