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Bu calismada mobilya ve yapi elemani konstriksiyonlarinda gesitli sekillerde
uygulanan ve mobilyanin direng ve gorinus 6zelliklerini etkileyen birlestirme
sekilleri genel hatlari ile incelenmektedir. Birlestirme sekilleri siniflandiriimak-
ta, Uretimlerindeki is sarfiyati malzeme tuketim orani, cesitli yuklemeler karsi-
sinda mukavemetleri bakimlarindan sahip olduklari 6zellikler, sekilleri ile bir-
likte verilmektedir.

1. GiRIiS

Mobilya ve yapi elemanlari konstriksiyon olarak birden ¢ok elemanin cesitli sekil ve metod-
larla birlestirilmesiyle olusan, bu esnada birtakim &zellik ve fonksiyonlar kazanan bir yapi bitini-
dir. Bu dogrultuda bir mobilyanin veya yapi elemaninin kalitesini veya performansini belirleyen
faktorleri siralarken, yapiminda kullanilan malzemenin kalitesi yaninda, kullanim amacina uygun
ozelliklerde tasarimini ve yapim esnasinda kazandirdigi gesitli 6zellik ve fonksiyonlari da saymak
gerekir.

Yapi elemani ve mobilyaya cesitli 6zellikler ve fonksiyonlarin kazandiriimasi gesitli birlestir-
me yontemleri ile saglanmaktadir. Birlestirmeleri; mobilyanin yapildigi malzemeye, birlestirme
sekline gorinis dzelliklerine, mukavemetine ve elemanlarin sékilip takilabilir olmasina gére ¢cok
degisik sekilde yapilabilmektedir.

Mobilya Uretiminde birlestirme seklinin secimi, dzellikle mukavemet, malzeme ve iiretilebi-
lirligi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, birlestirme seklinin segiminde yukarida belirtilen faktorler
gézoninde bulundurulmahidir. Bu amagla, calismada aja¢ malzeme birlestirme sekillerinin sinif-
landirilmasi yapilarak, kullanim yerleri, kullanilan malzemeye uygunluklari, el ile veya makine ile

1) 1.0. Orman Fakilltesi, Orman Endiistri Miihendislii Béliimii, Orman Endilistrisi, Makinaiari ve isletme Anabilim Dali
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trelim olanaklari, mukavemet 6zellikleri ve malzeme tiiketimi oranlari Uzerine bilgiler aktariimis-
tir.

2. AHSAP BIRLESTIRME SEKILLERI VE SINIFLANDIRILMASI

Mobilya dretiminde kullanilan odun koékenli malzemeleri; masif aga¢c malzeme ve levha
urtnleri olarak iki grupta toplamak mimkindir. Levha drinleri; yonga levha, lif levha, kontrplak
ve kontrtabla olarak belirtilebilir. Bunlarin yaninda, kaplama levhalannda Ust yiizeylerde kullanil-
dig1 bilinmektedir. Diger yandan, son yillarda ust yuzeylerde kullanimi giderek artan laminat (La-
mine kagit)'lari da bu malzemelere eklemekte yarar bulunmaktadir.

Giinimuzde, levha triinleri mobilya dretimi icin bilyiilk 6nem arzetmcktedir. Ulkemiz yonga
levha Gretiminin yaklasik % 75'nin mobilya endustrisinde kullanildigi belirtilmektedir (GUMUS-
KAYA, 1982). Levha iriinlerinden lif levhalar kullanim agisindan ikinci sirayr almaktadir. Ozel-
likle son yillarda yari sert lif levhanin tiketimi hizla artmaktadir. Masif aja¢c malzeme ise mobilya
uretiminde kullanimi giderek azalmakla birlikte, yiksek direng 6zelligi ile saglamlik gerektiren
yerlerde kullanimindan vazgegilmemektedir.

Mobilyanin dayanimini biyiik élciide bu elemanlarin birlestirilme sekli belirlemekle, bu da
uygun birlestirme seklinin se¢imi ile mimkin olmaktadir.

Birlestirme seklinin se¢cimi (ROLAND/DIETZE, 1986) gore su faktorlere bagh bulunmakta-
dir (KURTOGLU, 1991).

Birlesmenin yiiklenme direnci ve stabilitesi, Birlesmenin dis gorinisi ve diizeni, Uretim tipi
(el ile veya makine ile), Mevcut makine ve aletlerin durumu, Kullanilan hammaddelerin 6zellikleri
ve tirli, Malzeme gereksinimi, isgiictiniin bilgi, tecriibe ve kabiliyeti seklinde belirtilmektedir. Bu
faktorlere konstriksiyon tipi ve driin gesidinin eklenmesinde de yarar bulunmaktadir.

Bunun yatimda segilen birlestirme seklinde aranilan 6zellikler ise; makinalarda kisa siurede
ve kolaylikla yapilmasi, kisa siirede tutkallanip birlestirilmesi, ajac malzemenin galismasindan en
az etkilenmesi, mukavemet 6zelliklerinin yliksek olmasi ile renk ve desen uyumu igin yillik halka
yapisinin uygun olmasi belirtilmektedir (ILHAN, 1977).

Mobilya endistrisinde cesitli sekillerde uygulanan birlestirme sekilleri kullanim yeri veya is-
levine gére su sekilde siniflandirilabilir (KURTOGLU, 1991):

3. BIRLESTIRME SEKILLERININ GENEL OZELLIiKLERI

Birlestirme sekilleri, yukarida belirtilen siniflandirma cergevesinde mukavemeti, malzeme

Sekil 1: Birlestirme sekillerinin siniflandiriimasi
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kullanim orani ve turd, kullanim yeri ve tretim bakimindan makine veya el ile Uretilebilirligi gibi
dzellikleriyle incelenmektedir.

3.1. Enine (Yan Yana) Birlestirmeler:

Enine birlestirmeler, malzemenin boyuna ydndeki dar yuzeylerinin a¢gi yapmayacak sekilde
sokillp takilabilir veya sabit olarak birlestirilmesidir. Kural olarak malzemelerin ayni kalinlikta
olmasi gerekmekte, genislikleri degisik olcilerde olabilmektedir. Cizelge 1’de enine birlestirme se-
killerinin kullanilan malzemelere uygunluklari, mukavemet ve tretim sekilleri gibi ézellikleri se-
matik olarak gdsterilmektedir.

Cizelge 1: Enine birlestirme sekilleri ve dzellikleri

(») MSrMasif. 'a.z’Cng”evha. LliLillcvha. KT:Konlrtabln, KPrKontrpink
Semboller: , ¢ok uygjn, o sorlli uygun, -uy¢™ *§ [ o Cok lazh O Cok djsuk
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3.1.1. Enine Dz Birlestirmeler: En basit enine birlestirme sekli olarak kaliteli tutkallar sa-
yesinde kolaylikla uygulanan birlestirme seklidir. Bu tur birlestirmede, yan yana gelen pargalarin
calisma yonleri dikkate alinarak yillik halkalari sasirtmali olarak dizilmeli ve 6z kismi ¢ikariimis
malzeme kullaniimalidir. Kullanilacak malzemenin en az kalinligi 8 mm olmali ve birlestirmeden
sonra kalinlik makinesinden gegirilmelidir. Yonga levhalarin birleslirilmesinde-biiyik gug¢ sarfiyati
ve bigak kurelmesi ortaya ¢ikmaktadir.

3.1.2. Kavelail Birlestirmeler: Rutubetli yerlerde, 6zellikle bahge ve mutfak mobilyasinda
yaprakli agac¢ odunlarinin birlestirilmelerinde kullanilir. Kavelalari delik ¢api malzeme kalinhgi-
nin 1/3'i, kavelalar arasi 20-25 cin, kenardan 4-5 cm icerden, kavela derinligi kalinhigin 2 kati + 2-
3 mm, kavela boyu malzeme kalinhiginin en az iki kati, kavela capi ise kalinhi§gin 1/2 veya 1/3 u ka-
dar olacak sekilde hazirlanmali ve uygulanmahdir.

3.1.3. Ozel Profilli (Trapez Profilli) Birlestirmeler:

Bu birlestirmeler, seri Uretimde 6zel freze bicaklan kullanilarak malzemeye cesitli profiller
acgilarak birlesme (tutkallama) yiizeyinin arttirilmasi ile ve yiksek direng 6zellikleri ile kullanim
bulunmaktadir. Profillerdeki kama agilan 30° olmahdir.

3.1.4. Yabanci Catal Kinisli Birlestirme: Yapiminda kullanilan basit makine ve el aletleri
nedeniyle levha malzemelerinin birlestirilmelerinde sik¢a kullaniimaktadir. Daire testere veya Ki-
nis rendesi ile kolayca Uretilebilmektedir. Yabanci ¢ita kalinhgr malzeme kalinliginin 1/3’d, maksi-
mum 8 mm ve genisligi malzeme kalinliginin 2 kati olmalidir.

3.1.5. Kendinden Citali Kinisli (Lambah-Zivanah) Birlestirme: Genellikle fazla yiklenen
masif malzemelerin birlestirilmesinde kullanilir. Kismen de yari sert lif levhalar ve kontilablalarda
kullaniimaktadir. Tahtalardan birine kalinhiginin 1/3'0 kadar genislikte, 1/2'si kadar derinlikle (1-2
mm eksik), iki kenari iiafif palili erkek kinis acilir. Saglamhgi yeterli derecede olup el aletleri veya
makinalarla tretilebilmektedir.

3.1.6. Lambal Dz Birlestirmeler: Tutkallama ylzeyini kenar (cumba) genisliginin % 50'si
kadar arttiran bu birlestirme sekli freze veya el aletleri ile yapilabilmektedir. Masif malzeme ve
sert lif levhalarda kullanilmaktadir. Lamba genisligi ve kalinligi tahta genisliginin yarisidir.

3.1.7. Kama Profilli Birlestirme: Duz birlestirmeye nazaran az miktarda diren¢ ylkselmesi
saglayan bu birlestirmede kama agisi 1200dir.

3.1.8. Parmak Disli Birlestirme: Buyuk yapisma ylzeyi nedeniyle ylksek direngli bir bir-
lesme saglayan bu birlestirmede ise kama agisi 30°°dir. Uretimi 6zel makineler gerektirmektedir.

3.1.9. Dikisli (Fugali) ve Cengelli (Zimbali) Birlestirme: Her iki birlestirmede, ince ve yi-
zeyine malzeme yapistirilacak pargalari yan yana belli bir siire i¢in tutturulmasi (birlestirilmesi)
amaciyla uygulanir. Yizey kaplandiktan sonra bunlarin bir énemi kalmaz. Cengeller kenar bdlge-
lere uygulanmali ve yapistirmadan sonra ¢ikarilmahdir.

3.2. Boyuna Birlestirmeler

Agac malzemenin endistride kullanimini, uzunlugunun (boyunun) sinirli olmasi etkilemekte-
dir. Bu nedenle uzun boylu veya kavisli ve uzun malzeme sekline ulasabilmek igin boyuna ekle-
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mek zorunlu olmakladir. Fakat boyuna birlestirmelerin ortaya ¢ikardigi goériinim bozukluklari mo-
bilya tretiminde kullanimi zorunlu olmadikca tercih edilemez. Bunun yaninda, giinimizde ahsap
yapi elemanlari (kapi ve pencere) yapiminda boyuna birlestirmeler, gerek parmak disli birlestirme-
lerin yayginlasmasi ve malzeme tasarrufu, gerekse makine kullanimindaki yayginlasma nedeniyle
tercih edilmektedir. Ulkemizde de Gretimine baslanan kimine profil Gretimi de bu birlestirme sekli
ve kaliteli tutkallar (yuksek direncli) yardimiyla yayginlik kazanmaktadir. Boyuna birlestirmeler
¢ogunlukla masif malzemelerin birlestirilmesinde kullaniimaktadir.

Cizgelge 2'de boyuna birlestirme sekilleri Gretimdeki is sarfiyati, malzeme tiiketimi ve daya-
nimi gibi 6zellikleri gosterilmektedir.

3.2.1. Egik Bindirme Birlestirme: Az yiuklemeye karsi gdrinmeyen yerlerde kismen i¢ mi-
maride kullanilmaktadir. Bindirme orani (a/2), ibreli agaclarda kalinligin 6 kati, yaprakh agaglarda
10 veya 15 katidir.

3.2.2. EQri Burunlu Diz Bindcrme Birlestirme: Az yiklenebilen malzemeler igin nadiren
kullanilir. Lamba kalinhgi, malzeme kalinhginin yarisi kadar, uzunlugu ise genislikten fazla olma-
si gerekmekledir.

3.2.3. Kavelali Boyuna Birlestirme: Genellikle yonga levhalarin birlestirilmesinde kullani-
lir. Kavcla ¢api kalinhigin yarisi, kavcki boyu 40-60 mm ve kavela deligi derinliginin ise kavela
boyundan 2-3 mm biyuk olacak sekilde hazirlanmali ve kenarlardan en az 6 mm uzakliktan uygu-
lanmalidir.

3.2.4. Lamba-Zivanali Birlestirme: Direnci yuksek birlestirmeler icin tercih edilir. Lamba-
nin (erkek zivananin) kalinhgi, malzeme kalinhginin 1/3'i kadar, uzunlugu da malzeme genisligi
kadardir. Lamba-zivanali birlestirmeler; diz zivanali, cift veya coklu zivanali, yabanci zivanali ve
kirik uclu lamba zivana sekillerinde uygulanmaktadir.

3.2.5. Kirlangig Kuyrudu Birlestirme: i¢ mimaride ézellikle cekmeye maruz kalan malze-
meler i¢in uygundur. Kirlangic kuyrugu acisi 78° olup genis élcide el ile Gretilir.

3.2.6. Kama Disli Birlestirme: Boyuna ydndeki basinci, 7°-20° arasindaki yanaklara aktaran
bu birlestirme seklinde diren¢ yikselmesi % 40'lara ulasabilmektedir.

3.2.7. Parmak Digli Birlestirmeler: Hassas birlestirmeler icin kullanilir. Dis acis1 20°-30°
civarinda, dis sayisi ile orantili olarak arlan yapisma yizeyi nedeniyle masif malzemenin direnci-
nin % 70-85'ine ulasilabilir. Ozel frezeler veya daire testereler ile dretilir. Bu birlestirmede sivri
uclu veya kit uglu olarak iki tip dretim yapilmaktadir. Uretimde dislerin agiimasindan en geg 12
saat sonra tutkallama ve birlestirme gerceklestirilmelidir. Kama ucunda 1-2 mm'lik sikistirma bos-
lugu bulunmahdir.

3.2.8- Tirnak Disli Birlestirme: Kullanimi parmak disli birlestirmelerdeki gibi olup, yakla-
sik ayni direnci saglar. Yalniz 6zel makinelerde retilir.

3.2.9- Cift Lambali Birlestirme: i¢c mimaride, alt konstriiksiyonlarin birlestirilmesinde kul-
lanihr. Lamba genisligi 5-10 mm olup, yan gerilmeler vasitasiyla diren¢ yikselmesi saglanir.
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Cizelge 2: Boyuna hirlestirme sekilleri ve ézellikleri
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Cizelge 2'nin devami: Boyuna birlestirme sekilleri ve 6zellikleri
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3.2.10. Kamali Egri Burunlu Diz Bindirme Birlestirme (Alman Kamasi): Daha gok kapi
ve pencere yapiminda kullanilmakta olup bindirilen kismin kalinhigi a/2, kama egimi 1/10, kama
yuvasl her iki par¢ada sikistirmayi saglamak icin sasirtmak olarak tretilmekte ve uygulanmaktadir.
Yapistirma islemi yapilmayabilir, bdylece gerginlestirme sonradan yapilabilir.

3.2.11. Cift Tarafli Bindirme Kirlangi¢ Kuyrugu Birlestirme: Yalniz el ile tretilebilen bu
birlestirme seklinde malzeme tuketiminin lazla olmasina ragmen basing ve ¢ekme yiklemelerine
karsi dayanimi yiiksektir. Bindirme kalinhgr a/2, kirlangi¢ kuyrugu boyu 2-3b'dir.

3.2.12. DUz Burunlu Egik Bindirme Birlestirme: Ahsap yapilarda sikga kullanilir. Yapis-
Ilmadan sonra civi veya vida saglamlastirilarak daha dayanikli duruma getirilebilir. Bindirme bo-
yu 2-3a, burun yuksekligi a/6'dir.

3.2.13. EQri Burunlu E§ik Kamali Bindirme Birlestirme : Ahsap yapilarda kullanilan bir-
lest ekli olup Uretiminde 6zel makineler gerekmektedir. Kama yuvasi uyumlu olmahdir. Tutkalsiz
kullanimlarinda sokuliip takilabilmektedir. Burun ytksekligi a/4 - a/6'dir.

3.2.14. Diz Burunlu Kenetli Birlestirme : Ahsap yapilarda kullanilan bu birlestirme egik
burunlu olarak da kullanilabilir. Bindirme uzunlugu yaklasik 2,5a, bindirme kalinligi 3a/5'ten
2a/5'c azaltilabilir.

3.2.15. Kirik Uclu (Kama Yuzlu) Lamba Zivana Birlestirme: Lamba-zivanali birlestirme
boyutlarinda uygulanan bu birlestirmede, karsilikli kisimlar kama seklindeki birbirinden sapmalar
vasitasiyla direng, yan egilme yiklemelerine karsi yikselmektedir.

3.2.16. Lambali Burunlu, Cift Kamal Kenetli Bindirme (Fransiz Kamasi): Diger Kamali
birlestirme sekilleri gibi tutkalsiz kullanilabilir. Kama kalinhgi a/3, kama meyli 1/15-1/20 arasinda
ve kama-kizak uyum istegi fazla olan bu birlestirme genellikle el ile retilir.

3.3. Kdse Birlestirmeler:
Kose birlestirmeleri, kullanim yeri ve kullanilan malzemenin sekline gore;

Cerceve kose birlestirmeler,
Y lUzey kose birlestirmeler,
Ayak kayit kose birlestirmeler

seklinde siniflandirilabilmektedir. Cerceve kose birlestirmeleri ile yiizey kdse birlestirmeleri, bir-
lestirilen elamanlarin genis yiizeyinin kosedeki birlesme ¢izgisi ile olan iliskisiyle ayirt edilebilir.
Birlesme kose ¢izgisi, genis yiizeye paralel ise ylizey kdse, dik ise cergeve kose birlestirmeleri ola-
rak adlandiriimaktadir.

Kdse birlestirme gesitleri ve 6zellikleri hakkinda asagida ayrintili bilgi verilmektedir.

3.3.1. Cerceve Kose Birlestirmeleri: Uygulama alani, kapi-pencere ve gerceve konstriksi-
yonlu hemen her tir mobilya tretimidir. En ¢ok sirayla, cakma ve acik bindinne, a¢ik zivanali, ya-
ri acik zivana, hampayli zivana, lamba-zivana, kavelali génye burun ve citali génye burun birlestir-
me sekillerinde uygulanmaktadir.

Cizelge 3'te gerceve kose birlestirme cesitleri ve 6zellikleri sematik olarak verilmektedir.
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Cizelgo 3: Cergeve - kdse birlestirme sekilleri ve dzellikleri
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Cizelge 3'in devami

BIRLESME ADI BIRLESME SEKLI

‘Yabanci c¢itali goénye

burun birlestirme

Kavelal1 kor

birlestirme

Génye burun kavela- Vv'*

I birlestirme

Goénye burun kama

disli birlestirme

Gecmeli kose

birlestirme

Zimbali1/kuse

birlestirme

Vidali1 kuse

birlesti rine

SARFIYATI Mcizeme 'ukavemet

Tiketimi _
El Etjilra Cekme



MOBILYA VE YAPI ELEMANI URETIMINDE BiRLESTIRME SEKILLERI 49

33.1.1. Acik Bindirme (Kertme) Birlestirme: i¢ yapilarda disiik yiklemeli birlestirmeler
icin uygundur. Dayanimi arttirmak igin tutkallama sonrasi ¢ivide kullaniimaktadir. Bindirme kalin-
hg1, parca kalinhiginin (a), 1/2'sini, genisligi de 10 cm'yi gegmemelidir.

3.3.1.2. Tek Tarafli Gonye Burun Birlestirme: Gorlnen dusik yiklemeli birlestirmeler
icin uygun olup boyutlari agik bindirmedeki gibidir.

3.3.13. Acik Zwvanali Birlestirme: Ozellikle pencere ve cergeve konstritksiyonlu mobilya
tretiminde kullanilan bu birlestirmede, zivana kalinligi parca kalinhginin (a), 1/3'lnd, genisligi de
80 mm'yi gegmemelidir. Bu birlestirme yarim acik zivanal seklinde de uygulanabilmektedir.

3.3.1.4. Kama Sekilli Agik Zivanali Birlestirme: Nadiren kullanilan bu birlestirmede, ziva-
na kalinhigr parca kalinhiginin (a), 1/3'0 ile 2/3 u arasinda degisebilmektedir. Makine ile Gretimi,
0zel makineler gerektirmektedir.

33.1.5. Tek Tarafli Gonye Burun Zivanali Birlestirme: Bu birlestirme gdnye burun bir-
lestirmenin goérinus 6zelligi ile zivanal birlestirmenin direnc 6zelliklerinin kombine edilmis sekli-
dir. Genellikle genisligi az, kalinhgi fazla vitrin kapaklarinin Gretiminde kullanilmaktadir. Gonye
burun birlestirmeler; acik, gizli, kavelali, yabanci ¢itali veya cift tarafli gonye burun seklinde yapi-
labilmektedir.

3.3.1.6. Hampaylh Agik Zivanali Birlestirme: ic yapi, kapi ve iskelet mobilya tretiminde
ylksek direng istekleri icin tercih edilmektedir. Bu birlestirmede kullanilan lamba kalinhgi, parca
kalinhiginin (a), yaklasik 1/3 genisligine esit, lamba genisligi de 70 mm'yi gegmemelidir.

3.3.1.7. Kamali Hampayh Acik Zivanali Birlestirme: Dis ve i¢ kapilarda blyik yikleme-
lere maruz kalan yerlerde kullaniimaktadir. Kama egimi 1/10-1/15 arasi olmalidir. Lambanin en
son 1/3'luk kismina tutkal strilerek kama ¢akilmasi halinde birlesme direncli bir hal alir.

3.3.1.8. Uggen Citali Génye Burun Birlestirme: Cesitli gercevelerde zivana (Lamba) kalin-
hgi, parga kalinliginin (a), 1/3%undcn kiigik, olacak sekilde kontrplak veya masif malzemeden ha-
zirlanarak tutkallama ve presleme seklinde uygulanmaktadir.

3.3.1.9. Yabanci Citali Génye Burun Birlestirme: Az yiiklemeye maruz kalan yerlerde
kullanihir. Cita kalinhigi, parca kalinhiginin (a), 1/3'inii veya 8 mm'yi gegmeyecek sekilde kontr-
plak veya masif malzemeden hazirlanmakta ve diger gdnye burun birlestinneler gibi uygulanmak-
tadir.

3.3.1.10- Kavelali Kér Birlestirme: Uretimi kolay ve seri olarak yapilabilen ve cogu kulla-
nim yerinin diren¢ istegini karsilayan birlestirme seklidir. Levha drtinleri icin uygundur ve direng,
kavela sayisi ile capina baghdir. Kavela gapi a/3, veya a/2, boyu ise mimkiin oldugunca uzun se-
cilmelidir.

3.3.1.11. Gonye Burun Kavelali Birlestirme: Girinti ve ¢ikintisi fazla olan, kordonlu ¢erce-
veler ile sandalye kolgaklari i¢cin uygun olan bu birlestirmede, kavelalar i¢ kenara yakin yerlestiril-
mekte, kalinhiklari kayit kalinh§inin 1/3'0 kadar olmaktadir.
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3.3.1.12. Gonye Burun Kama Disli Birlestirme: Genis cerceve malzemesinin gérinir bir-
lestirmeleri icin kismen de dar pencere yapiminda kullanilir. Kama dis uzunlugu yaklasik 4 mm
olup uretimi 6zel makineler gerektirmektedir.

3.3.1.13. Gegmeli Kose Birlestirme: Sabit boyutlarda ara tabakali levhalarin tretiminde cer-
ceve elemanlarinin birlestirilmelerinde nadiren kullanilan 6zel bir birlestirme seklidir. Uretiminde

ne) ulasabilmektedir.

3.3.1.14. Zimbali Kdse Birlestirme: Genellikle ara tabakali levhalarin genis yizeylerinin
yapistiriimasina kadar kullaniimaktadir.

3.3.1.15. Vidali Kdse Birlestirme: Seri olarak Uretilen 1s1 camli pencere kanatlarinin kdse
birlestirmelerinde tercih edilir. Uygulamalarinda gesitli tip ve 6zelliklerdeki vidalardan dolayi iti-
nali delik delmeyi gerektirmektedir.

3.3.2. Yizey Kose Birlestirmeleri

iskelet birlestirmeleri olarak da bilinen, yiizey kése birlestirmeleri, gerceve ve 6zellikle yik-
sek yuklemelere maruz malzemelerde kullanilir. Yiuzey kése birlestirmeleri, gegmeli ve disli bir-
lestirmeler olarak uygulanmakta olup, disli kose birlestirmelerin saglamhgi diger butin birlestir-
melere gore daha yliksek olmakladir. Agik veya gizli dis yapilarak enine kesit gizleniebilmektedir.
Ancak, yapilmalari daha fazla zaman almakladir ve dzellikle masif konstriiksiyonlu mobilyalarin
Uretiminde hassas olarak hazirlanabilmektedir.

Yizey kose birlestirme gesitleri ve dzellikleri Cizelge 4'te sematik olarak gdsterilmistir.

3.3.2.1. Gonye Burun Duz Birlestirme: Nadiren kullaniimaktadir. Zira, karsilikh kisimlarin
durumu belirgin olmayip zor yapismaktadir.

3.3.2.2. Kose Takozlu (ilave Citali) Diiz Birlestirme: Yapistirilan ilave gitalar vasitasiyla
gerilmeleri 6nlemek i¢in 250 mm genislige sahip masif malzeme yiizeyleri icin uygundur. Birles-
me, ek olarak civi ve vida ile saglamlastiriimaktadir.

3.3.2.3. Tek Tarafli Kirlangic Kuyrugu Birlestirme: Kirlangi¢c kuyrugu birlestirme, tabla
seklindeki iki elemanin birbirine kirlangic kuyrugu dislerle gecerek bir kdse olusturacak sekilde
birlestirilmesidir. Tek tarafh, agik disli, yarim gizli, tam gizli, tekne ge¢me ve kirlangi¢ kuyrugu
dis agma makineleri kdse birlestirmeleri seklinde uygulanabilmektedir. Tek tarafli kirlangi¢ kuyru-
gu birlestirme ozellikle tek tarafli egilmeye maruz masif aga¢ malzeme yiizeylerinin birlestirilmesi
icin kullanilir. Bu birlesme sekli yiizeyin egilmesini engellemektedir.

3.3.2.4. Kirlangic Kuyrugu Tabla Ara Birlestirme: Bu birlestirme her iki taraftan egilme
yiiklemesine maruz masif tablalar igin tercih edilir. Uretimi tek tarafli kirlangig kuyrugunda oldu-
gu gibidir. Kirlangic kuyrugu birlestirme, tek veya ¢ift tarafli olabilmektedir. Tek tarafli oldugu
takdirde agili kisim yukarida olmahdir. Kirlangic kuyrugu kanalinin derinlig, aja¢c malzeme kalin-
hginin en fazla 1/3°G, kanal agisi ise 70°-75° olmalidir. Kanal, liflere dik yonde, kizak ise kirlangig
kuyrugu en birlestirme hari¢ parcanin lif yoniinde (liflere paralel) agilmalidir.
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Cizelge 4:Yiizey - kése birlestirme sekilleri ve ézellikleri
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Cizelge 4’un devami

3.3.2.5. Kinisli Tabla Ara Birlestirme: Dusuk yuklemeye maruz basit birlestirme seklidir.
Kinis derinligi, parca kalinliginin (a), yaklasik 1/3’G veya maksimum 6 nimdir. Kinis kalinhgi ise
tabla kalinlig1 kadar olup, ek emniyet icin disaridan ¢ivi veya vida ile saglamlastirilabilir.

3.3.2.6. Kinisli-Lambali Birlestirme: Diizgiin, yatay ve egilmeye meyletmeyen yilizey mal-
zemesi icin uygun olan bu birlestirmede, Kinis derinligi, parca kalinhiginin (a), 1/2'si kadar ve Lam-
ba ise kinis derinliginden 1 mm kisa olmalidir. Muhafaza mobilyalarinda ve 6zellikle yadh boya
ile boyanacak islerde ¢ok kullaniimaktadir. Yapimi kolaydir.

3.3.2.7. Bindirmeli (Payll) Lnmbah-Kinisli Birlestirme: Birlesmenin gériinmesi istenme-
yen masif kutu konstriiksiyonlari igin nadiren kullanilir. Bindirme, kinis genisliginde, derinliginde
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vc 2-3 mm kalinhigmdadir. Kinis genisligi, parca kalinhiginin 1/3'4 kadar, lamba ise kinis derinli-
ginden 1 mm kisa ve keskin kenarli olmalidir.

3.3.2.8. Kinisli Yabanci Citali Gonye Burun Birlestirme: Cogunlukla kaplamali ve folye
ile kapli kutu mobilya ve benzeri konstriksiyonlar igin gérinmeyen birlesme seklidir. Saglamdir.
Kinig, kontrplak veya enine odundan yaklasik 4 mm kalinlikta i¢ kenara yakin acgilmaktadir. Kiris-
ler parca kalinhginin (a) 1/2'si derinlikte, 1/3'U genislikte ve pahli yizeye dik olarak makineler ile
aciimaktadir.

Kinigli kendinden c¢itali génye burun birlestirmenin yapilmasi zaman alici olup, Kinisli yaban-
ci ¢itali gonye burun kadar saglam degildir.

3.3.2.9. Agik DUz Disli Birlestirme: Tabla seklinde iki elemanin birbirine diz dislerle gece-
rek bir kése olusturacak sekilde birlestirilmesidir. Dayanikli ve gériiniir birlesme sekli olup rasyo-
nel Uretimi ozel I'reze bigaklari ile miimkindir. Duz dis elemanlardan birinin ucuna agilan, diger
elemanin kalinligr kadar derinligi bulunan, bosluk ve ¢ikintilarin yan yana siralanmis halidir.

3.3.2.10- Kirlangic Kuyrugu Acik Digli Birlestirme: Tabla seklindeki iki elemanin kirlan-
gic kuyrugu dislerle gecerek bir kdse olusturacak sekilde birlestirilmesidir. Kirlangi¢ kuyrugu dis,
elemanlardan birinin ucuna belli bir a¢i (75°-80°) ile e§imli bir sekilde ve diger elemanda agilacak
benzerine uygun boslugu beraberinde bulunan ¢ikintilardir. Masif aga¢ malzemeden, kutu kons-
triiksiyonlu mobilyalarda vc ¢cogunlukla dekoratif amacgla tercih edilen birlesme seklidir.

3.3.2.11. Yarim Gizli Kirlangig Kuyrugu Birlesme: Ozellikle masif veya yapistirilmis agag
malzemeden ¢cekmece dnii ve levhalari belirgin olarak goriinen kiguk kutu mobilyalarda kullanilir.
Ortii kismi kalinli§i yaklasik, parga kalinli§i (a)'nin 1/4'G olup, dis dagihim geri kalan aja¢ malze-
me kalinligina bagh olarak hesaplanabilir.

3.3.2.12. Kirlangig Kuyrugu Tam Gizli Birlestirme: Ozellikle masif agag malzeme igin
dayanikli ve gérinmeyen birlesme seklidir. Genellikle el ile uretilir ve is sarfiyati oldukca yuksek-
tir. Boyutlari, yarim gizli kirlangi¢ kuyrugu birlestirmede oldugu gibi malzemenin dis kenarindan
parca kalinhiginin 1/4'G veya 1/5 kadar kisim birakilarak hazirlanmaktadir. Cesitli yiklemelere kar-
s1 dayanimi yuksektir.

3.3.2.13. Kavelair Birlestirme: Cogunlukla kutu mobilyalarda kullanilan yiizey kése birles-
tirme seklidir. Direng 6zellikleri Gretimin hassasiyetine, tutkal tirinin se¢imine ve kavela duzeni-
ne baghdir. Kavela ¢api, parca kalinhginin (a) en az 1/2%i, delik ¢api ise kavela ¢apindan 0.1-0.2
mm kuigik olmalidir.

Kavelair birlestirmelerin diiz, lambah ve 90° kavelail génye burun birlestirme sekilleri de bu-
lunmaktadir. Kavclalar arasinda en az 32,5, en ¢cok 200 mm uzaklik bulunmahdir.

3.3.2.14. Ozel Freze Bigakl Birlestirme: Yizeyi dederlendirilmis yapi gruplarinda nadiren
kullanilan bu birlestirme seklinde 6zel freze bigaklarina ihtiya¢ vardir.

3.3.3. Ayak-Kayit Kése Birlestirmeleri

Ayak-kayit kose birlestirmeleri uygulamalarinda bitiin elemanlar yapi grubu iginde genellik-
le dikey haldc bulunmaktadir. Bu birlestirmelerden beklenilen ya da dayanma nedeniyle elemanla-
rinin masif aga¢c malzemeden olusmasidir. Ancak, levha Uriinlerinde yalniz kavelail ayak kose bir-
lestirmeleri ve blylk kenar genisligi yénunde kullanilma sarti ile tavsiye edilmektedir.

Ayak-kayit kése birlestirme cesitleri ve 6zellikleri Cizelge 5'le sematik olarak gosterilmekte-
dir.
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Cizelge 5: Ayak-kayit kése birlestirme sekilleri ve 6zellikleri
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3.3.3.1. Zwvanali Birlestirme: Cok genis olmayan ve en az 12 mm kalinhigina sahip kisa
odunlari icin uygundur. Zivana kalinhgi, parca kalinhiginin (a) 1/3 veya 1/2%i kadar olmali ve ale-
tin kesis genisligine uymalida. Zivana yuvasi, birbiri Gzerinde kaymamali, aksi takdirde yarilma
tehlikesi géstermektedir.

3.3.3.2. Zwvanali Gonye Burun Birlestirme: Zivanali birlestirmedeki kosullar bu birlestir-
mede de gecerlidir.

3.3.3.3. Lambali Birlestirme: Ozellikle ddSnme momenti yiiklemesi olmayan, ince ve genis
olmayan kasa odunlari icin i¢ yapi ve dekorasyon yapiminda ézellikle tercih edilir. Lamba kalinhgi
yaklasik a/2 kadar olmali ve aletin kesis genisligine uymahidir. Lamba yuvasi higbir sekilde birbiri
uzerinde kaymamalidir, aksi takdirde yarilma tehlikesi bulunmaktadir.

3.3.3.4. Gonye Burun Lambali Birlestirme: Lambali birlestirmede oldugu gibidir.

3.3.3.5. Lambali Diz Digli Birlestirme: Bu birlestirme seklinde de lambali birlestirmedeki
kosullar gecerlidir.

3.3.3.0. Duz Hampayh Birlestirme: Farkli genislik ve kalinlikta kasa odunlari igin en sik
kullanilan ayak-kose birlestirme seklidir, (a) 12 mm kasa kalinliginda, zivana tek tarafa sasatilabi-
lir. Zivana kalinhgi a/3 veya a/2, zivana genisligi maksimum 70 mm, kasa genisli§inin geri kalan
kismi kinis olarak hazirlanir. Zivana, genislik ve kalinhk ile 0.1-0.5 mm'ye kadar uyum saglamali.
Zivana bitin genisligince yapistiriimakta, kinis ise yapistirlimamaktadir.

3.3.3.7. Pahli Hampaylh Birlestirme: Diiz hampayl birlestirmede oldugu gibidir.
3.3.3.8. Gizli Hampayl Birlestirme: Diiz hampayl birlestirmede oldugu gibidir.

3.3.3.9. Kut Bitisik Kavelali Birlestirme: Maksimum 90 mm kasa genisligine kadar masif
odun igin, yontta, lif ve tabakali aea¢ malzeme icin daha itenis ve sik ayak kése birlestirme sekli-
dir.

Kavela capi yaklasik a/2, kavela deligi ¢api ise kavela gapina gore 0.1-0.2 mm kiigiik olmali
ve kavelalar mimkin oldugunca uzun olmalidir. Kavelanin tizerinde en az 5 mm odun birakilmali-
dir.

3.3.3.10. Sasirtmak Kavelali Birlestirme: Kiit bitisik kavelal birlestirmede oldugu gibidir.

3.3.3.11. Ziwvanali-Kavelali (Kilitleme) Birlestirme: Ddnme momenti yiklemesine maruz
ayak kose birlestirmesidir. Zivanali kalinlhigr a/3-a/2, dis kavelalar arasindaki maksimum agiklik en
fazla 70 mm olmalidir. Birlestirme, 6nce zivanali kasa elemani, daha sonra kavelali kasa elemani
olmak uzere 2 kademede yapistiriimalidir.

4. SONUC

Mobilya ve aga¢ yapi elemanlarinin gerek dayaniminda gerekse gorinus 6zelliklerinde
onemli bir faktor olarak birlestirme sekilleri kullanim yeri ve islevlerine gére ok cesitlilik goster-
mektedir. Bunlar, kullanim yerindeki maksatlarina gore; enine, boyuna ve kdse birlestirmeleri ola-
rak 3 grupta siniflandiriimistir.
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Enine birlestirmeler; malzemelerin boyuna ydndeki dar yuzeylerinin a¢i yapmayacak sekilde
sokulup takilabilir veya sabit olarak birlestirilmesidir. Cesitli tiplerde uygulanan bu birlestirmele-
rin; mobilya Uretiminde kullanilan malzemelere uygunluklari bakimindan en ¢ok kullanilanlari, ka-
velali ve kama profilli enine birlestirmelerdir. El veya makina ile olan Uretimlerindeki is sarfiyati
en fazla olan enine birlestirme sekilleri kendinden ve yabanci ¢itali kinigli birlestirme ile lambah
diiz ve kavclah birlestirmelerdir. is sarfiyati en az olanlar olarak da dikisli ve zimbali birlestirmeler
ile enine birlestirmeler belirtilmektedir. Cesitli yuklemelere karsi olan dayanimlari bakimindan
cekme dayanimi en fazla olan enine birlestirme, ise kendinden ve yabanci ¢itali enine birlestirme
ile kavelali birlestirme ve kama profilli birlestirmeler olarak belirtilebilir.

Boyuna birlestirmeler; ¢ogunlukla masif malzemelerin birlestirilmesinde, uzun boylu veya
kavisli ve uzun malzeme sekline ulasabilmek amaciyla kullanilan birlestirmelerdir. Cesitli sekiller-
de uygulanan bu birlestirmelerin tUretimindeki malzeme tiketimleri (¢cok disik) bakimindan en uy-
gun olanlari sirayla kavelali boyuna birlestirme, kirlangi¢ kuyrugu, coklu zivanal birlestirme, lam-
bali-palil birlestirme, parmak disli ve tirnak disli birlestirme sekilleridir. Uretimlerindeki is sarfi-
yatl bakimindan en uygun olan birlestirmeler ise sirayla, kavelal birlestirme, ¢oklu zivanal birles-
tirme, diiz burunlu egik bindirme, egri burunlu egik bindirme, diiz burunlu kenetli birlestirmeler
seklinde belirtilebilir. Cesitli yiklemelere karsi olan dayanimlari (¢cok biyiik) bakimindan uygun-
luklari ise lambali burunlu ¢ift kamali kenetli bindirme birlestirme (Fransiz kamali), Egri burunlu
egik kamali bindirme, kamali egri burunlu diz bindirme (Alman kamal), ¢ift tarafli bindirme kir-
langic kuyrugu birlestirme, kama disli, parmak disli ve tirnak disli birlestirme, zivanal birlestirme-
ler seklinde siralanmaktadir.

Kdse birlestirmeleri, kullanim yeri ve birlestirmede kullanilan malzemenin sekline giire; Cer-
ceve-kdse birlestirmeler, Yizey-kdse birlestirmeler. Ayak-kdse birlestirmeler olarak 3 grup altinda
toplanmistir.

Cerceve-kdse birlestirmeleri cesitli sekillerde uygulanmakta olup, uretimlerindeki malzeme
tuketimi (¢ok diisuik) bakimindan uygunluklarina gére, vidali kdse birlestirme, zimbali kdse birles-
tirme, kavelal kor birlestirme, agik bindirme kdse, génye burun bindirme kdése, acik zivanal ve
llampayli zivanal birlestirmeler olarak siralanmaktadir. Uretimlerindeki is sarfiyati (cok disiik)
bakimindan uygunluklari ise sirayla, agik bindirme kdse, zimbali ve vidali kdse birlestirme, agik
zivanal kose ile tek tarafli, kavelali kér ve génye burun birlestirme seklinde belirtilebilir. Yiiklc-
nebilirlikleri (cok buyik) bakimindan uygunluklari ise; kamali-liampayli-acik zivanah birlestirme,
kama sekilli ve agik zivanal kdse birlestirme, tcgen ¢itali ve kama disli gonye burun birlestirme,
yabanci citali ve kavelali kér gonye buriin birlestirmeler seklinde siralanmaktadir.

Y lizey-kdse birlestirmeleri, gegmeli ve disli birlestirmeler olarak uygulanmaktadir. Disli kose
birlestirmelerin saglamhgi diger bitin birlestirmelere gore daha yiksek olmaktadir. Agik veya giz-
li dis yapilarak enine kesit gizlencbilmektedir. Ancak, 6zellikle masif konstriksiyonlu mobilyala-
rin Uretiminde hassas olarak hazirlanabilmektedir.

Yiizey-kose birlestirme cesitleri; kullanilan malzemelere uygunluklari bakimindan; kése ta-
kozdu diiz birlestirme, kavelali birlestirme, 6zel freze bigakli birlestirme, gonye burun birlestirme,
kinigli lambal ve agik diiz dis birlestirme seklinde siralanmaktadir. Uretimlerindeki is sarfiyati
(cok dislk) bakimindan uygunluklarina gére de, kése takozdu diiz birlestirme, génye burun diz
birlestirme, kavelal birlestirme, kinisli tabla ara birlestirmeler olarak siralanmaktadir. Dénme ve
cekme yiuklemelerine karsi olan direncleri (¢cok bilylk) bakimindan uygunluklari ise sira ile; kir-
langic kuyrugu acik disli birlestirme, kinisli yabanci ¢itahi génye burun birlestirme ve bindirmeli
lambali kinisli kose birlestirmeler belirtilmektedir.

Ayak-kose birlestirmeleri, ek yerlerine genellikle dikey ge¢cmeli pervaz formunda elemanlar
(ayak) veya dar yiuzeyli yapi elemanlari (kasa) kenarlarinda uygulanmaktadir. Bu birlestirmeler,
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Uretimlerindeki malzeme tlketimi (¢ok diisik) bakimindan en uygun olanlari sira ile kavelail bir-
lestirme, sasirtmali kavelail, zivanali kavelail ve lambali birlestirme olarak belirtilmektedir. Ure-
timlerindeki is gucl sarfiyati (¢ok dusik) bakimindan uygunluklari ise sirasiyla, lambali birlestir-
me, kavelail birlestirme, zivanali birlestirme, gonye burun lambali ve zivanali-kavelal birlestirme
sekilleridir. Ddnme yiklemlerine karsi olan direncleri (cok fazla) bakimindan ise zivanali-kavelali
birlestirme, gizli hampayli birlestirme, zivanali génye burun birlestirme olarak siralanmaktadir.

Sokulup takilan ylzey kése birlestirmeleri ile yukarida kisaca agiklanan zamanimizda uygu-
lamada en yogun sekilde kullanim bulan kavelaii ve lambali zivanali-birlestirmeler ve uygulanma-
sina iliskin bilgilere ayri bir calismada deginilmesinin de yarari bulunmaktadir.
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