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Agdaclandirmalarda yaygin olarak kullanilan ¢iplak koéklu fidanlar, sokim-
dikim sireci ve bu strecteki cesitli islemlerin etkilerine bagh olarak, yeni dikim
ortaminda bir adaptasyon giclugu ile karsilasmaktadirlar. Dikim soku olarak
tanimlanan bu olgu sonucu, tiirlere ve kosullara gére fidanlarin tutma yuzdeleri
ve ilk yillardaki gelismeleri a/alabilmektedir.

Sokum-dikim surecinde fidanlarda olusan koék hasarlari, kék sembiyotik ya-
saminin bozulmasi, tazelik kayiplari ve karbonhidrat rezervlerindeki azalmalar
ile fidanlarin dikim anindaki fizyolojik kosullari, dikim ortamina aklimatizas-
yonlari ve sahip olduklari morfolojilerinin etkileri, dikim sokunun baslica ne-
denlerini olusturmaktadir.

Dikim soku, kok kesimleri ve repikaj gibi bazi yetistirme teknikleri, dikim
odncesinde uygulanacak tazelik denetimleri, sokim-dikim peryodunun isabetli
belirlenmesi ve bu peryodtaki islemlerin kuralina uygun yapilmasi ile 6nemli 61-
clide hafifictilebilmektedir. Ayrica bu amag igin su stresi ile kosullandirma gibi
bazi 6zel yontemlere de basvurulabilmektedir.

1. GiRiS

Tim dinyada oldugu gibi Glkemizde de Uretilen ve agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin
biyik ¢cogulugu ciplak koklidir. Zira yapilan arastirmalarda, ¢iplak kokli fidanlarin tiplu fidanla-
ra gore maliyetleri bakimindan 6-7 kat daha ucuz oldugu belirlenmistir (AUSSENAC et EL NO-
UR, 1985, s. 371). Bununla birlikte ¢iplak koklu fidanlarda sokiim-dikim sireci ve bu sirecteki is-
lemler, fidanlarin yeni ortamdaki éncelikle tutma basarilari ve de gelismeleri tizerinde kaginilmaz
olarak olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu olumsuz etkiler sonucunda tiirlere ve kosullara gore tutma
ylzdesi azalabilmekte ve yasayan fidanlarin normal gelisme tempolarina yeniden ulasabilmeleri
bir ya da birka¢ yil gecikcbilmcktedir. Dikimi izleyen sézkonusu dénemde fidanlarin yasama ve
gelismelerinde gozlenen bu duraklama, dikim soku ya da dikim krizi olarak tanimlanmaktadir.

1) 1.U. Orman Fakilltesi, Silvikiltiir Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 10.1.1993
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Dikim sokuna neden olan etkenler ve bunlarin fidanlar tizerindeki etkilerinin iyi bilinmesi, bu
olumsuz etkiye karsi bazi dnlemlerin baslangicta alinabilmesini mimkin kilmakla dikim basarisi-
nin artiriimasina katkilar saglayacaktir. Bu nedenle bu makalede, cesitli arastirmalarla varilan so-
nuclar i1s1ginda dikim sokunun belli bash nedenleri, fidanlar Gizerindeki etkileri ve atlatilabilmesine
yonelik bazi ¢areler tzerinde durulmustur.

2. DIKiM SOKUNDA ETKIiLi OLAN FAKTORLER

Dikim sokunun olusmasinda baslica nedenler olarak fidanlarin sékiim-dikim peryodunda ma-
ruz kaldi§i hasarlar ve kayiplar, fidanlarin bu siiregteki fizyolojik kosullari, fidanhik ortamindan
afaclandirma sahasina gotirilmekle karsilastiklari ortam degisikliklerinin etkileri ve fidanlarin sa-
hip olduklari morfolojik nitelikleri sayilabilir.

2.1. Fidanlarin Maruz Kaldigi Hasar ve Kayiplar
2.1.1. Kok Hasarlari

Yetistirme sireci sonunda fidanliktan sékulen fidanlar, bu esnada kok sistemlerinin 6nemli
bir béliminu ve 6zellikle kilcal kéklerini kaybetmektedirler. Buna ek olarak dikimlerini kolaylas-
tirmak amaciyla yapilan kok budamalari, kdk sistemlerinin daha da azalmasina neden olmakta ve
fidanlarin kék/sak dengesi bozulmaktadir. Kék uglarinda bulunan uzama yetegindeki beyaz renkli
dokular da heniiz ligninlesmemis olduklari icin kolaylikla koparak toprakta kalmaktadir. Kok sis-
temlerinde olusan bu gibi bozulmalarin ilk etkileri, dikim sonrasinda 6zellikle igne yaprakl tir fi-
danlarinda yapraklarin sararmalari ve erken dokulmeleri, tutma basarilarinin azalmasi ve de blyu-
menin duraklamasi ile gérilmektedir. Biyimede goriilen duraklama ise tirlere ve kosullara gore
yillarca sirebilmektedir. Bati ladininde yapilan bir arastu'mada, fidanlarin sokuliip hemen repikaja
alinmasinin, tutma basansint % 1,5 yillik sirgiin biyimesini de yari yariya azalttigi belirlenmistir
(AL ABRAS et al., 1988, s. 143). Sokum sonrasinda +4°C'de soguk hava deposunda bir hafta sire
ile bekletilen fidanlarda ise tutma yuzdesi % 70’lere duserken surgun biyumesi 2/3 oraninda azal-
mistir.

Sokiimden sonra uygulanan kék budamalari dikim islemini kolaylastirmak ve kék kivrilmala-
rini énlemekle birlikte, dikim sonrasindaki biuylime zerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Duglaz
fidanlari ile yapilan arastirmalarda, kok budamasi uygulanmis fidanlarin kok budamasi uygulan-
mamis fidanlara gore ilk 5 yillhik dénemde ortalama % 10 oraninda daha az boy biyiimesi gercek-
lestirdikleri belirlenmistir (DELEPORTE, 1981, s. 222). Radiata cami fidanlari ile yapilan diger
bir arastirmada da, kok budamalarinin fidanlarin fotosentez kapasitelerini distirdigu saptanmistir
(STUPENDICK ET SHEPHERD, 1980 s. 151).

Fidanlarin dikim esnasinda beyaz kok uclarina sahip olmalari ya da dikimden sonra bir an
once gelistirebilmeleri, dikim sokunun atlatilmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Zira koék sis-
temlerinin sadece beyaz kok uglari uzama ve gelisme yetencgindedirler (RIEDACKER, 1986, s.
226). Bu nedenle beyaz kok uglari, fidanlarin dikim ortaminda toprakla esas temaslarini saglayan
unsurlan durumundadirlar. Oysa fidanlkta uygulanan sékiumler sirasinda sézkonusu beyaz kok ug-
larinin dnemli bir bolimi kaginilmaz olarak koparak toprakta kalmaktadir. Fidanlarin sokiimler es-
nasinda beyaz kok uclarini kaybetmelerinin dikimleri sonrasindaki ilk olumsuz etkileri, dikim orta-
mindan su alimlari Gzerinde gorilmektedir. Atlas sediri, Avusturya ve Korsika karagami (AUSSE-
NAC et EL NOUR, 1986, s. 11), Kizilgam (DIRIK, 1991 s. 60) gibi degisik igne yaprakh tir fi-
danlari ile yapilan arastirmalarda, dikim esnasinda beyaz kdk uclarina sahip olan fidanlann su
alanlarinin, sahip olmayanlara gore ¢cok daha ylksek oldugu belirlenmistir. Ayni denemeler kapsa-
minda s6zkonusu tirlerin beyaz kok uglari korunarak dikilen fidanlarinin, elimine edilerek dikilen-
lere gore tutma basarilari bakimindan da ortalama % 20 oraninda Ustiinluk gosterdikleri saptanmis-
tir (AUSSENAC et EL NOUR, 1986 s. 5; DIRIK, 1991 s. 65).
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2.1.2. Kok-Mikoriza Ortak Yasamindaki Bozulmalar

Ciplak koklu fidanlarda 6zellikle sukimler ve takip eden islemler sirasinda kék-mikoriza or-
tak yasami da belirgin dlctide bozulmaktadir. Oysa fidanlarin gerek fidanlhkta ve gerekse yeni di-
kim ortamindaki fizyolojik aktivitelerinde niikorizalarin oldukca énemli rolleri bulunmaktadir. LE
TACON et GARBAYE (1986, s. 249)'e gore, kok-mikoriza ortak yasam iliskisi icinde mikorizalar
fidanlardan temel metabolizmalari icin gerekli okin seker gibi basit karbon bilesiklerini ve gelisip
cogalabilmeleri igin gereksinim duyduklari bazi kompleks bilesikleri alirlar. Buna karsilik topraga
ntifuz etlikleri dis misel hifieri yardimiyla absorbe ettikleri azot ve fosfor gibi mineral elementleri,
koki cevreleyen mantar mantosuna, oradan da llartig zincirine transfer ederek fidanlarin beslen-
melerine buyuk katkilarda bulunurlar. Yine mikorizalar su absorbsiyonunda, bazi biyume madde-
leri ve vitaminlerin alintinda ve nihayet kdklerin toprak patojenlerine karsi korunmasinda oldukga
onemli roller Ustlenirler. Fidanlarin bilyime ve gelismelerine bdylesine olumlu etkiler yapan miko-
riza mantarlarinin kéklerle olusturdugu ortak yasam iliskisi, kaginilmaz olarak sékiim-dikim islem-
lerinden zarar gérmektedir. Bati Ladini tird ile yapilan bir arastirmada, fidanlarin sékiim ve soguk
hava deposunda bekletilmeleri gibi islemler sonunda sahip olduklari yasayan mikorizali kék oran-
larinin 6nemli élgiide azaldigi belirlenmistir (Sekil i).

Sekil 1. Yasayan mikorizah kok yizdesinin dikinden sonraki gelisimi tzerine gesitli islemlerin etkileri (AL ABRAS
et al. 1988, s. 143)

Sokim ve takip eden islemler sirasinda kdkleri saran misel mantosu ve hiiflerin zarar gérme-
si sonucu, fidanlarin dikim ortamindan su ve besin elementlerini altinlarinda belirgin bir bozulma
olmaktadir. Bu durum fidanlarin dikim sonrasinda sok etkisi ile karsilasmalarinda énemli bir etke-
ni olusturmaktadir. Diger taraftan kdklerle ortak yasam iliskisi iginde olan cesitli tipteki mikoriza-
lar arasindaki dengeler de sokim-dikim islemleri sonucunda degismekte ve sokiumler 6ncesinde
Ustiin durumda bulunan bir tip mikoriza sekonder duruma gecebilmektedir (AL ABRAS et al.
1988, s. 144). Bu gibi degisimler sonucu kdk-mikoriza ortak yasamindaki metabolitik aktiviteler
de olumsuz yonde etkilenmektedir.
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2.1.3. Tazelik Kayiplari

Ciplak koklu fidanlarin karsilastiklari dikim sokunda etkili olan diger énemli bir faktor de su
kayiplaridir. Su ya da pratik deyimiyle tazelik kaybi, sokiim-dikim sirecinde ve dikimi izleyen ilk
donemde ortaya ¢ikmaktadir. S6kiim sonrasinda koéklerin topraktan normal su alimlannin kesilmis
olmasi ve dikimi izleyen ilk ddnemde sékiim-dikim strecinde ugranan hasarlara bagli olarak yete-
rince saglanamamasina karsin, igne yaprakli tir fidanlarinda transpirasyonla su kayiplari devam et-
mektedir. Bunun sonucunda fidanlarin ig¢sel su blangolari bozularak su potansiyeli degerleri dis-
mekte ya da su gcrililcri yikselmektedir. Su potansiyeli degerlerindeki dusus, hiicrelerde turgor
basincinin tamamen kayboldugu diizeye ulastiginda, fidanlar icin geri déntst olmayan 6lim nok-
tasina gelinmektedir. Fidanlarin sékiim-dikim stirecinde su kaybina karsi duyarliliklari iyi bilindi-
ginden, uygulamalinda bu siirecin her asamasinda tazelik kayiplarindan korunmalari amaciyla ce-
sitli 6nlemlere basvurulmaktadir. Ancak dikimi izleyen ilk dénemde de fidanlarin normal su alim
kapasitelerine ulasamadiklari ve su stresine maruz kaldiklari gesitli tiirler Gizerinde yapilan arastir-
malarla ortaya konmustur (LUPKE VON, 1979, s. 79; PARVIAINEN, 1979 s. 152; KAUSHAL,
1987 s. 98; SANDS 1984, s. 68), Radiata gami fidanlari ile yaptigi arastirmada, dikimden sonra su
stresinin artmasinin, kék hasarlari ile birlikte kok-toprak temasinin yeterince saglanamamasindan
kaynaklandigini belirtmistir. Bu nedenle dikim esnasinda iieniiz yeterli bir tazelik diizeyine sahip
olan fidanlar, dikimden sonraki s6zkonusu kayiplara bagh olarak agir bir soka maruz kalabilmekte
ya da kuruyabilmektedir. Dikimi izleyen dénemde fidanlardaki stresin artmasinda kuskusuz dikim
ortaminin toprak ve iklim faktorlerinin de 6nemli etkileri s6zkonusudur. Yeterli su igeriginden
yoksun ya da yeterli su icerigine sahip oldugu halde disuk sicakliklar etkisiyle su aliminin gucles-
tigi toprak kosullar ile kurutucu riizgar ve sicakliklarin etkili oldugu iklim kosullarinda daha da
agirlasan su st'esi, fidanlari 6lime kadar gotirebilmektedir. Fidanlarin dikim ortaminda su stresine
girmeleri, dncelikle fotosentez kapasitelerinin diismesine neden olmaktadir. KAUSHAL (1987, s.
134), dikim sokunun esasen fotosentezin azalmasindan kaynaklandigini, dikim sonrasindaki zayif
asimilasyonun fidanlarin karbonhidrat rezervlerinde hizl bir distse sebep oldugunu bildirmekte-
dir.

Gerek sokim-dikim siirecinde ve gerekse dikimden sonra olusan sézkonusu kayiplarin dize-
yine bagh olarak fidanlar canlhiliklarini yitirebilmekte ya da dikim sokuna girerek normal biuyime
ve gelisme ritmlcrini kaybetmektedirler. Genel olarak fidanlarin dikim sonrasinda girdikleri su
stresinin degisik duzeyleri ile yasama ve gelismeleri anisindaki iliskiler Sekil 2'de sematik olarak
agtklanmistir (KAUSHAL, 1987, s. 96). Nitekim duglaz (LUPKE VON, 1979, s. 82), ladin (RU-
ETZ, 1980. s. 130) ve sedir (AUSSENAC et FINKELSTEIN, 1983, s. 71-73) tirleri ile yapilan
arastirmalarda, dikimden sonraki yiliksek su stresinin yasayan fidanlardaki gelismeyi belirgin ola-
rak azalttigi belirlenmistir.

2.1.4. Karbonhidrat rezervindeki azalmalar

Ciplak koklu fidanlarda sokim-dikim sirecinde karsilasilan kayiplardan biri de rezerv halde
bulunan karbonhidratlarda gérilmektedir. Zira bu sirecte fidanlarin i¢cinde bulundugu kosullar net
fotosentez islevleri bakimindan elverisli degildir. Bu nedenle fidanlar respirasyonun devam ettiril-
mesi ve hasar goren dokularinin onarimi icin gereksinimlerini, rezerv haldeki karbonhidratlardan
saglamaktadirlar. Bunun sonucunda fidanlarin yapraklarinda (PUTTONEN, 1986 b, s. 29-31) ve
koklerinde (STEVEN ct ROBIN, 1990 s. 196) rezerv halinde bulunan karbonhidratlar azalmakta-
dir. Oysa fidanlarin yeni dikim ortaminda tutunabilmelerini saglayan kok rejenerasyonlari ve gelis-
meleri rezerv halindeki karbonhidratlar sayesinde olmaktadir. Yine karbonhidrat rezervi, ozmotik
duzenleme ile fidanlarin kurumaya karsi dayanikliliklarini da artirmaktadir. PUTTONEN (1986 a,
s. 184-185)'in saricam fidanlari ile gerceklestirdigi arastirmalara gore, igne yapraklardaki glikoz
konsantrasyonu, sokiim sonrasi saklamanin siresi ve sicakhgi arttigi oranda belirgin bir disiis gos-
termistir. S6kiim-dikim siirecinde karbonhidrat rezervinde olusan bu azalma, fidanlarin yeni dikim
ortamindaki basarilari tizerinde 6nemli diizeyde etkili olmaktadir. Nitekim ayni arastirmada, fidan-
larin dikim aninda igne yapraklarinda icerdikleri total glikoz konsantrasyonlarinin disiik olmasi
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> Yasama
Kalici
deformasyon
Azalmis
> biylme
Elastik YukBek
> cevap } Gretkenlik

Sekil 2: su stresi surecindeki bir fidanda stres ile buna bagl olarak fidanda olusan deformasyon alasmaaM ge-i
iliski BRADFORD et HIASIO 1982).

oraninda tutma basarilari ve sak gelismelerinin azaldigi, bu oranin % 2'nin altina distigd durum-
larda ise kayiplarin hizla yikseldigi belirlenmistir (Sekil 3).

fotal glikoz (kuru madde yizdesi)

Sekil 3: Bir 6nceki yilin igne yapraklari Gzerinde dikim aninda 6l¢iims total glikoz konsantrasyonu ile birinci biyi-
me mevsimi sonundaki ortalama fidan 6luma (devaml ¢izgi) ve sirgtin uzunlugu (kesikli ¢izgi) arasindaki
iliskiler (PUTTONEN, 1986 b, s. 25).



110 HUSEYIN DIRIK

2.2. Fidanlarin Dikim Peryodundaki Fizyolojik Kosullari

Ciplak koklu fidanlarin genel olarak siirgiin gelismesinin olmadigi uyku peryodunda sokilip
dikilmeleri esastir. Ancak kosullara gére sonbahardan erken ilkbahara kadar siiren bu dénemde, fi-
danlarda cesitli fizyolojik degisimlerin oldugu uyku durumuna giris, gercek uyku durumu ve uyku
durumundan ¢ikis gibi gesitli evreler sézkonusudur. Uyku durumu ve evreleri turlere gore farkli-
liklar gostermekle birlikte, ayni turin degisik yetisme ortamlarinda bulunan fertlerinde de farkl
olabilmektedir. Yapilan bircok arastirmalarda fidanlarin dikim anindaki uyku durumlari ile dikim
basarilari arasinda kuvvetli korelasyonlar belirlenmistir. Genel olarak fidanlarin biyime ve uyku
evreleri ile bu evrelere gore basari performanslarini belirleyen fizyolojik nitelikleri arasindaki ilis-
kiler, sekil 4'te topluca gosterilmistir.

tlakaimio Oylar Tomurcuk

rep  meememeemeeeeee —£>- c— 2  p—

Dusuk En yuksek Dislk Yikselme Dusus
Sirgin A »- -d— 1- ~ iH Dusas ~ "idi*0~ HAYUkTelme
Biyumesi Hizh Yavaslama n NN — -

DBB Yikselme DBB Disls
~on 0 -  —<Be——mmmmee > -0— -ts- <3-—-j>-
Dayaatklihgi Disuk Kismi artis Esas Disus
artis

3CrSS e T . ;
Dayanikhihigi Kismi artis Esas artis Diusus

Sekil 4: Bir tam yillik stireci kapsayan Biytime Evreleri Derecesi Modeli (FUCHIGAMI and NEE, 1987; FUSCHI-
GAMI et AL., 1982) ve bu siire¢ boyunca kok bilyiime potansiyeli (FtGP). sirgiin gelisimi (Ml = mitotik en-
deks, DBB = tomurcuk patlamasi i¢in glin sayisi), don ve stres dayanikliliklarinin degisimleri (BURR,
1990, s. 81).

Sekilde gorildugu gibi fidanlarin basari performanslarini belirleyen Fizyolojik nitelikler, bii-
yilme uyku evrelerinin yillik ritmi ile siki bir iliski icinde bulunmakta ve tam uyku halinde en
ylksek dizeylerine ulasmaktadirlar. Bu nedenle dikilen fidanlarin yeni ortamdaki basari duzeyle-
rinde, dikim zamaninda uyku evrelerini ne dlciide tamamlamis olduklari ve dolayisiyla potansiyel
fizyolojik glclerinin sokim-dikim islemleri igin elverislilik derecesi belirleyici bir rol oynamakta-
dir. Fidanlar dikim ortamina fizyolojik olarak gucli olduklari zaman dilimleri belirlenerek dikil-
dikleri 6lctide dikim sokundan etkilenmeleri azalacaktir. Nitekim Atlas sediri (RIEDACKER,
1978, s. 135-136) ve Ponderosa cami (CLEARY et al. 1978 s. 74) tirleri ile yapilan arastirmalarda,
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fidanlarin dikim anindaki uyku durumlari ile dikimlcri sonrasindaki tutma ve gelisme basarilan
arasinda kuvvetli iliskiler belirlenmis ve yeterli soguklanma ile uyku evrelerinin tamamlanmis ol-
dugu donemlerde dikilen fidanlarin en iyi sonuglari verdikleri saptanmistir.

2.3. Ortam Degisiminin Etkisi, Aklimatizasyon

Dikim basarisinda etkili olan diger bir faktdr de fidanlarin yeni dikildikleri ortama saglaya-
bildikleri uyumluluklaridir. Fidanhgin toprak ve iklim kosullarina adapte okin fidanlar, dikim sa-
hasinda farkli bir cevre kosullari ile karsilasmaktadirlar. Bu nedenle fidanlarin dikim ortamina bir
uyum guglikleri sézkonusu olmaktadir. Dikim nedeniyle degisen toprak ve iklim faktorlerine karsi
fidanlarin uyumluluklari aklimatizasyon olarak belirtilmekte, bu kompleks faktérlerden yalnizca
birine karsi fidanlarin gosterdigi uyumu ya da kalitsal olmayan modifikasyonu da aklimasyon ola-
rak tanimlanmaktadir (PUTTONEN, 1986 b, s. 17-18).

Fidanlarin dikim sahasinda gdsterdikleri performanslari, esasen fidanla dikim ortaminin etki-
lesimlerinin bir sonucudur. Ciplak koklu fidanlarda dikim ortaminin iklim kosullari ile birlikte
Ozellikle koklerin yeni toprak kosullarina aklimatizasyonlari, fidanlarin sahip olduklari Fizyolojik
gugleri dlcustinde gerceklesmektedir. PUTTONEN (1986 b, s. 18), dikim ortamina aklimatizasyo-
nun, fidanlarin kalitelerini belirleyen en son testi olusturdugunu ve dikim dncesinde aranan morfo-
lojik ve fizyolojik kalite diizeylerinin esasen bu amaca ydnelik oldugunu belirtmektedir. Bununla
birlikte fidanlarin aklimatizasyonlarim belirlemek amaciyla gelistirilmis pratik bir 6l¢im yontemi
henliz mevcut degildir.

2.4. Fidan Morfolojisinin Etkileri

Fidanlarin kalitesini belirleyen nitelikler, genel olarak morfolojik ve fizyolojik karakteristik-
ler seklinde iki gruba ayrilmaktadir. Van den DRIESSCHE (1976, s. 52), morfolojik karakteristik-
lerin Fidanlarin dikim sonrasindaki performanslarinin bazi endikasyonlarini yansittiklarini, tutma
basarisinin ise fidan fizyolojisine bagli oldugunu; RITCMIE (1984, s. 254) de, morfolojik karakte-
ristiklerin fidanlarin performanslari uUzerindeki etkilerinin, fizyolojik karakteristikleri arasinda
onemli hir fark olmadigi takdirde gecerli oldugunu belirtmektedirler. Bu genel agiklamalardan da
anlasilacag! gibi fidan morfolojisi daha ¢ok dikimden sonraki gelisme (zerinde etkili olmaktadir.
Bununla birlikte ¢iplak koklu fidanlarin tutma basarilarini belirleyen fizyolojik kosullari, morfolo-
jik nitelikleri ile de etkilesim icerisindedir. Bu etkilesim ilk etapta morfolojik olarak fidan biyuk-
lugu arttigr dlgtide Fizyolojisinin bozulmasi seklinde ortaya ¢cikmaktadir. Zira dzellikle sikimler
esnasinda buyuk fidanlarda kok hasarlari ve kayiplari daha yiksek olmakta, bunun sonucunda
kok/sak dengeleri bozulmaktadir. Yine bilylik Fidanlarda transpirasyon yilizeyinin fazla olmasi, su
kayiplarini daha yiksek kilmaktadir. Nitekim GURTH (1970, s. 172), uygun iklim kosullarinda
yapilan dikimlcrde biyuk fidanlarin kiigik fidanlara gore tazelik kayiplarina daha hassas oldukla-
rini, kurak iklim kosullarinda ise kuguk fidanlarin blytklere gore her bakimdan Ustunlik goster-
diklerini belirtmektedir. Bu nedenlerle fidanlarin buyuklikleri arttigi oranda sékiim-dikim sirecin-
de maruz kaldiklari hasar ve kayiplar daha fazla ortaya ¢ikmakta, buna bagh olarak da dikim son-
rasinda yasanan sok etkisi daha agir ve uzun sireli olmaktadir. Duglaz (MICHAUD, 1983, s. 183),
ladin ve saricam (SCHIMDT-VOGT und GURTH, 1969, s. 141) tiirleri ile yapilan arastirmalarda
buyuk fidanlarin orta ve kiiciik boylu fidanlara gore daha agir bir dikim soku yasadiklari, bu yiiz-
den dikimi izleyen ilk 2-3 yil siiresince biyik fidanlarin blytme dstinliiklerinin maskelendigi be-
lirlenmistir. Kizilcam fidanlari ile yapilan bir diger arastirmada da, dikim sokunun buyuk fidanlar
iizerinde 6zellikle 1. vejetasyon yilinda etkili oldugu saptanmistir (DIRIK, 1991, s. 80).

3. DIKiM SOKUNUN ATLATILMASINA YONELIK BAZI ONLEMLER

Genel olarak ¢iplak koklu fidanlarin agaclandirma sahasinda gosterecekleri tutma ve gelisme
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basarilari, dikim ortaminin ekolojik kosullari ile birlikte bu fidanlarin dikim anindaki morfolojik
ve fizyolojik kalite diizeylerine baghdir. Fidanlarin sdzkonusu kalite diizeyleri de fidanlhkta uygu-
lanan yetistirme teknikleri ile sékiim-dikim asamasindaki islemlerin isabetli yapilip yapiimamasi
ile iliskilidir.

Repikaj ve kok kesimleri fidanlarin dikim degerlerini artirmak amaciyla eskiden beri uygula-
nagelen tekniklerdir. Her iki teknik de fidanlari kdk-sak orani dengeli ve zengin bir sagak kok sis-
temine sahip kilmakla dikim basarisini belirgin olarak artirmaktadir. Finlandiya'da 2 yasindaki sa-
ricam fidanlari ile yapilan bir arastirmada, agaglandirma sahasinda ekim fidanlarinda % 15 oranin-
da 8lim, % 33 oraninda dcfomiasyon gorulirken, ayni oranlar yandan ve alttan kdk kesimleri uy-
gulanan fidanlarda % 2 ve % 3, repikaja tabi tutulmus fidanlarda ise % 2 ve % 10 olarak belirlen-
mistir (PARVIAINEN, 1980, s. 95). Repikaj gérmis fidan kullanimi 6zellikle kosullarin kétulesti-
gi dikim ortamlarinda dikim sokunun atlatilmasi ve basarinin saglanmasi acisindan daha buyik
onem kazanmaktadir. Duglaz tird ile gergeklestirilen diger bir arastirmada ise, fidanhkta uygula-
nan kok kesimleri sayesinde fidanlarin zengin bir sagak kék sistemine sahip olduklari, bunun sonu-
cunda da arazide ¢ok hafif bir dikim soku ile yuksek bir dikim basarisi gosterdikleri belirlenmistir
(de CHAMPS, 1981, s. 1983). Hizli bir biilyime temposuna sahip olan, dolayisiyla dikim icin uy-
gun dimenziyonlara 1-2 yilda ulasan fidanlarda bu amac igin repikaj yerine kék kesimlerinin uygu-
lanmasi yeterli olmaktadir. Bu nedenle tirlere ve fidanliklara gore repikaj ile birlikte gerek alttan
ve gerekse yan kok kesimlerinin sayi ve zamanlarinin iyi belirlenerek uygulanmasi biyik énem ta-
simakladir. Ayrica repikaj ve kok kesimleri yaninda dengeli ve saglkh fidan yetistirmede toprak
islahi, sulama, gibreleme, siklik, seyreltme, ot ve zararlilarla miicadele gibi dider yetistirme ted-
birlerinin de gereken titizlikle uygulanmasinin zorunlu oldugu unutulmamalidir.

Mikorizalarin fidanlarin biytime ve gelismeleri Gzerindeki olumlu etkileri belirgindir. Dahasi
fidanlarin fidanlikta normal gelisimlerini saglayabilmeleri igin mikoriza toplumlun ile ortak yasam
iliskisi icinde bulunmalari zorunludur. Fakat fidanlikta basvurulan topragin dezenleksiyonu, futi-
gusit, nematosit, herbisit kullanimlari ve bazi giibreleme uygulamalari, mevcut mikorizalara az ya
da cok, belirli bir zarar verebilmektedir (LE TACON et GARBAYE 1986, s. 250). Bu nedenle ge-
rek yukanda belirtilen uygulamalar sonrasinda vc gerekse fidanlik topraginda yeterli mikoriza bu-
lunmamasi durumlarinda yapay olarak mikoriza asilanmasi zorunlu olmaktadir. Ozellikle igne
yaprakli tirlerde bulunan ektomikorizalarin bir jel i¢ine misellerinin yerlestirilmesi ve fermantas-
yonu, ya da kati bir ortamda misclium kultirt yontemleri ile buyuk miktarlarda tretilebilmesi vc
fidanlhklara astlanmasi mimkindir. Bu sekilde fidanlik asamasinda gerekli oldugu hallerde yapay
olarak mikoriza asilanmasi ile fidanlarin beslenme ve gelismeleri iyilestirilerek kalite diizeyleri ar-
tirillabilmektedir.Fakat sokim-dikim sireci ve bu sirecteki islemlere bagli olarak mevcut kék-mi-
koriza ortak yasami énemli 6lglide bozulmaktadir. Bununla birlikte fidanlarin agaglandirma saha-
sinda normal gelisme tempolarina ulasabilmeleri i¢in yeni dikim ortami kosullarinda da mikoriza-
larla ortak yasam iliskisi i¢inde bulunmalari gereklidir. Bu iliski ise sokim-dikim stirecindeki ha-
sarlarin dizeyine bagl olarak ancak dikimden belirli bir zaman sonra gerceklesebilmektedir. Bu
nedenle ortak yasamin bir an 6nce olusabilmesi icin fidanhkta kurulmus olan kdk-mikoriza ortak
yasaminin mimkiin oldugu dlciide agaglandirma sahasina tasinmasi énem kazanmaktadir. Sézko-
nusu ortak yasamin belli dizeyde de olsa devam ettirilebilmesi, gerek sokum-dikim islemlerinin
itinali ve kuralina uygun yapilmasi, gerekse bu sirrenin olabildigince kisa tutulmasi ile olanakhdir.
Zira soklinden sonra degisik zaman dilimlerinde soguk hava deposu kosullarinda bekletilen miko-
rizalann, saklama siresi uzadikga metabolitik aklivitelerini azalttiklari ve yine saklama siresinin
uzamaslyla tizerinde bulunduklari kéklerin kurumalarina bagh olarak canliliklarini yitirdikleri be-
lirlenmistir (AL ABRAS et al., 1988, s. 146-147).

Ciplak koklu fidanlarin dikim sonrasinda karsilastiklari sok da etkili olan diger bir elken de,
fidanlarin ugradiklari tazelik kayiplaridir. S6kiim-dikim strecinde ve dikimi izleyen ilk dénemde
ortaya ¢ikan bu kayiplar fidanlarin gelismelerinde duraklamalara yol agmakta, bir diizeyden sonra
da kurumalarina neden olmaktadir. Bunun igin tirlere gire basing-liacim (P-V) egrisi yontemiyle
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kritik su potansiyelinin dikim peryodu boyunca degisim gdsteren degerleri belirlenmeli ve bu de-
gerlere gore sokim-dikim siirecinin her asamasinda fidanlarin tazelik denetimleri yapiimalidir.
Ancak fidanlarin dikim sirasinda yiiksek su potansiyeli degerlerine sailip olduklari dlgiide daha iyi
gelisme gosterecekleri dikkate alinarak mimkiin oldugunca yiiksek tazelik diizeylerinde dikilmele-
rine 6zen gosterilmelidir. Nitekim cogu tirlerde P-V egrisi yontemiyle sifir turgor noktasindaki su
potansiyeli olarak belirlenen tazelik siniri degeri, genellikle - 2.0 MPa’nin altinda bulunmaktadir.
Buna ragmen dikim sonrasinda karsilasilacak kayiplar da dikkate alinarak, genelde ¢iplak koklu fi-
danlarin su potansiyeli degerlerinin - 1.0 MPa'nin altina dusiiriimcmesi, ideal olarak da - 0,5
MPa'nm ustiinde bir degere sahip olmalari 6nerilmektedir (RITCHIE, 1984, s. 253). Bunu sagla-
mak icin sokimler fidanlarda su potansiyelinin giin iginde en yiiksek diizeyde oldugu sabah erken
vakitlerde yapilmali, fidanlar sékiimden dikime kadar gecen hassas donemde kokleri islak ¢uval ve
yosunlara sarilarak soguk hava deposu kosullarinda korunmali ve sézkonusu sire olabildigince ki-
sa tutulmalidir. SOkiim-dikim sirecinin kisa tutulmasi tazelik kayiplari yaninda karbonhidrat rezer-
vindeki kayiplarin azalmasi bakimindan da dnemlidir. Ayrica gerektiginde ve bazi 6zel kosullarda
tazelik kayiplarini 6nlemek amaciyla kahverengi deniz alglerinden elde edilen agricol gibi madde-
lerin dikimle birlikle kullanilmasi da basvurulacak careler arasindadir.

Dikim peryodunun se¢imi bir yandan dikim ortaminin toprak ve iklim kosullarinin elverislili-
gi, diger yandan da fidanlarin o anda sahip olduklari fizyolojik durumlari bakimindan énem tasi-
niaktadir. Her bir tiriin sahip oldudu biiyiimc-uyku ritmi ve ézellikle uyku siklusu, diger fizyolojik
karakteristiklerin dikim peryodu icindeki degisimlerini de topluca yansitmakla (sekil 4), fidanlarin
fizyolojik durumlarinin bir gostergesi olarak kullanilabilir. Turlere ve tirlerin yetistirildigi degisik
fidanlik ortami kosullarina gére farklilik gdsteren uyku peryodu ve uyku derinligi, giinimizde ge-
sitli yéntemlerle kolaylikla belirletiebilmcktedir (DIRIK 1992, s. 4-12). Daha 6nce de belirtildigi
gibi yapilan cesitli arastirmalar, yeterli soguklanma ile uyku evrelerini tamamlayarak dikilen fidan-
larin digerlerine gére belirgin dl¢tide yuksek bir dikim basarisi gosterdiklerini ortaya koymustur.
Bu genel aciklama ile birlikte ladin ve duglaz gibi bazi turlerin yaz sonu ve sonbahara rastlayan
uyku durumuna giris evresinde kok rejenerasyon yeteneklerinin yiksek olmasi (RIEDACKER,
1976, s. 127), sozkonusu turlerin bu evrede de basarili dikimlcrine olanak taniyabilmektcdir. Bu
nedenle her bir liirtin yetistirildigi ortam kosullarina gére uyku sikluslari ve kdk rejenerasyon yete-
neklerinin mevsimsel degisim seyirleri belirlenmeli, buna gére fidanlarin fizyolojik olarak ci giig-
lU olduklari zaman dilimleri saptanarak sékim-dikim islemleri gcr¢clestirilmclidir.

Baz! tiirler giplak koklu fidan dikimlcrine karsi daha biyiik duyarhlik gésterirler. Ozellikle
bu gibi tirlerde dikim basarisini yiikseltmek amaciyla basvurulan careler arasinda fidanlarin dikim
oncesinde belli dlcilerde su stresi ile kosullandiriimasi iiinit verici bir yéntem olarak dikkati ¢ek-
mekledir. Zira su stresi siirecinde fidanlarin topluca biyolojik fonksiyonlarinin analiz edilmesi, di-
kime bagl sok etkisinin su stresi ile kosullandirilan fidanlarda daha hafif olacagini ortaya koymus-
tur (AUSSENAC et EL NOUR, 1986, s 266). Su stresi ya da kuraklik etkisiyle karsilasan fidanlar-
da bu etkiye karsi fizyolojik bir reaksiyon olarak kdklerde glusid tirii asimilatlarin birikimi ger-
ceklesmektedir. Karbonhidratlar da fidanlarin dikim ortamina tutunmasini saglayan yeni kéklerin
olusum ve gelisimlerini kontrol eden esas maddelerdir (vati den DRIESSCHE, 1978, s. 6). Boylece
su stresine maruz kalman donemde kdklerde birikmis olan glusidler, fidanlarin nemli kosullara sa-
hip agaclandirma sahasina dikildiklerinde lizli ve kuvvetli bir kék rcjericrasyonu olusturmalarim
saglayarak dikim basarisini biyik 6l¢iide artirabilmektedir. Ayrica sokim 6ncesinde uygulanan su
stresi, transplantasyonun olumsuz etkilerine ragmen fotosentez, bliyiime ve su alimi gibi fonksi-
yonlari da ozmotik diizenleme ile daha elverisli kilmaktadir (AUSSENAC et al., 1988, s. 135-136).
Nitekim Radiata cami (ROOK, 1972, s. 62-63), Karibea cami (ABOD and SANDI, 1983, s. 124),
sedir ve karagam (AUSSENAC et EL NOUR, 1985, s. 373-374), Toros sediri (BOYDAK ve Di-
RIK, 1990, s. 197-198) ve kizilgam (DIRIK, 1991, s. 57) gibi cesitli tirler tizerinde gergeklestirilen
arastirmalarda, fidanlarin dikim dncesinde su stresi ile kosullandirilmalarinin dikim sonrasindaki
su ahmi ve kok rejencrasyonlarim belirgin 6lgiilerde artirdigi belirlenmistir. ilk arastumalarin orta-
ya koydugu bu sonuglar, gerceklestirilmesi kolay ve ucuz olan sézkonusu teknigin uygulamalara
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aktarilabilecegini gostermektedir. Ozellikle sonbahar dikimlerinin sézkonusu oldudu tiirlerde bu
mekanizmadan dogal olarak da yararlanilabilir. Genel olarak modern dretim teknikleri kullanilan
fidanliklarda fidanlarin sera veya tunellerde yetistirilmeleri ile tirlere gére arzu edilen diizeylerde
su stresi ile kosullandirmanin uygulanmasi mimkdndr.

Ciplak koKl fidanlarin dikim aninda sahip olduklari morfolojileri, dikim sonrasinda karsila-
silan sok etkisinin diizeyinde belirleyici bir rol oynamaktadu®*. Buna gore genel olarak dikilen fi-
danlarin buyukligu arttikga yasanan dikim soku daha da agirlasmaktadir. Siiphesiz biiyik ya da
boylu fidan kullanimi, agaclandirma sahasinda dzellikle ilk yillardaki gelismelerin hizli olmasi ba-
kimindan avantajlar saglamaktadir. Fakat kullanilan fidanlarin biytkligi ile paralel olarak dikim
sokunun artacagi dikkate alinarak fidan scleksiyonunda belli bir boy diizeyini asmamaya 6zen gos-
terilmelidir. Bu nedenle ¢iplak koklu fidanlarda tiirlere ve agaclandirma sahalarinin ekolojik kosul-
larina gdre dikim icin uygun minimum-maksimum morfolojik degerler (6zellikle fidan boyu ve
kok bo§azi capi) yoresel arastirmalarla belirlenmelidir.

Buraya kadar belirtilen genel esaslar yaninda son zamanlarda dikim basarisini artirmak ama-
ciyla bazi 6zel tekniklerin de ele alindigi dikkati cekmektedir. Bunlar arasinda dikim sirasinda
azotlu gubreleme uygulamasi ve fidanhktaki yetistirme strecinin son asamasinda fidanlarin ytksek
C 02konsantrasyonuna sahip bir ortamda yetistirilmesi tizerinde durulan konular arasindadir. Her
iki teknik de fidanlarin fotosentetik kapasitelerini daha yiiksek kilarak dikim basarilanin artinnayi
hedeflemektedir. Gliinimzde yogun arastirmalari yapilan bu konular zamanla pratige intikal ettiri-
lebilecektir.

Nihayet dikim basarisi agisindan her kosulda ¢iplak koklu fidan kullaniminda israrhi olunma-
masini, dzellikle kurak ve yarikurak mintikalar gibi gu¢ yetisme ortami kosullarinda tupliu fidan
kullanimina yénelmenin dogru olacagini belirtmek yerinde olacaktir.
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