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Genellikle karisik enkesitlerin s6z konusu oldugu orman yollarinin projelen-
dirilmesinde enine hacim dengelemesi saglandiktan sonra sinirli élgiide de olsa
belirli enkesitler arasinda ortaya ¢ikan kazi fazlalari ile dolgu noksanlarinin
dengelenmesi icin yol ekseni boyunca materyal tasinmasi gerekmektedir. Boyu-
na tesviye icin gerceklestirilecek bu islemin yol yapim masraflari tGzerindeki et-
kisi de ancak tasinacak materyalin hacmi ve tasima mesafelerinin belirlenmesi
ile saglanabilir. Bu amacla orman yollarinin 6zelliklerine uygun bir hacim grafi-
gi ve dagitim c¢izgisi cizilmesi yeterli olmaktadir.

1. GiRisS

Orman yollarinin projelendirilmesinde genellikle karisik enkesitler séz konusu oldugu ve
ozellikle sifir gizgisini esas alan bu projelendirmelerde her enkesitte kazi ve dolgu alanlarinin den-
gelemesinin gerceklestirilmesine calisildigr icin boyuna materyal tasimalari sinirli 6lgtide séz ko-
nusu olmaktadir. Bundan dolay! karayollarinin projelendirilmelerinde gerek birbirini takip eden
enkesit ¢iftleri arasinda ortaya ¢ikan blylk kazi fazlalari ile dolgu noksanlarinin dengelenmesi icin
boyuna materyal tasinmasi ve gerekse bu dengeleme sonucu arta kalan kazi fazlalarinin depoya ta-
sinmasi veya bunlarla giderilemeyen dolgu noksanlarinin enkesitler disindan alman 6din¢ mater-
yal ile tamamlanmasi keyfiyeti ile orman yollarinda herseyden &nce bu dlgude karsilasilmamakta-
dir. Bunun disinda gene klasik yéntemlerle projelendirilen orman yollarinin yer aldiklari daghk
arazi sartlan ile bunlarin genislikleri ve benzeri sebeplerden dolayi sinirli 6l¢iideki boyuna tesviye
islemlerinden artan kazi fazlasi materyal genellikle liemen bu hacimlerin s6z konusu oldugu enke-
sitler arasinda dolgu sevi Uzerine atilarak yol genisligini arttiracak sekilde yol kenarina depo edil-
mektedir (Sekil 1). Dolgu noksanlan da gene bunlarin bulundugu enkesitler arasindaki kazi sevin-
den yamagc kazilarak 6dinc alinmak suretiyle giderilmektedir (Sekil 2). Bdylece bu her iki durum-
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da da boyuna tesviye icin uzak mesafelere materyal naklinden biiyik 6l¢ide kaginilmis, lcretsiz
tasima mesafesi iginde gerceklestirilen bu ¢alisma ile yol yapim masraflari minimize edilmis olur.
Daha acik bir ifade ile daglk arazi sartlarinin bir sonucu olarak enine hacim dengelemesinden ar-
tan kazi fazlasi materyalin, ortaya ¢iktigi enkesitler arasinda depo edilmesi, bu materyalin uzak
mesafelere tasinarak hacim dengelemesi amaciyle kullanimindan daha ekonomik ve daha uygun
olmaktadir. Ancak tabiatin ve dolayisiyle ormanin biyik dlctide zarar gérmesinin s6z konusu oll-
mas! durumunda artan kazi fazlasi materyalin daha baska bir yere tasinmasi (depo) veya dolgu
noksaninin karsilanmasi i¢in materyalin enkesitler disinda bir yerden kazilip gétirilmesi stizkonu-
su olur (6ding).

Bu agiklamalardan da kolayca anlasilabilecedi gibi kazi fazlasi ve dolgu noksaninin, dolayi-
siyle boyuna tesviye icin materyal tasinmasinin stiz konusu oldugu onnan yollarinda hacim denge-
lemesinin saglanmasi karayollarinin projelendirilmesindeki Briickner Hacim Grafigi uygulamasin-
dan farkhiliklar gosterecektir. Asagida orman yollarinin projelendirilmesinde yararlanilacak hacim
grafigi ve dagitim cizgisinin gecirilmesi ile bu grafige dayali olarak boyuna hacim dagitim tablosu-
nun dizenlenmesi ile ilgili esaslar tizerinde durulacaktir.

Sekil 1: Yandan 6diing

Sekil 2: Yana depo
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2. HACIM GRAFIGIi VE DAGITIM ¢gizGisi

Enkesit alanlarina dayanarak diuzenlenen Toprak Hacminin Hesabi ve Enine Tesviye tablo-
sunda (Tablo 1), birbirini takip eden enkesit ciftleri arasinda kazilacak hacim ile bu hacmin ne ka-
darinin ayni enkesitler arasinda kullanilacagi, ne kadarinin boyuna tesviye amagclan icin baska en-
kesitler arasina tasinabileceg§i gosterilmekledir. Boyuna materyal tasimaian belli ekonomik sinirlar
icinde gergeklestirilebilecegi icin enine tesviyeden sonra geri kalan kazi fazlasi materyalin bir kis-
m1 yol ekseni boyunca tasinarak baska enkesitler arasindaki dolgu noksanlarini gidermek igin kul-
laniimakta, artan kismi ise enkesitler disina tasinarak uygun yerlerde toplanmaktadir (depo). Ayni
sekilde boyuna tasimalarla giderilemeyen dolgu noksanlan da enkesitler disindan kazilarak getiri-
len materyal ile giderilmektedir (8ding). iste bu hacim hareketleri, yani boyuna tasimalann mikta-
n, yénu ve mesafeleri Tablo I'de 10. kolondaki kazi fazlalarini (+), 11. kolondaki dolgu noksanla-
rini (—) kabul ederek bunlann cebrik toplamlanni hesaplayip 12. kolona yazdiktan sonra bu ordi-
nat degerlerine dayanarak ¢izilecek hacim grafigi yardimiyla belirlenmektedir. Bu grafikte enkesit-
lerin yolun baslangi¢ noktasina uzakliklan 1/1000 6lcedinde olmak lizere yatay eksen lizerinde; or-
dinatlar ise bunlarin en blylk cebrik degerlerine gore secgilecek bir dlgcekle (1 cm = 10 m3 veya

100 m3 gibi) ve isaretlerine gire yukari veya asagl dogru olmak tzere alinirlar. Boylece alman ya-
tay eksen sifir ¢izgisi veya karsilastirma ekseni, ordinat degerleri yardimiyla elde edilecek kirikli
cizgi de hacim grafigi olarak isimlendirilir (Sekil 3 a, b, c). Bu grafikte yikselerek seyreden ki-
simlar kazi fazlalarini, alcalarak seyreden kisimlar ise dolgu noksanlarini ifade etmektedir ve bu
grafik yardimiyla s6z konusu hacimlerin boyuna tasimalarla dengelenmesi saglanmaya calisiimak-
tadir. Diger bir ifade ile hacim grafiginin yiukselen kisimlarindan alcalan kisimlarina dogru tasima-
lar yapilarak bu dengeleme saglanacaktir. Bu tasimalann yonleri ve miktarlarini belirlemek ama-
cityla dagitim ¢izgisi cizilir. Bu ¢izgi tam bir hacim dengesi saglayabilecegi gibi depo veya &édiing
durumlarinin ortaya ¢ikmasi sonucunu da dogurabilir. Stphesiz burada en uygun olan, dagitim ¢iz-
gisi ile sifir ¢izgisinin ayni olmasidir (Sekil 3 a). Zira bdyle bir durumda kazi fazlalari ile dolgu
noksanlan birbirini karsilar, dolayisiyla depo veya édung durumu s6z konusu olmaz ve en ekono-
mik hacim dagitimi gerceklestirilmis olur. Bunun aksi durumunda ise ya depo ya da 6ding s6z ko-
nusu olur (Sekil 3 b, c, 4, 5). Yukarida da belirtildigi gibi daghk arazide yer alan orman yollannin
bir 6zelligi olarak enine tesviyeden arla kalan kazi fazlasi materyalin, bunun ortaya ¢iktigi enkesit-
ler arasinda dolgu sevi Gzerine serilmesi, genellikle uzunca mesafelerdeki dolgu noksanlarini karsi-
lamak ve dengelemeyi saglamak amaciyla tasinmasindan daha ekonomik olabilir (Sekil 1). Buna
paralel olarak dolgu noksanlarinin da boyuna tasimalar yerine bunlarin bulundugu enkesitler ara-
sindaki kazi sevi tarafindan 6diing malzeme alinarak karsilanmasi ayni sekilde genellikle amaca
daha uygun olabilir (Sekil 2). Orman yollari yapiminda tesviye ve tasima islerinde genellikle sade-
ce angledozerlerden faydalamldigi, ancak sarp ve kayalik arazide 6zel durumlarda trakskavator ve
ekskavatorlerin sézkonusu oldugu, buna karsilik skreyper ve benzeri ekipmanlarin ise hemen hig
kullanilmadig: dustntlirse bu uygulamanin énemi kendiliginden ortaya ¢ikar. Diger taraftan kazi
fazlasi ve dolgu noksanlarinin, bulunduklari enkesitler arasinda ve dolayisiyla kendi iglerinde ¢o-
zUlmesi sonucu bu kesimlerde yol genislikleri artmakta ve buralarda ¢evreden dretilen odun ham-
maddesinin tasinmaya kadar istiflenmesi icin ¢ok faydali alanlar olustururlar. Ancak bdyle bir uy-
gulama durumunda tabiata zarar verilmemesine ve peyzajin bozulmamasina 6zellikle dikkat etmek
gerekir.

Bu aciklamalardan da gorilecegi gibi hacim grafiginde depo iki ayn sekilde gerceklestirilir.
Bunlardan birincisi kazi fazlasi materyalin ortaya ¢iktigi enkesitler arasinda dolgu sevi lzerine do-
kilerek yol genisliginin bir miktar arttirlimasi buna kisaca yana depo; digeri ise materyalin elde
edildigi yerde depoya serilmesinin (tabiata zarar vermesi gibi) sakincali bulunarak uygun bir yere
tasinip bu islemin gergeklestirilmesi durumudur ki, buna da kisaca tasinarak depo adi verilebilir.
Avyni sekilde dolgu noktasinin giderilmesinde de iki farkli sekil s6z konusudur. Bunlardan birincisi
dolgu noksaninin bulundugu enkesitler arasinda kazi sevi tarafindan yamaci kazarak bu materyali
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Sekil 3: a- Kazi ve dolgu hacimleri dengeli, b- Depo durumu, c- Odiing durumu
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lemin etmek ki, buna kisaca yandan 6ding adi verilebilir, digeri de s6z konusu enkesitler disinda-
ki bir yerden kazilarak elde edilen materyali buraya tasiyarak dolgu noksanini karsilamaktir ki, bu
da kisaca tasinarak 6dinc olarak ifade edilebilir.
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DEPO _
200 m

SIFIR CizGisi

Sekil 4: Kazi fazlasi hacmin dolgu noksani hacimden fazla olmasi durumunda dagitim ¢izgisi

Sekil 5:  Dolgu noksaninin kazi fazlasindan daha fazla olmasi durumunda dagitim gizgisi

2.1 Dagitim Cizgisinin Cizimi

Hacim grafigi ile dagitim ¢izgisinin her kesisme noktasi o kesim igin bir hacim dengelemesi
ifade eder ve asagida agiklanacagi gibi herhalde projenin ilk ve son noktalarinda hacim grafigi ile
dagitim ¢izgisinin ayni noktada birlesmesi gerekir.
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Orman yollarinda bir taraftan arazi sartlan ve zeminin yapisi (yer yer kayalik ve yer yer ze-
min tasima glclnin yetersizligi vb.) bir taraftan da bu amacla faydalanilan makinalann 6zellikleri
(dozer, trakskavator, ekskavatdr gibi) goz onune alinirsa boyuna toprak tasimalannin ancak kisa
mesafelerde mimkin olabilecedi gortlir. Bu hususun dagitim cizgisinin gegirilmesinde goézden
uzak tutulmamasi gerekir. Diger taraftan orman yollannda enkesitler ¢ogunlukla karisik enkesit
seklinde ortaya ¢iktigi ve hacim dengelemesinde yana depo ve yandan ddiin¢ seklindeki uygulama
yaygin oldugu icin dagitim cizgisi bu bélimlerde hacim grafigine yapisik olarak seyreder (Sekil
6). Zira bu kesimlerde enine hacim dengelemesi vardir, fakat herhangi bir sekilde boyuna tasima
sdz konusu degildir.
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Belirli enkesitler arasinda kazi sevinden ddiing alarak ayni enkesitler arasindaki dolgu noksa-
nini gidermek veya belirli enkesitler arasindaki kazi fazlasi materyali gene bu enkesitler arasinda
dolgu sevi lzerine ilave ederek depo islemini gerceklestirmek durumunda dagilim ¢izgisi bu enke-
sitler arasinda egik bir ¢izgi seklinde seyreder (Sekil 7). Buna karsilik yolun belli bir kesiminden
elde edilen kazi fazlasi materyalin bu aradaki belli iki enkesit arasinda depoya serilmesi veya gene
yolun belirli bir kesimindeki dolgu noksaninin giderilmesi icin gerekli materyalin bu aradaki belli
iki enkesit arasindan saglanmasi durumunda ise da§itim ¢izgisi birbiri ile dik a¢l yapan parcalar-
dan olusur (Sekil 8). Hi¢ stphesiz bu iki durumda da Sekil 6°’daki durumun aksine boyuna tasima
s6z konusu olur.



Soki! 0: Belirli iki enkesit arasinda depo ve édiing durumu (boyuna tasimal olarak)
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2.2 Hacim Grafiginin Degerlendirilmesi ile ilgili Esaslar

Hacim grafigi esas itibariyle tesviye amaciyla tasinacak toprak hacimleri ve bunlarin tasina-
caklari mesafeleri belirlemek amaciyla cizilirler. Elde edilen bu sonuglar da toprak isleri maliyet
masraflarinin hesaplanmasinda kullanihr.

Yukaridaki agiklamalarda da ifade edildi§i gibi toprak tasimalarinda tasimanin yoni, uzakhgi
ve miktari ile ilgili degerlendirmelerde asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmaktadir.

- Tasimalar daima kazi fazlasi olan kesimlerden (grafigin yukselis gosterdigi yerler), dolgu
noksani olan yerlere (grafigin alcalarak seyrettigi yerler) dogru yapilir.

- Orman yollarinda genis uygulama alani olan yandan &din¢ yana depo durumlarinda da ha-
cim grafiginin yikselen kesimlerinden yikselen dagitma cizgisine dogru; alcalan dagilim ¢izgisin-
den hacim grafiginin al¢alan kesimine dogru tasima yapilir (Sekil 7). Diger bir ifade ile tasima dai-
ma yikselen dagitim cizgisine dogru (depo) ve alcalan dagitim ¢izgisinden (éding) yapilir.

- Dagitim ¢izgisinin ayirdigi her bir kapal alanda, yani bir tasimaya ait baslangic ve bitis
noktalan arasindaki kazi ve dolgu hacimleri toplanilan birbirine esittir ve bunlara ait tasima mesa-
feleri de dogrudan do§ruya hacim grafiginden, dagium ¢izgisine ¢izilecek paraleller Gzerinden &1-
culerek belirlenebilir.

- Dagitim gizgisinin lzerinde kalan alanlarda tasima gtizergahin gidisi yoniinde, yani soldan
saga dogru, alimda kalan alanlarda ise aksi yonde, yani sagdan sola dogru yapilir (Sekil 6,7, 8),

- Gegirilmesi dusunilen dagitim ¢izgisine gore ortaya gikacak tasima yoni yol boykesitinin
kirmizi ¢izgi edimleri ile karsilastirilarak bu tasimalarin inis asagi dogru mu, yoksa yokus yukari
dogru mu yapilacagi hususu belirlenir. Suphesiz tasimalarin imkan 6lgiisiinde inis asag! dogru ya-
pilmasi daha ekonomik olacagi icin dagitim cizgisinin gecirilmesinde bu hususa dikkat edilmelidir.
Bu husus bugiin ancak nadiren s6z konusu olan insaatin insan gici ile yapilmasi ve boyuna mater-
yal tasimalarinin el arabasi ile benzeri araglarla yuritulmesi durumlarinda daha biyik énem tasi-
maktadir.

- Genellikle orman yollan daglik arazide ve dik yamaglar tizerinde insa edildikleri icin boyu-
na materyal tagimalan da ekseriya ancak tesviye ile agilan platform Gzerinde gergeklestirilebilir.
Bu da materyalin agilan platform boyunca ¢ogunlukla geriye dogru tasinmasi seklinde ortaya ¢i-
kar. Dolayisiyla bu hususun da dagitim ¢izgisinin gecirilmesinde géz énine alinmasi gerekir. Cok
0zel durumlarda kullanilacak materyal arada bir noktada depo edildikten sonra esas gerekli oldugu
kesime de tasinabilir.

Boyuna materyal tasimalan ile gerceklestirilecek hacim dengelemelerinde her bir kapali alan-
da tasinacak hacim ig¢in ya ortalama tasima mesafesi belirlenir ya da bu alan icinde sinir tasima
mesafeleri isaretlenerek bu mesafelere yapilacak tasimalar belirlenir. Orman yollari i¢in genellikle
sinir tasima mesafelerinin uygulanmasi daha uygundur ve bu mesafeler de yapim ve tasima islerin-
de kullanilan ekipman ile insaatin yapilis tarzina gore saptanir. Yol yapim ¢alismalarinda materyal
tasima mesafeleri 20; 50; 100-200 m ile 200 m'den biyik olmak tzere sinirlanabilir ve buna gdre
tasinacak hacimler ile bunlarin tasinacagi mesafeler su sekilde belirlenir:

m3 0 - 20m
m3 20 50 m
m3 50 - 100m
m3 100 - 200 m

m3 > 200m
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Orman yollarinda genellikle yapim c¢alismalari icin yamacg kazisina elverisli olan angledozer-
lerden yararlaniimaktadir. Ancak dik yamaclarda tabiatin ve ormanin zarar gérmesi sézkonusu ise
bu taktirde dozer yerine ekskavator, kazici kepgeli loader veya trakskavatdr gibi ekipmanlardan
yararlanmak gerekmektedir. Zira bu makinalarla tesviyede kullanilacak materyali dolgu sevi olus-
turulurken kontrollii bir sekilde yerine birakmak ve bdylece yamactan asagi serbestce yuvarlanma-
sint dnlemek mimkiin olabilmektedir. Buna ilave olarak olusurulan bu dolgu sevinin alt kenarina
tesviye makinesinin (mesela dozerin) bigaginin oturtulup sonra da yukariya, kendine dogru ¢ekil-
mesi ile bu sevin daha iyi bir sekilde sikistinlmasi da saglanabilmektedir.

Hacim grafiginin degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikacak tasima mesafeleri igin sézko-
nusu olacak tasima araglari ve bunlarm maliyet masraflari ile ilgili olarak da asa§idaki hususlari
belirlemek mimkindir.

- 20 m'ye kadar olan mesafelerdeki tasimalar dogrudan dogruya kazi isini yapan ekipman
(dozer) tarafindan gerceklestirilir, zira bu mesafe sézkonusu makinalann direkt ¢alisma alani igin-
de kalir. Bu sebeple orman yollan yapiminda 20 m'ye kadar olan tasima mesafeleri i¢in aynca bir
masraf hesabi yapilmaz ve bunlarda enine tesviyede kullanilan materyal gibi degerlendirilir.

- 20-50 m arasindaki tasimalar da genellikle gene kazi isini yapan makina tarafindan gergek-
lestirilir. Bu amag icin ayn bir tasima aracinin kullanilmasi hicbir sekilde ekonomik olmaz. Ancak
maliyet masraflarinin hesabmda bu tasima isi karsihigi olarak kazi masrafina bir ilave yapmak uy-
gun olur.

- 50-100 m ile 100-200 m mesafelerdeki tasima isleri i¢in kazi isini yapan ekipman dismda
baska bir tasima aracinin kullaniimasina gerek olup olmadigina hacim grafigi ve zemin sartlama
gore bir karar verilmelidir. Bir projenin degisik kesimlerinde bu mesafelere kiicik miktarlarda tasi-
ma yapilacaksa bu, cogunlukla dozer veya loader yardimiyla gerceklestirilir. Zira béyle durumlar-
da Ozel bir tasima aracinin is yerine getirilip gotirilmesi ekonomik olmaz. Buna karsilik 100 m
veya 200 m mesafelere biyuk miktarlarda toprak tasinmasi gereken durumlarda, zemin sartlan el-
verisli oldugu taktirde damperli kamyonlar gibi lastik tekerlekli tastyici araglardan faydalanihir. Zi-
ra bunlar gerek bir defada tasiyabildikleri hacim ve gerekse yliksek hizlan sebebiyle paletli aracgla-
ra nazaran ¢ok daha yiksek verim saglarlar. Ayrica gerektirdikleri zaman da digerlerinden % 30 -
70 daha azdir.

- Tasima mesafelerinin 200 m'yi asmasi durumunda ise zeminin tasima glcl yénunden bir
engel bulunmadi§ taktirde mutlaka kazi makinalan dismda ayn tasima araglarindan faydalaniima-
hdir.

Tasima masraflarinin hesabina esas olmak lizere tasinacak materyalin tasima mesafelerine
dagilimi hacim grafiginde sinir tasima mesafelerini isaretlemek suretiyle belirlenir (Sekil 9). Bura-
da her bir dengeleme alanindaki degisik mesafelere yapilan tasinacak hacimler toplaminin bu den-
geleme alanindaki maksimum ordinat ile gosterilen toplam hacme esit olmasi gerekir.

Boylece diizenlenmis bulunan toprak hacminin hesabi ve enine tesviye tablosundan da (Tab-
lo 1) faydalanarak ¢izilen hacim grafiginde belirlenen degisik mesafelere tasinacak toprak hacim-
leri, hacim dagitim tablosuna (Tablo 2) tasinir. Bu tabloda projenin gerektirdigi kazi hacmi degeri



12 SELCUK BAYOGLU

i 1 oneereecd FR— —
] «09 '%AfglpHN'&

Sekil 9: Boyuna tesviye icin tasinacak materyalin tasima mesafelerine dagihiminin belirlenmesi

1

o
nT
O

*
RN

Tablo 1'den alinarak bunun disinda yandan 6diing alinacak hacim ile diger kazilardan (baska proje
vb.) elde edilecek loprak hacimleri sirasi ile 1, 2 ve 3 nolu kolonlarda; birbirini takip eden enkesit-
ler arasinda enine tesviye amaciyla kullanilacak hacim de 4 nolu kolonda gésterilir. Enkesitler ara-
sindaki kazi fazlasi hacimlerden boyuna tesviye icin kullanilacak miktarlar tasima mesafelerine
gore 8, 9 ve 10 nolu kolonlara yazilir (yandan 6diing 0-20 m mesafeden alinacaktir).

Boyuna tesviyenin bu sekilde tamamlanmasindan sonra artan kazi fazlasi materyal de depoya
tasima mesafelerine gore 11, 12 ve 13, 14 nolu kolonlarda yer alir. Burada da yana depo edilecek
materyal igin tasima sinin 0-20 m'dir. Kazi fazlasi materyalin baska bir amacla kullanimi duru-
munda ise bunlar aynca tabloya eklenecek 16. ve 17. kolonlarda belirtilir.

Boyuna hacim dagitim tablosunda kazi ve dolgu hacimleri yerlerine yazildiktan sonra her ko-
londaki hacimler toplam1 asagida gosterilir. Hesaplann dogrulugunun arastinlmasi amaciyla ilk tg¢
kolondaki kazi hacimleri toplaminin genel toplam ile; bunlarin disindaki batiin kolonlarda belirti-
len kullanilacak hacimler ile depo ve 6édiing hacimlerinin genel toplaminin birbirine esitliginin sag-
lanmasi gerekir.



Tablo 2. Boyuna hacim dagitim tablosu

Kazi

Hacmi  Odiing Kazi-

m3

483

Toplam 483

Sl

Kazilar

Yandan Diger

lardan

m3

+S§2 +S3

S 1- 3=483

m3

EnkesiLicr
Arasinda

Kullanilan  Kazi ve Yandan Odingten Tagimalar

0-20 m 20-50 m

m3 m3
4 5

352 7

13

12

352 32
352 + 82

S 4 _ 17 =483

Kazi Materyalinin Kullanimi

Dolgularda

m3

6

15

12
4

Tasinarak Dolgu

50-100 m

m3

7
19

19

m3 m3

Depo

Tasima Mesafesi

0-20m

m3

11
49

49

20-50 m

m3

12

50-100 m
m3 m3
13 14

1914VHd9  WIDVH I\ JAIANSIL VNNAOEG VANIIVTIIOA NVINIO
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3. TURKIYE'DE ORMAN YOLLARI YAPIMINDAKI
UYGULAMA ILE iLGILI ESASLAR

Tiurkiye'de kamu kesimindeki her gesit yapim calismalarinda Bayindirlik Bakanliginca tesbit
edilmis bulunan esaslara uymak gereklidir. Bu bakimdan orman yollan yapiminda yukandaki teo-
rik esaslan aciklanan boyuna tesviye i¢in toprak tasima mesafelerinin belirlenmesinde ve tasima
masraflarinin hesabinda s6zkonusu Bakanlikca dizenlenen Fiyat Analizi Tablolari ile Birim Fiyat
Cetvellerinde gosterilen esaslar gézontne alinarak bir degerlendirme yapilmasi zorunludur. Ger-
cekten Fiyat Analizi cetvellerinde dozerlerle yapilan sert toprak kazilan igin birim fiyat hesabmda
uygulanacak degerler su sekilde verilmistir:

Yerinde dlglilen 1 m3sert topragin kazilmasi ve kullanimi 1 m3 fiyati
Poz. No. Cinsi

15004 kazi, ylikleme, bosaltma
sirme, duzeltme
Traklér-Buldozer (03.511) 0.0045 saat
100 m mesafeye tasima (7.004) 0.0046 k

(Bu fiyat kansik kesitlerde tasima mesafesi M = 60 m olan kesimlerde uygulanir.)

Burada k = TL cinsinden tasima katsayisi olup her yil Bayindirlik Bakanliginca belirlenmek-
tedir ve 1993 yili icin bu deger 472.000 TL olarak verilmistir. Bu, kullanilan motorlu aracin cinsi
ve agirhgi ne olursa olsun 8 saatlik gtindeligine esit bir degerdir.

Bu aciklamalara gére orman yollan yapimmda 60 m'ye kadar tasimalar birim hacim kazi
masrafianna dahil edilmistir, dolayisiyla aynca bir tasima tcreti 6denmeyecektir ve sadece 60-100
m, 100-200 m mesafelere yapilacak tasimalar i¢in tasima masrafi hesap etmek yeterli olacaktir.
Ayni husus depo icin yapilacak tasimalar igin de gecerlidir.

Buna gére 2 nolu tablonun bu esaslara gore yeniden dizenlenmesi gerekecektir. Ayni sekilde
bu tabloyu sadelestirmek bakimindan 3. kolonda gdsterilen ve proje disindaki yerlerden gelebile-
cek "diger kazilar'la gene arlan kazi fazlasinin proje disindaki "diger kullanim alanlan™ da ancak
bazi 6zel hallerde s6zkonusu olacagindan, 16. ve 17. kolonlarin da ¢ikarilmasi durumunda Boyuna
Hacim Tablosu ekteki sekle gelecektir (Tablo 3). Burada 1. kolonda yol yapimi igin s6zkonusu
olan toplam kazi hacmi (1 nolu tabloda 7. kolondaki kazi hacimleri toplami olarak); 2. kolonda
dolgu noksanlan igin yandan alinacak édincler hacim grafiginden tasinarak teker teker; 3. kolonda
ise kazilan hacimden enine tesviye igin kullanilacak hacim (1 nolu cetvelde 9 nolu kolondaki ha-
cimler toplami olarak) yer alacaktir. Ayni sekilde 4., 5., 6. kolonlarda yol yapimi igin kazilan ha-
cimden boyuna tesviye i¢in kullanilacak materyal ile 6diing alinip ayni amagla kullanilacak mater-
yalin hangi mesafelere tasinacagl hacim grafiginden bulunarak yerlerine yazilacaktir. Diger taraf-
tan kazi fazlasi materyalin boyuna tesviye icin kullanilandan arta kalan kisminin depoya tasinmasi
gerekeceginden bunun da de@isik mesafelere tasinacak miktarlari, gene hacim grafiginden elde
edilerek 8., 9. ve 10. kolonlarda yerlerine yazilacaktir. Stphesiz burada sézi edilen mesafelerden
daha uzaklara tasima gerekiyorsa bu amagla boyuna tesviye i¢in 7., depo igin ise 11. kolonlar kul-
lanilabilecegi gibi ihtiyaca goére bu kolonlarin sayilan da artlinlabilir.



Tablo 3. Boyuna hacim dagitim tablosu

Kazilar
Kazi Yandan
llacmi Odiing
ms m3
1 2
428
124
428 124
Si + S 2

11 +X2 552

Enkesitler
Arasinda
Kullanilan
0-60 m
m3 m3
3 4
316 46
316 46
S 3 + (4
316 + 101
552

Kazi Materyalinin Kullanimi

Dolgularda

Tasinarak Dolgu

60-100 m

m3

5

38

38

100-200 m

m3

6

17

17

Kazi ve Yandan Odiingten Tasimalar

..... m 0-60 m
m3 m3
7 8
11
96
107
-7 )+ S (8 +

S 3"ten Il'e kadar

Depo
Tasima Mesafesi

60-100 m 100-200m
m3 m
9 10
21 7
21 7
9 H 10
+ 135

m3

1

1914Vd9  WIDVH 3A FJAIANSIL VNNAOD VANIEVITIOA NVINIO
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Orne§imizde (Tablo 3) 428 m3 kazi hacminin 316 m3 i enine tesviye icin enkesitler arasinda
kullanilmis (Tablo I'den), geri kalan 112 m3'in ise hacim grafiginden elde edilen degerlere gére
46 m3 0 0-60 m, 38 m3 1 60-100 m; 17 m3’i 100-200 m mesafeye tasinarak boyuna tesviyede kul-
lanilmis, 11 m3 0 ise kazi fazlasi olarak kalmis, bu da 0-60 m mesafeye (depoya) tasinmistir. Ayni
sekilde hacim grafiginden belli bir kesimden, dolgu noksanini karsilamak lizere 124 m3 yandan
odincg alindigi ve bunun 96 m3'iniin 0-60 m 21 m3'lUniin de 100-200 m mesafelere tasindiklari be-
lirlenerek ait olduklan kolonlarda gosterilmistir.

Yol yapiminda yukarida agiklandigi gibi 0-60 m mesafelere yapilacak tasimalar kazi masraf-
lari icinde yer aldi§i icin Ucretsiz olacak, yani bunlar igin aynca bir masraf hesabi yapiimayacaktir.
Buna karsilik 60-100 m ve 100-200 m mesafelere tasinacak beher ton zemin icin ddenecek tasima
masraflari Bayindirhik Bakanliginca diizenlenen Fiyat Analiz tablolarinda "buldozer ve skrcyper
ile her cins kazi tagimalar1” icin verilen asagidaki esitlikten faydalanilarak hesap edilecektir (Poz
No. 07.004):

F =0.00023 x k x YM" TL/ion

Burada M = topragin tasima mesafesi (m); k = yukarida agiklandigi gibi tasima katsayisi; F =
1ton zeminin verilen bir mesafeye (m) tasima bedelidir. O halde 1 m3 toprak tasima bedeli F dege-
rini lopragm &ézgul agirhgr (ton/m3) ile carpmak sureliyle elde edilecektir.

Yukarida belirtildigi gibi orman yollan yapiminda toprak tasima masraflarinin hesabinda si-
nir tasima mesafeleri esas alindigina gére érnegimizde 60-100 m icin 100 m ve 100-200 m iginde
200 m tasima mesafesi uygulanacaktir. Su halde:

100 m icin tasima masrafa Fj = 0.00023 x 472000 x Yi00 = 1086 TL/ton

200 m icin tasima masrafi F2= 0.00023 x 472000 x Y200 = 1535 TL/ton
olarak elde edilir.

Kazilan zeminin 6zgil agirhdr 1.6 ton/m3ise
1 m3topragin 100 m mesafeye tasima masrafi 1086 x 1.6 = 1750 TL/m3

1m3topragin 200 m mesafeye tasima masrafi 1535 x 1.6 = 2450 TL/m 3
olarak bulunur.

Boyuna hacim tablosunda (Tablo 3) 5. ve 6. kolonlarla 9. ve 10. kolonlarin toplam miktarlari
yukarida verilen birim fiyat degerleri ile carpilarak yol yapiminda tesviyenin gerektirdigi toplam
masraf hesap edilir.
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