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Bilindigi Gzere, son yillarda zengin ve kalkinmasini tamamlamis tlkelerde or-
mancilik faaliyetleri, 6zellikle Orman Ainenajman Planlamalari icin gerekli olan
tim doneler; uygun odlcek ve niteliklerdeki Hava Fotograflarindan, Digital (Mo-
dern) Yararlanma Yo6ntemleri ile toplanmaktadir. Digital Yararlanma Yontem-
leri sayesinde; leu althk haritalarin yapiminda, hem de Orman Ainenajman
Plani hazirlama faaliyetlerinde oldukca 6nemli oranlarda ekonomi saglamakta-
dir. Bu yazida, belirtilen 6nemi dolayisi ile, Digital Yararlanma Yontemleri soz
konusu edilmektedir.

GIiRIS

Ormanlardan, ¢ok yonli yararlanma esasina ve stireklilik prensibine uygun olarak yararlan-
ma arzusu; orman isletmeciliginin planh olarak yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Planli ve modern ormancilik; tim orman alaninda, gesitli ormancilik haritalarinin yapimi, is-
letme ve yoénelime uygun i¢ ayirim dizeni (bélme ayirimi)'nin kurulmasi vc orman durumu (érne-
gin, agac serveti, artim ve antropojen menseli ve biyotik-abiyotik ortamdan gelen etkilerin yapti§
degisiklikler) icin periyodik tesbitler, vb. gerekli kosullarin gergeklesmesini talep etmektedir.

Bilindigi gibi hava fotograflari; Haritacilik vc Envanter maksatlari igin done toplama mater-
yalini olusturan énemli bir aragtir.

Once, Fotograf Interpretasyonunun érnegin; Fotogramctik Metodlarm Ormancilik, 6zellikle
Orman Amenajmani alaninda, kullanim olanaklarinin énemini belirtmek uygun olacaktir. Ayni za-
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manda. Orman Haritaciligi vc Orman Kadastro élcmelerinde de Hava Fotograflarinin yaygin ola-
rak kullanildig bilinmektedir.

Ulkemi/., Gckoskivakya, Macaristan, Bulgaristan. Yunanistan ve gelismekte olan tim diger
tlkelerde orman sinirlarinin 6lgme teknikleri vc hukuki durumu; saglam temellere dayandiriimadi-
g1; yani orman kadastrosunun, siibjektif ormancilik yonelimi, politik akimlardan etkilendigi goz-
lenmektedir.

Bu durumun tam tersi: Almanya. isvigre, Fransa vb. gibi gelismis Ulkelerde gorilmekle-
dir. Yani bu Ulkelerdeki kadastro dlgmeleri. Orman Kadastro Dairesi disinda. Genel Tapu ve Ka-
dastro Dairesince yapilmaktadir (AKCA 1989). Bu nedenle, bu gibi ilkelerde ormancilar bu tarz
isleri yapmamaktadir.

Gunumuzde Hava Fotograflarindan; genellikle orman bélgesinin belli bir kesiminde yardimci
arac olarak yararlanilacag gibi, direkt kullanma araci olarak da. yararlaniimaktadir. Hava fotograf-
larinin baslica kullanim alanlarini soylccc 6zetlemek mumkindir (AKGCA 1989):

1°- Orman Kadastro Olgmeleri.

2G Orman Amenajmant,

3G Ormancilik Ulagim-Tagima Sistemi Planlamasi.

4°- Sel Derelerinin Islahi,

5°- Silvikultircl Planlama,

6°- Orman Biyotop Haritaciligi Dahil Vejetasyon Arastirmalari,

7°- Cevre ve Peyzaj Diizenleme vc Planlamalari,

8°- Orman Ol¢me Bilgisi. Dcntrometri ve Envanter Galismalari.

9°- Hasilat Bilgisi Arastirmalari,

10°- Bilyilk Alan-Ulke Orman Envanteri ve Orman Ekosistemlerinin Arastiriimasi.

Son yillarda 6nem tasiyan bir konu da: hasta ve bozuk nitelikteki orman alanlarinin belirlen-
mesi; zarara ugramis orman haritalarinin yapiimasinda da uygun &lgek ve nitelikteki Hava Fotog-
raflarindan modern (digital) Yontemlerle yararlaniimakta olusudur. iste bu yazinin amaci, Orman-
cihikta ve dzellikle Orman Amcnajmaninda Hava Fotograflarindan Cesitli Yararlanma Yéntemleri-
ni; bu arada Modern (digital) Yararlanma Yontemi hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir.

2. ORMANCILIKTA HAVA FOTOGRAFLARINDAN YARARLANMA
ALANLARI VE TEKNIKLERI

Yukarida deg@inilen olduk¢a fazla kullanim alanina karsin. Hava Fotograflarinin Ormancilikla
baslica vc en 6nemli yararlanma sahasi, her zaman ve hala "Orman Amenajmani” dir.

Orman Amenajmani alaninda Hava Fotograflarindan yararlanma olanaklarini da. su sekilde
ozetlemek mimkundir (Sekil No:2):

I°- Ormanda ve Biroda yardimci bilgiler toplamak,

2°- Mescere Tiplerinin belirlenmesi ve Fotograflardan mescere verilerinin elde edilmesi.

3°- Ormanda 6l¢melerin yapilmasi ve mescere haritalarinin yenilenmesi,

4°- Yizilglimilerin kontrold,

5°- Yuzulgumilerin tayini (Alan Envanteri).

6°- Yetisme Ortami Envanteri ve Bonitetin belirlenmesi; Haritalarinin Yapimi.

7°- Agac Serveti Hacminin saplanmasi (Adag Serveti Envanteri),

8°- Akla gelebilen tim Doga. Ormancilik, Peyzaj Planlama ve Proje Calismalari.
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Modern ve enlasif orman isletmeciligi uygulanan Orta Avrupa Ulkelerinin Ormanlarinda,
Agac Serveti Envanteri maksatlari ile Hava Fotograflarindan yararlaniimasi konusunda farkli go-
risler; oldukga birbirine zit diisiinceler s6zkonusu olmaktadir. Ornegin; Almanya'da Giiltingen
Universitesi Orman Fakiiltesi. Orman Amenajmam ve Hasilat Enstitiisinde: Orta Avrupa istekleri
benimsenmeden; hava fotograflarindan bilimsel élciide yararlanma olanaklari sayesinde, agag ser-
veti hacminin bu yolla saplanmasi uygun bulunmustur. Ayni sekilde, Orman Amcnajmaninm bir
diger kesiminde alanlarin hesaplanmasi, orman élgimi konularinda; rasyonel olmasi nedeniyle,
biyik bir basari ile Hava Fotograflarindan Yararlanma esas alinmistir. Almanya'da orman &l-
¢liminde yeni haritalarin yapimi veya mevcut orman haritalarinin yenilenmesi (glincellestirilmesi)
icin harcanan para orani; orman amenajman planlamasi igin sarfedilen toplam masraf tutarinda
6nemli bir miktara ulagsmaktadir. Ornegin; Nieder-Sackscn yoéresindeki Devlet ormanlarinda bu
oran % 50 civarindadir. Onemli durumdaki Orman haritalarinin yapimi igin; "Streoskop" aleti kul-
lanilarak saglanan yararlanmadan baslayip; "Ortofolo Ydntemleri" ne kadar, uzanan Hava Fotog-
raflarindan Yararlanma sozkoiisudur (AKCA 1900).

Almanya’da Orman Amenajmam alaninda 6rnegin; biiro ya da ormanda yapilan calismalar
icin. Hava Fotograflarindan yararlanmayi c¢are olarak gérmeyen, tanimayan Amcnajist yoktur.

Genel olarak ormancilik uygulamalarinda hava fotograflarindan yararlanma konusunda, asa-
gida belirlilen dort Entansitc Kademesi ayirmak mumkindir (AKCA 1990):

2.1. Basit Enstansite Basamagi:

Bu entansite basamagini, tek fotograflardan yararlanma konusu olusturmaktadir. Tek
hava fotograflari tzerindeki bilgiler aletli veya aletsiz olarak, basil bir buyutec ile degerlendiril-
mektedir. Burada bir harita, ya optik nakledici nitelikli basit bir "Hava Fotografi Aktaricisi” ya da
"Antiskop Aleti" ile ayrintilar, fotograftan alinip, nakledilmekledir. Bu basil yararlanma yaninda:
Hava Fotografi; biiroda veya ormanda o1 iente etme islerinde de kullaniimaktadir.

Bu basamak; harita yapimi, alanlarin tahlil edilerek arazi oranlarinin saptanmasi ve altlik ha-
rita yapimi gibi sinirli olanaklar saglamaktadir.

2.2. Stereoskopik Yararlanma Enstasite Basamagi

Bu basamak; c¢ift fotograftan yararlanmayi kapsamaktadir. Basil bir alet, 6rnedin; Spiegelste-
reoskop, AVIOPRET ile ¢ift Hava Fotografi inceleme s6zkonusu oldugundan bacimlar dikkate
alinacaktir. Benzer veriler, basil bir hava fotografi degerlendirilmesiyle elde edilmekledir. Ancak,
burada dikkatli bir Stereoskopik Yararlarima sonuclari sézkoiiusudur. Bu entansite basamaginda;
Mescere boyu, agaclarin ¢ap-boy degerleri,  vb. gibi unsurlari 6lgmek miumkindir.

2.3. Fotogrametrik Yararlanma Entansite Basamagi

Bu entansite basamaginda hava fotograflari; stercokarticr aletleri yardimi ile yukardakiiic tam
olarak benzer bir bicimde degerlendirilmekledir. Bununla beraber burada, yararlanmalarin agirlik
noktasini; Hava Fotografi inlcrprctasyonu degil, sadece Hava Fotografi dlgmeleri olusturmakta-
dir. Burada, Fotograf inlcrprctasyonu ile mescere verilerinin saglanmasi sézkonusu olmaktadir.
Bil entansite basamagi, genis bir fotogrametri bilgisi gerektirmektedir. Bu basamagi, su ik alt
basamaga ayirmak mimkindiir:

I°-Cizgi Haritasi :  Burada klasik Strcografik yararlanma sonucunda, ¢izgisel bir harita
elde edilmektedir.

2° - Fotograf Harita : Burada, calisma sonucunda bir Fotograf Harita yardimi ile ""Ortolb-
to" yapimi s6zkonusudur.
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Grafik ya da stereo yararlanma olanagi ikinci basamagin tam bir boy dl¢cimi kiyaslamasi si-
rasinda, Ortofolo yararlanmada daha saglikli done elde etmek séz konsudur. Ornedin Ortofolo,
dogru bir geometrik harita olarak FOTOGRAF HARITA olup; cogu ke/, milkemmel bir Oriyan-
tasyon aracl ve alanlarin tahkiki icin de temel dayanak olusturmakladir. Orlofotolarin diger énemli
yarari da, ¢alismalarin kolay, suratli ve ucuz yapilabilmesinden kaynaklanmaktadir. 1/5000 dlgekli,
kabul edilebilir nitelikle bir orman kadastro grafigi Gzerinde alanlarin ayrilmasi isi; ortofolo ize-
rinde, Stereo Haritaya kiyasla 12,5 defa daha hizli gergeklcstirilmektedir. Bu kiyaslamada harita
yapim calismalari dikkate alinmamistir. Almanya’da yapilmis bir diger arastirma; her iki metodun
gerektirdigi masraflar arasinda gercek bir kiyaslama olanagi vermekledir (VOSS 1968). Buna go-
re, 1:5000 odlcekli es yikselti egdrili bir Ortofoto yapimi igin harcanan para, harita yapim calismalari
dahil 3560-DM'dir. Benzer, engebeli bir bolgede Fotogrametrik olarak yapilan es yikselti egrili bir
haritanin maliyeti de 13500 DM olup, Ortofolo maliyetinden doért defa daha pahalidir. Bu nedenle
Ortofolo, Almanya'da arazide Orman Amcnajmani calismalarinda ve orman isletme haritalarinda
kullanilan énemli bir yararlanma aracidir. Gerek csyukselti egrili olarak yapilan StereoJiarita; ge-
rekse Ortofoto haritalarin, tam dogruluk isleyen orman kadastrou dlgmeleri ve tesviye egrilerin-
den yararlanmada dogruluk derecesi; 1:5000 6lgeginde, = 1.0 - + 1.6 m. arasinda; 1:10 000 é&lce-
ginde ise £ 2.0 - £ 2,5 m. arasinda bulunmaktadir. Bilinen noktanin dl¢ciimiinde ortalama hata; kii-
clik olceklerde + 1,0 m. ile £ 1,5 m. arasinda bulunmaktadir. Bu dogruluk derecesi, sadece hava
fotografindaki ¢izgi ve noktalar icin gecerlidir. Ancak, stereo modellerin degerlendirilmesi ve dog-
ruluk derecesi, sadece hava fotografindaki cizgi ve noktalar icin gecerlidir. Ancak, stereo modelle-
rin degerlendirilmesi ve dogruluk derecesi belirtilmemistir. Burada belirtilen kaba sayilar arasinda,
nokta ile ayni anlamda olmayan yararlanmalarin gerceklesme hatalari ortaya ¢ikmakladir. Orlo-
foto'nun dogruluk derecesi, parasal olarak kiyaslanmis fologrametik olarak elde edilen, es yikselti
egrili bir harita sureti ile hemen hemen aynidir. Sayisal 6lcekli ortofotoda iyi tanimlanan noktalar-
daki hala derecesi + 0,2 ile + 0,3 mm. arasindadir. 1:50U0 ya da 1 10 000 &lgekli orlofotolar lize-
rindeki degerler, cihazlarda = 1,0-+ 15 ile £ 2.0 ve £ 3,0 lik bir hata durumu ile yukaridakine uy-
maktadir. Bati Tirkiye'de Orman Kadastro Ol¢iimii konusundaki deneysel bir arastirmada, bu hata
durumlari leyidedilmektedir (AKCA, 1984).

infiraslriiktiri yeterli olmayan ve ¢cogu kez ara durumdaki yetersiz kadastro galismalarina sa-
hip ulkelerde Ortofoto, genellikle kadastro sorunlarini ¢dzecek bir olanak olarak da gdziikmekte-
dir.

2.4. Dorduncu ve Modern (Digital) Yararlanma Basamagi

Hava fotograflarindan modern yararlanma: nimerik ya da digital yararlanmadir. "Digital Ya-
rarlanma" kavrami adi altinda, fotograf veya model koordinatlarindan sayisal dlgme bicimleri ve
hesaplanmalarinda kullanilan rakkamlar, grafikler ya da fotograf verileri anlasiimaktadir. Aslinda,
grafiksel yararlanmada oldugu gibi, uzun zamandan beri bilinen benzer geometrik projeksiyon teo-
risinden yararlanilmaktadir. Bu metod, kadastro dlgme pratiginde uzun zamandan beri, bir yarar-
lanma metodu olarak ayrintili bicimde kullanilmis ve kullanilacaktir. Elektronik ve mikroelcktro-
nik hesaplama teknigi alaninda, hesaplama dereceleri, nitelikleri ve hesaplama sirati, bilgi depola-
ma kapasitelerinin genislemesi, vb. gibi gelismeler sayesinde masraf azalmalari olmus ve uy-
gun kosullar yaratilmistir.

Bu mctodlar; ormancilikta Hava Fotograflarindan yararlanma alaninda daha yeni olanaklar
saglamaktadir, belirlilen 6lcme ve yararlanmalarin timd, tasarruf etme ve ¢cok amacgh kullanim icin
verileri digital olarak depolamaktadir. Arzulanan bir dlgekteki haritalar, en iyi nitelikte, licmen ve
inanilmaz bir suratle, otomatik olarak isaretlenmek suretiyle elde edilebilmektedir. Ormancilikta
alan degerleri, él¢me islerinin dnemli bir sonucu hesap islerinin yan triini halinde elde edilmekte-
dir.
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3. ORMANCILIK, OZELLIKLE ORMAN AMENAJMANI
ALANINDA DiIGITAL YARARLANMA

ORMANCILIK INFORMASYON SISTEMLERI igin temel ve en uygun nitelikteki fotograf
verileri elde etme, "Digital Yararlanma" sayesinde olmaktadir. Mescere parametreleri ile servet ve
artini tayini icin hava fotograflarindan dentrometrik verilerin elde edilmesinin tahkiki sadece tem-
sil masrafi ile mumkin olabilecektir.

Hava fotograflarindan digital yararlanma rasyonel olmalari nedeni ile ormancilik arastirmala-
rinda ve uygulamalarinda takriben 70-80'li yillardan beri kullaniimaktadir.

Digital yararlanma sistemlerini su iki grupta tamamlamak mimkindur:
1°- Endirekt Yararlanma,
2°- Direkt Yararlanma,

3.1 Endirekt Yararlanmada; 60'li yillarda, Fotogrametri Pratiginde kullanimina baslama-
sindan buyana, Fotograinetrik Yararlanma Aletlleri cogunlukla yekpare olmamistir. Yani bura-
da ayri, ayri hesaplayici aletler sézkonusudur.

Once girdiler, digital olarak kaydedilmekle ve depolanmaktadir. Daha sonra bir komputerde,
Aerotrianglasyon veya Kadastro dlgmeleri maksadi ile kiyaslamak dlgmeler yapilmakta vc veriler,
son Urun haline donusturilmektedir (AKCA 1990).

3.2 Direkt Yararlanmada; fotogrametrik yararlanma aletleri vc komputer, birbiri ile irtibath
olarak calismaktadir. Fotogrametrik degerleri direkt olarak kompitere gonderilmekte ve bu deger-
ler orada hemen kullanilmaktadir. Bu yararlanma su kisimlara ayrilabilir:

1°- Dayanikli komputerli Stereo Yararlanma,
2°- Pahali Komputerli Stereo Yararlanma.

Dayanikli Komputerli yararlanma'da sadece tek yonli olarak, yani fotogrametrik dlgme ale-
tinden kompiitere bilgi akisi olmaktadir (Ornegin, PLANICART + Pc, Stcreocard).

ikinci yéntem, halen mevcut teknolojiye uygun bulunmaktadir. Burada bilgi akisi iki yinlii
olmaktadir. Dayanikli kompitere ekli aletlerin fonksiyonlari, bir ¢ift hava fotografinin oriyente
edilmesi ile ilgili olarak ve mutlaka bir ad ile tanimlanan bir nokta, komputer tarafindan belirlen-
mektedir.

Internasyonel dilde bu alet, "ANALITIK YARARLANMA ALETI" olarak adlandiriimakta-
dir. Boyle aletler sisteminde 6rnegin, "Fotograf" ve "Model" arasinda matematiksel iliski bulun-
maktadir. bu sistemde aletlerin koordinatlarinin entegrasyonunu, komputer gerceklestirmekledir.
Komputer, mekanik ¢dev yaninda benzer klasik aletleri optik hale dénistirme gérevini de yap-
maktadir. Geometrik, optik odellerin kopyasi gerekli degildir. Aletlerin koordinatlari bulunan fo-
tograf koordinatlarinin bir komputere dontstirilmesi ile saptanmaktadir. Fotograftakiler, otomatik
olarak bilgisayarlar vasitasi ile hesaplama durumuna getirilmistir. Glize ¢arpan benzer bir alet tze-
rinde her model noktada, bir stereo model i¢in bu durum olusmlaktadir. Bu esnada analitik yarar-
lanma aletleri, sabit bir mescere kisiminin fotogrametrik uygulanmasinda, diinya capinda degerlen-
dirme yapmakladir (Sekil 1).

Bu sistemlerden yararlanma, esasli olarak fotogrametri bilgisine sahip olmayi gerektirmekte-
dir. Aletle bir calisma siiresi vc bir ¢ift hava fotografinin oriyantasyonu icin gerekli zaman; benzer
araclarla yapilan kiyaslama sonucuna goére oldukga kisadir. Bir fotograf ciftinin orientasyonu, 15-
30 dakikaya ihtiyag gostermektedir. Verilerin saglanmasi, depolama bigiminde olabilmekte ve da-
ha sonraki bilgi toplama sirasinda, gerekliginde bunlardan yeniden yararlanabilmektedir.
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KERISI DSP. 11/18
Optilc-"Kjekanik Temel Aleti

er Digital
Aliha Salilari Sahasi Veri Depolama

Sekil 1: KERN Firmasi'nin DSR 11/18 Analitik Temel Degerlendirme Aletinin Sematik Olarak Gosterilisi (AKGA,
1989).

Analitik yararlanma sistemleri, 6zellikle ormancilik arastirmalari vc pratiginde: ormancilik
olcme islemlerinin rasyonellestirilmesinde, asagida belirlilen érneklerde oldugu tzere, daha fazla
olanak saglamaktadir:

1°- Ormancilik Haritalarinin Yapimi
(Kadastro dlgmeleri, mcscerc haritalarinin yapimi, digital olarak arazi durumunu model
olarak gosteren lopografik haritalarin yapimi, orman fonksiyon haritalarinin yapimi, bio-
top haritalarinin yapimi vb. gibi).

2°- Mescere Karakteristiklerinin Saplanmasi
(Ortalama boy, siklik, karisiklik orani, gdvde hacmi vb.)

3°- Surekli iki Salhali Bigimde Arazide Hava Fotograflari Gzerinde 6rnek Alanlar Yardimi
ile Envanter Olgmeleri (ormanda yapilmis zalar-ziyan envanteri, Orman Amenajmani
kapsaminda plan Gnitesinin Aktiiel Kurulusunu Saptama envanteri vb.).

Pek dogaldir ki. Orta Avrupa Ulkelerinde (Ornegin; Almanya. isvigre. Fransa vc Avustur-
ya'da) ormancilik arastirmalari ve uygulamalarinda Hava Fotograflari yardimi ile "Mescere Tiple-
rinin Ayrimi" isi de yapilmaktadir. Géltingen Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani
ve Hasilati Enstitiisi'nda 7()'!i yillarin ortalarindan beri. Hava Fotograflarindan digital yararlanma-
nin Ormancilikla kullaniimasi ile ugrasiimakladir (AKCA, 19X9). Bu Enstitl, benzer yararlanma
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aleli olarak, bir PC/AT'de dayanikli bir bilgisayar ile takviye edilmis; ZEISSPLANICART Et ale-

tine sahip bulunmaktadir (Sekil 2). Bélgede ilk defa olarak. Ormancilik Haritalari yapimina ve Ha-
va Fotograflari yardimi ile dentromelrik arastirmalara bu aletle baslanmistir. Bu enstitu, takriben 6

Eo PLANICART

Optik-Fekanik Temel Alet

Teme1 Aletlerin Fekanik

Yonetimi ve Rontroli

DAYANIKLI 1ASA

=9

Depolanmis ~rogramlat
Bilgiler Sonuclar

(Fodel Koordi-

natlar) feodezik

Koord inatlar

Sekil 2: ZH1SS Finuasnun m Planicart Annlog-Dcgerlemlirme Aletinin Sematik Olarak Gosterilimi
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yila yakin bir zamandan beri Kem Firmasi'nin bir zamandan beri Kern Firmasi'nin bir DRS 11/18
ANALITIK YARARLANMA SiSTEMi'ne de sahip bulunmakladir. Esasen Enstitiide alet bilesen-
lerini elde edebilmek maksadi ile titiz bir sekilde su gelismeler gerceklestirilmistir:

1°- Fotograflari inceleme, fotograf Gizerinden koordinatlari dlgme ve fotogrametik él¢me hiz-
metleri goren optik mekanizmali temel bir alei,

2°- Boyle bir sisteme, U¢ prosesli (zamanli) kapali devreli bir (VA X Il) Ana Bilgisayar bag-
lantisi,

3°- Cok yunlu basim, ¢izim ve tasiyici araglar.

Bu DSR 11/18 Yararlanma Sistemi, biyuk fotograf (23 cm x 46 cm) yiizeyine sahip bulun-
makta; burada iki fotograf ciftini orienle etme ve degistirme islemi ayni zamanda gergeklcstirile-
bilmekledir.

Aletler, bu nitelikleri nedeni ile bliyik 6nem tasimakta; bunlardan ikinci ve ¢uncu derecede
hasla (yaral) durumdaki ormanlarin "Zarar Envanteri" nde de yararlaniimaktadir.

Bu sekilde temel aletleri genel hatlari ile tanittiktan sonra, simde de, Digital Orman Haritala-
rinin yapimini bir kag drnekle agiklamak uygun ve yararli bulunmakladir. Basili halde ya da man-
yetik bantlara depolanmis Digital bir Harita; bir koordinatlar sisteminden olusmakladir (Tablo 1).
Bu liste Guttitigen'de gerceklestirilen ilk arastirmadan alinmistir. Burada, kiglk alanli parseller
Uzerinde farkl yaslarda, hemen hemen % 80'i Cam olan mescereler s6z konusudur. Birka¢ mistes-
na ile elde mevcut haritalaun temel ormancilik haritasi olmadigi, kullanilan hava fotograflari 1/12
500 ve 1/25 000 arasindaki bir élcege sahip bulunduklari fotograflarin, 1978 yili sonbaharinda
pankromatik hava fotografi olarak cekildikleri ve maalesef kalite ve yararlanma durumlari yani fo-
tograf inlerpretasyonu yoninden iyi nitelikte olmadiklari belirtilmektedir (AKCA 1980, s. 725-
728). Olgme isinin de, kisimlar halinde ve gii¢ oldugu ifade edilmektedir. Bu arastirmadan sagla-
nan numerik bir mescere tipleri haritasi 6rnegi Sekil 1'de gdésterilmistir. Burada her bir alan bir
mesccreden elde edilmektedir: Dnjal gelisim caglari, Asli agac tirt ve Tepe kapaliligi orani.
Mescere tanitimi, harita tizer ~ i rakkamli birer sayi ile kaydedilmistir. Payda'daki sayi alan nu-
marasidir. Haritalar Gauss-Kriiger-Systemi’ne gore koordinatlari ihtiva etmektedir.

Orman Amenajmani icin elde edilen doneler, hava fotograflarindan nimerik yararlanma faa-
liyetlerinin yamsira yan uriin olarak ortaya ¢ikan alanlar listesinde bulunmaktadir. Burada mescere
alan biydklugi disinda, fotogrametrik yolla mescerelcrin orta boyu ve lierbirinin karisiklik oran-
lari, dogal gelisim caglar ile hacimleri hakkinda bilgi verilmektedir. Ancak, hava fotograflarindan
niimerik yararlanmanin en 6nemli faydasi, alette depolanmis bitiin bu verilerin, diger amaglar igin
de kullanilabilmesidir. Tim alanlar birlestirilmek sureliyle ormanin tumi icin toplu bir bakis duru-
mu elde edilecektir. Bu husus, érnegin Bolge Kategorileri (Bczirkskategoricn), Orinan Yangini-
na Hassasiyet Durumu (Waldbrandgefahrdcten) ve Hastalanma Durumlari (Schiidigungs stu-
fen) olarak diger tretim faktorlerine gore, daha iyi anlasilabilir bir olanaktir. Agac turleri ve dogal

Tablo 1: Hamveri Listesinin Toplami

lid No Kotlama 1 X(0,01 mm)  Y(0,01 mm) Z(0,01 mm) Kollama 11
00618 0000000051 035713 019032 009410 00000000000
00619 0000000051 035433 020644 009350 00000000000
00620 0000000051 035373 020752 009348 00000000000
00621 0000000051 035356 020883 009349 00000000000

00622 0000000052 035462 020949 009349 00000000000
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gelisim ¢aglarinin teshisinin dogruluk durumu, sahanin arazide incelenmesi ile kontrol edilmekte-
dir. Daha sonra, tim alanin % 82'sinde dogal gelisim ¢adi 6lcmeleri dogru olarak degerlendirilmis-
tir. Hava fotograflari yardimi ile mcscerenin % 16sinda dogal gelisim ¢aglarini degerlendirmeleri
tam givenli degildir. Bu tiir mescercler gecit durumunda (ara bir form, bir kurulusa sahip olup),
dogal gelisim asamalarini dizeltme bakimindan belirgin bir arazi ¢alismasi (kontrol) yapilmadan
kendi haline birakilmislardir. Mcscerenin % 87'sinde, agac turleri yoninden olusumu konusu dog-
ru olarak saptanmistir. Mcscerenin % 9'unda agag turleri, hava fotograflarindan interpretasyon'a ta-
bi tutmadan saptanmaktadir. Kiigiimsemelere ragmen, hava fotograflarinin kullanim kaliteleri, ol-
dukca vaatkar durumdaki bu sonuglari saglamaktadir. Optimal kalitedeki hava fotograflari dahi,
dizeltme gerektirebilir.

Digital mescere haritalari yapimini, orman harita yapiminda dnemli bir rasyonellestirme ola-
rak tanimlamak mimkindur. Digital haritalarin Almanya’da sahip olduklari, biyuk bir sakinca;
renksiz olmalaridir. Almanya’da ormancilar, renkli isletme haritalarinda 6lgme yapmaya aliskindir.
Daha onceki tekniklerle ormancilarin bu arzularini yerine getirmek mimkiin olmamakladir. Glni-
miizde, modern harita programlari (Ornegdin; ARC - INFO - ERDAS) ve uygun renkli ormancilik
isletme Haritalari yapimindaki gelismeler sayesinde, artik sorun yoktur. Sonug olarak, digital hari-
ta yapimi olanaklarini ve envanter yontemlerini daha ayrintili olarak, su sekilde 6zetlemek mim-
kindur:

1°- Ormancilik isletmeciligi ve Amenajman Planlari igin diizenlenen digital mescere harita-
lari ya da Orman isletme haritalari ve fotograflardan orman kadasstro galismalari igin de
temel althk olarak yararlanilabilmektedir.

2°- Hava fotograflari uzerinde sabit ya da gegici olarak alman 6rnek alanlarin; ézellikle tek-
rarlanan envanterler icin az sayidaki gegici arazi 6rnek alanlarinin kombinasyonu ile or-
man zararlarinin érnekleme ile yapilmasi (saglik-zarar envanteri)

3°- Orman Amenajmam icin mescere karakteristiklerinden, Orta boy, sikhk (kapalilhk de-
recesi, karisiklik orani ve hacim gibi unsurlarin saptanmasi,
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Modern analitik yararlanma aletleri ile oklukca kisa sire icerisinde gerceklesmekte vc arzula-
nan sonuclar elde edilmekledir. Bu nedenle, sistemin, gesitli harita yapimi, 6zellikle agag serveti
envanteri calismalarini rasyonellestirme 6zellikleri oldukg¢a fazladir. Cografi enformasyon sistem-
leri icin de bilgilerin elde edilmesi, takdimi ve degerlendirilmesi; dikkat ¢ekici bir bilgi toplama bi-
cimi olan "Digital Degerlendirme" yardimi ile stir'at ve glivenle gercekleslirilmeklcdir.
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