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Ge¢ Kuaterner'de bitki értiisiiniin gelisimi iizerine Giineybati Ana-
dolu'da Van Zeist ve arkadaslan (1975), Bottema ve Woldring (1984) tara-
findan, Dogu Anadolu'da Van Zeist ve arkadaglan (1968), Van Zeist ve Wol-
dring (1978) tarafindan, Kuzey Anadolu'da da Bottema, Woldring ve Aytug
(1993/1994) tarafindan yapilan palinolojik arastirmalar, polen diyagram-
larinda goriilen degisikliklerin, tarih éncesi (prehistorik) dénemde insanin
dogal bitki értiisiine miidahalelerinin bir sonucu ve gistergesi olabilecegini
ortaya koymustur.

1. GIRIS

Kuzey Tirkiye'nin Ge¢ Kuaterner'deki vejetasyon tarihine iligkin bir aragtirma Bottema,
Woldring ve Aytug tarafindan yapilmis (BOTTEMA/WOLDRING/AYTUG 1993/1994), bu
arastirmada Kuzey Tirkiye'nin Son Buzul Cagi ve Holosen'deki bitki ortiisti ve iklimi, yiizey
orneklerinin ve sediment karotlarimin palinolojik verileri 15181nda degerlendirilip tartigilmistir.
Arastirmada degerlendirilen yiizey 6érneklerinin alindig1 yerler Harita 1'de, karot dreklerinin
alindif1 yerler Harita 2'de gosterilmistir.

Daha 6nceki bir yaymimizda (AYTUG/GORCELIOGLU 1993), palinolojik aragtirmalar
1s1ginda Anadolu bitki ortiisiiniin Ge¢ Kuaterner'deki gelisimini gézden gecirmistik. Bu yazida,
yukarida sozii edilen Bottema, Woldring ve Aytug'un aragtirmasinin, tarih éncesi insanin Kuzey
Anadolu 'nun dogal bitki értiisiine killtivasyon, otlatma ve mevsimlik gog3) nedeniyle etkilerini
inceleyen béliimiinde sézii edilenlerin Tiirkge literatiire kazandirlmasi amaci giidillmiistiir.

1) {.U.0rman Fakilltesi Orman Miihendisligi B6limi, Orman Botanigi Anabilim Dali Emekli Ogretim Uyesi

2) 1.U.Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Blimii, Orman Insaati ve Transportu Anabilim Dali Ogretim Uyesi

3) Buradaki "mevsimlik go¢" ibaresi, bati dillerindeki "transhumans" kargilig olarak kullanilmistir. "Baut dillerindeki trans-
humans sozii, bazen yaylacilikla esanlamh olarak kullanilmaktadir. Transhumans, daha gok, siriilerin otlaktan otlaga
peryodik olarak yer degistirmesidir. Yaylacihk ise yaylada ve asagida gegen zamanlari kapsayan bir ekonomik yagam
bigimini ifade eder." (IZBIRAK 1992)

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 19.04.1999
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2. ARASTIRMANIN DEGERLENDIRILMESI

Genel olarak, yerlesik insan topluluklarinin varhiginin, polen yagisinda bazi insan etkin-
likleriyle baglantili olarak degisiklikler gozlenebileceginin garantisi olmadig1 soylenebilir.
Yontma Tas (Erken Neolitik) dénemi yerlesimlerine iliskin kamtlarin bulundugu yerlerden alinan
drneklerden elde edilen polen diyagramlarindan bu sonug gikarilmistir. Bu diyagramlarda, insan
etkinliklerine baglanabilecek degisiklikler Yontma Tas devrinden gok daha sonra, giiniimiizden
4000 y1l onceleri gériilmektedir.

Bu durumun, g¢evredeki vejetasyonun polen iretimini etkilemede baskin rol oynayan
etkinliklerin boyut ve yogunlugu ile baglantih olup olmadig, yani bir 6lgek sorunu olup olmadig
akla gelebilir. Bu etkinliklerin dogasinin polen durumundaki degisikliklerde ya da beklenen degi-
sikligin goriilmemesinde yansidig1 kesindir. insanin bir yéreyi istilasi sirasinda mevcut olan veje-
tasyonun g¢esidi, polen kaydindaki fiili degigiklikte bir rol oynar. Konut ya da gemi yapimu igin,
ocaklar ve metalurji igin yakacak odun saglamak ya da tarim alan1 elde etmek igin agaglarin ke-
silmesi, geride belirli miktarda agag¢ kaldif siirece, aga¢ polenleri sayisinda bir azalmaya neden
olmaz. Aksine, sikigik bir tepe gatisinin kesimler sonucu ferahlayip agilmasi, polen iretiminin
artmasina yol agar. Sik bir tepe ¢atisina sahip megscerede aga¢ bagina gigek sayisi, bir agikhigin
gevresinde yan dallar gelistirerek daha fazla 151k alan agaglanin olusturdugu mescerelerdekine
oranla daha azdir. Ancak, kesilen afag sayisi arttikga agag polenlerinin sayisi giderek azalir. Ayni
zamanda, orman kesildikg¢e otsu ve odunsu alt tabaka bitkilerinde bir artis ve gelisme olur; bu
nedenle otsu bitki polenlerinde bir artig beklenebilir. Ne var ki, otsu bitki poleni degerindeki yilk-
selme, agik alanin artistyla orantil degildir. Omegin, bugiinkii polen yagisinin incelenmesi, gali
ve agaggiklardan (maki vejetasyonundan) alinan drneklerde odunsu bitki polenlerinin otsu bitki
polenlerine oraninin, ormanlardan alinan émeklerdekinden daha yiiksek oldugunu géstermisgtir.
Dolayistyla, agag poleni, ¢ali vejetasyonunda ormandakinden daha iyi temsil edilmektedir; bunun
ana nedeni galilar altinda daha az otsu bitki yetismesi, ¢igeklenmenin yetersiz olmasi ve daha
vukarilarda yer alan ormanlardan polenlerin asagilara dogru kolayca tasinarak buralara ulas-
masidir. Ormanlann yok edilmesine iligkin izler, buralardan alinan 6rneklerde aga¢ poleni deger-
lerinin otsu bitki poleni degerlerine oranla 6nemli 6l¢iide azalmasi seklinde dikkati ¢eker.

Tarimin polen kompozisyonu iizerindeki etkileri farklidir. Bu etkinin belirgin olabilmesi
i¢in, polen 6rneklemesi yapilacak (karot alinacak) yerin tarih dncesi yerlesim alanina uzaklhiginin
az olmas1 gerekir. Bu uzakhk tercihan 1 km'den daha az olmalidir. Ancak bu, her zaman gergek-
lestirilemeyen bir durumdur. Geleneksel olarak tarimda, hayvan yetistiriciligi ile bitkisel iiriin
yetistirme birlikte yiiriir. Fakat her yerde boyle olmamistir. Omegin Amerika'da bazi Kizilderili
kabileler hayvanlarin evcillestirilmesiyle hi¢ ilgilenmemigle., buna kargihik ileri bir killtivasyon
(tarim) sistemi gelistirmisler, proteini soya fasulyesinden, ya da av hayvanlarindan ve baliktan
saglamiglardir. Boyle yerlerde polen diyagramlari, tarim yapilmasina ragmen, Avrupah kolonist-
lerin buralara gelmelerinden 6nce dogal bitki ortiisiine insan miidahelesini gésteren herhangi bir
iz tagimamaktadir. Kizilderili tarimina iliskin izlerin polen diyagramlarinda gériilmeyiginin
nedeni, Kizilderililerin hayvan yetigtirme igiyle ilgilenmemis olmalaridir.

Aslinda polen diyagramlarinda tarimin, varlig: birgok kazilarla kanitlanmis bulunan tarim
tiriinlerinin polenleriyle temsil edilmesi beklenebilir. Van Zeist, eskiden beri bol miktarda gesit
ve drmegin bulundugu Verimli Hilall) igindeki seramik (pismis toprak) dénemi &ncesi yerleg-
melerinden baglayarak, Yakin Dogu'da g¢esitli tiriinlerin tariminin yapildigini ortaya ¢ikarmistir.
Tahil triinleri arasinda Triticum monococcum, Triticum dicoccum, Triticum aestivum/durum gibi
bugday tiirleriyle Hordeum vulgare (arpa)'nin cesitli alt tiirleri bulunmaktadir. Bu kiiltivarlarin

1) Firat ve Dicle nehirleri arasinda kalan asagi Mezopotamya
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yanisira Yakin Dogu'da bugday ve arpamin yabani atalari da Secale ve Aegilops tiirleriyle ve daha
baska yabani otlarla birlikte yer almaktadir. Bunlarin hepsinin polen tanecikleri teorik olarak belli
bir diizeye kadar taninabilmekte, fakat pratikte genellikle "Cerealia-tipi" seklinde adlandiriimak-
tadir. Evcillestirilmis tahil bitkilerinin polen tiretimi ve dagilim iizerine yapilan denemeler, bug-
day ve arpanin polen yagisinda ¢ok az yer aldigim (gergekte olandan ¢ok daha az temsil edildigi-
ni) gostermektedir (BOTTEMA 1992 a,b). Kendi kendini délleyen tiirler ya da bunlardan
tiireyenler, ancak bu amaca yetecek miktarda polen tiretmekte ve az miktardaki bu polen de polen
yagis1 meydana getirmemektedir. Polen gogunlukla brakteler iginde kalmakta, ya da dogrudan
dogruya bitkilerin altindaki topraga diismektedir. Triticum monococcum'un yiizde itibariyle
kiigitk bir boliimii ¢apraz dollenme ile déllenir ve bunun fosil polenlerine zaman zaman karotlar-
da rastlanmaktadir. Tahil grubu, polen taneciginin biiyiikliigii ve annulus'un!) bigim ve boyutu
sayesinde, otsu bitkilerin ¢ogundan ayirdedilebilmektedir; ancak bu 6zellikler, tahil grubunu
Aegilops'tan ve diger bazi otlardan ayirt etmemize olanak vermemektedir. Cerealia-tipi, tahillari
da igine almakla birlikte, bu tip i¢indeki tahil polenlerinin direkt olarak tanimlanmasi miimkiin
degildir (Van ZEIST ve ark.1975).

Ik ¢iftgilerin yetistirdigi diger tirtinler mercimek, ac1 bakla, nohut ve ketendir. Bunlarin
hepsinde de polen iiretimi azdir ve bilyiik ¢ogunlugu polen karigimi iginde bulunsa da taninmaz-
lar. Bu nedenle polen analizi, tarim iiriinii kiiltivasyonunu ortaya gikarmak ig¢in ¢ok uygun bir
yontem olarak gériilmemektedir.

Bu ¢aligmada gozden gegirilen diyagramlarin, insan yerlesiminin ve miidahalesinin kanit-
lanmas: agisindan daha uygun olan diger gostergelerle yeniden gézden gegirilmesi gerekir.
Bugiine kadar Tiirkiye'nin diger bolgeleriyle ilgili olarak elde edilen kanitlar, bu bakimdan gok
yararlidir. Tarnim bitkilerinin polenleri kiiltivasyonun izlenmesi igin pek uygun bulunmadig
takdirde, hayvan yetistiriciliginin etkilerini gosteren belirtiler (gostergeler) aranmasi gerekir.
Beslenen hayvanlarin ulasabilecegi mesafe iginde biyokiitlenin kullanilmas: (tiikketimi) olarak
tamimlanabilecek olan otlatmacilik, Tiirkiye'nin kuzeyindeki birgok yerlerde, altinda pek fazla
vejetasyon barindirmayan yogun ormanlara insanin miidahelesini gerektirmistir. Ust tabakayi
olusturan agag tepelerinden hayvanlarin yararlanmasi miimkiin degildir.

Vejetasyonun hayvan otlatmaya hazirlanmakta oldugu ya da otlatmaya uygun hale geti-
rildigi yerlerde, bu vejetasyon artik daha dnceki yogun ormandan énemli 6l¢iide farklidir. Siirekli
otlatma bu vejetasyonu, varlig1 yapay olarak korunabilen ya da giderek bozulan bir bitki ortii-
siine, hatta bazen buralan bitkiden yoksun, ¢iplak ve erozyona ugramis bir araziye doniistiiriir.
Bitki ortiisiindeki byle bir gerileme, bazilan polen yagiginda saptanabilen bitki tiirleriyle karak-
terize edilmektedir (BOTTEMA/WOLDRING 1990). Bu ise bugiiniin vejetasyonunun ve bun-

larin polen yagisinda temsil edilme oranlarnin incelenmesiyle elde edilen bilgilere dayandiril-
maktadir.

Tiirkiye'nin Holosen diyagramlarinda otsu bitkilere ait gesitli polen tiplerinin, érnegin
Plantago lanceolata ve diger Plantago tiirlerinin, Polygonum aviculare tipinin, Sanguisorba mi-
nor/Poterium, Artemisia ve Rumex'in ilk ortaya ¢ikislan ya da bir 6l¢iide gogalmalar, giiniimiiz-
den yaklasik 4000 y1l 6ncesine rastlamaktadir. Polenlerin yanisira, Preridium (egrelti) sporlan da
bulunmustur. Bu polenler ve Preridium sporlari, otlatmadan yararlanan bitkiler tarafindan
tiretilmiglerdir. Bunlarin varligi ille de hayvan otlatmacihig ile baglantih olmamakla birlikte, bu
bitkilerin en 6nemli ve ortak istekleri, vejetasyon i¢inde yeterli 151310 bulunmasidir. Bunlar otsu
bitki ortlisiiniin otlatmaya tabi tutulmasiyla gelismelerini pek hizlandirmazlar -hatta sigir, koyun
ve kegiler bunlari da yiyebilir-, fakat bunlar ézellikle primer ormanin tahrip edilmesinden ve alt-
taki gengligin yaprak, siirgiin ve dallarinin otlayan hayvanlar tarafindan siirekli olarak yenmesin-

2) por gevresinde eksin'in kalinlasmasiyla olusan halka.
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den yararlanirlar. Tanimla ugrasanlarin besledigi hayvanlarin siirekli baskisi nedeniyle agaglarin
ya da ormanin genglesmesi engellenir. Ormanlarin yapacak ya da yakacak odun elde etme ama-
ciyla agaclarin kesildigi kisimlarinda otlatmanin yer almis oldugu soylenebilir. Ozellikle fazla
miktarda oduna ihtiyag duyulan maden ergitme isinin ormanlarda genis alanlarin agilmasina yol
agtig1 kuskusuzdur. Boyle etkinliklerin yer aldig alanlarda otlatma yapilmadig: takdirde, orman
kendini yenileyerek 1s13a ihtiyaci olan otsu ve odunsu bitkileri alandan kovacaktir,

Otlatma yapilan arazinin dogasi ve bunun peyzajda kapladigi toplam alan, ekonomi ile,
insan sayisinin ve teknolojinin diizeyi ile dogrudan dogruya baglantilidir ve zaman igerisinde
degisiklige ugramistir. Otlatmanin etkileri, kentlesme ile baglantili olarak beslenen hayvan
sayisinin artmastyla dzellikle 6nem kazanmaya baslamistir. Lokal olarak, beslenen hayvan sayisi
mevcut otlak alaniyla simirh kalmustir. Hayvan sayisimin artmasiyla hayvan yemi sikintisi ortaya
¢ikmasi, ya da tanim iiriinleri yetistiricileri ile ciddi stirtismelerin meydana gelmesi kaginil-
mazdir. Urdiin'de Tas Devrinin bagslarinda bu tiirden ciddi anlasmazliklarin meydana gelmis ola-
bilecegini Kohler-Rollefson (1990) éne siirmektedir.

Insan niifusunun énemli bir bélimii kendilerinin iiretmedigi eti, siit tiriinlerini, yiinii ya da
hayvan postunu talep etmeye baslayinca, daha biiyiik hayvan siiriileri beslemenin de énemi artt1.
Bu siiriiler igin otlak alanlarina ihtiyag vardi ve bu da lokal olarak byle yerlerin biitiin yil igin ya
da bazi mevsimlerde var olup olmadigina baghydi. Tipik Akdeniz bolgelerinde, Tiirkiye'nin bati
ve giiney kiyilar1 boyunca algak diizeylerde iklim 6zelliginin bir sonucu olarak otlatma esas
itibariyle kig yanyilinda miimkiin olmaktadir. Boyle yerlerde koyun ya da sigir siiriileri, yazin
yemlik ot bulunabilen yerlere gétiiriilmek zorundaydi. Yakindaki daglarin orman sinirinin
yukarisinda otlaklar bulunacak kadar yitksek olmasi halinde, buralardan yararlanilabilir. Dola-
yistyla eski gaglarda ormanlar sadece agagidan degil, ayn: zamanda yukaridan, dag otlaklarindan
da saldinya ugramigtir. Yanginlar ve kesimler ormanlarn asagidan ve yukaridan baski altina
almig, zamanla ormanin tiimiiyle ortadan kalkmasi gibi bir sonugla karsilagilmis olmahdir.
Tirkiye'de birgok siradaglarin yiiksek kisimlarinda, kar ortiisii altinda gegen sert kiglar hiikiim
stirer. Buralarda kisin hayvan otlatma olanag! yoktur. Fakat yazin buralarda hava asagilara gére
serindir ve biyokiitle gelisimi, nadas arazilerin ve galiliklarin otlatma igin kullanildig: algak
Akdeniz yoreleriyle doniigiimlil (miinavebeli) olarak gergeklesir. Béyle bir otlatma sistemi, ancak
belirli baz1 kosullarin yerine gelmesiyle miimkiindiir. Bélgede yaz ve kis otlaklarinin bulunmasi
ve bunlarin birbirinden uzak oldugu yerlerde siyasal sistemin buralara serbestge ulagimi garanti
altina almis olmasi gerekir. Biyiik imparatorluklarin kurulmasindan 6nce, bélgesel yénetimlerin
ve halklarin, hayvan siriilerinin uzak yorelere gotiiriilmesini engelleyen bir faktér oldugu
kuskusuzdur. Siyasal durumun yamsira ekonomik talep de, mevsimlik gi¢ ve yaylacilik denilen
bu sistemin olduk¢a geg gelismesinde belirleyici bir rol oynamistir. Binlerce koyundan ya da
daha az sayidaki sigir ve deveden olusan biiyiik siiriilerin Balkanlarda, Tiirkiye'de ve Afganistan'a
kadar uzanan bolgelerde bazen yiizlerce kilometreye varan mevsimlik yer degistirmeleri, ancak
biiyiik imparatorluklarin kurulmasindan itibaren gergeklesebilmistir. Bu baglamda Aronson
(1991), iskandinavya'min Lapland bolgesinde Ren geyigi siiriileri besiciliginin, kentlerde et
talebinin blyiidigii 17.yiizyilda gelistigini géstermistir.

Ormanin otlatma alanlarina doniismesi ve vejetasyonun bilyiime mevsimindeki otlat-
manin etkisi, polen yagisinda bazi giistergelerin ortaya gikmasina neden olmustur. Giiniimiizden
4000 y1l dncesi dolaylarinda orman agaci polen degerlerinde -genellikle yiiksek olmakla birlikte-
bir azalma meydana gelmis, buna karsilik yukarida deginilen (Plantago lanceolata gibi) polen
tipleri grubuna ait &rnekler goriilmeye baslamistir. Akdeniz'in algak yérelerindeki tiplerle, Akde-
niz ikliminin degisik bir sekline sahip bulunan ve yiikseltisi daha fazla olan kuzey bélgesindeki
tipler fakhidir. Yiikseltisi 1300 m olan Bolu yéresinde hayvan otlatmacih@ eski gaglarda da
¢ogunlukla yaz yanyilinda yer almis olmalidir. Ciinkii kisin yogun bir kar yagisi sézkonusudur.
Yitkseltisi yaklastk 970 m olan Yenicaga yoresinde ise kis kosullari daha az serttir. Bu yorede
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otlatma daha uzun bir siire boyunca yapilabilir ve genis bataklik alanlar sigirlarin otlamasi igin
miitkemmel yerlerdir. Ancak sunu da unutmamak gerekir ki otun kalitesi, rnegin protein igerigi,
vejetasyon déneminde yiiksektir; diger zamanlarda ise oldukea diigiiktiir.

Tiirkiye'nin kuzeyinde bazi kisimlarin eskiden peryodik bir otlatma sistemine dahil
edilmis olmas1 miimkiin gériilmemektedir. Ciinkii buralar bugiin bile yogun ormanlarda kaphdir
ve ulagim g¢ok giigtiir. Bu ormanlik bdlgelerde dogal olarak alpin ve sub-alpin otlak ve gayirlar
bulunmamaktadir ve bugiin doruklara kadar kayin ve goknar ormanlan vardir. Baz1 yiiksek yay-
lalarin otlatma amaciyla kullamilmasi, buralara ancak ¢ Anadolu stebinden girilmesiyle miim-
kiindiir. Ormanlara ancak bu yonden ve vadilerden girilmis olmasi beklenebilir.

Bu husus dikkate alinirsa, otlatmanin ekonomik olmasi igin yesil biyokiitlenin bulundugu
vejetasyon doneminde yapilmas: gerekir. Ancak bu yetmez; hayvanlar yagayabilmek igin biitiin
y1l beslenmek zorundadir ve bu konuda 6nlem alinmasi gerekir. Yenigaga depresyonu érneginde
goriildiigi gibi, suyun toplandig1 havzalarda vejetasyon sistemleri Akdeniz ikliminden bagim-
sizdir. Boyle havzalarda suyun biriktigi ve bataklik bitkilerinin gelistigi géller, batakliklar ya da
sulak alanlar, dzellikle sifirlar ve mandalar igin beslenme alanlann durumundadir. Buralardaki
vejetasyon otlatma rejimi altinda degisiklige ugrayabilirse de, bu degisikligin ¢ok 6nemli olup
olmadif ve polen diyagramindan saptamp saptanmayacagi belirsizdir.

Baz: karakteristik polen tiplerinin iiretiminin, dag yamaglarinda koyun ve kegi siiriilerinin
otlatilmasiyla baglantili olmas1 muhtemeldir. Uygun otlatma alanlan elde etmek amaciyla,
buralarda gelisen ¢ali formundaki vejetasyonun ¢obanlar tarafindan yakilmasi gerekir. Quercus
coccifera/Phillyrea vejetasyonunun gelismesi kegiler ve bir &lgiide koyunlar tarafindan etkilen-
mis olabilir. Fakat hayvanlar tarafindan bu vejetasyonun tam anlamiyla kontrol altina alinmasi
miimkiin degildir. Quercus coccifera agaglarinin ya da yogun ¢alilarin altinda hemen higbir veje-
tasyon barinmaz; buralar bu mese tiiriiniin sert, kuru ve dikenli yapraklanyla kaphdir. Béyle bir
vejetasyon yakildig: takdirde, gesitli odunsu ve otsu tiirler taze siirgiinler verir ve mese galiligi
genglegir. Bu vejetasyonun bir béliimii keg¢i ve koyunlar igin iyi bir yem olugtururken, hayvan-
larin yemedigi Origanum, Thymus, Majoranum, Phlomis ve Osyris gibi bitkiler de gelisip yayilir.
Kuzey Tiirkiye'de bu vejetasyonun bir rolii yoktur ve "Hyrcanian" ormanin!) agik otlak alanina
doniigmesi, "Eu-Mediterranean" bolgelerdeki gelismeden farkhidir. Bu ¢aligmada ¢ ana kategori
iizerinde durulmustur:

- Tuzla ve Seyfe gollerinden elde edilen diyagramlarin temsil ettigi step boliimii;

- Abant, Yenigaga, Ladik, Kaz ve Demiryurt géllerinden elde edilen diyagramlarin temsil
ettigi daglik boliim;

- Sakarya yoresinden ve Tath Gél'den elde edilen diyagramlann temsil ettigi kiy: béliimii.

Kuzey Tiirkiye'den elde edilen polen diyagramlarindaki degisikliklerin otlatmayla bagin-
tiya getirilmesi zordur. Sorun, mevcut degisikliklerin dogrudan dogruya kuzeydeki daghk arazi
ile baglantili oldugunu ve Tiirkiye'nin bat1 ve giineybatisindaki olaylarla iligkili olmadigini kamt-
lamanin zorlugundan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye'nin kuzeyindeki daglik yérede bulunan gos-
terge niteligindeki bazi polen tiplerinin orijininden kugku duyulmasmin nedeni, 6megin Olea
poleninin varhigidir. Zeytinin Tiirkiye'nin kuzeyindeki yiiksek arazilerde ve hatta bugiin ender
olarak goriildiigii algak kesimlerde eskiden bulunmus olmasi miimkiin degildir. Oysa, bdylesine
fazla yiikseltilerdeki yorelerde Olea'nin polen yiizdeleri belli donemlerde dikkati ¢ekecek kadar
yiiksektir. Polen diyagramlarinin iist kisimlarinda ve aym zamanda giiniimiizdeki durumu gos-
teren yiizey érneklerinde saptanan degerler, giiniimiizden 4000 y1l 6ncesine ait fosil polen spektu-

1)

"Hyrcanian" orman, Hazar Denizinin gineydogusundaki step alanlariyla bu alanlan ¢evreleyen daghk kesimin etek-
lerinde yer alir.
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rumundaki yiizdelerden ¢ok diisiiktiir. Zeytin polenlerinin bu yiiksek oranina yol agan nedenin
gilney ve bat1 "Eu-Mediterranean” bélgelerden kuzeye, ya da Kara Deniz sahili boyunca megge-
relerden polenlerin uzun mesafeli taginmas: olabilir. Ikinci olasilik gergek¢i gériinmemektedir;
¢iinkil kuzey sahilinden alinan déneme ait 6rneklerde Olea yiizdeleri ¢ok diisiiktiir. Algak kesim-
lerde, 6rnegin Melen Géliinde en yitksek Olea degeri % 0.5 bulunmustur. Kizilirmak deltasinda
yer alan Tatli Golde zeytin agaci poleni yok denecek kadar azdir ve bu, zeytinin oralarda tarih
oncesi donemlerde yetistirilmedigini gdstermektedir. Bu polenin, bityiik bir boliimii algak arazi-
lerden olusan bati Tiirkiye'den mi, ya da zeytinliklerin dar bir serit halinde kiy1 boyunca uzandig
giiney sahillerinden mi kaynaklandig: sorusunun cevaplandirilmas: gerekir. Algak kesimlerde,
sadece igerilere dogru uzanan bazi akarsu vadilerinde zeytin agaglan vardir. Abant, Yenicaga,
Kaz ve Ladik géllerindeki degerler, polen tasinmasinin giineyden kuzeye dogru oldugunu
gosteren bir egilime sahiptir. Eger zeytin poleni yiizlerce kilometreye varan uzun mesafeler
boyunca taginmigsa, otlatmanin gostergesi olan polen tiplerinin de bagka yerlerden buralara
riizgérlarla taginip gelmis olup olamayacag sorusunun da cevaplandirilmas: gerekir.

Polen diyagramlarinda giiniimiizden asagi yukar1 4000 y1l 6nce goriilen ve insan etkisini
ifade eden degisiklikleri, giinlimiizden yaklagik 3200 y1l 6nce gorilen daha belirgin bir palinolo-
jik gelisme izlemektedir. Bu karakteristik degisiklik giineybati Tiirkiye igin daha énce belirlenmis
ve Beysehir Isgali asamasi olarak adlandinlmistir (Van ZEIST ve ark. 1975; BOTTEMA/
WOLDRING 1984 (1986), 1990).Yukanda agiklanan antropojen gostergelerden ayn olarak, bu
asamay1 Juglans regia, Castanea sativa, Fraxinus ornus ve Platanus orientalis karakterize
etmektedir. Dikkati geken bu polen kompozisyonu, yaklasik olarak I.0. 1629 yilinda Santorini
yanardaginin patlamasinin hemen ardindan ortaya ¢ikmistir (BOTTEMA/WOLDRING 1990).
Beysehir Isgali asamasina tekabiil eden peryot, Kiigiik Akgél, Adatepe, Biiyiik G&l, Demiryurt
Golii ve Tuzla Golii polen diyagramlarindan ayn olarak kuzey Tiirkiye diyagramlarinda da mev-
cuttur.

Beysehir Isgali asamasinin izleri diyagramlarda aymi derecede kuvvetli degildir. Algak
arazide yer alan Melen Gélii ve Tath G&l diyagramlannda bu asama, Anadolu platosunun diger
yorelerine ait diyagramlardakine oranla ¢ok zayif gorillmektedir. Bu agamanin radyokarbon tarih-
lemesi de her zaman aym degildir ve birbiriyle ilgili polen diyagramlarinin korelasyonu igin tipik
gostergeler kullanilmistir. Zeytin poleninin hareketliligi, uzun mesafelerde korelasyonu olanaksiz
kilmaktadir.

Bu bakimdan, giiniimiizden yaklagik 3200 yil 6nce, Tirkiye'nin gesitli bolgelerindeki
insan yerlesimleri konusunda bilinenleri dikkate almak yararli olur. O siralarda, Ankara'nin 160
km dogusunda ve Yozgat'n 25 km kuzeyinde yer alan Hattugas, Hitit Imparatorlugunun basken-
tiydi. Hitit imparatorlugunun -bagkenti de dahil- bir bsliimii, bu palinolojik etiidiin kapsadig1 alan
icinde kalmaktadir. Bize Hititlerin gevrelerine etkisi konusunda bilgi verebilecek olan Tuzla va
Seyfe golleri diyagramlarindaki kamtlar maalesef yeterli degildir. Daha fazla bilgi verici nitelik
tasiyan Kaz Goli, Ladik Golii ve Tatli Gol érnekleme alanlan ise, Hititlerin kuzeyinde daglarda
yagayan ve Kaska adiyla anilan bir toplulugun yasadig: yérede bulunmaktadir. Bu kabileler, tarim
hakkinda bilgi igeren yazih belge birakmamiglardir. Oysa Hititlerde yazili belgeler vardir. Her iki
bélge iginde yazili belgeler ve paleobotanik kanitlar arasinda bir baglanti kurulmasi bu nedenle
miimkiin degildir. Hitit mparatorlugunun etki alani Pisidya Goller Bélgesini de kapsiyordu. Bu
kisimlarin vejetasyon tarihi Van Zeist ve ark. (1975) ve Bottema/Woldring (1984-1986) tarafin-
dan etiit edilmistir ve Beysehir Isgali asamasini da igine almaktadir. Hititler, devletlerinin orta
kesiminde aym dlgiide bir tarimsal ilerleme saglayamamis olabilirler; fakat Tiirkiye'nin giiney-
batisindaki gelismelerden kuskusuz haberleri vardi.

1.0. 1200 dolayinda Hitit imparatorlugu ¢oktii. Bu ¢okiisin nedenleri konusunda cesitli
dustinceler vardir. Bazi yazarlar iklimin kuraklagmasiyla besin yetersizligi ve aghk basgosterdigi-
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ni ve bunun imparatorlugu c¢okerttigini diisiinmektedir. Asag1 yukar1 ayn1 déneme rastlayan
Asur/Babil Imparatorlugunun gokiisii konusunda da benzer agiklamalar vardir. Civi yazili belge-
lerde kuraklik nedeniyle tarimsal verimin azaldig: ve aglikla karsi karsiya bulunuldugu anlatil-
maktadir. Ancak, bu hususu destekleyen bazi veriler, daha baska kanitlarla giiriitiilmiistir (BOT- .
TEMA 1993). Bittel (1983), Otten (1983), Klengel (1974) gibi baz: yazarlar, ¢esitli gii¢lerin

¢okiisiine yol agan siyasal ve askeri nedenler ileri siirmiislerdir. Kuraklik ise, imparatoriuklarin

¢okiisiinil ya da kiltiirlerin yok olusunu agiklamada arkeologlar tarafindan sik sik kullamlmigtir,

Gergekten de aghk, bir toplumun varligini siirdiirebilmesi igin saglam bir temel olusturmaz. Yine _
de aglik tarihte ¢ok karsilagilan bir olgudur ve dzellikle ileri ve biiyiik toplumlar, iklim degisiklik-

lerinin verdigi zararlardan onemli 6l¢iide etkilenmislerdir. Biitiin iilkeyi etkileyen aglhk sorunu

Fransa'y1 11.ylizyilda yirmialt1 kez, 17.ylizyilda ise onalti kez kasip kavurmustur (PONTING

1991).

Tiirkiye'nin kuzeyi ve ona baglanan giineybati Anadolu igin isa'dan énceki ikibin y1l
boyunca vejetasyon tarihi hakkinda bol miktarda kamit bulunmaktadir. Van Zeist ve ark. (1975),
Bottema/Woldring (1984 (1986))gibi yayinlarda daha &nce ifade edildigi iizere, nem (yagis)
kosullar1 yaklasik olarak 1.0. 1600'den 1.S. 400'e kadar iyilesmistir. Beysehir isgali asamasmin
hizla yayginlagmasi ve ormanin step igerilerine dogru ilerlemesi, Yakin Dogu kuraklik afetleriyle
sarsilmig olsaydi gergeklesmezdi.l

Beysehir Isgali agamasi, polen analizlerinde yaklasik 1.8.400 yillarina kadar agik¢a
izlenebilmektedir. Bu tarihten sonra palinolojik kamtlar zayiflamakta, hatta yok olmaktadir. Bu
durum, insan etkisinin (insanin dogal bitki ortiisiine miidahalesinin) azalmasmin gostergesi ola-
bilir; fakat tarim sisteminin vejetasyon fizerinde farkli bir etki yapan ve sonugta tamamen degisik
bir polen komposizyonunun ortaya ¢ikmasina neden olan yéntemlere dogru degismis olmasi da
miimkiindiir.

Otlatma, vejetasyonu etkiler ve koyun ve kegilerin yemedigi kokulu Labiatae cins ve tiir-
lerinin hakim oldugu bir duruma getirebilir. Cobanlar béyle bir vejetasyonu siiriileri lehine
degistirmek igin 6nlem alacak, 6rnegin kokulu otlarin hakim oldugu bitki 6rtiisiinti yakacaktir.

Her hayvan tiirii belli bir yetisme ortamini belirgin bigimde tercih eder ve otlama ya da
yaprak yeme sekli bakimindan bir 6l¢iide birbirinden farkhidir. Ancak, otoburlarin ekolojik yel-
pazesi oldukga genistir ve belli 6lgiide bir iist iiste binme (¢akigma) dogal kosullarda bile sz
konusudur. Hayvanlar mecbur birakildig: takdirde, daha da kisith bir diyete de uyum saglarlar.
Ekstrem bir 6rnek olmak iizere sigirlari, atlar, koyunlan, domuzlan ve kazlan sadece Lolium
perenne'nin bulundugu bir mer'aya salip burada beslenmelerini saglamak miimkiindiir. Pratikte
ise, hayvanlar belli durumlardan daima kaginirlar. Ornegin kegiler ve bir dereceye kadar da
koyunlar 1slak ve bataklik yerlerden uzak dururlar, ¢iinkii boyle yerler ¢ift tirnakh kiigiikbas hay-
vanlar i¢in bazi hastaliklarin kaynagidir. Bu nedenle ke¢i ve koyunlar kuru vadileri ve dag otlak-
larimi tercih ederler; 6zellikle kegiler insanlarin ulagamadig: ve ot yiyen biiyilk hayvanlarin ise
yeterince karin doyuramadig: kayalik yamaglarda beslenmekten hoslanirlar. Ancak, hem sigir-
larin, hem de kiigiikbas ¢ift tiraklilarin birlikte otlayabildikleri yerler de vardir. Ayni sey nadas
ve aniz alanlan igin de sdylenebilir.

Uriin yetistirmek i¢in islenebilir araziye ihtiyag vardir ve bu hem dogal vejetasyonu etki-
ler, hem de topragin striiktiiriinii bozar. Yiizey agilir, stirtiliir, hattd ilk zamanlarda altiist edilir.
Topragin durumu bu sekilde degisiklige ugrayinca, bu yeni kogsullardan yararlanan zararli otlar
ortaya gikar. Gelisecek yabani vejetasyon topragin ozelliklerine, iklim rejimine ve yetistirilen
tarim triiniiniin  gesidine baghdir. Bir tarim sisteminde gelisecek zararh bitkilerin neler olacagimi
belirleyen baska bir faktér de nadasin uzunlugudur.

1) Bu konu, Bottema (1993)'te genig sekilde irdelenmigtir



KUZEY ANADOLU BITKI ORTUSU 9

Giiniimiizde Yakin Dogu'daki tarim alanlarinda en fazla yabani ot ¢esidine yazin ve son-
baharda, harmanin kaldirilmasindan sonra rastlanmakta ve bunlar ¢ogunlukla Compositae famil-
yasina ait cins ve tiirlerden olusmaktadir. Terkedilmis tarim alanlari, tarlalarin ve yollarin
kenarlan gibi topragin en fazla zarar gérdiigii yerlerde Onopordon ve Scolymus bulunabilir.
Centaurea solstitialis ve Centaurea iberica da tarlalarda, bozuk arazilerde ve yol kenarlarinda
bulunabilmektedir.

Tarlalarin iginde ise Matricaria tiirleri, Jnula tiirleri ve Xanthium goriliir. Bu kompozit
bitkilerin tozlagsmasi bocekler vasitasiyla gergeklesmekte ve bunlarin giiniimiiz polen yagisindaki
pay! tip basina %3-5 arasinda bulunmaktadir. Daha yiiksek yiizdelerin gesitli ve ¢ogu kez kom-
bine nedenleri vardir. Bottema ve Woldring'e (1990) gére bu nedenler sunlardir:

a- Kompozit bitki vejetasyon iginde ¢ok sayida bulunabilir ve béylece fazla miktarda
polen iretebilir. Kompozit poleni (6rnegin Liguliflorae polenleri), yiizey érneklerinde gol ve
bataklhklardan alinan érmeklerdekinden daha yiiksek degerlere ulagabilir; ¢iinkii bitkiler drnege
cok yakinda yetismis olabilir. Fakat bu durumda bile bunlarin yiizey 6mmeklerindeki payr ¢ok
ender olarak %5'in {izerine gikar.

b- Kompoz'it poleni diger polen tiplerinden daha dayanikhidir. Bu nedenle zaman iginde
¢esitli nedenlerle sediment igindeki diger polenler yok oldugu halde Kompozit polenleri kalir.
Polen (sediment) karotlarinin yazin kuruyan sig gollerden alindig1 yerlerde bu durumla karsilagil-
maktadir. Kuruyan goldeki sediment okside olur ve sonugta sediment i¢inde polen kalmaz.

c- Kompozit poleni agik alanlarda ¢ok sicak kosullar altinda iiretilmis ve hava akimlar
nedeniyle polen yagisindaki konsantrasyonu artmustir.

Bunlardan ¢ikarilabilecek sonug, belirli Kompozit polen tiplerinin kiiltivasyonla (tarimla)
-diyagramlarla gorilen- birlikteliginin yukaridaki ¢ sikkina dayandirilmas: gerektigidir. Fazla
miktarda bitkilerin yetigtigi ve bunlarin poleninin sediment igerisindeki konsantrasyonuna meteo-
rolojik / klimatik olaylarin yol agtigi kabul edilmelidir. Yiiksek Kompozit poleni degerine bir
dogal fenomen, 6regin ¢ok agik step vejetasyonuna neden olan gok sicak yazlara sahip siddetli
bir karasal iklim yol agmis olabilir. Bu durumda kompozit polen, tarimin gostergesi olamaz.
Beysehir Isgali asamasi, kompozit polende bir azalmanin yamsira insan faaliyetlerinin (dogal
bitki ortiisiine miidahelesinin) agik gostergelerine de sahiptir. Bu durumda Kompozit poleninde,
ozellikle Centaurea solstitialis tipi polende goriillen azalmanin iklimde meydana gelen bir
degisiklikle agiklanmas: gerekir. Bu agiklama, polen kayitlarinda bize ulastiy sekliyle Beysehir
Isgali asamasinin, meyve bahgelerinin yaygmlasmasina, hayvan otlatmanin etkisine ve nemin
(yagisin) artmasina bir kamt tasidigim gostermektedir. Ne var ki polen kompozisyonu, tarim
uriinleri konusunda fazla bilgi vermemektedir.

Kuzey Tiirkiye'deki polen érneklemelerinden elde edilen ve Beysehir Isgali asamasindan
sonraki insan etkinliklerini gosteren belirtiler zayifuir. Fakat bu zayif haliyle bile bu belirtiler,
tarimin temel dgelerinin hald orada oldugunu gosterecek kadar énemlidir. Polen diyagramlarinda
antropojen gostergelerin zayiflamasina bakilirsa, I.S. 400 yillarinda Anadolu'da da, o tarihler igin
Avrupa igin kamitlanmis bulunan niifus hareketlerinin meydana gelmis oldugu soylenebilir. Polen
diyagramlarinda, insan topluluklar agisindan daha az elverisli olan kurak kosullarla agiklanabile-
cek bir degisiklik de vardir (BOTTEMA/WOLDRING 1990).

Daha yakin peryotta, son birka¢ ytzyil i¢in Turkiye'ye ait diyagramlarin gogunda ¢am
polenlerinde dnemli bir artis goriillmektedir. Ancak arazide, bu kadar yiiksek polen yiizdelerine
yol agabilecek miktarlarda cam ormani gériilmemistir. Herhalde ¢cam ormanlan son yiizyillarda
biiyiik Slgiide yok edilmis olmalidir. Omegin Sivas'ta ormancilar, yérede yaghlarin hatirladig
genis Pinus nigra ormanlarinin varh@indan séz etmektedir. Bu ormanlar yok edilmis, ancak son
zamanlarda yeni agaglandirmalar yapilmigtir.
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Kurutulmamis batakliklarda sediment olusumunun ve polen yagisinin bugiine kadar
devam etmis olmasi gerekir. Bu bakimindan st tabakanin polen igerigi 6zellikle ilgi gekicidir;
fakat maalesef bu son yillarin dékiimantasyonu 6rnekleme zorluklari nedeniyle yapilamamstir.
Cogunlukla drnekleme, en istteki gevsek kismin karottan diismesi nedeniyle 30-60 cm'den bagla-
maktadir.

Bazi 6rneklerin yukari tarafinda ¢am poleni miktari artmaktadir. Cam polenindeki bu
artiy ¢cam ormanlarinin artmasi ile baglantili olmadigina gére, bunun biitiin diger polenlerde
insanin vejetasyonu tahribi ile ortaya ¢ikan agiri azalmanin bir sonucu olmasi gerekir. Cesitli
orman tipleri gok azalmis ve siirekli kegi otlatmasi ve toprak erozyonu yiiziinden genglesme-
migtir. Otsu bitkilerin kapladigi agik alanlar ¢ok bilyitk 6lgiide artrmg, fakat bu otsu bitkilerin
polen tretimi, otlarin kegi ve koyunlar tarafindan yenmesi nedeniyle ¢ok azalmistir. Baz1 otsu
bitki értiilerinde hayvanlarin yemedigi tiirler baskin duruma gelmistir. Fakat bunlar biocekler
aracilifiyla déllenen tiirler oldugundan polen yagisinda temsil edilmemektedir. Giiniimiizdeki
yiizey 6meklerinde ¢gam poleni degerlerinin hakim durumda olmasinin net agiklamas: budur.

Anadolu'ya ait polen diyagramlarinda ¢am poleni yiizdelerinin yiiksek olusu, Tiirkiye'de-
ki aragtirmalar sirasinda Van Zeist ve arkadaglarinin da dikkati ¢ekmigtir. Kuzey Tiirkiye'nin
polen kayitlar1 ayni durum nedeniyle dikkatle gézden gegirilmis ve bu inceleme hem eski (sub-
fossil) kayitlarin iist kismindan alinan 6meklerde, hem de ylizey 6reklerinde yapilmistir. Polen
karotlarinin st kismindan alinan drneklerin tarihlendirilmesi bir sorundur. Bunlar yukarida agik-
lanan nedenlerle ender olarak ¢ok yakin ya da bugiinkii polen yagisim temsil ederler; bunlarin
temsil ettikleri durum birkag yiizy1l 6ncesine kadar geriye gidebilmektedir.

Tablo 1'de, her bir diyagramin iist rnegindeki ¢am poleni degeri ve aym yerden alinan
yiizey drnegindeki ¢am poleni yiizdesi gosterilmigtir.

Tablo 1: Cesitli Omekleme Alanlarinda Ust Omnekteki Cam Poleni Degeri ve Aym Yerden
Alman Yiizey Ornegindeki Cam Poleni Yiizdesi. Polen Toplamlan Genellikle Ayni
Tipleri Kapsamaktadir. (Bottema/Woldring/Aytug 1993/1994).

Omekleme Alam Derinlik (cm) Ust Ornek Yiizey Ornegi
Abant Géli 60 513 69.2-61.2
Yenigaga 5 88.0 44.8
Melen Golii 60 20.5 17.1
Kiigiik Akgol 50 7.5 323
Akgol Adatepe 275 5.2 15.4
Seyfe Géli 10 143 73
Tuzla Goli 5 47.0 3.7
Kaz Gélii 30 31.8 10.6
Ladik Gélu 30 334 69.2
Demiryurt Géli 1 78.0 233
Biiyiik Gol 10 209 233
Tath Gaél 30 36.9 -

Bu tablodan, 6érneklerin en geng béliimiinde ¢am poleni degerlerinin oldukga yiiksek ola-
bilecegi sonucu gikarilabilir. Sakarya bélgesinin algak yoérelerinde, Kizilirmak deltasinda ve
Ladik Golii ¢evresindeki daglarda, son dénemin hemen oncesinde (sub-recent) Pinus degerleri
diigiiktiir. Daha yiiksek daglardan, Abant ve Yenicaga'dan alinan érneklerde ise bu degerler yiik-
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sektir ve bu, yakin ¢evrede ¢amin yaygin olmasiyla agiklanabilir. Ozellikle bugiin giplaklagmis
olan, ancak yakin zamanlara kadar ¢am ormanlarinin bulunmus olmas: gereken ya da pek uzak
olmayan bir zamanda ¢am ormani bulundugu bilinen yerler ilgi ¢ekicidir. Béyle yerler arasinda
yer alan tuzlu step gollerinden alinan 6reklerden saglanan bilgiler, bu ortamda polenlerin segici
bir bozulmaya ugramas: nedeniyle gitvenilir olmamaktadir. Bu durum Seyfe ve bir dereceye
kadar Tuzla érneklerinde s6z konusudur. Beklenmedik bir sekilde, buralardan alinan ylizey
oémeklerinde de ¢am poleni degerleri diigitk ¢ikmistir. Bu durumda Demiryurt Gélii ve Biiyilk Gol
orneklerine yonelmek gerekmistir. Bunlar birbirinden yaklasik 20 km uzakliktaki iki geng
depozittir. Bunlar, yogun bir tarimin yapildigh Kizilirmak vadisinde yer almakta ve yiizey 6rnek-
lerinde daha diigiik yiizdeler olmasina karsilik yiiksek Pinus poleni degerlerine sahip bulunmak-
tadir. Yiizey ornekleri, su kiitleleri iginde depolanmis 6rneklerdekinden daha fazla lokal polen
igerecektir. Her iki yerdeki yiiksek ¢am poleni degerleri, ¢am poleninin uzun mesafelere tagin-
masiyla agiklanabilir; fakat Anadolu'nun bu kisimlarina uzaklardan tasinip gelecek polenlerin
mutlak sayisinin diger 6rnekleme noktalarinda da fiilen aym1 oldugunu gézden kagirmamak
gerekir. Gortiniirdeki yiiksek Pinus poleni degerlerinin nedeni tanmin ¢ok yaygin oldugu bu bdl-
gelerde lokal polenin ¢ok az olmasidir.

Son birka¢ yiizyilin karot orneklerinde karsilagilan beklenmedik 6l¢iide yiiksek ¢am
poleni degerlerinin eskiden mevcut olan ve bu yiizyilin ortalarindan bu yana tamamen yok edilen
genis ¢am ormanlarin1 temsil etmesi olasihifn zayiftir. Béyle alanlarin bugiin agagsiz olmas: ve
buralarda yaygin sekilde tarim yapilmasi nedeniyle yiizey orneklerindeki son dénem (recent)
polenleri, diisiik lokal polen iiretimini yansitmaktadir.

3. SONUC

Kuzey Tiirkiye'nin vejetasyon tarihine ait bilgilerin kalite ve miktan bir yerden digerine
degismektedir. Cegitli polen analizlerinin kapsadif siire 14000 yildan 1000 y1l ve daha azina
kadar degisir. Baz1 polen diyagramlarinda bosluklar bulunmakta, diger bazilarinda polenlerin
farkli bozulmasini gésteren kisimlar yer almaktadir.

En erken dénem Son Buzul Cagidir ve bu dénem ancak birkag 6rnekleme alaninda temsil
edilmektedir. Daha geng donemlere gelindikge elde edilen bilgi artmaktadir. Son Buzul Cagi,
kuzey daglarindan, Abant, Yenigaga ve Ladik Goli'nden alinan érneklerde temsil edilmektedir.
Kanit ve veriler, genellikle kuzeybati Yunanistan ve Avrupa'da saglananlarla uyum halindedir.
Bu donemde step kosullar1 hakimdir ve bunu Artemisia, Ephedra ve Chenopodiaceae polen-
lerinin varlif1 gostermektedir.

Tiirkiye'nin gesitli floras1 Son Buzul Caginin sonunda, fazlasiyla gesitli dogal ortamlarda
yagama alani bulmustur. Vejetasyonun $zellikle "Pleniglacial” in sert kosullarinda sonra degisik-
liklere ugradig1 kuskusuzdur. Yetigsme ortami istekleri fazla olan bitkilerin ya da agaglarin bu do-
nemde baz1 yerlere siginarak varhklarim siirdiirebilmeleri i¢in, bunlarin Anadolu'nun herhangi bir
yerinde bulunuyor olmalar1 gerekir. Pratikte, tohum dagilmas: dikkate alindiginda bu tiirlerin
uzak yerlerden buralara gdgiip gelmis olmalan olasilik disinda tutulur.

Birgok bitki ve agag tiirlerinin tarihi hakkinda bilgimiz yoktur; ¢iinkii bunlarin poleni ya
polen yagisinda yer almamustir, ya da bu polenler tiir diizeyine kadar tanimlanamamaktadir.
Ornegin Yunanistan'm Pindus daglarinda son interglasiyalde hala gériilen Parrotia persica gibi
bir agag, Tiirkiye'nin kuzeyindeki daglarda -Hazar Denizine kadar uzanan bir alanda- bulunmus
olmalidir. Bu tiiriin muhtemelen buzul ¢aginin baslarinda Tirkiye'de nesli titkenmis ve tiir, var-
ligin1 sadece iran'in Kolgik!) ormaninda siirdtrebilmistir. Cevizin bir akrabasi olan ve Kuzey

D Biki cografyasi bakimindan, Holoarktik Flora Bolgesinde yer alan Kafkas Alanminin Karadeniz boyunca uzanan algak yer-
leri Kolsik flora kesimi olarak ayrilmistir. Bu kesim, kiy1 boyunca Trabzon civarina kadar uzamir (INANDIK 1969).
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[ran'in yaprakh ormanlarinda yetisen Pterocarya'ya ne oldugu pek agik degildir. Tiirkiye'den ali-
nan orneklerde, hatta iilkenin bu agacin eskiden de, simdi de hi¢ bulunmadig kesin olan bél-
gelerinden alinan 6rneklerde bile Prerocarva'nin polenleriyle karsilasilmaktadir. Pterocarya
Sraxinifolia Tiirkiye'de 6megin Adapazar yakininda, Zonguldak gevresinde, Dogu Anadolu'da,
Adana ve Gaziantep yoresinde ¢ok lokal olarak bulunmaktadir (DAVIS 1982, cilt 7). Cedrus
libani ve Pterocarya fraxinifolia, Mayer ve Aksoy (1986) tarafindan relikt olarak tanimlanmak-
tadir. Palinolojik olarak Prerocarya, Kaz Géliiniin yaklasik giiniimiizden 2000 y1l 6ncesine ve
daha yakin zamana ait baz1 spektrumlarinda temsil edilmektedir. Kaz Gélii, Prerocarya'nin
bugiinkii dagilim alanindan ¢ok igeridedir ve bu polenin Kaz Gélinde nigin bulundugu agik
degildir. Diger 6rmeklerin bu agacin bugiinkii dagilim alanina yakin olan ¢ogunda karakteristik
polen bulunamamistir ve Pterocarya'nin Holosen'de Tiirkiye'nin herhangi bir yerinde dogal
olarak bulunup bulunmadig: kuskuludur.

Son Buzul Cagi sirasinda agag sayisinin az oldugu, polen degerlerinden anlagilmaktadir.
Abant Gélii yéresinde kaymin davranist (BOTTEMA 1990), bize iist agag sinirinin kaymasi
hakkinda bilgi vermektedir. Golge agaci olan kaymnin o donemdeki ust simirnin yaklagik 1300
m'de oldugu tahmin edilmektedir. Bu gosteriyor ki yetigme ortamu istegi daha fazla olan agag tiir-
leri, daha nemli olan daha yiiksek yerlere dogru yayilarak Son Buzul Caginin kurak kogullarindan
kurtulamamistir. Ayrica yliksek kesimlerin daha soguk oldugu da kuskusuzdur. Bu nedenle,
béyle agag tiirlerinin ya da otsu bitkilerin bu sert iklim kogullarinda Kara Deniz'e daha yakin yer-
lerde varliklarini siirdiirmiis olmalan gerekir.

Hus (Betula) giiniimiizde Tiurkiye'de ¢ogunlukla 40° Dogu boylaminin dogusunda bulun-
maktadir. En batidaki tespit, Erciyes Daginda, 36- Dogu boylamidir. Biitiin Tiirkiye'den alinan
yiizey ornekleri, hus poleninin ¢ogunlukla Avrupa'dan riizgéarlarla tasimp geldigini ve 6zellikle
. yagslar sirasinda yere indigini géstermektedir.

Son Buzul Cag sirasinda ¢ok daha yiiksek degerler bulunmustur. Bu, Betu/a cinsinin o
zamanlar kuzey Tirkiye'nin bati kesiminde, Abant Géliinden Ladik Géliine kadar yaygin olarak
bulundugunu gostermektedir. Son Buzul Cag sirasinda ve Holosen baglarinda hava sicakhiginin
yiikselmesi, aga¢ sinirnnin yukarnya dogru ilerlemesine neden olmugtur. Sonugta géknar ve kaymn
bu kisimlarda husu gélgede birakmistir. Fakat daha karasal bir iklime sahip olan Dogu Anadolu’
nun daha yiiksek daglarinda hus, hla kiigiik megcereler halinde biiyiime olanag: bulmustur. {klim
degisikliklerinden ayn olarak, daha sonraki asamada evcil hayvanlarin otlatilmasinin hus mik-
tarini ciddi sekilde etkilemis olmasi muhtemeldir. Bottema (1990), husun Tirkiye'deki tarihi
konusunda ayrintili bilgiler vermektedir.

Buzul ¢agindan sonra ormanin yayginlasmasi ¢ogunlukla diisey yonde olmus, boylece
daglari orman kaplamig ve giineye dogru da orman, stebi iggal etmistir. Agag tiirlerinin ¢ogu, hus-
taki gibi doguya ya da batiya dogru haraket etmemistir. Bu husus, bu ¢alismada ele alinan alanin
dogusunda bulunan Picea orientalis mesgerelerinden anlagilmaktadir. Son 14 000 y1l iginde dogu
ladini, Abies nordmanniana ve kayinin bulundugu kisimlara dogru kaymamig, bunun aksi de
olmamistir (BOTTEMA ve ark. 1993/1994(1995)).

Guiniimiizden yaklasik 10 000 y1l ile 7 000 yil 6ncesi arasindaki dénem Abant, Yenicaga
ve Ladik Géllerinden alinan 6rneklerde temsil edilmektedir. Bu émekleme yerleri sirasiyla 1 300
m, 976 m ve 800 m yiikseltilerde bulunmaktadir. Holosen'in ilk ti¢bin yillik dénemi, ormanlarin
gé1i$mesi agisindan, bir 6nceki Son Buzul Cag sonlarindan daha elverigli kosullara sahiptir.
Baslangigta, Abant Goliiniin bulundugn yiikseltide hus ormaninin yerini Acer gibi oncii tiirler
alir, fakat kisa stirede géknar hakim duruma geger. Abant ve Yenigaga arasindaki mesafe sadece
70 km kadardir ve bu, Abant ve Ladik polen érnekleri arasindaki benzerligi agiklar. Abant ve
Ladik yorelerinde topraklar benzer Gzellikte olmalaria ragmen (STRAUB 1988), orman vejetas-
yonu farkhdir. Cinki Ladik yoresinde 4bies bulunmamaktadir.
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Orta Karadeniz daglarinin bugiinkii vejetasyonu, Mayer ve Aksoy (1986) tarafindan
sematik bir ¢izimle gosterilmistir. Fagus orientalis giinimiizde ¢ok yaygindir, fakat giiniimtizden
10 000 - 7 000 y1l énceki dénemde kayin her iki yorede (Abant ve Ladik Goli cevresinde) de
6nemli sayllmayacak kadar azdir. Abies, Abant yakininda ve Yeni¢aga'da bulunmaktayds, fakat
Ladik yoresi Artemisia ve Chenopodiaceae ile, yapragini déken mese ve giirgen (Carpinus orien-
talis) gibi tirlerin bulundugu daha stepik bir karaktere sahiptir. Bugiin Ladik, Abant-Yeni¢aga
yéresinden daha fazla yagis almaktadir ve sicakhik daha yiiksektir. Evapotranspirasyon farklari,
farkli vejetasyonu agiklayabilir.

Guiniimiizden 7 000 y1l dncesinden sonraki binyillarla karsilastirildiginda, muhtemelen
bol miktarda boylu ardig (Juniperus excelsa) vardi. Cupressaceae familyasimin poleni tiir diize-
yinde tanimlanamamaktadir; fakat polen kayitlarinda boylu tiirler, boysuz akrabalarindan daha iyi
temsil edilmektedir. Yaprakl tiirlerden Carpinus betulus ve Corylus, sahil daglarinda ¢ok sayida
mevcuttu, fakat Kaz Golii yoresinde bu tiirlerin ortadan kalkmis olmasi muhtemeldir.

Giintimiizden 7 000 - 4 000 yi1l onceki donem Abant Golii, Yenigaga Goli, Kaz Golii,
Ladik Golii sediment drneklerinde mevcuttur. Genel polen durumu, kuzey Tiirkiye'de Pinus'un
hakim oldugu oldukga stabil bir orman bulundugunu géstermektedir. Cesitli diyagramlardaki
polen yiizdelerinden, ¢am ormanlarinin en ¢ok orta yiikseltilerde yaygin oldugu anlasiimaktadir.
Cam poleni ylzdeleri yaklagik olarak Abant'ta % 20, Yenigaga'da % 45, Ladik'te % 65, Kaz
Gaoliinde % 70-80, sahildeki Tath Gélde % 40 kadardr.

4 000 y1l dncesinden bugiine kadar polen kompozisyonu stabil degildir ve tek tip kom-
pozisyon saptamak fazlasiyla zordur. Insan miidahalesi, vejetasyon siiksesyonu ve iklim bir rol
oynamig olabilir, fakat bunlardan herbirinin etkisini ayirdedip belirlemek zordur. Yukaridaki
orneklere Melen ve Kiigiik Akgol omekleri de eklenebilir. Cesitli egrilerdeki davramis farklilig
dikkate alinirsa, lokal etkilerin rol oynamig oldugu séylenebilir. Eger herhangi bir iklim degigik-
ligi ¢ok dnemli bir etki yapmis olsaydi, bu etkinin diyagramlarda eg zamanl olarak gériilmesi
gerekirdi. Kuzeybati Avrupa'nin bilinen tarihi iklim kayitlarini1 géz ontine alirsak, Abant Goliiniin
gliniimiizden 880 y1l 6nce bir degisiklik gostermesi beklenir. O tarihte Avrupa'da Orta Cagin 1lik
dénemi sona ermis, tarim ve ekonomide ¢okiis baglamigtir. Abant bu sinyalleri gogunlukla uzun
mesafelerden taginip gelen polenlerle almistir; ¢iinkii lokal halktan tarimla ilgilenenlerin sayisi
¢ok azdir. 125 m yiikseltideki Melen'den alinan 6rneklerde, 880 yil ncesine ait seviyedeki polen
yuzdesinde herhangi bir degisiklik goriilmemektedir. Buradan ¢ikarilabilecek sonug sudur:
Herhangi bir iklim degisikliginin etkisini, insan etkileri ve bunu izleyen sekonder vejetasyonun
etkileri bastirmustir.
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