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Ormancilikta iiretim ¢caligmalari, ¢cok sayida degisken ve kismen kontrol
edilemeyen faktdrlerin etkisi altinda yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalarda
mekanizasyon seviyesinin diigiik olmas: iiretimde miktar ve kalite kaybina
neden olmaktadir. Ancak, her yil en az 3.5 milyon m3 odun hammaddesi
ag1f) bulunan iilkemizde, odun hammaddesinin en az kalite ve miktar kay-
biyla iiretilmesi son derece dnemlidir.

Ormancilik ¢aligmalary, gesitli sekillerde ve farkh tekniklerle yapila-
bilmektedir. Bazilarinda emek yogun ¢aliyma, bazilarinda da degisik seviyel-
erde makine kullamimi diger bir deyisle sermaye yogun teknoloji séz konusu
olmaktadir. Bu nedenle, cesitli sosyo-ekonomik sartlarda mekanizasyonun
nasil ve hangi seviyelerde uygulanacaginin, dolayisiyla insangiicii ile makine
giiciiniin ne dlgilde kombine edileceginin ekonomik ve teknik acidan tespiti
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii, rasyonel bir orman isletmeciligi me-
kanizasyonun yerinin, él¢iisiiniin ve zamanimn bilinmesini gerektirir.

Bu ¢aliymada, daghk arazideki ormanlarda yapilan iiretim ve bélmeden
¢ikarma ¢aliymalarinda kullamlan makine ve ekipmanlar ile iiretim yontem-
leri tamtilmaya ¢alisilmigtar.

1. GIRIS

Mekanizasyon iiretimin her kademesinde yeni olanaklar saglamakla birlikte, zemin sart-
larinin 6zellikle siiriitmede kullanilan makinelerin arazide gidis ve gelisleri igin elverigsiz oldugu .
yerlerde, bir gligliik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Her arazi, kendine has bir takim &zellikler tagi-
makta ve buna gore de uygun bir iiretim yéntemi uygulanmasimi gerektirmektedir. Arazi 6zellik-
lerinin degistirilmesi s6z konusu olamayacagina gore tali nakliyat sekilleri, siiriitme araglari, tom-
ruk boylar ile iretim metodlar: igin segim yapilmas: miimkiindiir. Ancak bunlarin her birinin, bir
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taraftan arazi sartlarina uygun olmasi, éte taraftan da diger unsurlarla uyum iginde bulunmasi
gerekir. Ancak bu sekilde giivenl, ¢evreyl koruyan ve rasyonel bir orman igletmeciliginin uygu-
lanmas1 miimkiin olur (BAYOGLU 1996).

Teknoloji segimi, belli bir mal veya hizmetin iiretiminde gecerli olan, fakat farkli diizey-
lerde ve kombinasyonlarda ki girdilerle temsil edilen, ¢ok sayidaki alternatif teknoloji arasindan
en uygun olaninin se¢imi anlamindadir (ANONIM 1995).

1990-2009 yillan igin yapilan Ormancilik Ana Plani'na gore 1990-2000 yillar arasinda
iilkemizde endiistriyel odun talebinin % 34.7; 2000-2009 yillan arasinda ise, %72.2 oranlarinda
artacag! tahmin edilmektedir (ERARI 1987). Bu nedenle, odun hammaddesinin en ekonomik ve
en az zayiatla tiretilmesine ¢aligiimahdir. {ste mekanizasyonda hedef, gerek ormana ve gerekse de
tirine zarar vermeden ongoriilen etay1 almaktir.

Ulkemizin sosyo-ekonomik kosullari nedeni ile belirli kriterlere uygun yerler disinda,
bugiin igin tiretim mekanizasyonunu genis kapsaml olarak diisiinmek miimkiin degildir. Bu
nedenle, tiretim mekanizasyonunu gerektiren sahalarr;

- Yol yapimimin, orman varhigina zararli oldugu yerler,

- Yol yapiminin ekonomik olmadig: yerler,

- Uretilen iiriiniin ataklardan atilmasi sonucu, kalite ve hacim kaybina ugradigi yerler,

- Yerel iggiicii potansiyelinin ehil ve yeterli olmadig yerler,

- Yangin sonucu meydana gelen yanik sahalar,

- Bosaltma kesimlerinin yapilacag: yerler, olarak belirtmek miimkiin olabilir.

Daglik arazide orman yol yapiminin zor ve pahali olmasi, bolmeden ¢ikarma ¢aligmalar
sirasinda gerekli olacak makinelerin temini ile ¢alistirilmasinda ekonomik ve teknik engellerin
bulunmasi énemli bir problemlerdir. Ayrica, bu gibi alanlarda bélmeden ¢ikarilan odun hammad-
desi, genglik ve kalan agaglarda ki zararlarin daha fazla olmasi, transport sirasinda toprak erozyo-
nuna zemin hazirlanmasi, i kazalarina daha sik rastlanilmasi, topografik ve klimatolojik engel-
lerin bulunmas: ve en Gnemlisi is diizeninin bozularak is akiginin sik sik kesilmesi, kargilagilan
olumsuz durumlardandir (ERDAS 1987).

Orman alanlarimin her gegen giin daglhk alanlara dogru g¢ekilmesi ve bu tip alanlarda
¢alisma zorunlulugunun artmas tilkemizde ve diinyada mekanizasyona olan ihtiyacin giderek art-
masini ve agikc¢a eksikliginin goriilmesini saglamistir. Bu durum, gelismis iilkelerde daha once-
den anlasilmis ve daghk orman alanlarindaki tiretim ¢aligmalarina uygun makine ve ekipmanlar
gelistirilmistir.

2. LITERATUR OZETI

Tirkiye'de asli orman Griinlerinin tiretim iglerini diizenlemeye ve uygulanacak birim fi-
yatlar1 belirlemeye yonelik esaslar, 1996 yilinda OGM'niin 288 sayili tebligine gore yeniden
diizenlenmistir. Bu tebligde, 15 zaman Sl¢timleri ve sonuglarn esas alinarak standart zamanlarin
belirlendigi, tiretimde kullanilan arag, gere¢ ve malzemelerin birim maliyetlerinin hesaplama
sekli ve bunlara gore de tretim birim fiyatlarinin hesaplanma sekli agiklanmistir (OGM 1996).

Davis ve Raisinger (1990), iiretim ekipmani se¢iminde arazinin degerlendirilmesine
vonelik olarak yapuklan ¢aligymada, cografi bilgi sisteminden yaralanarak, biiyiik miktarlardaki
endiistriyel odun tiretim faliyetlerinin planlanmasina uygun bir arazi modeli gelistirmislerdir. Bu
modelde. galisma alanina ait haritalardaki arazi 6zellikleri ile makine kullanim kriterleri birlestir-
ilmekte ve tiretim sistemi kriterleri de programa girilerek sistem se¢imi yapilmaktadir. Sézkonusu
alan igin verim, maliyet degerleri ve Giretim haritas: gibi retime ait biitiin giktilar bilgisayar prog-
rami ile olusturulmaktadir.
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Kamiizaka (1981), Japonya'da kablo sistemlerin kullanimmin 1967'de %74 iken 1978'de
% 5T7'ye geriledigi, aym tarihlerde traktorlerin kullanimmin ise % 18'den % 43'¢ yiikseldigini,
traktérlerin kullanilmasindaki bu artigin, orta engebeli ve diiz arazideki yol yogunlugunun artigina
bagl oldugunu vurgulamistir.

Yildirim (1983), ormanda tiretim iglerinin agag kiitiigii dibinde basladigini ve son safhaya
gelinceye kadar iiretim islerinin birgok faktoriin etkisi altinda kaldigimi belirtmistir. Bu faktor-
lerin, hasat islerinin planlanmas: ve uygulanmasi sirasinda kompleks iliskiler i¢inde oldugunu
vurgulayarak bu faktorlere simirlayict faktorler demistir. Bu sinirlayicr faktérler, hammadde
(agag), mamul madde (tomruk), ¢alisan (insan) ve ¢alisma alet ve makinalari agisindan énem
tagimaktadir.

Blim ve ark. (1986) , bes farkli tiretim sistemini verim, maliyet ve is etkenligi agisindan
degerlendirmis, kullanilan makineleri de verimlilik agisindan incelemislerdir. Sistemin verimlil-
igi, birim maliyeti ve harcanan zaman 13 farkli alanda HSS isimli bilgisavar programt ile hesa-
planmig, makine verimliligi ise Fortran dilinde yazilmig GENMAC isim!i similasyon modeli ile
belirlenmistir.

Gardner (1982), daghk bélgede tretim ekipmanlarinin verimi ve isletme masraflarinin
hesaplanmasina iligkin arastirmasinda, tiretimde verimlilige etki eden faktérleri incelemis ve bu
faktérlerle verimliligi tahmine imkan veren sonuglar elde etmistir. Uretimde verime etki eden ve
devamh degisiklik gosteren faktérlerin; tomruk hacmi ve boyutlari, mesgere sikhig, arazi yapisi,
toprak ve iklim kosullart oldugunu, degiskenlerin etkisini hesaplamanin gii¢ oldugunu, oper-
atgriin motivasyonunun da etkili oldugunu belirtmistir.

Erdas (1986), kesim ve bélmeden ¢ikarma islerindeki verimliligin; kesim diizenine, yol
yogunluguna, kullanilan makine, ara¢ ve gereglere, arazinin egimine, uygulanacak galisma meto-
duna, is organizasyonuna, tiriiniin hacmine, bélmeden ¢ikarma sirasinda bir defada taginan iiriin
miktarina ve ¢alisanlarin isi bilme derecelerine bagh oldugunu, bélmeden ¢ikarma sirasinda
mesgereye yapilan zararlarin ise; tasman tomrugun uzunluguna, yamacin egimine, mesgerenin
sikhigina, siirtitme yollarinin olusturulmasina ve siiriitme metodunun se¢imine bagh oldugunu
belirtmistir.

Aykut (1986) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bélmeden ¢ikarmanin mekanizasyonu soz
konusu oldugunda, her seyden once bir arazi siniflamasinin yapilarak g¢esitli kesim alanlarinda
mevcut sartlara gore uygulanacak metotlarin belirtilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Seckin (1978), bir orman alaninda ne tip bir bélmeden gikarma metodunun uygulanabile-
cegini daha onceden belirlemek i¢in, dncelikle s6z konusu orman alanmin nakliyat teknigi
bakimindan bir arazi siniflamasina tabi tutulmasi gerektigini belirtmisgtir.

Acar (1997), orman transport planlari ile zamandan tasarruf, mevcut makinelerin rantabl
olarak kullamimu, kaliteli ve fazla miktarda iiriin tiretimi, minimum siiriitme maliyeti ve en uygun
transport metodu ile ¢aligma olanaginin ortaya ¢ikacagim belirtmisgtir.

Bayoglu (1996), bolmeden gikarma ¢alismalarinin ormanciliktaki tagimanin en giig ve
masrafli bélimiinti olusturdugunu, dolayisiyla bélmeden gikarmanin gok iyi bir sekilde planlan-
masi ile bu konuda ekonomik ¢éziimiin saglanabilecegini belirtmistir. Buradan hareketle tali
nakliyat sekilleri, siiriitme araglari, tomruk boylar ile tiretim metodlarimin seg¢iminin ancak uygu-
layic tarafindan yapilmasi, yine bunlarin her birinin de bir taraftan araziye uygun olmasi, bir
taraftan da diger unsurlarla uyum iginde bulunmasi gerektigini belirtmis ve ancak bu sckilde
glivenli, ¢evreyi koruyan ve rasyonel bir orman isletmeciliginin uygulanmasinin miimkiin ola-
cagini vurgulamustir.
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3. ODUN HAMMADDESI URETIMI

Odun hammaddesi iiretimi, kesim asamasi ve tagima asamasi olmak iizere iki safhadan
olugmaktadir. Kesim agamasi; kesme-devirme, dal ve tepe alma, 6lgme, isaretleme, tomruklama
ve kabuk soyma islerini icermektedir. Tagima asamasi ise, bolmeden ¢ikarma ve yol iizerinde
tagima olmak iizere iki kisimdan olugmaktadir (Tablo 1.) (TOPALAK 1998).

Dikili agaglardan odun hammadesinin elde edilmesinde, arazi ve mekanizasyon kogullari-
na gore; biitiin agag, biitiin gévde (aga¢ boyu tomruk) ve kisa boy tomruk olarak gesitli sekillerde
retim yapilmaktadir.

Biitiin bu tiretim sekilleri, teknik gelismelerin 15181 altinda siiriitme ¢alismalarinin son
derece iyi planlanmasi gerektigini ortaya koyarken, dzellikle aga¢ boyu tomruklarin taginmasi iyi
bir orman yolu standartinin olmasi gerekliligini de beraberinde getirmektedir (ERDAS 1986).

Uretim sirasinda; motorlu testere ve balta ile kesim, dallardan temizleme, tepe alma,
kabuk soyma ve béliimlere ayirma isleri yapilmaktadir. Siiriitme ve tasima islerinde de insan,
hayvan ve motor giiciinden yararlanilmaktadir.

Egim ile birlikte kar, iiretim iglerini zorlastirmaktadir. Ciinkli, Almanya'da Grammel
tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore, egimi % 15'den fazla olan yerlerde g¢alisma sartlan
giiglesmekte, % 65 egimde bu oran % 30 kadar artmaktadir. Egimli arazi aym zamanda karla
kapl ise, % 65 egimden sonra ¢alismak miimkiin olmamaktadir (YILDIRIM 1992).

Tablo 1: Uygulamada Odun Hammadesi Uretiminin Asamalari ve Uygulanan Ilemler

ODUN HAMMADDESI URETiM ASAMALARI

KESiM ASAMASI TASIMA ASAMASI
BOLMEDEN CIKARMA | YOL UZERINDE TASIMA

i -Kesim hazirhg -Hazirlama -Yiikleme
$ -Kesme-Devirme -Yiikleme (baglama) -Yol lizerinde hareket
1 -Dal ve tepe alma -Cikarma -Bosaltma
e -Olgme, isarctleme ve tomruklama | -Bosaltma (¢ézme) -Depolama (istifleme)
m -Kabuk soyma -Yerlestirme (ara istifleme)
1
e
r

Tiirkiye'de odun hammaddesi genellikle kisa boy tomruk, tel direk, maden diregi, sanayi
odunu ve yakacak odunu seklinde iiretilmektedir. Uretilen odun hammaddesi iretildigi yerden,
bir orman yolu kenarina kadar insan giicii ile yamag agag kaydirma ve atma ile, hayvan giicii ile,
traktor ile veya kisa mesafeli vingli hava hatlar ile tasinmaktadir. Bu sekilde bélmeden gikarilan
iirin yol kenarindaki gegici istiflerden, genellikle elle yikleme yapilarak kamyonlar veya
romorklu traktorlerle depolara veya tiltketim yerlerine taginmaktadir (ERDAS 1993). )

Odun hammaddesi tiretimi metodu se¢ilmesinde, ¢ok sayida degisken faktor etkili olmak-
tadir. Bu faktorlerin ¢ok yonlii irdelenerek birgok alternatif arasindan en rasyonel olaninin
se¢ilmesi ayni zamanda iiretimin basarili bir sekilde tamamlanmasina da yardimc: olmaktadir.
Tercih edilen yontem ne olursa olsun; satilarak degerlendirildiginde hi¢ degilse iiretim mas-
raflarim karsilayabilen odun hammaddesi iiretime alinmalidir. Ayrica genglik bulunan yerlerde
dikkatli davranilmali, kesme, devirme, ve bélmeden g¢ikarma isleri ormani, gengligi ve orman
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topragini zarara ugratmayacak bicimde yapilmali, bunu gergeklestirmede zamanlamaya dikkat
edilmelidir (ERDAS 1987).

Biitiin tiretim metodlarinin, uygulanabilirligi ve basarisi uygun bir orman yol aginin var-
higina baghdir. Ciinkii, tomruk tiretim metodunda, siiriitme sirasinda hacim ve kalite kayiplarinin
fazla olmamasi igin, siiriitme mesafesinin uygun olmasi gerekir. Biitiin gévde tiretim metodunda,
stiriitmede traktér veya hava hatti kullanildigindan, siiriitme mesafesi de ona gore degisir. Biitiin
agag liretim metodunda, hava hatti kullanma geregi ortaya ¢iktigindan surutme mesafesini, hava
hatt1 uzunlugu belirler (ERDAS 1988). -

Bolmeden ¢ikarilan diriiniin; genglige, mesgerede kalan agaglara ve orman topragina zarar
verebilecegi s6z konusu ise ve bu arada kullanilan mekanize bélmeden ¢ikarma yéntemleri de bu
konuya bir ¢dzilm getiremiyorsa, biitiin aga¢ veya biitiin gévde metotlan kesinlikle uygulanma-
malidir (BAYOGLU 1996).

Isletmenin makine parki durumu ve mekanizasyon derecesi, arazinin topografik durumu,
ormanin yapisi ve serveti, verim giicil, silvikiiltiirel istekler, iiretimin miktan, triin boyutlar,
sekli ve agirh@, kalifiye isgiicii miktan gibi etkenler iiretim ydnteminin belirlenmesinde etkin rol
oynamakdir.

Bolmeden ¢ikarma iglemi ile liretim metodlar birbiri ile ¢ok yakindan iligkilidir. Ciinki,
uygulanan iiretim metoduna gore bolmeden ¢ikarma teknigide degismektedir.

a- Kisa tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasinda mekanizasyon :

Kisa tomruklar, kesim yerinde veya ara depoda firetilir. Kisa tomruk iiretiminin s6z-
konusu olmasi halinde uygun siiriitme ydntemleri asagidaki gibidir:

- Klasik siiriitme yéntemi: Kisa tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasinda klasik yontem,
tomruklarin traktér veya hayvanlarla orman yolu kenarina kadar siiriitiilmesi veya rémorklu trak-
torlere veya hayvan giicii ile gekilen araglara elle yiikleme yapilarak tomruklarm yol kenarina
getirilerek istif edilmesi seklidir. Bununla birlikte, traktor ve hayvan gﬁcunun kulanilmasinin
mimkiin olmadig1 o6zellikle egimli arazilerde iiretilen kisa boy tomruklar, insan giicii, baz
aletlerle kombine edilerek siiriitiilmekte ve bélmeden ¢ikarilmaktadir.

- Vingli araglarla siiriitme: Vingli araglarla yapilan siiriitme ¢ok ekonomik olmasina
kargin araglarin orman igersisine girebildigi yerlerde en iyi ¢éziimi teskil eder Bu tip araglar
orman igletmeleri igin yiiksek yatinmlar gerektirir.

- Traktorlerle kablo ¢ekimi: Traktérlerdeki tambur sistemi ile kalin ve agir tomruklar tek
tek, kisa ve hafif tomruklar bir arada siiriitiiliir. Aracin yiikiiniin miimkiin oldugu kadar 6n aksa
kaydirilmasi emniyet yéniinden ve siiriitme teknigi yoniinden gereklidir.

- Hava hatlan ile bélmeden gikarma: Bu sekilde bolmeden ¢ikarmada normal hallerde
tomruklar yukar1 dogru bir arada, ender olarakta asag: dogru gekilir. Agag¢ bolimlerinin de bu
sekilde havadan nakliyati miimkiindiir (ERDAS 1986).

b- Aga¢ boyu tomruklarin bélmeden ¢ikariimasinda mekanizasyon :

Agag¢ boyu tomruklarin iiretimi siiriitme yolu giizergahinda, orman yolu kengrlarinda,
gegici veya sabit olarak hazirlanmis ara depolarda yapilir. Aga¢ boyu tomruk iiretiminin
sdzkonusu olmasi halinde uygun bélmeden ¢ikarma yontemleri asagidaki gibidir:

- Cift tamburlu traktsér vinei ile bélmeden ¢ikarma: Bu amag igin Ozellikle yuksek
seviyede gelistirilmis tek kisi tarafindan ¢alistirilabilen ve gerektiginde uzaktan kumanda
edilebilen araglarin kullanilmasi artik alisiimis bir yontem olmustur.
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- Hava hatlan ile bélmeden ¢ikarma: Daha ¢ok yukarn dogru tasima sirasinda kullanilan
bolmeden ¢ikarma aracidir. Ozellikle daghk ve engebeli arazilerde traktorler igin yeterli yol
sebekesinin kurulma imkani bulunmamasi halinde son derece yararhdur.

¢- Biitiin aga¢in bolmeden ¢ikarilmasinda mekanizasyon :

Biitiin ajag iretimi; ara depolarda, yol kenarlarinda veya siiriitmeye baglangig¢ yerinde
prosessorle isleme 1le clde edilen bir tiretim seklidir. Prosessor bilindigi gibi, kesim yerinde is bi-
tinceye kadar kalan bir makine olup is alaninda hareketsiz, ancak zaman zaman istif yani kesim
yerleri arasinda hareketlidir. Agag, hidrolik bir kol ile gévde baslangicindan kavranir ve gekilerek
hareketh silindirler arasina alimir. Bylece silindirler arasinda harcket ettirilerek dallar budanir,
govde pargalara aynihir ve istiflenir. Eger agag motorlu testerelerle kesilecek ve devrilecek ise
prosessorun bunlan ekonomik olarak igleyebilmesi igin agaclarin ayn1 yone devrilmeleri gerekir.
Biitiin agag tiretiminin s6z konusu olmasi halinde uygun siiritme yontemleri asagidaki gibidir :

- Cift tamburlu traktérlerle bélmeden ¢ikarma: Bu tip siiriitme sekli biitiin agag igin stan-
dart bir bélmeden c¢ikarma sekli olarak soylenebilir.

- Orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlan ile bélmeden ¢ikarma: Orman yollarinin
yapuninin ekonomik olmamas: halinde ozellikle daghk bolgelerde hava hatlanmin kullaniimasi
geredini ortaya ¢ikarmigtir. Yeni gelistirilen hava hatlari, bitiin agaglarm siiriitiilmesinde ve
havadan tasinmasinda tam basari saglamuistir.

- Kisa mesafeli vingli hava hatlan ile bélmeden gikarma: Ara ¢ekimlerle agacin proses-
sorun ¢alistig: yere ulasurilmasinda cldukea kullamlan bir bélmeden ¢ikarma seklidir.

Ormancihk ¢alismalarinda tek amag, odun hammaddesi iiretimi dedildir. Ormanlardan
faydalanma sirasinda stircklilik ilkesine aykiri davranmamak gerekir. Bu ilkenin gerceklestir-
ilebilmesi i¢in ormanda bulunan gengligin, dikili agaglarin ve bunlarin yam sira énemli varlik
olan orman topragimin korunmasi gerekir.

Bélmeden ¢ikarmada uygulanacak mekanizasyon sekli, topografik ézellikler, iiretim
metodlari, bolmeden ¢ikarma ve isletmeye agma tesis ve tagitlarinin varh@ ve diger faktorlerin
etkisi altinda dneeden belirlenir (BAYOGLU 1996).

Dogu Karadeniz ormanlarinda egim ortalama % 65 civarindadir. Insan ve hayvan giicii ile
bolmeden ¢ikarma islemi gok zor vapiimakta ya da yapilamamaktadir. Ozellikle asagidan yukari
dogru bolmeden ¢ikarma islemi makine giicli disinda herhangi bir giigle yapilmas: olasi degildir.
Tomruklarm kendi agirhiklanindan faydalanarak kaydinilmasi suretiyle, yukandan asagi dogru
bolmeden ¢ikarmada, agirt egim nedenivle driin tizerinde hakimiyet saglanamamakta, bunun
sunucunda da ¢arpmalardan dolay: tiriiniin hem kalite hemde kantite kaybina ugramasi séz
konusu olmaktadir.Bu iglem, mesgeredeki dikili agaclara zarar verdigi gibi, vejetasyonu tahrip
etmekte ve erozyonu onemli derecede hizlandirmaktadir. Makineli ¢alisma ile bu olumsuz sartlar
asilmaktadir. Artvin yéresinde yapilan bir aragtirmada makine giicii lehine % 33'liik kantite fark:
ve % 10'Tuk kalite farki oldugu tespit edilmistir (BAYOGLU/SECKIN 1986).

Kablo hatlar, siiriitme araglarimin gidis ve gelisine elverigli olmayan daglik ve engebeli
arazi sartlarinda ve tagima giicti zayif olan zeminlerde sézkonusu olan tali nakliyat tesisleridir.
Kablo hatlanmn kullanimy, arazi kosullaninin yol yapim teknigi bakimindan bayiik giiglitkler
1@1. yol yaprmumn yiiksek masraflar gerektirdigi, makinali yol insatimin doga ve peyza)
nndan olumsuz gelismelere neden oldugu hallerde sézkonusu olurlar. Kablo hat giizer-
sadece agaglann devrilmest ile elde cdilirler ve ayrica higbir toprak isine gerck goster-
mezier (BAYOGLU 1996).

arze

Orman naklivau yoniinden arazi simflandirmasy bunlarin tali nakliyat icin gosterdikleri
tesislere vore vaprimaktadir (Tablo 2)
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Siiriitme seritlerinin agilmasina ve siiriitme yollarimin yapimina veya bunlarin kombinas-

yonunun uygulanmasina elverisli arazi genel bir ifade ile traktor arazisi olarak isimlendirilir

(BAYOGLU 1996).

Tablo 2: Arazi Siniflari, Primer Transport Tesisleri ve Araglan

Arazi Simflan

Primer Transport Tesisleri

Siiriitme Aract

Siiriitme Seridi Arazisi

Diizliikler ve

Yamag arazisi (cgim < %30)
Zeminin tagima giict iyi

Ust toprak tabakasi uygun

Baska 6nemli bir engelleyici faktor
yok

Siiriitme seridi

Siiriitme seridi ile striitme yolu
kombinasyonu

Zeminde kablo ile ¢ekim seritleri
Modermn iirctim makinelen yolar:

Cckim hayvanlan

Tarim traktorleri
Gévdeden mafsalli gekici
traktérler

Traktérler

Forwarderler

Siiriitme Yolu Arazisi

Yamag arazisi (cgim %30 ilec maksi-
mum %70 arasinda)
Zeminin tagima giicil 1yi veya orta

Siriitme yolu

Zeminde kablo ile gekim
seritleri

Suni kaydirma oluklar
Kuru oluklar

Tarim Traktérii
Gaévdeden mafsalli ¢ekici
traktor

Kablolu ving

insan giicti / yergekimi

Plastik oluklar (Log-line)

Vingli Hava Hatti Arazisi

Kablo hatlar
Kuru oluklar

Dik yamag arazi (cgim > %50)
Insaat igin clverissiz alan
Cok anzalh arazi

Mobil vingli hava hatti
Kizakli vingli hava hatti
Insan giicii / yergekimi

Kaynak: BAYOGLU 1996

4. ORMAN ISLETMECILIGINDE TEKNOLOJIi SECIMIi VE
URETIM MAKINELERININ KOMBINASYONU

4.1 Orman isletmeciliginde Odun Hammaddesi Uretimi, Bélmeden
Cikarma ve Tasima Safhalarinda Teknoloji Se¢imi

Tarimdaki mekanizasyon gibi, ormancilikta da mekanizasyon birbirinden farkh 6zellikler
tagtyan birtakim safhalar gegirmigtir. Gergekten daha 6nce insan ve hayvan giicii ile yapilan iire-
tim safhalarinin herbirinin yerini mekanizasyona gegis ile makine giicii almigt:r. Agacin
devrilmesi, dallarin temizlenip tomruklara bélme isinin yerini motorlu zincir testerelerin, havvan
giicii ile tomruklarin siiriitiilmesinin yerini traktdrlerin almasi buna iyi bir 6rek teskil eder. Daha
sonra makine giiciinden baska amaglar iginde faydalanilabilecegi anlasgilmis, agacin devrilmesin-
den bdlmeden ¢ikarilmasina kadar birgok is safhalarinin bir kismini veya tamamini gergeklestire-
bilecek modern tiretim makineleri (harvester ve prosesorler) gelistirilmig, boylece kismi mekani-
zasyondan tam mekanizayon safhasina gegilmistir (BAYOGLU 1986).

Mekanizasyon, agacin kesildigi yerden kamyon yolu kenarina getirilmesine kadar ki her
asamada yeni imkanlar saglamaktadir. Ancak zemin sartlarinin, siiriitmeyi vapan makinelerin
arazide gidiy ve geliglerine, tamamen veya kismen elverigsiz oldugu yerlerde bu bir giigliik olarak
ortaya ¢ikabilir ve hatta bazi hallerde bolmeden ¢ikarma isleminin verine getirilmesini gok
giiglestirebihr (ERTANSEL 1982)
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Bélmeden ¢ikarma, arazi ve yore kosullari bakimindan en basitinden en gelismisine
dogru aragsiz ve aragl insan giicil, aragsiz ve aragh hayvan giicii ile, traktérlerle ve kablo hatlarla
olmak tizere iilkemizde ve diger iilkelerde gesitli bigimlerde yapilmis ve yapilmaktadir (AYKUT
1984).

Yapilan arastirmalara gore, bélmeden ¢ikarmada tomruklarin siiriitiilerek belli bir yerde
toplanmasi toplam iiretim maliyetinin %25-50'sini olusturmaktadir. Bu ise kabuklarin soyulmasi,
dallarin alinmasi, élgme, siniflandirma gibi iiretimdeki 6nemli diger tali iglemlerin de yapilmasi
katilacak olursa, biitiin bu isler toplam iiretim maliyetinin %70-80"ini olusturmaktadir. Bu sonug
ise odun hammaddesi iiretim tekniginin yaninda siiriitme tekniginin gelistirilmesi ve diger islerin
daha sistemli bir sekilde ele alinmasi geregini ortaya koymaktadir (BAYOGLU ve ark 1993).

Diiz ve diize yakin arazide muhtelif traktdr ve ekipmanlan bir yiikleyici ile teghiz edilmis
traktor-romork (forwarder) ve gegitli hasat makineleri (prosesor) ile {iretim s&z konusu olmakta,
yol yogunluklar da bu makinelerin 6zelliklerine gére belirlenmektedir. Daglik arazide bolmeden
cikarma, yamag egiminin % 55-60' a kadar oldugu yerlerde orman yollarinin siiriitme yollar ile
takviyesi sureti ile ve bu yollar boyunca seyreden tek veya ¢ift tamburlu traktérlerle gergeklestir-
ilir ve buna goére de yol yogunlugu belirlenir. Arazi e§iminin % 55-60" agtif1 zor arazi sartlarin-
da siiriitme yollarinin yerini vingli hava hatlar1 alir. Yeter yogunlukta yol yapimimin teknik ve
ekonomik agidan miimkiin olmadig: ekstrem daglik arazi sartlarinin sdz konusu oldugu yerlerde
klasik uzun mesafeli vingli hava hatlan ile uzun mesafelerde yokus asag: nakliyat vazgegilmez
bir ¢6ziim yoludur. Buna kargilik mobil kisa mesafeli vingli hava hatlar, daglik arazide yer alan
ormanlari, bir yolun varlig1 halinde, 400 (500 m) m'ye kadar glizergah uzunluklarinda isletmeye
agmay1 saglayabilmektedir. Bu da bugiin daglik arazi igin genellikle kabul edilen 20 m/ha'lik bir
yol yogunlugunu ifade etmektedir (BAYOGLU 1988).

4.2 Bolmeden Cikarma Sirasinda Uretim Makinelerinin Kombinasyonu

Son yillarda tiretim teknolojisi konusundaki en énemli gelisme, tomruk iireten (cut-to-
length) iiretim makinalan ve 6zellikle bunlarin tek kavramali igleme kollu olanlaridir. Bu iretim
makinasi ile forwarderin birlikte kullanilmas: halinde, toprafa ve mesgereye zarar verme
bakimindan, karada kullanilan mevcut {iretim sistemleri arasinda topragi en az sikigtiran, ve veri-
mi en yiiksek olandir. Motorlu zincir testere ile kesim ve zemin {izerinde siiriitme sekli ile
karsilagtirlldiginda verimliligin 10 kat yiikseldigi tesbit edilmigtir ki, bunun sonucunda iiretim
maliyetlerinde %30-50'lik bir azalma olmustur. Uretim makinesi/Forwarder kombinasyonu ile
rutin olarak %35 ve daha fazla meyilli arazideki liretim galismalan gergeklestirilebilmektedir. Bu
teknolojinin; daha kalin ¢apl, egri govdeli ve kalin dalli yaprakl agag tirleri igin de gelistiril-
mesi, bitylik atilim olacaktir (DENNIS/HEINRICH 1997).

Bolmeden ¢ikarmada faydalanilan makinelerle bunlarin kombinasyonu ise uygulanan
mekanizasyonun derecesine bagh bulunmaktadir. Yani, iiretim ve bélmeden ¢ikarma islemi
motorlu zincir testere kullanarak agaglarin devrilmesi, dal ve tepelerinin alinmasi ile biitiin gévde
seklinde veya tomruklandiktan sonra tarim traktérleri, 6zel orman traktorleri veya vingli hava
hatlar1 ile tagimada oldugu gibi yar1 mekanize sekilde gerceklestirilebildigi gibi, agacin devril-
mesi de dahil olmak tizere biitiin bu islerin gerekli hallerde yine &zel traktérlerle kombine edilen
harvester ve prosesér adi verilen 6zel tiretim makineleri ile tam mekanizasyon yontemleri ile de
yerine getirilebilmektedir. Tam mekanizasyonda stézkonusu olan iiretim makineleri devirme, dal-
lardan temizleme, tepeyi alma, tomruklama ve kabuk soyma seklinde siralanabilecek iiretim
safhalarinin bir veya daha fazlasini yerine getirebilirler. Ciinkii, harvester ad1 verilen iiretim
makinelerinin agaci devirip, biitiin olarak veya dallarimi temizleyip tepesini aldiktan sonra biitiin
govde seklinde (Beloit tree harvester) (Sekil 1) orman digina siiriiten veya mesgere iginde yer yer
istifleyen tipleri oldugu gibi, agacin devrilmesinden itibaren iiretimin biitiin safhalarini yerine
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getirip kisa boy tomruklari mescere disina gikaran kombine tipleri de (Bush combi) mevcut
bulunmaktadir (Sekil 2)(BAYOGLU 1996).

Sekil 1: Beloit trec harvesterin ¢alisma safhalari(BAYOGLU 19%6'dan)
a: Agaci kavrama, b : Dallan ve tepeyi uzaklastirma, ¢ : Devirme ve istif

Sekil 2. Bush combi kombine iiretim makincsinin caliyma safhalar (BAYOG LU 1996'dan)
a: Agaci kavrama, b : Devirip yatirma, ¢ Dallan ve tepeyi uzaklastirma. o - Bosaltma,
¢ : Kisa boy tomruk sckline getirerck 6zcl bolmesine viiklem.

— —————
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Bu agiklamalara gore, agaglarin devrilmesinde uygulanan yontemler ve bununla ilgili
ekipman sirasi ile;

- Insan giicii ve motorlu zincir testere,

- Ving kolunun ucuna monte edilen testere ile agact deviren, dal ve tepesini uzaklastiran
harvester (feller-buncher),

- Ving kolu ucuna monte edilen testere ile agaci Kesip deviren ve daha sonra sasisi
tizerinde oturtarak dal ve tepeleri uzaklastiran harvester (gift geneli),

- Dogrudan dogruya traktor gévdesine monte edilmis hidrolik kesici bigakli harvester,
- Ving kolu ucuna monte edilmis bulunan tek geneli harvester sekilinde olabilir.

Insan giicii ve motorlu zincir testere ile veya gesitli iiretim makineleri ile devrilen,
ormanda biitiin agag, biitiin govde veya tomruk seklinde hazir duruma getirilen tiriintin bélmeden
¢ikarilmasinda faydalanilan yontem ve ekipman da sirasi ile;

- Govdeden mafsalli 6zel orman traktorleri (skidder) ile uzun boy tomruk ve biitiin
agaclarin ving tamburuna sanl kablo hat ile ¢ekilerek siiriitiilmesi,

- Paletli traktorlerle kablolu ving ile ¢ekerek siiriitme,

- Orman i¢inde hazirlanmis kisa boy tomruklarin hidrolik yiikleyici ile teghiz edilmis
treylere yiiklenerek gekici traktorlerle bélmeden gikarilmasi (forwarder),

- Ozel gene tertibatiyla tomrugu yakalayan orman traktérleri ile siiriitme,
- Ozel gene tertibatiyla tomrugu yakalayan paletli traktérlele siiriitme,
- Tarim traktorlerine monte edilmis kablolu ving ile ¢ekerek siiriitme seklinde olabilir.

Devrilen agaglar, kiitiigii dibinde veya biitiin agag seklinde bélmeden ¢ikarildiktan sonra
getirildigi yol kenari veya istif yerinde, dal ve tepeleri uzaklagtinilir ve tomruklara béliintir.

Agiklanan bu agag devirme, dallari temizleme, tepesini kesme, tomruklara bélme ve
kabuk soyma iglemlerini gergeklestiren ekipmanin gesitli uygulama yéntemlerine 6rnek olarak;

- Insan giicii ile birlikte makine giictinden de faydalanarak gergeklestirilen yari mekanize
bir iiretim tarzi olarak, agacin motorlu zincir testere ile devrilmesinden sonra biitiin aga¢ seklinde
6zel orman traktérleri ile yol kenarina veya istif yerine gekilerek orada yine motorlu zincir testere
ile dal ve tepelerinin uzaklastirilmas: ve tomruklanip kamyona yiiklenerek taginmasi,

- Aym tiretimde stiriitme i¢in paletli traktor, dallarin temizlenmesi igin de makine giiciin-
den yararlanip daha sonra biitiin gévde seklinde kamyonlara yiiklenerek tasimmasi,

- Agaclarin harvester ile devrilip mesgere iginde yer yer biraraya toplandiktan sonra
ceneli 6zel orman traktorleri ile yol kenar1 veya istif yerine getirilip burada yine 6zel iiretim
makineleri (prosesor) ile dallari temizlenip tepesi alinarak biitin gévde seklinde hazirlanarak
kamyonlara yiiklenerek taginmast,

- Kisa boy tomruk iiretiminde yine harvester ile devrilen agaglarin biitiin olarak bélmeden
cikarilip prosesérlerle dal ve tepeleri alinarak tomruklara béliiniip kabuklari soyulup tasinmasi
veya kombine tiretim makineleri ile agag devrildikten sonra biitiin iglemler orman iginde tamam-
lanarak kisa boy tomruk tiretilmesi ve bunlarin yiikleme vinci ile teghiz edilmis treyler-traktor
(forwarder) ile ormandan ¢ikarilip kamyonlarla taginmasi (Sekil 3) gésterilebilir (BAYOGLU
1996).

Mekanizasyon, firetimin her asamasinda yeni imkanlar saglamakla birlikte, zemin sart-
larmin ozellikle siiriitmede kullamilan makinelerin arazide gidis ve gehisleri igin elverigsiz oldugu
yerlerde. bir giigliik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Her arazi, kendine has birtakim 6zellikler tagir ve
b core de uygun bir firctim metodu uygulanmasin gerektirir (Sekil 4).
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Sekil 3: Agaglann harvester ile devrilip, prosesoric kisa boy tomruk diretimi yapildiktan sonra
vingle donatilmig traktér-treyler kombinasyonu (forwarder) ile ¢alisma diizeni
a: harvester (feller-buncher), b: prosesér, ¢: vingle donatilmug traktér-treyler

%55-70
Kamyon Yolu
Kasa Mesafeli
%%30-55 Wingli Hawa Hatt
Kamyon Yolu
Sunatme Yolu
e Kamyo
0495.30 Traktir Vinci S Yom
Tarun Traktoni
(wving e gelirn)
Kamyon
Ving ie gekim Toh
7 Kamycm
B /ﬂ—’ Yaoh
Siratme
o Yoh
-7 Siriitme
= YToh
Lamyon
Toh
0 | 5 _l I e S00 m i
A gl 7 1
Sckil 4: Arari cgmu tle bohmeden cikarma thskis (BAYOGLU 1996'dan)
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5. MEKANIZASYON SEVIYESININ URETIM
CALISMALARI UZERINE ETKISI

Ozellikle daglik bolgelerde yer alan ormanlardaki tiretim ¢alismalarinda giderek isgi tem-
ininde karsilagilan giigliikler, yiikselen is¢ilik masraflan ve is giivenligi gibi sebeplerle ilkel iire-
tim metotlarinin yerine, modern makine ve ekipmanlarin kullanimina imkan veren metotlarin kul-
lanilmas:1 geregini dogurmustur. Bu nedenle, yol ve iiretim makinelerinin birbirinden ayn ayn
degil, aksine bir sistem igerisinde bunlarin birbirini tamamlayan unsurlar olarak gézéniine alin-
masi; yani belli nitelikteki bir arazide yol sebekesi planlamasi yapilirken bunun o arazide ¢alisa-
bilecek tiretim makinelerine uygun bir giizergah ve yogunluga sahip olmasi, ayni sekilde belli bir
tiretim makinesinin segiminde de onun tagima mesafesi ve kapasitesi bakimindan mevcut yol
durumuna uygunlugunun aragtirilmasi gereklidir.

Bugiine kadar yapilan galigmalarda, iiretim mekanizasyonunun diiz ve tepelik arazide ¢ok
hizli bir geligme gosterdigi, insan ve hayvan giicii ile bélmeden ¢ikarmanin yerini gesitli ekip-
manlar ile stiriitme traktérlerinin aldig1 gériilmektedir. Buna karsilik daglik arazide mekanizasyon
¢ok daha yavas bir gelisme gostermistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, daghk arazideki
orman alanlarinda iiretilen tiriiniin, bélmeden ¢ikarma islemi bilyiik élgiide yergekiminden fay-
dalanarak insan giicii ile yapilmaktadir. Bu nedeni, daglk arazide bélmeden ¢ikarma islerinde ve
ana nakliyatta karsilasilan giigliklerdir (BAYOGLU 1988).

Siiriitme seritleri, siirtitme yollan ve bunlarin zeminde kablo hat ¢ekimi ile kombinasy-
onu, kesim yapilan yerlerin ve tasinacak tomruklarin yakinina kadar ulagmayi, daha fazla
hacimdeki tomruk yiiklerinin daha kisa zamanda hazirlanmasini ve ¢ekilmesini saglamak, yiiklii
gidis ve bos doniigleri daha yiiksek hizla gergeklestirmek gibi hususlar1 miimkiin kilar.

Zeminde yapilan kablo hat ¢ekimi ile giizergah geritlerinde daha biuiyilk hacimde tomruk
yiikleri hazirlanabilir ve bunlarin hem daha yiiksek hizla ve hem de meggereye zarar vermeden
siiriitme islemini yapacak araglara kadar yandan gekilmesi gergeklestirilebilir. Istikamet makar-
alarinin tesbiti i¢in gereken ilave masraflar da boylece 6nemini kaybetmis olur.

Kablo hatlar ve dolayisiyla vingli hava hatti tesisleri de; zor arazi sartlarinda ormanlardan
faydalanmay1 ve mescereye zarar veren uzun mesafelerdeki kaydirmalardan uzak durmay:
miimkiin kilar (BAYOGLU 1996).

5.1 Ormancilikta Modern Uretim Makinelerinin Kullanilabilme Kosullari

Daglik bélgedeki ormanlar igin en yaygin bélmeden g¢ikarma sekli, kesim sahalarinda
hazirlanmis ve kabuklar1 soyulmus tomruklarin yergekiminden de yararlanmak sureti ile gesitli el
geregleri de kullanarak insan giicii ile kaydinlmasidir. Agag¢ tiirii, arazi kosullan ve tomruk boyu-
tu gibi faktorlere gére metodun uygulama alam degisiktir. Bu metodun uygulanmasinda tomruk-
larda biiyiik kalite ve hacim kayiplar olmasinin yaninda orman toprag, dikili agaglar ve genglik-
te zarara ugramaktadir. Aym sekilde hayvan giicii ile b6lmeden ¢ikarmada, daha az olmakla bir-
likte sézkonusu zararlara rastlanilmaktadir.

Daglik araziler; bélmeden ¢ikarmada, yeni yol ingaatinda ve yollar tizerinde tasimada tek-
nik ve ekonomik giigliikler arzetmesi nedeniyle, tomruk metodu disinda ki iretim sekillerinde
vingli hava hatlarin kullanimini zorunlu kilmaktadir.

Giinlimiizde; traktorlerin gidis ve gelisine elverigli arazide yer alan ve kiigiik boyutta tom-
ruk elde edilebilecek bakim cagindaki geng ibrel aga¢ ormanlarinda yapilan tiretimlerde, modern
iiretim makineleri (harvester) giderek artan bir sekilde kullanim yeri bulmaktadir. Bu amagla fay-
dalanilan makinelerin boyutu ve verimi, bakim yapilacak mes¢erenin gelisim safhasina gore
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belirlenmektedir. Diger taraftan s6zkonusu makineler hafif, orta ve agir olmak izere ti¢ kate-
goride imal edilmektedir (YILDIRIM 1992).

Modern iiretim makinelerinin ve tasiyici traktorlerin kullanimina imkan verecek sekilde
bir transport planinin hazirlanmasinda; planlama safhasinda mutlak suretle mesgerenin bundan
sonraki beklenen gelisimi, gelecekte elde edilmek istenen tomruk boylan ve siiriitme yontem-
lerinin birlikte ele alinmas:1 gerekir. Ciinkii, uzun boy ve kalin tomruk retiminin baslamasi ile
tagiyici traktorlerin ¢aligma siiresi sona erer. Kisaca transport planinin bu safhada uzun boy tom-
ruklarin bélmeden g¢ikarilmasi problemine de ¢éziim getirmesi gerekir. Transport planlan hazir-
lanirken kullanilacak makinelerin, tomruk boylarina ve {iretim yontemlerine uygun olup
olmadig konusu tartigilmis olmalidir (YIDIRIM 1992).

Modern iiretim makineleri degisik iiretim yontemlerinde kullamilabilir. Bu, bir dlgiide
makinelerin biiyiikliigiine ve mesgerenin gelisim safhasina bagli bulunmaktadir.

5.2 Modern Uretim Makineleri ile Uretim Yoéntemleri

Modern iiretim makineleri ile yapilan iiretimlerde; 6n siiriitmeli, yardimer siiriitme geritli,
yan siiriitme seritli ve ving kolu ulasim zonu olmak iizere 4 ayn yontemden sézedilebilir (Tablo

3).

On siiriitmeli {iretim yénteminde, modern iiretim makinesi dogrudan dofruya siiriitme
seridi iizerinde hareket ederek ving kolunun ulasim mesafesi i¢indeki agaglan devirip bu gerit
kenarina istifleyerek ¢aligmasini siirdiiriir. Ving kolunun ulasim zonu diginda kalan alandaki (bu,
siiriitme seridi araligindan ving kolu ulagim mesafesinin iki katin1 ¢ikardiktan sonra kalan ve yak-
lagik olarak ving kolu ulagim mesafesinin iki katina esit olan bir genigliktir) agaglar ise motorlu
testere ile devrilip tomruklandiktan sonra zeminde kablolu ¢ekim ve benzeri bir yontemle
siiriitme seridi kenarina kadar getirilir ve bunlar daha sonra kamyon yolu kenarina uygun bir yén-
temle tasimir. Burada siiriitme seridi aralifi amaca uygun bir sekilde segilebilir ve bu aralik art-
tik¢a ara zonun genisligi de artar.

Yardimei siiriitme geritli liretim yénteminde, makine once siiriitme seridi iizerinde
hareket ederek ving kolu ulagim mesafesi igindeki agaclari g¢ikarir. Daha sonra mesgere iginde yer
degistirerek iki dar yardimci siiriitme geridi boyunca galigmasim siirdiiriir. Transport sinirina
kadar olan alan igindeki agaglar1 ¢ikarir ve tomruklayarak taginacak duruma getirdikten sonra
tagimay1 yapacak aracin ving kolunun uzanabildigi alan igerisine istif eder, boylece daha sonraki
tasimaya hazirlamis olur.

Bu iiretim yontemi sadece kiigiik modern tiretim makineleri igin sézkonusudur. Siiriitme
seridi aralif1 ving kolu ulagim mesafesine baghdir ve bu 5 m oldugunda siiriitme seridi araligi da
en fazla 30 m olarak alimir. Burada siiriitme seridi genigligi daha sonra tagimay: yapacak aracin
genislifine ve yardime: siiriitme genisligi de iiretim makinesi genislifine baglh olarak belirlenir.
Yardimc: siiriitme seridi {izerinde sadece modern tiretim makineleri seyreder, siirtitme araglar bu
seride giremezler.

Yan siiritme seritli tiretim yonteminde, tiretim makinesi siiriitme seridi boyunca ilerley-
erek ving kolu ulasim alani igindeki agaglari kesip ¢ikarir ve hareketine devam ederek mesgere
igindeki makas seklindeki yan siiriitme seritlerine geger ve bu seritler boyuncada ving kolunun
ulagim mesafesi i¢indeki agaglari kesip ¢ikarir ve tomruk haline getirir. Burada siiriitme seridi
aralig1 yaklasik 30 m olarak alinabilir ve bu aralik biiytidiik¢e yan siiriitme seritlerinin de o
6lgiide uzun olmasi gerekir. Yan suriitme seritleri aralii da ving kolu ulasim mesafesine gore
belirlenir ve bu seritler esas siiriitme seritleri ile 50 grat'lik a¢1 yapacak sekilde diizenlenirler.

Ving kolu ulagim zonu uretim yontemirde, tiretim makinesi sadece siiriitme seridi
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boyunca c¢alisir. Burada ne yardimcr siiriitme seridi ve ne de yan siiriitme seridine ihitiyag vardir.
Siiriitme geridi araligi ving Kolu ulasim zonlari arasinda bir ara zon olugmayacak sekilde belir-
lenir. Béylece motorlu zincir destere ile devirme ve 6n siirtitme problemi de ortadan kalkmis olur
(BAYOGLU 1996).

Tablo 3: Qrctim Makinesinin Biyiikliigi ve Mesgerenin Gelisim Safhasinda
Uretim Y 6nteminin Se¢imi

Uretim Mescerenin Uygulama alanindaki Uretim yontemi Tali nakliyat tesisleri
makinesinin | bulundugu Giigiis gapt (cm)
boyutu safha ~ ~
Min.  Opti. Max.

Kiigiitk Orta ve kalin 6 14-20 30 Onsiiritmeli Siiriitme seritleri

direklik 16 Yardime: stiriitme seritli | Siiriitme ve yardime: siiriitme

seritleri

Orta Kalin direklik 8 20-26 40 On siiriitmeli Siriitme seritleri

ince ¢aph agag 2 Yan stiritme seritli Siiriitme ve yan siiriitme seritleri

Ving kolu ulagim zonlu | Siiriitme geritleri

Biiyiik Ince ve orta 0 26-30 50 Onsiiriitmeli Siiriitme seritleri

gaph agag Ving kolu ulagim zonu

5.3 Bilmeden Cikarmanin Planlanmasinda Mekanizasyon

Eger uzaktan kumandal: kablolu ving veya uzaktan kumandal tamburlu traktér kul-
laniliyorsa bélmeden ¢ikarma sirasinda kullanilan ig¢i sayis: siiriicl hari¢ bir tane olmahdir.
Ikinci ig¢i ancak uzaktan kumandanin sézkonusu olmadigi zor arazi kosullarinda ve yandan gek-
menin yaklasik 20 m.den daha uzun oldugu hallerde gereklidir. Isgilerden birisi yiikleme yerinde
digeri ise bosaltma yerinde galisan kisidir. Siirlitme sirasinda ¢ahisan kigi diginda verimi etkileyen
en onemkli faktérler bir defada siiriitlen gévde hacmi ve siiriitiilen gévde sayisidir. Bir defada
taginan gévde hacmi ve gévde sayisi ise hem bdlmeden gikarma araglarina hem de iiretim metot-
larina gore degisir. Genel olarak bélmeden gikarma sirasinda taginan hacim ne kadar az ise
bélmeden ¢ikarma giderleri de o kadar fazladir (ERDAS 1998).

Bélmeden gikarma araglarina gére her defasinda taginacak yiikiin miktari siiriitme
mesafesine gore masraflari daha ¢ok etkilediginden kiigiik ¢apl agaglarin siiriitiilmesinde maksi-
mum yitk ancak kiigiik kapasiteli agaglarin kullanilmasiyla elde edilir. Aralama kesimlerinde
gerek tamburlu traktorlerle gerekse hayvan giicti ile bélmeden gikarmada hem siiriitme yolu
tizerinden gidis ve gelis sayisini azaltmak hem de bir defada siiriitiilen say1 ve hacim miktarim
yiltksek tutabilmek i¢in mescere iginde balik kilgig1 seklinde devrilmis olan tomruk veya ince
govdeler bir goker sistemi iginde orman yolu kenarina kadar siiriitiilmelidir. Bu sekilde tasima
aracina baglanan yiik miktar1 da optimize olur (ERDAS 1998).

Bolmeden gikarma galismalarinin planlanmasi sirasinda; hangi bélmeden gikarma araci
kullanilmalidir, b6lmeden ¢ikarma igin hangi araglar mevcuttur, bolmeden ¢ikarma ne zaman
yapilmalidir, bélmeden ¢ikarma zararlarinin en az diizeyde kalmasi igin hangi tedbirler alin-
malidir gibi sorularin mutlaka cevaplandirilmasi gerekir. Bunlar; arazi yapisi, zeminin yapisi,
stiriitme yollarinin olup olmamasi, tasinacak ortalama agag ¢apr ve hacmi, stiriitme mesafesi ve
orman yolu iizerinde gegici depolamanin miimkiin olup olmamasi gibi hususlar dikkate alinarak
karar verilmelidir.

Bu sorularin 1s1@1 altinda, silvikiiltiir veya bakim teknigine gére mesgerelerde vapilacak
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olan aralama kesimleri, bosaltma kesimleri ve traslama kesimlerini bir diizen altinda 6zetleye-
bilmek i¢in uygulanacak bélmeden ¢ikarma teknigi ayn ayr incelenecektir.

5.3.1 Diiz ve Diize Yakin Arazilerde Aralama Kesimlerinde Mekanizasyon

Genellikle aralama kesimlerinde siiriitiilecek gévde hacmi agac bagina 0.05 - 0.20 m?
arasinda, biitiin taginacak emval ise hektar basina 15-60 m? arasinda degisir. Aralama kesim-
lerinde tiretim sirasinda tomruk metodu, biitiin gévde metodu ve biitiin aga¢ metodu kullanilabilir
(ERDAS 1998).

Aralama kesimlerinde, tomruk metodu ile retilen triinlerin bolmeden ¢ikarilmasinda
tamburlu traktorler, kiskagh traktorler, vingli rémorklu traktorler ve ¢ok aksh kasalari izerinde
tasima yapan 6zel traktorler ile hayvanlar yararlanilir.

Egimi % 25 veya daha fazla olan arazilerde ki (% 55'e kadar) ormanlarda yapilan arala-
ma kesimlerinden elde edilen tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasinda, son zamanlarda 6zellikle
Orta Avrupa'da, plastik oluklarda kullanilmaktadir (ERDAS 1988).

Tomruk metodunda bazi durumlarda agaglar biitiin olarak stiriitme yolu kenarina kiigiik
kablolu vinglerle gekilip, siiriitme yolu kenarinda da béliimlere ayrilabilirler.

Aralama kesimi iiriinlerinin, biitiin gévde metodu ile bélmeden ¢ikarilmasinda; tamburlu
tarim traktorleri, 6zel orman traktérleri ve hava hatlan kullanilabilir.

Aralama kesimi iirtinlerinin, biitiin aga¢ metodu ile bolmeden ¢ikarilmasinda ise; kablolu
vingler ve orta giigteki hava hatlar kullanilabilir (ERDAS 1988).

5.3.2 Diiz ve Diize Yakin Arazilerde Bosaltma Kesimlerinde Mekanizasyon

Bosaltma kesimlerinde genel olarak taginan gévde hacimleri, 0.5-3.0 m3 arasinda degise-
bilir. Bosaltma kesimlerinde genel olarak sadece butin gévde metodu séz konusu olmalidir
(ERDAS 1988).

Bosaltma kesimlerinde biitiin gévde metodunun uygulanabilmesi igin, mesgere iginde
yeteri kadar siiriitme yolu ve gegici ara depolama yerlerinin olmasi gerekir. Kesim diizeni bélme-
den gikarma ile birlikte planlanmalidir. Bélmeden ¢ikarma sirasinda transport makineleri siiriitme
yolu tizerinde kalmali ve kablo ¢ekimi teknigi uygulanmalidir.

Bosaltma kesimlerinde her bir gévdenin hacmi fazla oldugundan, bu kesimler giigli
bélmeden ¢ikarma araglarinin kullanilmasim gerektirir. Dagimk haldeki gévdelerin toplanmas: ve
bélmeden ¢ikarilmasi igin, tamburlu traktorler gerekir. Bosaltma kesimlerinde, igne yaprakh ve
yaprakli agag tiirlerinde, biitiin gévde olarak bélmeden ¢ikarma verimi artirir ve hammadde kay-
bim diisiiriir. Bolmeden ¢ikarma ig¢in en uygun zaman ise, kar ortiisii tizerinde siiriitmenin yapila-
bildigi zamandir (ERDAS 1988).

5.3.3 Dik Arazilerde Aralama Kesimlerinde Mekanizasyon

Dik arazilerde ki ormanlarda yapilan aralama kesimlerinden elde edilen tiriinlerin bolme-
den ¢ikarilmasinda, tasinacak irtin miktarinin yiiksek tutulmasina ve biitiin agaci siiriiterek mas-
rafli is parcalarindan kaginilmasina dikkat edilmelidir. Bu tip arazilerde ki aralama kesimlerinde.

tomruk metodunu uygulamak ekonomik degildir. Ancak istisnai durumlarda sézkonusu olmahidir
(ERDAS 1988).

Biitiin gévde metodunun uygulanmasinda ise, bélmeden ¢ikarmanin éncelikle kablo ¢eki-
mi ile gerceklestirilmesi gerekir. Siirlitme araci olarakta tamburlu traktarler kullanilabilir. Uygun
bir bosaltma alani var ise kiigiik giigteki hava hatlar da bu amagla kullanilabilirler.
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Biitiin aga¢ metodunda da, tamburlu 6zel orman traktorleri ile orta giigteki hava hatlan
bélmeden ¢ikarma isleminde kullanilabilirler (ERDAS 1988).

5.3.4 Dik Arazilerde Bosaltma Kesimlerinde Mekanizasyon

Dik arazilerdeki ormanlarda yapilan boslatma kesimlerinde, oncelikle biitiin gévde veya
biitiin aga¢ metoduna yer verilmelidir. Siiriitme araci olarak ¢ift tamburlu orman traktérleri ile
gliglii orman hava hatlan kullanilabilir. Hangi ara¢ kullamilirsa kullanilsin bélmeden ¢ikarma
sirasinda agaglar veya govdeler ince uglarindan bolmeden gikarlabilirler (ERDAS 1988).

5.3.5 Traslama Kesimlerinde Mekanizasyon

Traslama kesimlerinde gerek kesim ve gerekse de bélmeden ¢ikarma galigmalan biiyiik
bir problem olugturmaz. Devirme y6nii arazi yapisina gore belirlenir. B6lmeden ¢ikarma sirasin-
da az egimli arazilerde 6zel orman traktorleri, tasima yetenegi digilk zeminlerde ise paletli trak-
térler kullanilabilir. Dik arazilerde yerine gére, 6zel orman traktorleri veya orman hava hatlan
son derece verimli bir sekilde kullanilabilir. Traglama kesimlerinde elde edilen tiriinler tomruk,
biitiin gévde ve biitiin aga¢ seklinde bélmeden gikarilabilirler. Bunlardan hangisinin segilecegini,
ilk planda uygun makinenin mevcut olup olmamasi, ekonomiklik, agag tiirii, ormanin ve orman
topraginin yapisi belirler (ERDAS 1988).

6. SONUC VE ONERILER

Uretimde; insan-makine arasinda tercihler yapilirken, orman varlifinin durumu, orman
arazisinin topografik yapis1 ve en dénemlisi orman kdyliisiiniin durumu da mutlaka dikkate alin-
mahdir. Mekanizasyona gegisin gerekgesi olarak dar anlamda maliyet hesaplan yerine, sosyal
fayda ve istihdam politikas: gibi biitiin faktorlerin hesaba katildig1 ¢ok yonlii verimlilik hesaplari
yapilmahdir. Bu suretle, hangi kosullarda, ne olgiide ve nerelerde mekanizasyona gegilmesinin
gerektigi saglikh ve akilci olarak saptanmig olur.

Orman kdylerinde gizli igsizlik oram ortalama % 60 civarinda olup, bu oran Tiirkiye orta-
lamasindan biiyiiktiir (TURKER ve ark. 1997). Bu durumda makineyi 6n plana alarak insan
unsurunu ikinci plana itmek dogru bir diigiince tarzi degildir. Ancak, daha énce anlatilan kalite ve
kantite kayiplarim da goz éniinde bulundurmak zorunlulugu vardir. Bu iki unsuru degerlendirmek
ve buna goére kismi mekanizasyona gitmek iilkemiz kosullarinda en iyi ¢oziimii olugturmaktadir.
Zira, makineli tiretiminde hig bir zaman istihdam problemi yaratacak sekilde yorumlanmamasi
gerekir.

Is giiciiniin yetersiz oldugu yerlerde ve dzellikle yol altlarinda kalan ormanlarin isletmeye
acilabilmesi i¢in mutlaka makine giiciine ihtiyag vardir. Makine giicii olmadan igletmeye agilmas
zor olan bu durumdaki ormanlarin, makine giicii yardimiyla isletmeye agilmasinda bir gok isgiye
de is olana@i saglanmaktadir. Yukaridan asagiya nakliyatta kalite ve kantite kayiplarinin fazla
olmasi, is¢i emeginin de zayi olmasi demektir. Is¢i bulunamayan yérelerde ve fiyatlarda uyus-
mazlhiin s6z konusu oldugu yerlerde mekanizasyon uygun bir ¢éziim yolunu olusturur. Yiksek
kalite ve kantite kayiplarinin oldugu yerlerde de kayiplar: asgariye indirmek igin mutlaka
mekanizasyona gitmek gerekli olmaktadir.
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