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EKOSISTEM, KENT VE INSAN

Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLUD

Kisa Ozet

insan, i¢inde yasadigi ve bir pargasi oldugu ekosistemi kisa vadeli gikar-
lar1 dogrultusunda asir1 degisikliklere zorlamaktadir. Bu zorlamanin
doganin kendini onarma yeteneZini astifa yerlerde geriye doniisii cok zor
cevre sorunlari ortaya ¢ikmakta, bu sorunlar kisi ve toplum olarak insam
olumsuz yonde etkilemektedir.

Doganin kendine 6zgii jasmaz kurallariyla celisen asir1 insan miida-
haleleri sonucunda ortaya ¢ikan olumsuz kosullardan, en basta yine insan
etkilenmektedir.

Dogaya Kars: tutum ve davramisimiza yeni bir ¢eki-diizen verebilmek
i¢in, toplumda yeterli bir doga ve ¢evre bilincinin daha fazla zaman yitiril-
meden gelistirilmesi zorunludur.

1. GIRIS

Bilindigi gibi canli ve cansiz varliklarin, aralarinda karsilikh iliskiler kurarak olusturduk-
lar1 sistemlere ekosistem diyoruz. Canllarla gevrelerini ve bu iki varliga ait dgelerin karsilikli
iligkilerini arastiran bilim dali ise ekoloji olarak adlandirilmaktadir. Ote yandan canlilarin iginde
bulundugu ortama genelde ¢evre denilmektedir. Cevre, canlilarin yagayip gelismesini saglayan
ve onlar siirekli olarak etkileri altinda bulunduran fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktérlerin olus-
turdugu bir biitindiir (CEPEL 1995). Tanimlara dikkat edilirse, ekosistem ve gevre, esanlamh
terimler niteligindedir.

Doga insanin ata yurdu ve dadisi, ¢evre ise ¢agdas insanin aynasi olarak kabul edilmekte-
dir (NICHOLSON 1970). Biiyiik teknolojik gelismelerin desteginde bugiine kadar hayal bile ede-
medigi biiyiik bir giicti eline gegiren insanoglu dogayi bilingsizce bir yitkima mahkum etmis, uzun
siire ekosistemin tiim 6gelerini kisa vadeli ¢ikarlar dogrultusunda tahrip etmekte bir sakinca
gérmemisgtir.

Ekosistemin énemi ve insan mildahalesine karsi duyarhiligi, 6zellikle son otuz yilda

1) {0, Orman Fakiiltesi, Orman Ingaan ve Transportu Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 04.09.1997
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herkesin dikkatini geken ve kamuoyunu yakindan ilgilendiren bir konu olmustur. Ancak, ¢evrenin
niteligi konusunda artan kamuoyu ilgisine karsin hald saglam ilkelere dayanan biitiinlesik (ente-
gre) bir gevre bilimi gerceklestirilip gelistirilememistir. Insanin gevre ile etkilesiminin heniiz tam
olarak anlagilamamis olmasinin énemli bir nedeni, sorunun biittiniiyle degil, parga parga ele
alinip incelenmesidir (DETWYLER 1971). Nitekim, 1980'lerin baslarindan bu yana, uygulamal
ekolojinin alternatif bir tarzi niteligindeki kaynak amenajmani alaninda yeni bazi terimler
ortaya ¢ikmistir,

Bu yeni terimler, dogal kaynaklara, arastirmaya ve amenajmana biitiinsellik igermeyen
(perakendeci) yaklagimlara bir cevap niteligindedir. Bunlar arasinda biyolojik ¢esitlilik, koruma
biyolojisi, ekosistem saghgi, ekosistem amenajmani, koruma biyolojisi, restorasyon ekolo-
jisi, kiiresel degisim, siirdiiriilebilirlik vb sayilabilir (ALLEN / HOEKSTRA 1994).

Cevrenin her ogesi diger dgelerle bir denge iginde oldugu igin, herhangi bir 6gede insan
etkisiyle meydana gelecek bir degisiklik, ¢ogu kez digerlerinde de bir dizi zincirleme degisiklik-
lere yol agacaktir. Bu degisikliklerden saghigimizi ya da ekonomimizi olumsuz yénde etkileyen-
ler, 6rmegin hava kirliliginin etkileri hemen aklimiza gelmektedir. Fakat insanin ¢evreye ya da
ekosistemne verdigi zararlar pek iyi anlasilamamaktadir.

Oysa, insanin yol agtifi cevresel degisimin ¢esitliligi, siddeti ve cografi yayginhig gide-
rek artmaktadir. Ormansizlagma, toprak erozyonu, su kirliligi ve iklim degigikligi gibi birgok
sorunlar ilgi beklemektedir.

Organik evrimin ortalama olarak gevresel degisimden daha yavas oldugu bilinmektedir.
Giinlimiizde insanin yol ag¢tif1 ¢evresel degisim, insanin genetik (evrimsel) adaptasyon yete-
negiyle uyum saglayabilecegi 6l¢iileri agmistir (DANSEREAU 1966).

Bu yazida kent ikliminin 6zelliklerine deginilecek, ormanlarin insan sagligina etki-
lerinden s6z edilecek ve orman azalmas: ile kiiresel 1sinma arasindaki iligki iizerinde durulacaktir.

2. KENT IKLiMi

[klim, bir yeri ya da bolgeyi bir mevsim boyunca ya da daha uzun bir siire iginde karak-
terize eden hava kosullarinin kombinasyonudur.

Kentlesmenin meteorolojik sonuglari, gegen ylizyildan beri tizerinde durulan bir konu
olmustur. Kentlerin iklim ve daha kisa siireli hava kogullan iizerindeki etkileri, kentleyme olgusu-
nun giderek hizlanmasi, ayrica etkinin siddetlenmesi ve cografi yaygmhginin artmasi nedeniyle
her gegen giin daha bilyilk 6nem kazanmaktadir.

Cok sayida kentin iklim degerleri yakin ¢evredeki kirsal kesimlerin iklim degerleriyle
karsilastirilarak elde edilen sonuglar Tablo 1'de verilmistir.

Kentlerde sik sik meydana gelen bir atmosferik olay da 1s1 terselmesi'dir. Is1 terselmesi,
normalin tersine olarak asagidaki soguk havanin, daha yukanidaki nisbeten sicak bir hava tabakasi
altinda adeta hapsedilmesidir (Sekil 1). Boyle durumlarda kirli hava yiikselemez ve zemin
yakininda tutulur. Isi terselmesinin kent insaninin sagliini nasil etkiledigini, 6rmegin Istanbul'da
bu olayin sik sik gergeklesmesi nedeniyle, yasayarak goriiyoruz.
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Tablo 1. Kentlerin Yol A¢tig iklim Degisiklikleri

iklim Eleman Kirsal Kesimle Karsilagtirma
Sicakhik
Yillik ortalama 0.6-0.8 °C daha yiiksek
Kis minimumu 1.1-1.7 °C daha yiiksek
Bagil nem
Yillik ortalama % 6 daha diisiik
Kisin % 2 daha disiik
Yazin % 8 daha diigiik
Toz partikiilleri 10 kat daha fazla
Bulutluluk
Bulutluluk orani % 5-10 daha fazla
Sis
Kisin % 100 daha fazla
Yazin % 30 daha fazla

Giines 151n1im1 (radyasyon)
Yatay yiizeyde toplam % 15-20 daha fazla

Ultraviyole
Kisin % 30 daha az
Yazin % 5 daha az
Riizgar hiz1
Yilhk ortalama % 20-30 daha diigiik
Asin hizli % 10-20 daha diigitk
Sakin % 5-10 daha disiik
Yagis
Yillik toplam % 5-10 daha fazla
5 mm'den az yagis % 10 daha fazla

(Kaynak: LANDSBERG 1962)
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Sekil L. Is1 terselmesi ve kirli havamin zemine yakin diizeyde hapsedilmes
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Kentlerde kaplamali parlak yiizeylerin yansiticili, yiizeylerin hizla drene olmasi, yap1
malzemelerinin termal kapasitesi ve iletkenligi, toz, duman ve gazlarla yiikli atmosfer, binalar-
dan, bacalardan ve fabrikalardan ¢ikan 1s1 nedeniyle, 151 dengesi degisiklige ugrar ve kentler
tzerinde, kent gevresine gore ok daha sicak bir 1s1 adasi olusabilir. Kentsel alanlarda riizgar hizi
(Sekil 2), giines radyasyonu, nem ve 151k entansitesi azalirken, hava ve guriilti kirliligi énemli
dlgtide artmaktadir (TANDY 1975).
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Sekil 1. Arazi piriizliliginiin zeminden farkh diizeylerde riizgar hizina etkisi

Is1 adasi olusumunu etkileyen 6nemli bir faktor riizgar hizidir. Bolgedeki riizgar hizi kri-
tik bir degerin iizerinde oldugu takdirde, 151 adasi olusmamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Ingiltere, Almanya ve Japonya'daki vedi kente ait gozlem sonuglarinin degerlendirilmesi
sonunda, 1s1 adas: etkisinin giderilmesi igin gerekli olan kritik riizgdr hiz1 ile kent niifusu arasin-
da;

Vi =-11.6 + 3.4 log P

seklinde regresyon esitligiyle ifade edilen siki (0.97) bir korelasyonun varligi bulunmustur.
Burada V) = kritik riizgdr hizi (m/s), P = kent niifusudur (PETERSON 1971).

Ornek olarak, [stanbul'da 1s1 adas: etkisinin, yani zaman zaman Istanbul'un iistiine ¢oken
kirli havanin giderilmesi igin gerekli olan kritik riizgar hizi, kent niifusunun 15 milyon oldugunu
kabul edersek;

V,, =-11.6+ (3.4 log P)
Vi =-11.6 + (3.4 log 15 000 000)
Vi, =-11.6+ (3.4 x 7.1760913)
Vie = 12,7987 = 12.8 m/s
V,, =46 km/h

dir.
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3. CEVRE FAKTORLERI VE INSAN SAGLIGI

Tip acisindan insan, genetik yapisindan gok gevresinin bir triiniidiir. Insanlarin saghgini
kaliimdan ¢ok, i¢inde yasadig kosullar belirler. Kiiresel ekosistemin bir iiyesi olan insan, biiyiik
bir hizla gelisen bilimsel ve teknolojik bilgisini kullanarak ekolojik dengeyi bozma yetenegine
sahip olan tek canl tiiriidiir.

Giinlimiizde insan saghg, 6zellikle kentlerdeki yasam kosullarinin yarattif1 gesitli olum-
suzluk ve gerilimler nedeniyle biiyiik bir tehlike ve tehdit altindadir. Asin niifus yogunlugu, gi-
rilltdi, hava kirliligi, giinliik yasamdaki acele ve kosusturma, insanlarm kiigiik mekanlarda yogun-
lagmak zorunda kalmalari, iglerin mekanizasyonu ve benzeri olgular, uzmanlarin "uygarhk
hastaliklan" adimi verdikleri gesitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda baslica nedenler arasinda yer
almaktadir.

Hizh niifus artis1, diizensiz kentlesme, yetersiz ve / veya dengesiz beslenme, ormanlarin
ve kentlerdeki diger yesil alanlarin bilingli bir saldiryla giderek azalmas: gibi nedenlerle, unutul-
mus bazi hastaliklarin yeniden yayginlastigi da goriilmektedir.

Fiziksel ve kimyasal hava kirliligi, insan saghgina zarar veren en 6nemli gevre faktor-
lerindendir.

Fiziksel hava kirliliginin zararlar1, insanlarda kronik bronsit, solunum yetersizligi, solu-
num ve sindirim sistemi kanserleri, ¢esitli gz hastaliklan gibi birgok rahatsizhiklara yol agmak-
tadir.

Kimyasal hava kirliligi esas itibariyle SO, emisyonundan kaynaklanir. Havadaki nemle
birlesen SO, , solunum organlarinda biiyiik hasar yapmaktadir.

insan saglif iizerinde olumsuz etkileri olan baska bir gevre kirliligi de giiriiltiidiir.
Giiriiltiiniin derecesine (ses siddetine) gore psikolojik ve sinirsel rahatsizhiklar, i¢ kulak bozul-
malari, tansiyon, dolasim ve kalp bozukluklari meydana gelebilir (DEMIRCI / GORCELIOGLU
1983; GORCELIOGLU 1994).

4. KURESEL ISINMA VE ORMANSIZLASMA

Diinyada yillik ortalama sicaklik giderek yiikselmektedir. Omegin 1880 yilinda diinya
ortalama sicakligi 14.6°C iken, giderek yiikselen bu deger 1988 yilinda 15.4°C'a gikmustir. Bu
sicaklik artiginda, diger faktorlerin yanisira diinya atmosferindeki CO, orammnin giderek artigi
etkili olmustur. Bu oran 1880 yilinda 295 ppm iken, 1980 yilinda 350 ppm'e ¢ikmistir. Bir baska
kaynak, 1750 yilinda atmosferdeki CO, oraninin 280 ppm oldugunu, 1959 yilinda bu oraninin
316 ppm'e, 1993 yilinda da 357 ppm'e ¢iktigini gdstermektedir (D + C 1995). Bu rakamlara
dikkat edilirse, 1750 ile 1959 yillan arasinda gecen sadece 34 yildaki artis orani %13 olmusg,
bagka bir deyigle 1960 baglarindan bu yana atmosferdeki CO, artig hiz1, daha 6ncekine gore en az
alt kat buyiimiigttir (Sekil 3).

Kiiresel 1sinma trendini inceleyen NASA, ortalama sicakligin 1958'e gore 2015'te 1°C,
2029'da ise 1.5°C daha yiiksek olacagini orkaya koymustur. Yoresel farklar ise bundan ¢ok daha
yiiksek olacaktir. Nitekim, yeterli 6nlemler hemen alinmazsa sicaklik artisinin Anadolu'nun dogu
yarisinda 2030 yilina kadar +5°C'ye kadar ¢ikacagi ve Anadolu'nun yarisindan ¢ogunun ¢oéllege-
cegi tahmin edilmektedir. Ayrica FAO, ortalama sicakh@m 1.5°C yiikselmesinin, cesitli afetlerin
yanisira Sibirya ormanlarinin yok olmasina yol agacagini belirtmektedir (FAO 1995).

Fosil yakit kullanimindan ve ormanlarin tahribinden kaynaklanan milyarlarca ton CO,
yerkiireyi ¢evreleyen hava katmanini bir 1s1 tuzagina doniistiirmiistiir. Ayrica kloroflorokarbon
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gazlarinin katkisiyla bu sera etkisi daha giiclenmektedir. Asya'min ¢ok genis ¢eltik alanlarindan
kaynaklanan metan gaz da sera gazlarindandir.

- Dinya on‘aIamésmkh«
55 |gsnin yillik artisl,

= )\'jirf\“ ’

- !

_.
.h-
o et
<
o

A

ra ity

-; : Donya almoslerindeki CO,
295ppm Qrani.

1880° 1900°

P

Sekil 3. Diinyada ortalama sicakhin ve atmosferdeki CO, oranimin artis
egilimini gosteren grafikler

Sera etkisinin ve dolayisiyla kiiresel 1sinmanin en 6nemli nedeni atmosferdeki CO, mik-
tarimin artmasi olduguna gore, karalar, okyanuslar ve atmosfer arasindaki CO, ¢evrimine bakmak
gerekir (Sekil 4).

Kiiresel karbon gevrimi, dogal siirecler ve insan etkinlikleri sonucu atmosfere birakilan
CO,'in bitkiler ve okyanuslar tarafindan absorbe edilmesini kapsar. Bu gevrime dikkat edilirse,
atmosferdeki CO, oranimin sabit tutulabilmesi igin,esas itibariyle fosil yakit kullaniminin en aza
indirilmesi ya da hig¢ degilse arttirilmamasi, orman tahribinin durdurulmas: ve ormanlarin
genisletilip gelistirilmesi gerekir.

Biitiin ¢abalara ve uluslararas1 anlasmalara karsin birinci alternatif, yani karbon dioksit,
kloroflorokarbon ve metan gibi sera etkisi yaratan gazlarin atmosfere verilmesinde bir azalma
saglanmasi gergeklestirilememektedir.
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HAvADAKE COZ'NI'N KAYNAITANDISI VE DEPOLANDIGI
SUREG VE ORTAMLAR (Gigaton C/yil cinsinden)
(1 gigaton = 1 milyar ton)
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Kaynak t Qur Planet, Voli3d ,Ne.t , 1991

Sekil 4. Havadaki CO, 'in kayanaklandig1 ve depolandig siire¢ ve ortamlar
(Degerler yillik olup gigaton = milyar ton cinsindendir.)

Bu durumda, atmosferdeki CO, gazinin oranini azaltmak ya da bu oranin 6nemli 6lgiide
artmasini 6nlemek i¢in tek umut, diinyanin yaklasik %27'sini kaplayan ormanlarin korunmas: ve
gelistirilmesidir. Bilindigi gibi aga¢ ve ormanlar absorbe ettikleri karbonu odunsu biyokiitleye
doniistiirerek depolarlar. Kuru odunsu biyokiitlenin yaklasik %50'si karbondur. Bu nedenle arazi
kullamiminda, dolayisiyla da odunsu biyokiitlede meydana gelecek degisiklikler, atmosfere CO,
seklinde birakilacak karbon miktan {izerinde dogrudan etkilidir.

Oysa diinyada ve 6zellikle tropikal bélgelerde ormansizlasma hizla siiriip gitmektedir.
FAO'nun son belirlemelerine gore, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde orman ve diger
agachk alan azalmasi, net olarak yilda 11.1 milyon hektardir (FAO 1995). Baska bir deyisle,
diinyada her y1l Tiirkiye orman alaninin yarisi kadar bir alanda ormanlar yok edilmektedir.

5. ORMANLARIN INSAN SAGLIGI BAKIMINDAN ONEMI

Ormanlarin hizla yok edilmekte olmasinin, onlarin insafsizea talan edilmesiyle saglanan
paranin gideremeyecegi saglik sorunlarina yol acacagi rahathkla séylenebilir.
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Ormanlarin insan saghg bakimindan énemi, (a) ormanlarin insan saghgini koruyucu etki-
leri, (b) ormanlarin insan saghgim destekleyici etkileri olmak fizere iki grupta incelenebilir.

Ormanlarin insan sagh@ini koruyucu etkileri, esas itibariyle fiziksel ve kimyasal hava
kirliligini, radyoaktiviteyi ve giirtiltiiyii onemli élglide azaltmalarindan ve batakliklarin kurutul-
masinda oynadig: rolden kaynaklanir.

Yapilan gesitli aragtirmalarin sonuglarina gére, 6rnegin ladin ormam 32 ton/ha, gam
ormani 36 ton/ha, kayin ormani 68 ton/ha tozu havadan siizerek alikoymaktadir. Bu nedenle
sanayi bolgeleri, agik komiir ocaklari, kum ve ¢akil ocaklar gevresindeki arazinin en az 1/3'liniin
ormanla ortiilii olmasi, ayrica sahil ve kara kumullarinin da agaglandiriimasi gerekmektedir.

Kentlerde 6zellikle kis aylarinda goriilen 1s1 adalari olusumunun ve 1s1 terselmesi'nin yol
agtigi yogun hava kirliliginin hafifletiimesinde, uygun yerlerde ibreli tiirlerle yapilacak agag-
landirmalar biiyiik yarar saglar.

Ormanlar mekanik bir engel olarak oynadiklar siiziicli / tutucu rol sayesinde havadaki
agiri kiikiirt dioksit yogunlugunu seyrelterek, bu kirleticiye kars: da insanlara bir 6n koruma sag-
lamakta, ancak havadaki SO, konsantrasyonunun 0.2 ppm'e ulasmas: bitkiler tizerinde de toksik
etki yapmaktadir.

Ormanlarin fotosentezle havadan karbon dioksiti absorbe ederek karbonu baglamalan ve
havaya oksijen vermeleri de insan sagligini koruyucu bir etkidir.

Ormanlar adi tozun yamsira radyoaktif tozu da havadan filtre ederek baglamakta, ayrica
yaprak ve ibrelerinde biriken radyoaktif iyodun %50'sini absorbe etmekte, radyoaktivitenin ya-
yilisini da % 30-60 oraninda frenlemektedir.

Ormanlar ve odunsu bitkilerle olusturulan uygun genislikteki seritlerin ses dalgalarini
séniimlendirme 6zelliginden, giriiltii kirliliginin hafifletilmesinde yararlanilmaktadir. Oregin
kent iginde 50 m genisliginde bir parkin, trafik giiriiltiistinii 20-30 dB kadar azaltabildigi ortaya
konmugtur (LEONARD / HERRINGTON 1971).

Ote yandan sivrisinek yuvasi olan batakliklarin kurutulmasinda ve taban suyu diizeyinin
dugiiriilmesinde, basta okaliptils olmak iizere bazi agag tiirlerinin olusturdugu mesgere ve orman-
lardan canli su pompalar olarak yararlanilmaktadir.

Ormanlarin insan saghgim destekleyici etkileri ise orman havasinin kendine dzgii
niteliklerinden, ormanlik havzalarin bol ve nitelikli su veriminden, ormanin yatay ve diisey hava
akimlarini etkileme 6zelliginden ve rekreatif degerinden kaynaklanir.

Orman mikroklimasinda eterik yaglarin varhigi, oksijenin bollugu ve havanin fiziksel kir-

leticilerden (tozdan) arinmig olmasi, sanatoryum, prevantoryum gibi saghk kuruluslarimi da or-
manlik alanlara ¢ekmistir.

Ormanlik havzalar, tiim ilkelerde igme ve kullanma suyu saglanmasinda énemli yer tut-
maktadir. A.B.D.'de toplam yiizeysel akigin 2/3'ii tilkenin 1/3"linii kaplayan ormanlik havzalardan
akarsulara ulagmakta, Tiirkiye'de de kullanilabilir ytizeysel akisin en az 1/2'si, iilkenin yaklagik
1/4'inii kaplayan orman alanlarindan gelmektedir (GORCELIOGLU 1992).

Son yillarda, kentlerde ve gevrelerinde yogun agaglandirmalar yapmak, yesil kusaklar
olusturmak, kent iclerinde genis alanlar yesil alan ve park olarak korumak, insan saghgi agisin-
dan zararli "fon" riizgdrlarini!) kent ¢evresinde olusturulacak ormanlhik alanlarla engellemek, kent
cevresinde, egemen riizgdrin geldigi tarafta bol miktarda orman agaci dikerek, havanin insanlara

D Fon riizgiri, dag yamaglarindan agagiya inen sicak, kuru ve sert riizgardir.
Fon riizgan, insan izeninde de yipraticy, korkutucu etkiler yaraur.
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yasama enerjisi veren negatif elektrik yiikii ile yiiklenmesini saglamak gibi uygulamalar, orman-
larin hava akimlarini etkileme ozelliginden yararlanma amaci giitmektedir.

Son olarak ormanlar, giiniimiizde yapay kent ortamlarina sikistirilmis ve yogun gevre
kosullariyla kusatilmig bulunan insanlarin kitlesel tepkisini ve dogaya kagisimi simgeleyen
rekreasyon igin sundugu olanaklarla kitlelere aradiklart doyumu verebilmekte, onlarin doga ile
biitiinlesmelerini saglayabilmektedir. Ayrica ormanin kendine 6zgii mikroklimasi, kentlerin
bunalmus insanlari igin egsiz bir dinlenme ve "terapi" ortami olugturmaktadir.

6. NUFUS VE CEVRE

Insan nitfusundaki patlama, diinyada son bir milyon y1l iginde meydana gelen en dnemli
olaydir. Son seksen yilda dort kat artmig olan diinya niifusundaki bu hizl bilyiimenin siddetini
yitirerek 2100 yilina kadar stirecegi ve 2100 yilinda 10.4 milyara ¢ikarak maksimuma ulasacagi
tahmin edilmektedir (LUTZ 1996).

Bir tarim ya da teknoloji toplumunda her bir insan, var olmanin gereksinimlerini elde
etme stirecinde gevresine net bir negatif etki yapar. Kuskusuz, bir insanin kiiltiiriine yaptig1 fay-
dali katkinin, ekosistemin stabilitesine yaptigi olumsuz etkilerden daha agir basabilecegi de 6ne
stirilebilir. Kollektif ekolojik etki, ¢evrenin kendi kendini onarma (tolerans) &l¢egini astigi
takdirde, toplumun kiiltiir diizeyinin pek yarar1 olmayacaktir.

Bir aksiyom olarak, bir toplumun ekosistem tizerindeki olumsuz etkisi;
I=PxF

esitligiyle ifade edilebilir. Burada I = toplam etki, P = niifus, F = kisi basina etkidir. Bu esitlikten
de agikca goriildiigii gibi yalmiz P'nin bilyiimesi, yalniz F'nin bilyiimesi, hem P'nin, hem de F'nin
birlikte biiyiimesi, ya da birinin kiiglilmesine karsilik digerinin daha bilyiitk bir hizla bityiimesi
durumunda I'de biiyiime meydana gelecektir (EHRLICH / EHRLICH 1972). Egitim ve bilinglen-
me sayesinde her bir insanin ekosisteme yaptigi olumsuz etki (F) hafiflese de, niifus ¢arpami (P)
bilyiimeye devam ettii siirece toplam etki (I)'de azalma beklemek miimkiin degildir.

7. SONUC

Hizl niifus artis1, insanlarin bityiik kentlerde yogunlasmasi, ¢evrenin insafsizca tahribi,
ormanlarin hizla yok edilmekte olmasi, atmosferin sera gazlariyla siirekli bigimde kirletilmesi,
kiiresel 1s1nma, toprak erozyonu, ¢éllesme, kisi ve toplum sagligimin giderek bozulmasi gibi
¢esitli sorunlar, giiniimiiz insaninda hala yeterli diizeyde bir ¢evre bilincinin gelismemis
oldugunu gostermektedir.

Gok cisimlerinin gogu ile karsilastinildiginda Diinya, oldukga kiigiik, fakat benzersiz bir
tag kiiredir. Bu benzersiz 6zellik, yiizeyinin, varliklari ince bir zar halinde Diinya'y1 saran atmos-
fere bagli bulunan ¢ok ¢esitli canlilarla dolu olmasidir ve bir bakima yeryiizii de , atmosfer de bu
canlilann, 6zellikle de basat tiir olan insanin etkileyip degisiklige ugrattigi birer ekosistem dge-
sidir.

Eger Homo sapiens Diinya lizerindeki canhlar aleminin basat tiirii olmaya devam ede-
cekse, giinlimiiz insani daha fazla zaman kaybetmeden Diinya'y:r daha iyi anlamali ve bugiine
kadar Diinya'ya neler yapmis oldugunun bilincine varmahidir.

Uzay ¢agnun baslamasiyla birlikte insanlar Diinya'nin uzaydan ¢ekilen fotograflarini
gordiiler ve bu gezegenin sanildig kadar biiyiik olmadigi, aksine hepimizin icinde bulundugu bir
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uzay gemisinden farki bulunmadig bilinci gelismeye bagladi. Dolayisiyla, hayatta kalabilmemiz,
icinde seyahat ettifimiz bu uzay gemisinin kisith kaynaklarini ve kapasitesi simirh olan yasam
destek sistemlerini akilhica kullanabilmemize baglhidir.

Diinya'nin en énemli ve miidahalelere en duyarli yasam destek sistemi ormanlardir.
Diinya'da kisi basina diisen orman alan1 1960'ta 1.2 ha iken 1990'da 0.6 ha'a diigmiistir ve bu
alanin 2020 yilina kadar 0.2 ha'in altina inecegi hesaplanmistir.

Tim dogal kaynaklan siirdiiriilebilirlik yaklasimi iginde kullanma ve onlari kulla-
nirken koruma, gergekten insan olmanin geregi ve 6n kosuludur.

KAYNAKLAR

ALLEN,T.F.H.;, HOEKSTRA,T.W.1994: Toward a Definition of Sustainabilitiy. "Sustainable
Ecological Systems", 5s.98-107, USDA Forest Service, General Technical Report RM-247, Fort
Collins, Colorado.

ANONIM 1991 Our Planet, Vol. 3, No. 1.
CEPEL, N.1995: Cevre ve insan -I. Altin Kitaplar, Istanbul.
D + C. 1995: Sweating Over Global Warming, Development and Cooperation, No.3.

DANSEREAU,P. 1966: Ecological Impact and Human Ecology. "Future Environments of North
America", (Edts.Darling,F.F.; Milton,J.P.), 5.425-462, Natural History Press, Garden City, New
York.

DEMIRCI, G.;GORCELIOGLU, E. 1983: Ormanlarin Insan Saghgina Etkileri. "Cevre'83"
I1.Ulusal Gevre Miihendisligi Sempozyumu, A.K.M., [zmir.

DETWYLER,T.R. 1971: Man's Impact on Environment. Mc Graw-Hill Book Company, New
York.

EHRLICH, P.R.; EHRLICH, A.H. 1972: Population, Resources, Environment. W.H. Freeman
and Company, San Francisco.

FAO 1995: Forest Resources Assesment 1990. FAO Forestry Paper 124, Rome.

GORCELIOGLU, E. 1992: Havzalarda Orman ve Otlak Amenajmaninin Su Verimine ve
Kalitesine Etkileri. I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 42, Sayi -2, Istanbul.

GORCELIOGLU, E. 1994: Ormanlar ve Saghgmiz. I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
44, Sayr 1-2, Istanbul.

LANDSBERG, H.E. 1962: City Air-Better or Worse. "Symposium on Air Over Cities", 1-22, U.S.
Public Health Service, Technical Report A 62-5, Cincinnati, Ohio.

LEONARD, R.E.;, HERRINGTON, L.P. 1971: Noise Abatement in a Pine Plantation. USDA
Forest Service Research Note NE-140, Upper Darby, Pa.

LUTZ, W. (Ed.) 1996: The Future Population of World. Earthscan Publication, London.
NICHOLSON, M. 1970: The Environmental Revolution. Hodder and Stoughton, London.

PETERSON, J. T. 1971 Climate of the City. "Man's Impact on Environment", (Ed.Detwyler,
T.R.), 131-154, McGraw-Hill Book Company, New York.

TANDY, C. 1975: Landscape of Industry. Leonard Hill Books, London.



