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Agaclarin yasamlari, morfolojik ve fizyolojik fonksiyonlarindaki
degisimlerle ayirt edilen gesitli geliyme evrelerini kapsar. Bu evrelerin iyi
taninmasi agag yetistirme ve bakimi agisindan biiyiik énem tasir. Bakim ted-
birlerinden biri de budamalardir. Budamalarin amacina ulasabilmesi igin,
s6z konusu geliyme evrelerine gire dominant aks, dallanma tipi (hipoton,
epiton, izoton) ve yenilenmelerin (kismi veya total proleptik ve silleptik
yenilenme) dinamiginin iyi bilinmesi ve uygulamalarin bu dinamige uygun
prensip ve yontemlerle gerceklestirilmesi gerekir.

1. GIRIS

Giiniimiizde bitki kiiltiirlerinde uygulanan budama ile ilgili teknikler, esasen kugaktan
kusaga aktanlarak ulagilmig deneyimlerin ve bilgi birikiminin bir sentezidir. Budama konusunda-
ki ilk bilingli uygulamalar meyvecilikte baslamis ve zamanla diger kiiltiirlere yayilmistir. Estetik
ve iglevsel amaglarla yetistirilen agaclarin budanma tekniklerindeki esas gelismeler ise, hor-
tikiltiriin altin ¢ag1 olarak kabul edilen 1830-1914 déneminde gergeklesmistir (RAIMBAULT/
TANGUY 1993). Bu donemden giiniimiize degin birgok yenilikler olmakla birlikte, agaglarin
budanmasi hala gelistirilmeye agik bir konu durumundadir. Zira bir yandan bitki biliminde giin-
den giine yeni gelismeler olurken, diger yandan da toplumlarin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel iler-
lemelerine bagli olarak agag yetistirme gabalari yeni boyutlar kazanmaktadir.

Hemen belirtmek gerekir ki, budamalar hangi amaglarla ve hangi tiirlerde olursa olsun
oncelikle agag fizyolojisine ve autoekolojisine uygun olmak zorundadir. Zira bir budama uygula-
masina karsi agaglarin gosterecegi olumlu veya olumsuz tepkiler, hemen ortaya ¢ikabildigi gibi
orta ve uzun vadede de etkisini gosterebilmektedir. Bu nedenle tiirlere gore yasam siiresi i¢inde
agaglarin morfolojik ve fizyolojik fonksiyonlarinda meydana gelen degisimlerin iyi bilinmesi ve
budamalarin, yetistirme amaci yaninda bu degisimler esas alinarak agaglarin fizyolojik gelisme
evrelerine uygun prensip ve yontemlerle uygulanmasi gerekir.

Ulkemiz kentlerinde son zamanlarda gitgide yayginlasan gorsel ve islevsel amacl agac-

1 i.U. Orman Fakiiltesi, Silvikiltar Anabilim Dali
Yaym Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 11.01,1999
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landirmalar yapilmaktadir. Bu aaglandirmalar ya da genel gergeve bitkilendirmeler, ayni zaman-
da kapsamli ve uzun siireli bakim uygulamalarini zorunlu kilmaktadir. Bakim tedbirlerinin biri de
budamalardir. Ancak budama konusunda gergeklestirilen uygulamalarin ¢ogunlukla bilingli
olmaktan uzak olduklar dikkati gekmektedir. Belirtilen nedenlerle bu makaleye agag fizyolojisi
temelinde agag tiirlerinin budanmasi esaslar konu edilmistir. Makale kapsaminda énce agag tiir-
lerinin yasamlari boyunca birinden digerine gecis gosterdikleri fizyolojik gelisme evreleri
tanitilmig, daha sonra da s6z konusu evrelere gore uygulanmas: gereken budamalarin prensipleri
ve yontemleri agiklanmistir. {zleyen boliimlerde tiirlerin budanma ézellikleri, budamalarin
zamani, teknigi ve sikli@ina deginilerek, budamalarin genel bir kritigine yer verilmigtir.

2. AGACLARDA FiZYOLOJIK GELIiSME EVRELERI

Agaglarda, ¢gimlenmeden baglayarak &éliime kadar devam eden uzun yasam siireci boyun-
ca stirekli bir degisim ve gelisim gozlenir. Bu gelisim, gesitli yasam fonksiyonlarindaki farkhlasg-
malarla ayirt edilen birgok asamalar kapsar. Fizyolojik gelisme evreleri olarak tanimlanan séz
konusu agamalarin iyi taninmasi, agaglar tizerinde yapilacak her tiirlii islemler agisindan biyiik
énem tasir. Ancak fizyolojik gelisme evrelerinin belirlenebilmesi olduk¢a ayrnintih gdzlem ve
analiz ¢aligmalarini gerektirir. RAIMBAULT/TANGUY (1993), Ihman kusakta yetisen ¢ok sayi-
da agag turiiniin farkl1 gelisme asamalarinda bulunan bireyleri tizerinde 30 yila varan gozlem ve
analizleri sonucunda, bir agacin yasaminin birbirinden ayrilan 10 fizyolojik gelisme evresinden
olustugunu ortaya koymuslardir. Bu evreler ve budamalar agisindan 6nem tasiyan séz konusu
evrelere ait genel karakteristikler, belirtilen arastirmanin sonuglarina dayanarak asagida ana hat-
lar ile agiklanmistir.

Evre 1: Cimlenme ve fidecigin olusumunu takip eden bu evrede, geng birey hizli bir boy
biiyiimesi ile éncelikle ana gévdeyi olusturur ve sekillendirir. Yani fidanda ana gévdenin olugma
ve gekillenme evresidir.

Evre 2: Geng bireyin olusan ana gévdesi iizerinde dallanmalar belirginlesmeye baslar,

dallanmanin gitgide yogunlagmasi ile birlikte yapraklanma zenginlesir ve asimilasyon yiizeyi
artar.

Evre 3: Geng bireyin, sekillenen govdesi tizerinde iiretici akslarini olusturdugu evredir.
Bu evrede, dzellikle siirgiin uglarinda gigeklenme olugturan tiirlerde sempodizasyon!) yayginlagir.

Genel olarak ilk 3 evrede, aga¢ morfogenetik programina gére tiire 6zgii mimarisini
ortaya koyar. Yani gelisimi ve dallanmasini, tomurcuk dizilisine tiimiiyle bagh kalan bir formda
gergeklestirir. Bu evrelerde ana gdvdenin ucundaki terminal siirgtin dallar iizerinde dominant bir
etkiye sahip olup, bireyin dallanmasinda belirgin 6lgiide diizenleyici ve organize edici bir rol
oynar. Geng bireyin olduk¢a enerjik oldugu ilk 3 evrede dallarin alt yiizlerindeki vejetatif tomur-

cuklardan kuvvetli siirgiinler gelisir. Bu hipotoni'dir.2) Hipotoni yayginlastikga dallanma yogun-
lagir ve akrotoni®) azalir.

Geng bireyin sekillendigi bu ilk donem fidanlikta baslar ve bilyiik fidan materyalleri
disinda dikimi izleyen yillarda arazide tamamlanir. Ancak fidanlikta ve arazide yapilan transplan-
tasyonlar, bireylerin fizyolojilerine bagh fonksiyonlarinda 6nemli bozulmalara yol agabilir.

D Sempodizasyon: Cigek tomurcuklan sirgiin uglarinda yer alan tirlerde ya da terminal tomurcugun 6lmesi durumunda,
siirgiiniin vejetatif geligiminin subterminal tomurcuklar tarafindan gergeklestirilmesidir

2) Hipotoni: Bir bitkinin terminal tomurcuguna gére 2., 3. veya daha alt konumda yer alan tomurcuklardan siirgiiniin alt
ylziinde bulunan tomurcuklann ist yuziinde bulunanlara gore daha giiglii gelisme gostermesidir.

3) Akrotoni: Bir yillik sirginin uzerinde dizilis gosteren tomurcuklardan siirgiiniin ug tarafinda yer alanlarin dip tarafinda
yer alanlara gore ok daha giglu gelisme gostermesidir. Genelde dip tarafta yer alan tomurcuklar latent kalirlar; ayrica
akrotoninin gigli oldugu durumlarda siirgiin Gzerindeki tomurcuk sayisi da azalir.
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Evre 4: Geng agacin gerek boy biiylimesi, gerekse tepe tacinin enine gelisimi hizh bir
sekilde devam eder. Ancak bu evre ile birlikte apikal dominansi?) azalmaya baslar ve buna bagh
olarak alt dallar gitgide apikal dominansinin sinirlayic1 etkisinden kurtulurlar. 4. evrede terminal
siirgiiniin dallar iizerindeki diizenleyici, organize edici etkisi ancak tepe tacinin iist yarisinda
goriiliir. Dolayisiyla agacin sadece boy bilylimesi tomurcuk dizilisine itaat eden, tiiriin mimari-
sine 6zgli bir formda gergeklesir. Alt dallarda ise silleptik yenilenmeler) baslar. Ancak silleptik
yenilenme yapan dallar kisa siire i¢inde uglarindaki apikal dominansiyi durdururlar. Bu evrenin
sonlarina dogru apikal dominansinin kaybolmasiyla iliskili olarak dallarin dip kisimlarinda mev-
cut olan hipotoni, gitgide yerini epitoniye® birakir. 4. evre serbest konumda dikilmis agaglarda
ana govdenin hazirlanmasi ve gegici tepe tacinin olugturulmasi evresidir. Nihai tepe tacinin
olusumu, esasen 5. ve 6. evrelerde tamamlanir.

Evre 5: Bu evre ana gévdenin terminal siirgiiniindeki apikal dominansinin kaybolmas: ile
belirginlesir. Yeni dallar gévde tizerinde silleptik yenilenmeler sonucu birbirlerinden bagimsiz
olarak gelisirler. Hipotoni gerileyerek 4. konum dallar iizerindeki 3. konum dallanmalarda kendi-
ni gosterebilir. Alt dallarda ise hipotoninin kaybolmasina bagh olarak ortaya gikan merkezkag
(santrifiij) kurumalar?), bu dallarin tist yiizeylerinde geligen epiton gelismelerle dengelenirler.
Agag heniiz ana gévdenin ucunda terminal bir siirgiine sahip olsa da, bu artik fizyolojik olarak
dominant degildir. Herhangi bir nedenle elimine oldugunda yenilenemez ve onun gérevi ¢ok
sayidaki diger dallar tarafindan ustlenilir.

Evre 6: Ana govdenin terminal siirgiinii ile ona yakin diger dallarin ug stirgiinleri arasin-
daki fark tamamen kaybolur ve tepe taci yatay olarak birbirinden farkli iki bolime aynlir. Ust
yanisinda, terminal siirgiiniin iistiinliigiinii kaybetmesinden sonra gelisen dallar, nihai tepe tacinin
olusumunu hazirlarlar. Bu olusumda dallar kapali agilarla ve beslenebilme olanaklarina gére bir-
birlerinden bagimsiz olarak gelisme gosterirler. Her bir dal fizyolojik olarak adeta ayr bir agag
gibi davranir, Dallanin ug taraflaninda, iist ve alt yiizlerde geligen siirgiinler genellikle esit giigte-
dir. Bu izotonidir®). Ancak bazi tiirlerde hipotoninin iistiinliigli de goriilebilir. Dip taraflarindaki
stirgiinler ise kurumalar sonucu dogal olarak budanirlar.

Tepe tacinin orta ve alt kisimlarindaki dallarda epiton rejim hakimdir. Alt boliimde yer
alan dallar gévdeye genis agilarla baglanirlar. Bu dallarin iist yiizlerinde olusan proleptik yenilen-
meler?) santrifiij kurumalar: dengeleyemezler ve dallarin &liimii ile gévde gitgide nihai tepe
tacinin alt tarafina kadar budanir.

Evre 7: Bu evrede tepe tacimin alt yanisindaki dallar tamamen budanmis ve sadece nihai
tepe taci kalmigtir. Aymi zamanda agag artik maksimum hacmine de ulagmistir. Ozellikle alt
kisimda kalan ana dallar, agirhiklaninin baskis: altinda yavas yavas ¢okerler. Serbest konumda
yetisen agaglarin bu ¢oken dallan tizerinde kismi proleptik yenilenmelerle epiton dallanmalar
olusur. Tepe tacinin st tarafinda yer alan dallarda ise seyreklesmeler géze ¢arpar. Ajag bu evre-

4) Apikal dominansi: Ana gévdenin ucundaki terminal sirgiiniin gerek biyime onceligi, gerekse geligmenin kontrolii
bakimindan yan dallara gére sahip oldugu istiinliktir
5

—

Silleptik yenilenme: Kuvvetli gelisebilme potansiyeline sahip bir dalin bagimsizhgim kazanarak dogrulmasi ve tepe taci
iginde kendini morfolojik olarak baskin kilan bir aks olusturmasidir.
6

Epitoni: Dalin uzamasiyla birlikte apexin dahin dip tarafim kontrolii azalir ve hipotoni kaybolur. Bu durumda dallarin
dip tarafinda yeni ve gii¢lii siirgiin olusumlan dallarin ist yiizlerinde gergeklesir. Bu epitonidir
7

Santrifiij kuruma (merkezka¢ kuruma): Bir dalin tizerindeki siirglinlerin, dalin gévdeye baglandigi noktadan itibaren
dalin ucuna dogru ilerleyerek kurumasidir
8

9

Izotoni: Bir dalin alt ve iist yiiziinde yer alan tomurcuklardan gelisen siirgiinlerin egit biyime giiciine sahip olmalandir

Proleptik yenilenme: Bir dalin uyuyan bir tomurcukian ya da belirgin olmayan kisa bir siirgiinden gelismesidir. Duruma
gore zamanla bir ana aks olusturabilir.
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de heniiz biiylime giiciinii kaybetmemistir. Polisiklik bilyiime!0) ritmine sahip olan tiirler bir veje-
tasyon dénemi iginde birden gok siirgiin gelistirme 6zelliklerini devam ettirirler.

Evre 8: Agag bu evrede en muhtesem ¢agindadir, ancak yasamsal bakimdan da kritik bir
siirece girmis ve oldukga hassaslagmistir. Zira bu evre ile birlikte agaglarin bitylime gigleri belir-
gin ol¢iide zayiflar. Gerek polisiklik, gerekse monosiklik (kisa siiregli monosiklik, uzun siiregli
monosiklik) biiylime ritmine sahip tiim tiirler, gelecek yil uglarinda sadece bir dalin gelisecegi
kisa siirgiinler olustururlar. Dolayisiyla agaglar vejetasyon déneminde gelistirebildigi zayif
siirgiinlerle oldukg¢a bilyiik bir kitleyi beslemek zorunda kalirlar. Ana dallarin alt yiizlerinde
goriilen kurumalar yayginlasir. Ust yiizlerinde geligtirilen kismi proleptik yenilenmelerle, gerekli
yaprak kitlesinin olusumu devam ettirilmeye ¢ahisilir. Ancak bu yenilenmeler olduk¢a yavas bir
tempoda gerceklesir. 8. evre gok uzun bir siireyi kapsayabilir (Omegin Cmarlarda 50 yil). Ayrica
bu evre, agacin kok sisteminde de zayiflamalarin bagladigi bir dénemdir.

Evre 9: Agacin ¢6kme evresidir. Kurumalarin tepe tacinin iist kisimlarinda da goériilme-
siyle ve dallanin yavas yavas asag1 dogru egilmeleri ile dikkat ¢eker. 8. evrenin sonundan itibaren,
yapraklanan siirgiinler artik agacin yiiklenmis oldugu odun birikimini besleyebilme, tagiyabilme
kapasitesinde degildir. Once tepe tacinin iistiinde ve gevresindeki kiigiik dallar, daha sonra da
adim adim ana dallarda olmak iizere her kategorideki dallarda kurumalar goriilir. Bu kuruma
veya dliimler, agaglarda 6. evreden itibaren etkili olan merkezkag 6liimden (santrifilj 6liim) farkl,
merkezcil 6liimlerdir (santrped 6liim)!!). Kurumalar zamanla gévdeye dogru ilerledikge, agag
hacmini ve yaprak kitlesini kaybeder, yasama fonksiyonlar taslag: olusturan ana dallarda ve git-
gide 6nem kazanan proleptik yenilenmeler iizerinde simirlanir. Ancak s6z konusu yenilenmeler,
kuruyan dallarin yarattign kayiplar1 dengeleyemez. Bu evrenin sonlarina dogru bazi tiirlerde
govde iizerinde de yenilenmeler (proleptik yenilenme) olusur. Govde tizerinde olusan séz konusu
yenilenmelerde, kéklerle de baglantili olarak kambial aktivitenin sagladig yakin fizyolojik destek
dnemli bir role sahiptir. Birgok tiiriin dogal 6mrii bu evrenin bitimi ile sonlamr.

Evre 10: Agaglar igin ikinci hayattir. Bu evreye ¢iiriimiis, kovuklagmis gévde iizerinde
giiglii siirgiinler olugturabilme yetenegindeki tiirlerde ve bireylerde ulasilabilir. S6z konusu
stirgiinler gitgide giiglenerek govdeyi her yonden sararlar ve adeta tam bir aga¢ olustururlar (total
proleptik yenilenme). Fizyolojik olarak bagimsiz olan bu siirgiinler, beslenme bakimindan
sinirs1z bir kambiyum zonu iginde koklerle dogrudan temas durumundadirlar. Ancak ikinci hayat
olarak da kabul edilen bu yeni yasam déngisiiniin devami, séz konusu yenilenmenin (total
yenilenme) fonksiyonel bir yeni kok sistemi olugturabilmesine baghdir.

RAIMBAULT/TANGUY (1993), gelistirdikleri fizyolojik gelisme evreleri modelini,
degisik tiirlere uygunlugu bakimindan denetlemislerdir. Arastiricilar, ¢galiymalar1 sonunda bu
modelin gévde ve dallar arasindaki farklihiklarin gogu durumda kayboldugu Gladigyalar gibi tiir-
lerden, gévde ve dallarin net olarak farklilik gésterdigi Goknarlar gibi tiirlere kadar farkl: karak-
terlerdeki genis bir tiir yelpazesinde gegerli oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak ritmik bir
biiylime gostermeyen Cupressaceae familyas: tiirlerinde bu modelin uygulanmasinin olduk¢a zor
oldugu da belirlenmistir.

Diger taraftan her bir fizyolojik gelisme evresinin suresi tiirlere gore biiyiik farklihiklar
gostermektedir. Ornegin Gladigyalarda terminal siirgiin birkag yil iginde iistiinliigiini kaybederek
hemen ¢atallanirken, Goknar tiirlerinde terminal siirgiiniin tstiinliigii (apikal dominansi)
4.evrenin sonuna kadar devam etmektedir. Himalaya ¢amu (Pinus griffithii) 4. ve 5. evrelerde
uzun bir siireyi gegirirken, ayni cinsin diger bir tiirii olan Fistikgami, 6.evreye ¢ok kisa bir zaman-

10)  polisiklik bilyiime: Bir agacin bir vejetasyon déneminde birden gok strgiin gelistirmesidir.

1 Santrped kuruma (merkezcil kuruma): Bir dal uzerindeki strgunlerin dalin ucundan baslayarak gévdeye baglandig
noktaya dogru ilerleyerek kurumasidir
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da ulasmakta, ancak apikal dominansinin tamamen kayboldugu ve tepe tacinin tamamen yuvar-
laklastif1 bu evrede oldukga uzun bir siire kalmaktadir. Yine bazi mege tiirleri (Quercus petrea,
Quercus robur) 9. ve 10. evrelerde 100 yili agsan uzun siirelerde kalirlarken, diger bazilan
(Quercus rubra, Quercus palustris) genellikle 10. evreye ulasgamamaktadir. Bazi tek genekli
tropikal tiirler ise en fazla 3. veya 4.evreye ulasabilmektedir.

3. GELiISME EVRELERINE GORE BUDAMALARIN
PRENSIPLERIi VE YONTEMLERI

Yukarida agiklandig1 tizere agaglarin yasamlari, morfolojik ve fizyolojik fonksiyonlarin-
daki 6nemli degisikliklerle ayirt edilen cesitli gelisme evrelerini igermektedir. Gorsel ve islevsel
amaglarla dikilen agaglarda fizyolojik durum yaninda morfolojik durum ya da dis goriintim de
6zel bir 6nem tasidigindan, budamalarin sz konusu gelisme evrelerine uygunlugu daha bilylik
onem tagimaktadir.

RAIMBAULT/DE JONGHE/TRUAN/TANGUY (1995), uzun siireli gozlemlere ve de-
nemelere dayali ayr bir galisma ile gelisme evrelerine uygun budama prensipleri ve yontemlerini
ortaya koymuslardir. Belirtilen ¢alisma esas alinarak gelisme evrelerine gére agaglarin budama
prensipleri ve yontemleri asagida agiklanmigtir.

3.1 Geng¢ Agaclarda Sekillendirme Budamalari (1.-4. Evre)

flk 4 gelisme evresinde yapilacak budamalarin amaglari, ana govdeyi olusturmak, sekil-
lendirmek ve dallar arasinda yapilacak seleksiyonlarla tepe tacini tagiyacak ana akslari belirgin
hale getirmektir. Bu amaglar igin yapilmasi gereken 3 tip miidahale s6z konusudur;

1- Ana aksi (govde-terminal siirgiin) giiglendirmek.

2- Hipoton dallara gelisme olanag ve iistiinliigii saglayan budamalarla dallanmalar den-
gelemek.

3- Tepe tacini yiikseltmek.

Genel olarak ilk 4 evredeki geng agaglarin dallar, bitylime bakimindan karsilikli olarak
birbirlerine bagimhidirlar ve dolayisiyla karsilikli bir denge igerisinde gelisirler. Bu nedenle bir
siirgiin ya da dalin budanmasi, ilk 3 evrede agacin tiimiinde, 4. evrede de tepe tacinin iist boli-
miinde belirgin diizeyde tepkilere yol agar. Bu tepki, yalnizca budama sonrasinda kalan kisminin
gi¢lenmesiyle degil, ayn1 zamanda agacin fonksiyonlarinda ve morfolojik niteliklerindeki degi-
simlerle de kendini belli eder. Ancak hemen belirtmek gerekir ki, gen¢ agacin budamaya karsi
belirgin bir tepki gdsterebilmesi i¢in yeterli bir biiyiime giicline kavusmug olmas: gerekir.

Bu ilkeler 15181nda geng agaglardaki sekillendirme budamalan goyle uygulaﬁmahdlr:
a) Terminal stirgtin ile ilgili miidahaleler

Terminal stirgiin gliglendirilmeli, restore edilmelidir. Eger budanarak uzaklastirilirsa,
fizyolojik olarak agacin biiylimesindeki apikal énceligi gegici veya kalic1 diizeyde kaybolur ve
bunun sonucunda tiirlere gére degisen sekillerde istenmeyen ¢atallanmalar olusur.

Terminal siirgiiniin ya da onun yerine gegen siirgiiniin giiglendirilmesi, gévdenin degisik
diizeylerinde ve degisik tipteki uygulamalarla gergeklestirilebilir Bunun igin;

- terminal siirgiin digindaki en giiglii gelisme géstermis olan yillik stirgiinleri kesmek, ter-
minal aks tle yaris durumundaki dallan kisaltmak,

- terminal siirgiinle yaris durumundaki dallan uzaklagtirmak,



48 HUSEYIN DIRIK

- govde tizerindeki dallar aralayarak kademelendirmek

Siiphesiz geng agaglarin s6z konusu miidahalelere karsi tepkisi tiirden ture farkedecektir.
Ancak her durumda ana aks1 olugturmak tizere segilen dal, uzun bir terminal siirgtine sahip olmal
ve kendisiyle rekabet durumundaki dallardan fotosentez kapasitesi bakimindan iistiin konumda
bulunmalidir. Rekabet eden dallar govdenin dedisik diizeylerinde ve ¢ok sayida olurlarsa, bu
restorasyon yillara yayilmah ve uygulamalara en alt dallardan baglanmalidir.

b) Dallar iizerinde yapilmasi gerekli miidahaleler

Daha once de deginildigi gibi, bu asamada apikal dominansi hakimdir. Dallarin ug
stirgiinleri dalin son 3-5 yilda gelisen béliimii {izerinde bilylime ve organizasyon iistiinliifiine
sahiptir. Bununla birlikte bazi hipoton siirgiinler kuvvetli gelismeler gostererek ug siirgiinii ile
rekabete girerler. S6z konusu rekabet, dallanma tizerinde yapilacak budamalarin temel konusunu
olusturur. Bu durumda uygulama agisindan 4 segenek séz konusudur: Budama yapmamak, ug
slirgiinii budayarak hipoton siirgtinii birakmak, hipoton siirgiinii budayarak ug siirgiinii birakmak,
hem ug siirgiinii hem de hipoton siirgiinii kisaltmak.

Segeneklere gore agacin verecegi tepkiler ise soyle olacaktir:

1- Herhangi bir budama yapilmazsa, dalin gelisimi izleyen 2 yil igerisinde geriler, hipo-
toni kaybolur, siirgiinlerin yillik bityiimeleri azalar.

2- Ug siirgiinii budanarak hipoton siirgiinii birakilacak olursa:

a) Dalin yeni ug siirgiiniinii olusturan hipoton siirgiinde apikal dominansi giiglenir.
b) Dal iizerindeki siirgiinlerin yillik biiyiimeleri birgok y1l boyunca arti gosterir.
¢) Hipoton dal her noktadan yukan dogru yonelen bir gelisim gosterir.

d) Dal iizerinde hipotoni rejiminin etkisi ortalama olarak 2 yil uzar.

3- Hipoton siirgiin budanarak ug siirgiin birakilacak olursa, sadece budamay takip eden
yilda kesim yerinden gelisen siirgiinlerde artis olur. Bu segenek genel olarak budama uygulan-
mamis (secenek 1) duruma benzer bir geligim ortaya koyar, hipotoni hizla kaybolur.

4- Hem ug siirgtinii hem de hipoton siirgiin birlikte kisaltilirsa, kesim noktalarindan yeni
siirgiinler gelisir ancak budamay1 izleyen peryod boyunca higbir siirgiin dominantlik kazanamaz.

Boylece ilk 4 evrede dallar {izerinde yapilacak miidahalelerde en uygun segenegi hipoton
stirgtiniin korunarak ug siirgiiniin budanmasi olugturmaktadir. Bu uygulama ile yeni dal akslan
hipoton siirgiinlerle olusturulmakta ve bu akslar giiglendirilmektedir. Zira béyle bir uygulama,
genel olarak geng agacin fizyolojik olarak genglesmesini saglar, sekillenme siiresini uzatir, tepe
tacinin geniglenmesine ve agacin nihai sekillenmesine olumlu etki yapar. Ayrica agaca genetik
potansiyeline ve yetistigi ortama uygun bir gelisme imkani verir. Agaglarda ilk 4 evrenin énemli
bir boliimii fidanhk asamasinda gectigi igin bu konu 6zellikle fidanliktaki budamalar agisindan
biiyiik 6nem tagir.

¢) Govde tizerinde yapilmas: gereken miidahaleler

Bu miidahaleleri, dalsiz gévdenin olusturulmas: ve tepe tacinin yiikseltilmesi islemleri
olusturur. Agaclar, genellikle fidanlik asamasinda asagidan itibaren yogun dallanmali bir geligim
gosterirler. Oysa bu dallarin higbiri gelecekteki nihai tepe tacimi olusturacak dallar degillerdir.
Bu nedenle yilda en ¢ok bir defa olmak iizere govde iizerindeki bir dal katinin en alttan itibaren
budanmasi gerekir. Budama islemi fidanlik ve araziye dikim asamalarina gore farklilik gésterir.

Fidanlik asamasinda her bir dal katinin budanmasi 2 asamada gerceklestirilir. Once her
dal katinda govde ile rekabet eden kuvvetli gelisimli dallar dipten, zayif gehsimli olanlar ise
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birka¢g cm dal parcas: kalacak sekilde uzun kesilirler. Takip eden vejetasyon doneminde uzun
birakilan dal pargalan tizerinde yeni siirgiinler gelisir. Bu stirgiinler kendi giigleri oraninda ana
govdenin kalinlasmasina katkida bulunurlar. Béylece govde daha da kalinlagir, koniklesir ve
mekanik olarak diren¢ kazanir. Ertesi ilkbaharda, stirglin vermis olan bu kisa dal pargalar higbir
siirgiin kalmayacak sekilde dipten, 6zenle budanirlar.

Araziye dikimden sonraki ilk tag yilkseltme islemi ise, gen¢ agacin normal bilylime tem-
posuna ulagtii dénemde, yaklasik olarak dikimden itibaren 2-5 yil sonra yapilmahdir. Bu
dénemden 6nce budama yapilmasi agaci zayiflatir ve kesimden kaynaklanan yara ylizeylerinin
kapanmasi ¢ok yavas olur. Bu islem bir defada gergeklestirilir. {lkbaharda dallar budama makas:
ile dipten ve 6zenle kesilir. Kesilen dallarin ¢apinin heniiz kiigiik, buna karsilik gévdenin giiglii
olmasi, gelecek yilda budamadan kaynaklanan yaralarin kolaylikla kapanmasini saglar. Bazi
durumlarda arazide yapilan bu tag yitkseltme budamalan 2 defada da gergeklestirilebilir. ilk yil
govde ile rekabette olan dal katinin kuvvetli dallari, ertesi yil ya da 2 yil sonra da dal katinin
kalan alt dallar uzaklagtirilirlar.

3.2 Olgun Caga Yeni Ulasmig Agaglarda Ferahlandirma Budamalari (5.-6.Evre)

Agagclarin olgun ¢aga yeni ulagtiklar1 5. ve 6.evrelerde yapilacak budamalarin temel
amac, nihai tepe hacmini sekillendirmektir. Yapilacak miidahaleler ise baslica 4 tiptir.

- Agacn taslagim olusturacak olan gévdeye dogrudan baglantili ana dallar selekte etmek
ve govde tizerindeki dagihimlarini saglamak.

- Her bir ana dalin hacmini denetlemek, ana dallar arasinda denge kurmak.

- Epiton dallanmalardaki ug ¢atallarini tekleyerek ve hipoton dallari selekte ederek ana
dallan ferahlandirmak.

- Tepe tac1 yiikseltme islemlerini tamamlamak.

Belirtilen miidahalelerle, nihai tepe tacini olugturacak olan ana dallarin segilmesi, yaglan-
malarnin miimkiin oldugunca geciktirilmesi ve izleyen evrelerde kendilerine dzgii yenilenme-
lerinin saglanmasi hedeflenir. Bu asamada 6zellikle aym veya yakin giigteki dallar arasindaki re-
kabetin 6nceden belirlenerek engellenmesi 6nemlidir.

Ferahlandirma budamalan esasen bir kantitatif diizenleme iglemti olup, aktif dallan-
malarin 1/3 - 1/4 iinii uzaklastirmay1 éngoriir. Boyle bir azaltma, kok sistemine herhangi bir
miidahale olmadig: kosulda siirgiinlerin ortalama giiglerini artirir, bilylimelerini sezon sonuna
kadar uzatir ve apexlerin (bilyiime uglari) aktivitelerini yiikseltir. Tepe taci iginde iyi dengelen-
mis bir ferahlandirma budamasi, ayn1 zamanda yaprak kitlesinin 6ziimleme yetenegini artirir ve
tag iginde yeni siirgiinlerin olusumu ve gelisimini iyilestirir.

Bu prensiplere gore, olgun ¢aga heniiz ulasmis agaglarda gerceklestirilecek ferahlandirma
budamalarinin ana dallar ve gévde {izerindeki uygulamalar séyle olmalidir:

a) Ana dallar tizerinde yapilacak miidahaleler

Ana aks ve hipoton siirgiinlerin gelismesi ile olusmus olan ana dallar izerindeki dallan-
malar, bu asamada esit giiglii akslara sahip bir gelisme gosterirler. Bu izotonidir. Uygulama ag1-
sindan ilk 4 evre i¢in belirtilen ayni segenekler s6z konusudur. Ancak gelisme evrelerinin
degismesine bagh olarak segeneklerin sonucglari da farklilik géstermektedir.

1- Budama yapmamak: Budama yapilmadiginda siirgtinlerin bireysel gii¢leri takip eden
yillarda hizla azalir.

2- Dalin ana aksini budayarak hipoton stirgiinleri birakmak: Bu tip bir uygulama dalin
gelisim organizasyonunun bozulmasina yol agar. Kesim yerinde kuvvetli stirgiinler olusur, bu
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siirgiinler hipoton dalla rekabete girer, zaten eski giiciinden uzak olan hipotonlar bazi durumlarda
lyice zayiflarlar.

3- Hipoton dal ve siirgiinleri budayarak dal aksini birakmak: Dal tizerindeki bir ya da bir-
den ¢ok, eski veya yeni hipotonlarin terminal aks lehine uzaklagtinldig: bu segenegin uygulan-
mas1 sonucunda,

- yillik bilyiime artar,

- eger aga¢ heniiz geng ise, budanan dallar yukar dogru yénelimli bir gelisme gostere-
bilirler.

- dallarin yash kisimlarinda zayiflamadan kaynaklanmis uyuyan tomurcuk ya da kisa
siirgtin olusumlari uzun siirgiinlere geligirler.

4- Hem ana aks1 hem de hipoton dallar1 birlikte kisaltmak: Bu durumda kesim yerlerinde
kuvvetli tepkiler olugur, en igteki dallanmalarin zayiflamasi hizlanir. Bu tip mildahaleler agagtaki
vejetatif aktivitenin i¢ kisimlarda azalmasina ve tepe tacinin gevresinde toplanmasina yol agar.

Belirtilen gelismelere gore 5. ve 6. gelisme evreleri igin en uygun olam 3. segenektir.
Zira ferahlandirma budamasi, dallarin ana akslarini koruyarak hipoton dallar gibi gesitli sekonder
akslarin budanmasini esas alir.

b) Gévde tizerinde yapilacak miidahaleler

Son tepe taci yiikseltme islemi bu dénemde de yapilabilir, ancak govde iizerinde yapila-
cak esas miidahale, agacin taslagim olugturacak nihai ana dallarin se¢imi islemidir.

Nihai tepe taci iginde giigsiiz, ince ¢apll ve gogunlukla govdeye dik agilarla baglanmis
yatay konumlu dallar, istikbali olmayan, bu nedenle de sistematik olarak elimine edilecek dal-
lardir. Ayrica gévde tizerindeki yerlesimlerini rahatlatmak amaciyla, ortalama olarak 2 taneden |
tanesini uzaklagtirmak seklinde belirlenecek bir budama oram ile kalin ¢aph ana dallar arasinda
da bir seleksiyon yapilmas: gerekir.

Ferahlandirma budamalar oldukga Gnemlidir. Zira bu budamalar tepe tacinin i¢ kisim-
larindaki aktiviteyi devam ettirerek dnce biiyiik silleptik yenilenmelere, daha sonra da izleyen 2

evrede (7. ve 8. evreler) tepe tacinin yenilenmesinin kaynagim olusturacak olan proleptik yeni-
lenmelere uygun kosullar yaratirlar.

3.3 Orta Yash Olgun Agaclarda Yenileme Budamalar1 (7.Evre).

7. gelisme evresine ulagmis orta yaglh olgun agaglarin budanmasinin temel amaglan, tepe
tacinin hacmini koruyarak devam ettirmek ve ana dallar tizerinde yer alan dallarin yenilenmeleri-
ni elverisli kilmaktir.

Bu amaglara ulagmak igin uygulanmasi gereken baslica 3 tip miidahale s6z konusudur.
- Cokme yolundaki dallari elimine etmek.

- Epiton dallanmalarda ug ¢atallanmalarini teklemek.

- En iyi yenilenmeleri selekte etmek.

Yenileme budamalar1 agagtaki zayiflamalan onceden gérerek 6nleyebilmek amaciyla,
zayif ve giigsiiz dallanmalara ait dallari kisaltmak, miimkiin oldugunca giiglii bir yillik biiyiimeyi
devam ettirmek ve yaralarin ¢abuk kapanabilmesini saglamaktan ibarettir. Budamalarla yenilen-
me olusturacak dallar segilerek elverisli kosullara kavusturulur ve boylece aga¢ 8. evreye hazir-
lanir.

Ana dallarin dip kisimlarinda yer alan eski hipoton dallar gitgide zayiflarlar. Bu dallar
biiylimelerinin durmasindan sonra budanarak uzaklastinhrlar.
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Apikal kisimlarinda egilmeler goriiliir ve silleptik yenilenmeler gelisir. Catallanmalar sis-
tematik tekleme uygulamalar ile giderilir ve akslar, kendi yerlerine gegen yenilenme dallarinin
¢aplarina esit ya da daha ince kaldig1 andan itibaren budanirlar. Bu evrede silleptik yenilenmeler
¢cokmeye baglar, giigleri azalir ve yerlerini dallarin iist yiizlerinde gelisen epiton proleptik yeni-
lenmelere birakarak oliirler. Bunlar bir sonraki budamalarla uzaklagtirilacaklardir.

7. evrede gdvdeye dogrudan baglh ana dallar, gelisme durumundaki ¢ok sayida akslarla
sonlanirlar. Budamalarla en iyi yenilenme gergeklestirenler arasinda bir veya birkag tanesi selek-
te edilir.

3.4 Yash Olgun Agaclarda Temizleme Budamalar: (8.Evre)

Agaglarin en muhtesem ¢aglarina ulagtif1 ve ayni zamanda hassaslastifn 8. geligim
evresinde yapilacak budamalar esasen bir temizleme islemidir. Bu evreye kadar kazanilan hacim
ve dallarin mekanik direngleri dikkate alinarak, tepe tacinin formunu korumasi ve bu formunu
devam ettirmesi hedeflenir. Uygulanacak miidahaleler ise baslica 3 tiptir.

- Kurumus, &lit dallan uzaklagtirmak.
- Epiton dallanmalardaki ¢atallar: teklemek.
- Mekanik direnci zayiflamis olan dallarin agirhimi azaltmak.

Budamalarla elde edilecek beklentiler, sadece yaslanan aacin yasaminin devam ettiril-
mesi ile simirlidir. Olmils ve 6lmekte olan dallarin uzaklastirildigt bu agamada, agacin yasamim
saglayan dallar da, artik budamalara kars: belirgin tepkiler gosteremezler. Bazi hallerde gelisme
durumlarina bakilmaksizin silleptik ve proleptik yenilenmelerle olusan dallarin uglarinda selek-
siyonlar yapilir. Ancak bu miidahalelerin gergeklestirilmesi birgok giiglitkler arzeder. Zira gogu
durumlarda siirgiin olusumu ve yapraklanma gibi yasamsal aktiviteler tepe tacinin gevresinde
toplanmugtir ve ulagilmasi olduk¢a zordur. Ana dallarn yiikiinii hafifletmek, amaciyla yapilacak
miidahalelerde aktif dallanmalarin yer aldifi ug kisimlara fazla dokunulmamalidir. Zira has-

sasiyetin iyice arttif1 bu evrede budamanin dozunun artirilmasi, agacin yaslanmasin hizlandirir.
3.5 ileri Yash Agaglarda Tag¢ Azaltma Budamalari (9. Evre)

fleri yash agaglarda ¢okmenin basladigi bu evrede (9. evre) yapilacak budamalar
agaglarin yasamalarini kabul edilebilir giivenlik kosullar altinda bir siire daha uzatabilmek
amaciyla tepe taglarinin azaltilmasim 6ngoriir. Bu amag igin uygulanmasi miimkiin olan 4 tip
mildahale s6z konusudur:

- Kurumus, tamamen ¢okmiis kisimlar uzaklagtirmak.

- Mekanik direnci azalmis olan dallann yiikiinii hafifletmek.

- Mevcut siirgiin gelisimlerini selekte etmek ve ferahlandirmak.

- Agaci diizenli olarak gézlem altinda tutmak.

Agaglarin yasamimi bu evreye kadar devam ettirmek bir¢ok durumda gereksizdir. Bir
baska anlatimla gogu tiirlerde ¢6kme asamasina gelen agaglar kesilerek yenileme dikimlerine
gegilir. 9. evreye ulasan ve yasamini devam ettiren agaglarda, budamalar agisindan oncelikle
agaglarin gerileme stratejisinin ve kinetiginin iyi bilinmesi gerekir. Ayrica mevcut siirgiinlerin
kisa donemde ne &lgiide gelisme gosterebilecekleri ve yenilerinin daha ne kadar ve nerelerde
olusabilecegi, gozlemlere dayal saglikli tahminlerle ortaya konmalidir. Bu evrede:

- 6lmiis ve kisa vadede 6lmeye mahkum olan kisimlar uzaklastinimali,

- agacin mekanik direncini artirmak amaciyla selektif bir hafifletme islemi uygulanarak
dallarin agirliklar azaltilmali,



52 HUSEYIN DIRIK

- yillik bilylimeyi artirmak iizere, proleptik yenilenmeler tizerinde seleksiyonlar yapil-
malidir. Zira bu seleksiyon iglemleri kambiyum faaliyetini tahrik eder ve boylece agaglarin zarar-
lilara ve parazitlere karsi direngleri artar, ayrica dallarin saglamhgi devam ettirilerek esneklikleri
artirilmug olur.

Bu prensiplere gore agaglarin yaslanma durumlari da dikkate alinarak budama uygula-
malan gergeklestirilir. Tepe tacinda yapilacak miidahalelerle kurumug dallar tamamen kesilir,
digerlerinde ise kuvvetli proleptik yenilenmelerin olustugu yerlerden itibaren kisaltmalara gidilir.
Ayrica belirli sayidaki geng, uygun konumlu ve kuvvetli gelisme gosteren yenilenmeleri (prolep-
tik) belirgin hale getirebilmek i¢in, olusan siirgiinlerin ¢ogu uzaklastirilir.

Bu evrede, agacin yagaminin 4-5 yildan daha uzun siirede devam ettirilmesi ongoriiliirse,
yaglanma gelisiminin izlenmesi amaciyla diizenli olarak kontroller yapilmalidir. Bu durumda on
- yillik dénem igerisinde ikinci bir miidahalenin yapilmas: gerekli olabilir.

3.6 Cok Yash Agaclarda Yeniden Yapilandirma Budamalari (10.Evre)

Daha éncede deginildigi gibi, ikinci hayat olarak da tamimlanabilen bu son evreye belirli
tiirlerin ancak bazi bireyleri ulagabilmektedir.

10. evrede uygulanacak budamalarin amaci, agacin heniiz canli olan kisimlarimin gelig-
mesini elverisli hale getirerek yasamin devamin saglamaktir. Uygulanacak miidahaleler ise;

- 6lmiis ve zayiflamis kisimlan uzaklastirmak,
- stirgiinleri selekte etmek ve ferahlandirmaktan ibarettir.

Agag bu evrenin baginda tamamen farkh olan 2 kisimdan olusur. Tag ¢evresinde toplan-
mig zayif gelisimli dallanmalar ile alt béliimde geligmis ve kok sistemiyle daha ézel baglantilar

olan giiglii merkezi proleptik yenilenmeler. Afacin yasami bu iki farkli béliim tarafindan
saglanir, ancak aralarindaki denge sabit olmayip degisken karakterlidir.

Yapilacak miidahaleler tamamen selektiftir. Bu miidahaleler uygun konumdaki ve iyi
gelisimli baz1 merkezi proleptik yenilenmeleri daha elverigli kosullara kavugturacaktir. Miktar

dikkate alinmadan yapilacak kesimlerin, kosullara gore ¢ok yiiksek oranlara varmasi da miimkiin
olabilir.

3.7 Budamalarin Gelisme Evreleri Genelinde Degerlendirilmesi

Genel olarak agaglarin budanmasinda fizyolojik agidan dominant aks, dallanma tipi
(akroton, hipoton, epiton, izoton) ve yenilenmeler (total veya kismi silleptik ve proleptik yenilen-
meler) belirleyici rollere sahiptir. Uygulamalarin basarisi, bu gelisimlerin yeterli diizeyde tanin-
masina ve onlara uygun miidahale tiplerinin belirlenmesine baghdir.

Bir agacin fizyolojik gelisme evrelerine gére dallanma dinamizminde ortaya ¢ikan
degisimler, dallar iizerindeki budama pozisyonlarinin da evreden evreye degistirilmesini gerek-
tirir. Bu itibarla gekillenme asamasinda (ilk 4 evre) hipoton dallanmalar1 koruyarak akslar
budamak, ferahlandirma agsamasinda (5. ve 6. evre) hipotonlar uzaklagtirarak dal akslarimi koru-

mak ve nihayet yenilenme agamasinda (7. ve 8. evre) dal akslarim ve hipotonlar uzaklastirip epi-
ton dallanmalar1 korumak gerekir.

Agaglarin gelismesi, imtiyazh bir bityiime 6zelligine sahip olan dallarin etrafinda orga-
nize edilir. Bu aynicahkh dallar, dominant akslardir. Ancak dominant akslarin tabiati ve iistiin
olmalarmin temelindeki kanunlar, agacin yasam: boyunca degisirler. Tiim dallar en az bir domi-
nant aksa sahiptirler. Budamalar esnasinda dominant akslarin se¢ilmesi, agacin dogal seleksiyon-
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la akslarini belirlemesinden daha 6zenli gergeklestirilmelidir. $ekillenme asamasinda (ilk 4 evre)
bir dalin dominant aksi, gelecekteki dallanmalarin da kaynagi durumunda olan terminal
siirgiindiir. Terminal siirgiiniin sahip oldugu biiyime onceligi, apikal dominansiye ve akrotoniye
baghdir. Bu asamada yapilacak budamalarla, dncelikli biiylime 6zelligi terminal siirglinlerden
hipoton siirgiinlere aktarilarak dominant aksin azalmaya baslayan tstlinliigii yeni akslarla tekrar
giiglendirilir ve boylece apikal dominansinin devami saglanir. 5. ve 6. evrelerde terminal siirgiin-
ler fizyolojik olarak iistiinliiklerini kaybederler ve dallar iizerinde silleptik yenilenmelerle bagim-
siz gelisimli yeni ve ¢ok sayida akslar olusur. Bu asamada, silleptik yenilenmelerle olugan
kuvvetli gelisme potansiyeline sahip olan dallanmalar iizerindeki dominant akslara sinirlama
getirmek gerekir. Dolayisiyla 5. ve 6. evrelerde uygulanan ferahlandirma budamalan, sekonder
akslar hiyerarsize eden sinirh sayidaki dominant akslarin se¢imi esasina dayanir. 7. evrede epi-
ton rejimi altinda kismen silleptik, gogunlukla da proleptik yenilenmeler goriiliir. Bu evrede
biiylime onceligi gravimorfizm (yer ¢ekimi) etkisi altindadir. Bir bagka anlatimla, biiyiime
iizerinde dallarin agirlifimin etkisi rol oynamaktadir. Dallarin asag1 dogru egilmelerine bagh
olarak giigleri azalirken, iist yiizlerinde geligmis olan dallanmalar (epitoni) digerlerine gore daha
avantajli bir konum kazanirlar. Bu nedenle ana dalin dominant aksi, dogal olarak epiton bir dala
gecer. 7.evrede uygulanan yenileme budamalan da esasen dominant aksin epiton bir dala trans-
ferinin hizlandirilmasini 6ngoriir. Dominant aksa yonelik biitiin bu miidahaleler 8. evre ile birlik-
te son bulur. Zira bu evrede bilylime uglarinin sayisiz yone dagilmasi ve yilhk siirgiin biyii-
mesinin iyice azalmasi, gitgide kaybolmakta olan dominant akslarin yok olmasina neden olur.
Son evrelerde (8. 9. ve 10. evreler) yapilan budamalar ise, olanaklar ¢ergevesinde agacin gitgide
yayginlasan gerilemesinin (¢6kiisiin) yavaglatilmasi ve yasaminin devam ettirilmesi gabalaridir.

4. AGAC TURLERINE GORE BUDAMANIN OZELLIKLERI

Genel olarak her bitki tiiriiniin budanmasi miimkiin olmakla birlikte, budamalarin esas
uygulama alanim yapragimi doken agag tiirleri olusturur. Zira budamalara karsi en belirgin tepki-
leri yapragim doken tiirler gdsterir. Bu nedenle s6z konusu tiirler, diger bakim tedbirleri ile birlik-
te diizenli olarak budama uygulamalarina konu edilirler. igne yaprakh tiirlerde budama ise, tiir-
lere ve ihtiyag durumuna gére basvurulan bir uygulamadir. Genel olarak Pinus, Picea, Abies ve
Cedruslar gibi Pinaceae familyas: tiirlerinin, budanmaksizin dogal geligimine birakilmasi esastir.
Bununla birlikte séz konusu tiirlerde kuru budamalar yaninda, zorunluluk hallerinde anormal
gelisimlerin kontrolii amaciyla bazi dal, hatta ana dallar da budanabilir. Basta Cupressaceae fa-
milyasi tiirleri olmak {izere Taxus, Cephalotaxus ve Podocarpuslar gibi konifer tiirleri ise,
budamaya olduk¢a uygundurlar. Bu gibi tiirler, 6zellikle ¢it ve perde olusturmak amaciyla sik
dikildiklerinde diizenli olarak budanmalari gerekir. Zira s6z konusu tiirlerde genel olarak kioklerin
daha yavas, toprak {istii kisimlarinin ise daha hizli biiyiimelerinden kaynaklanan dengesizlikler
goriilebilir. Buna bagh olarak da tepe taglarinda kurumalar ya da riizgar, firtina ve kar etkilerine
karsi dayaniksizhk ortaya ¢ikabilir. Uygulamalarda tiirlerin dogal habitiisiine sadik kalinarak bir
budama konisi olusturulur ve dallarda duruma gére %30'lara kadar varabilen oranlarda buda-
malar yapilir (ANONIM 1981). Ayrica soz konusu tiirlerde, makalenin konusu disinda kalan
toparium ya da bitkileri yapay olarak sekillendirmeye dayali 6zel budamalar da uygulanabilmek-
tedir. Yapragimi dokmeyen genis yaprakh tiirlerin ise, igne yaprakh tiirler gibi budanmaksizin
dogal habitiisiinde birakilmas: ve ancak gerektiginde budanmas: gerekir.

Basta da belirtildigi gibi, budamalarin esas konusunu yapragini déken agag¢ tiirleri olustu-
rur. Bu nedenle budamalar, tiirlere goére dedisen uygulamalarla agaglarin fidanhk asamasindan
dlimlerine kadar devam eden tim yasam evrelerinde adeta biiylime ve gelismenin bir faktorii
gibi yer ahr. Makale kapsaminda yer alan budama prensipleri ve yéntemleri de yapragini déken
tiirler esas alinarak agiklanmistir,
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5. BUDAMALARIN ZAMANI

Zaman agisindan her mevsimde budama yapmak miimkiindiir. Ancak agaglarin buda-
maya kars1 gosterecegi tepkiler mevsimlere gére onemli farkhiliklar gosterir. Genelde yaygin ola-
rak onerilen ve ana budama mevsimi olarak kabul edilen dénem, bitkilerin uyku halinde oldugu
vejetasyon dig1 dénemdir. Bu dénemin en uygun dilimi de, kis sonudur. S6z konusu zaman dili-
minde bitkiler heniiz yapraksiz olduklan i¢in dallarin durumu ve birbirleriyle iligkileri net olarak
goriilebilir. Ayrica bu dénemde yapilan budamalarda,sicakliklarin dilsitk olmasi nedeniyle
¢liriitiicii mantarlarin bulagma tehlikesi daha azdir. Vejetasyon doneminin baslamasiyla birlikte
dallarda kambiyum faaliyeti de basladigindan budama yiizeylerinin yara dokusuyla kapanmasi
¢abuk olur. Kig sonu ya da ilkbahar basinda yapilan budamalarin diger bir 6zelligi de, vejetatif
geligim iizerinde yarattign olumlu etkilerdir. Zira mevcut kok sistemi, budama sonucu azalmig
olan toprak iistii organlarimi su ve mineral besin maddeleri bakimindan daha iyi besler ve aktif
donemin baglamasiyla birlikte daha giiglii siirgiinler olugur.

Kis sonunun belirtilen avantajlarina ragmen, bazi tiirlerde budamalarin ilkbahar sonu ya
da yaz baginda yapilmasi gerekli olur. Gegen yilin siirgiinleri izerinde gigek tomurcuklan olugtu-
ran ve ilkbaharda gigek acan Siis Erikleri, Siis Elmalari, Akasya, San salkim Erguvan, Igde ve
Cigekli Disbudak gibi tiirler kig sonunda budanirlarsa gigek tomurcuklan elimine olur ve yeterli
cigek olusumu gergeklesmez. Bu gibi tiirlerde yas budamalarin ¢igeklenme bittikten sonra yapil-
masi uygundur.

Budamalarin yaz mevsiminde yapilmasi da miimkiindiir. Ancak genelde vejetasyon done-
mi i¢inde yapilan budamalar, bitkilerin yaprak kitlesini azaltmakla, fotosentez kapasitelerini
diigtiriirler. Bunun sonucunda hem siirgiin, hem de kok biiylimesi yavaglar. Bu durum koklerde
yapilan besin depolamasini da etkileyeceginden gelecek yilin siirgiin olusumu ve gelisimi de aza-
labilir (HARRIS 1983). Vejetasyon donemi iginde yapilacak budamalar, bazi kent agaglarinda
oldugu gibi bilyiimenin sinirlanmasi istendigi durumlarda uygulanabilir.

Bazi tiirlerde budamalarin yaz sonu ya da sonbahara kaydirilmasi zorunlu olur. Budama
veya yaralanma sonrasinda kanama yapma &zelligi gosteren Akgaagag, Ceviz, Karaagag ve Hus
tiirleri, 6zsuyu basincinin en yiksek diizeyde oldugu ilkbahar déneminde budandiklarinda kuv-
vetli kanamalar olugur. Bu gibi tiirlerin, 6zsuyu basincinin diisiik oldugu yaz sonu ya da sonba-
harda budanmalan daha uygundur. Ozellikle gevrek odun yapisina sahip Sogiit, Kavak, Lale aga-
c1 ve baz1 Akgaagag tiirlerinde gévde iizerindeki kurumus ya da kurumakta olan dallarin, siirgiin
bitylimesinin tamamlanmasindan sonra budanmasinin bazi yararlari vardir (CORNUZ 1978). Bu
uygulama kis doneminde kar, firtina ve riizgar etkileri ile ortaya ¢ikabilecek kirilmalari énleye-
cegi gibi, kallus gelisimi ile yaralarin kapatilmas1 da kiga girmeden &nce baglatilmis olacaktir.

Sonbahar ve kig mevsiminde yapilacak budamalar ise don zararlarina neden olabilir. Bu
durumun ézellikle sert iklim kosullarindaki budamalarda goz ardi edilmemesi gerekir.

Mevsimlere gore yapilan bu agiklamalardan sonra genel olarak tiirler agisindan bir deger-
lendirme yapilacak olursa, esasen ¢ogu yapragim doken tiirler i¢in en uygun dénemi kis sonu ya
da ilkbahar baslangici olusturur. Daha dnce de deginildigi gibi, ilkbaharda gigeklenen agag tiirle-
rinin ¢iceklenmenin bitmesinden sonra, kanama 6zelligi gésteren tiirlerin de yaz sonunda budan-
masi1 uygun olur. Gerektigi kosullarda budamaya bagvurabilen igne yaprakh tiirlerde ise belirli bir
budama mevsimi s6z konusu degildir. Bununla birlikte budamanin yeni igne yaprak olusumun-
dan 6nceki donemde yapilmasi, agacin budama sonrasinda saglikli bir goriiniim kazanmasi
agisindan daha uygun olur (URGENG 1998). Budamalara gok elverisli olan Cupressaceae fam-
ilyasina mensup tiirler de ayni sekilde her mevsim budanabilir. Ancak ¢it ya da perde olusturmak
amaclariyla dikildiklerinde, uygulamalarin geg ilkbahar ve yaz doneminde yapilmas: gerekir.
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6. BUDAMALARIN UYGULAMA TEKNIGI VE TEKRARI

Budamalarin uygun tekniklerle gergeklestirilebilmesi igin agag fizyolojisi ile birlikte
odun anatomisinin de iyi bilinmesi gerekir. Ince dallar ve siirgiinler tizerinde yapilacak miida-
halelerde kesim yerinin dogru belirlenmesi biiyiik 6nem tasir. Kesimler, gelismeye birakilan dal,
siirgiin ya da tomurcugun biraz 6tesinden, biiyiime yonlerine paralel bir kesim yiizeyi olusturacak
sekilde hafif egimli yapilmalidir. Budama, dal, siirgiin ya da tomurcuga ¢ok yakin bir yerden
yapilirsa kuruma zararlan, uzak yapilirsa kaynagma giigliigii ve buna bagh enfeksiyon riski ortaya
¢ikar. Ayrica kesimlerin, genis yara yiizeyleri olugturmamak i¢in fazla egimli yapilmamasi
gerekir. Dallarin teklenmesinde, gelismeye birakilan dalin budanan dala en az esit, daha iyisi
daha kalin gaplarda olmasina dikkat edilmelidir. Tiim uygulamalarda piiriizsiiz kesim yiizeyleri
kalabilmesi igin uygun ve keskin aletler kullanilmalidir. Kalin dallarin budanmas: kabuk siyril-
malarina meydan vermemek igin 2 hatta 3 etapta gergeklestirilmelidir. Once nihai budama ye-
rinin biraz dtesinden yapilacak kesimlerle dal uzaklastirilmali, daha sonra da kalan dal pargasi,
dalin govdeye birlesim yerindeki gislik iizerinde genis yara yiizeyi olusturmayacak ancak mah-
muz da birakmayacak sekilde son bir kesimle budanmalidir. Tiim kesim yiizeyleri dis etkilere
agik olup ozellikle mantar enfeksiyonlari bakimindan risk tagirlar. Yara dokusu ya da kallusun
yillik geligimi 1-2 cm ile simirh kaldifindan, belirtilen risklere karsi 3 - 4 cm'den daha genis ¢aph
kesim yiizeylerinin yara macunlar ile kapatilmas: gerekir (CORNUZ 1978). Ayrica agaglarin
saglig1 bakimindan, budamalarda kullanilan aletlerin steril olmalar ihmal edilmemelidir.

Budamalarin tekrar1 ya da sikhigy, tiirlere ve agaglarin gelisme evrelerine gore degisir.
Daha énce de deginildigi gibi, igne yaprakh tiirlerle herdem yesil genis yaprakl tiirler, ihtiyag
durumuna gére ve genel olarak hafif dozlarda budanirlar. Cit ve perde olugturmak amaciyla diki-
len Cupressaceae familyas: tiirlerine mensup agaglar, istenen hacimlere ulagildiktan sonra biyii-
menin sirlanmast amaciyla belirli araliklarla diizenli olarak budanir. Bu gibi tiirler digindaki,
budamalarin esas objesini olusturan yapragini doken agag tiirleri ise, yagsamlar1 boyunca diizenli
olarak budamalara tabi tutulurlar. Uygulamalar, tiirlere ve gelisme evrelerine gére degisir. Genel
olarak plagiotrop dallanma 6zelligine sahip tiirlerin, ortotrop dallanma yapan tiirlere gore daha
hafif budanmas: gerekir, zira bu gibi tiirler kuvvetli budandiklarinda onarilmas: gii¢ deformas-
yonlar ortaya gikabilir.

Budamalarin tekrari agaglann iginde bulunduklar gelisme evrelerine gore de 6nemli fark-
hilik gosterir. RAIMBAULT/DE JONGHE/TRUAN/TANGUY (1995), elverigli kosullarda

yetismis olan ve diizenli olarak bakimlar yapilan yapragimi déken tiirlere ait agaglar igin ilk 7
gelisme evresi boyunca;

- bir dikim budamasi,

- dikimi izleyen 3. ve 15. yillar arasinda 3 sekillendirme budamasi,

- 15 ile 30. yillar (baz: tiirlerde 50.y11) arasinda 2 -3 ferahlandirma budamas,

- takip eden yillarda 15 - 20 yillik aralarla yenileme budamalari uygulanmasini éner-
mislerdir.

Ancak gelisme evrelerine gore uygulanacak budamalarin sayisi tiirlere, yetisme ortam
kosullarina ve agaglarin genel saghk durumlarina bagh olarak buyiik degisiklikler gésterebilir.
Onemli olan, agaglarin biiyime ve geligmelerini diizenli olarak gézlem altinda tutmak ve evreler
itibari ile agiklanan amag ve prensiplere gére budama ihtiyacini dogru saptamaktir.

7. BUDAMALARIN GENEL KRIiTiGi

Budamalarin temel amaglari, agaglarin daha saglikli, daha kuvvetli ve dengeli bir gelisim
gosterebilmelerini saglamaktir. Ancak bu amaglarin tek basina budamalarla gerceklestirilebilmesi
beklenmemelidir. Zira aga¢ kiiltiiri, budama ile birlikte sulama, giibreleme ve zararhilarla mii-



56 HUSEYIN DIRIK

cadele gibi tiim bakim tedbirlerinin diizenli olarak uygulanmasim gerektirir. Bu kosul, ézellikle
kent agaglarinda bilyilk 6nem tasir, BOURNE (1989), kentsel ortamlarin agag yetistirme agisin-
dan tasidig1 olumsuzluklara dikkati ¢ekerek, kent agaglarina adeta fidanhk entanzitesinde bir ba-
kim yapilmasinin zorunlu oldugunu ve esasen kentsel yesil alan sorumlularinin, bu agaglarin son
fidanlik ya da yetistirme uzman sayilmasi gerektigini belirtmektedir.

Bu kapsamda irdelenmesi gereken diger bir konu da, budamalarin agaglar lizerindeki etki-
leridir. Yaygin kani, budamalarin agaglan genglestirdigi, canlandirdigi ve dolayisiyla biiyiime
giiglerini artirdifi yoniindedir. RAIMBAULT/DE JONGHE/TRUAN/TANGUY (1995)'a gére, 2,
3 ve 4. gelisme evrelerindeki sekillendirme budamalar, agaglan fizyolojik olarak genglestirmek-
tedir. 5, 6 ve 7. evrelerde yapilan % 20 oranindaki bir budama ise, ilk dénemde yillik siirgiinlerin
hem geligme siirelerini hem de uzunluklarini artirmaktadir. Ancak bu artis fizyolojik bir
genglesme olmayip siirh siireli bir bitylime tahrikinden kaynaklanmaktadir. 8. ve 9. evrelerde ise
aym oranda yapilacak bir budama, tepe ¢ékiisiinii ve yaslanmayi hizlandirmaktadir. Bu agikla-
malara gore, budamalar geng yaslarda fizyolojik olarak genglesme, canlanma etkisi yaratirken,
ileri yaglarda bu etki tersine donerek yaslanmay: ve ¢okiisii hizlandirabilmektedir. Bu nedenle
ozellikle 7. evreden itibaren mutedil miidahaleler yapilmali, kesinlikle kuvvetli budamalara
gidilmemelidir.

Budamalar ayni zamanda agaclarin morfolojilerine yapilan miidahalelerdir. Dogru uygu-
lamalar iyi tepkiler verirken yanlis uygulamalar gegici veya kalic1 deformasyonlara yol agar. Bu
nedenle agaglarin gelisme evrelerine gére dominant aks, dallanma tipi ve yenilenmelerin
dinamigi ¢ok iyi bilinmeli ve budamalar, evrelere gére bu dinamige uygun prensip ve yontemler-
le gergeklestirilmelidir.

Tiir segimi, dikim ve bakim hatalarindan kaynaklanan problemleri her durumda buda-
malarla ¢ozmek miimkiin degildir. Bu konuda asir1 beklenti iginde olunmamali ve budamalar,

agacin morfogenetik programina bagh olarak ¢esitli yasam evrelerine gére morfolojik ve fizyo'o-
jik karakteristiklerindeki gelisimin diizeni ve devamina bir destek olarak kabul edilmelidir.
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