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Ormancilikta odun hammaddesinin bolmeden ¢ikarilmas: ¢ok giig, pahah ve
zaman alic1 bir operasyondur. Orman alanlarinin genelde dik ve yiiksek rakimh
daghk arazide yer aldigi Dogu Karadeniz Bolgesi, ormanlarinda, bu problem
daha da biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Cinkii yapilan ¢cahsmalar, tomrukla-
rin siiriitilerek bir yerde toplanmasinin maliyeti, toplam iiretim maliyetinin %
25-50'sini olusturdugunu ortaya koymustur.

Orman iriininiin kendisine ve gevresine en az zararla, kalite ve miktar kay-
bina ugramadan bélmeden cikarilmasi 6nemli bir problemdir.

Bu cahsma, Artvin Orman Isletme Miidiirligii'ndeki baz: yiikleme ve siiriit-
me araclari ile orman hava hatlar iizerinde gergeklestirilmistir.

1. GIRIS
Ulkemizde ve diinyada orman alanlar her gegen giin daralmakla birlikte daghk araziye dogru

¢ekilmektedir. Bu gibi alanlarda bolmeden ¢ikarma daha zor ve pahalidir. Ayni zamanda biiyiik
kalite ve miktar kayiplan da bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Daglik Dogu Karadeniz Bélgesinde de benzer bir durum stézkonusudur. Daghk arazideki bol-
meden ¢ikarma problemleri ancak biiyiik kismi ithal yoluyla ormanciligimiza girmis bulunan paha-
11 diretim araglar ile ¢oziilebilir. Planli, dikkatli ve ilgili bir caligma ile bu araglardan daha bagarih
ve rantabil bir sekilde yararlanmak miimkiin olacaktir.

Diinyada ve iilkemizde odun hammaddesi arzinin bu konudaki talep yamnda diigiik kalmasr,
degeri gelecekte daha da artacak olan odun hammaddesinin en kiiciik kisminin dahi zayi edilme-
den taginmasi ve kullanilmas: geregini ortaya ¢ikarmaktadir. Daghk arazide vazgegilmez bir du-

1) K T.U. Orman Fakiiltesi, 61080 Trabzon
2} L.U. Orman Fakultesi, Orman Ingaati ve Transportu Anabilim Dali.
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rum sergileyen iiretim araglar igin kalifiye operatorler yetistirilerek bunlarin en uygun alanlarda
calistiriimalari zorunludur. Bu durum uzun yillar boyunca topragin emegini iizerinde tagiyan or-
man agaci agisindan da 6nemlidir.

Bolmeden gikarmay etkileyen cografi kosullarin yaninda bolmeden ¢ikirma araglarinin da
teknik agidan onemi vardir. Zira, biiyiik dlgiide ithal yoluyla doviz kargihginda satin alinan bu
araglarin en uygun kosullarda ve en ranttabil sekilde ¢alistirilmasi kagimilmazdir.

Bolmeden gikarma, kisa mesafelerde ve odunun kesildigi noktadan, biyiik ¢ogunlukla orman
yollarindan olusan, ana transport tesislerine kadar ki tagimayi ifade etmektedir. Bu, genelde genis
bir alana dagilmig bulunan odunun gii¢ tagima sartlarinda biraraya toplanmasim gerektirdigi igin,
iiretim ¢aligmalarinda en masrafli safhay: teskil etmektedir (BAYOGLU 1985). Ciinkii, birim
uzunluk i¢in bélmeden ¢ikarma masrafi ayn1 uzunluk i¢in kamyonla nakliyatin 10-20 kati ve hatta
bazi durumlarda daha yiiksek olmaktadir (BAYOGLU 1996).

Yapilan ¢alismalar tomruklann siirtiilerek bir yerde toplanmasinin maliyeti, toplam iiretim
maliyetinin % 25-50'sini olusturdugunu ortaya koymustur. Bu sonug ise odun hammaddesi iretim
tekniginin yaninda, siiriitme tekniginin ve diger iglerin sistemli bir sekilde ele alinmasi geregini de
ortaya koymaktadir (ERDAS 1986).

Yore sartlarinda ilgili makinelerle yapilacak transport islerinde yillik en az MB Trac 800'de
165, MB Trac 900'de 230, Steyr 768'de 320, URUS M IlI'de 327 ve Koller K 300'de 414 saat'lik
bir minimum ¢aligma siiresinin (MCS) gerekecegi ve ancak bu ¢aligma saatleri iizerinde araglarin
gercekte verimli ¢aligmig olacagi ortaya ¢ikarilmistir (ACAR 1994).

Giirtan (1975) tarafindan daghk Dogu Karadeniz Bélgesi ormanlarinda yapilan kapsamli bir
¢alismada ormancilikta transport sirasinda % 15-17 oraninda hacim ve % 10 oraminda da kalite ka-
yiplanna rastlandig ortaya konulmustur. Dolayisiyla makinali ¢aligma ile kalite ve miktar kayipla-
n mimimuma indirilecektir. Yine makinali ¢aligma sayesinde topraga, genclige ve mescereye en az
zarar verilmis, silvikultur ve amenajman planlarina da en uygun sekilde bélmeden ¢ikarma saglan-
mug olacaktr.

Daglik bir arazi yapisina sahip Artvin Orman Isletme Midiirligii dahilinde gergeklestirilen
bu ¢aligma ile bolmeden ¢ikarma araglart 1993 yilh itibariyle teknik agidan incelemeye tabi tutul-
mus ve ortaya ¢ikan sonuglardan oneriler ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Artvin Orman Igletme Miidiirliigii tipik bir Dogu Karadeniz Bolgesi daghk arazi yapisina sa-
hip olup orman alanlarindaki ortalama arazi egimi % 60'dir.

Caligmalar yaklasik olarak benzer topografik ve klimatolojik kosullara sahip alanlarda yapil-
mugtir. Yine ¢ogunlukla ladin-goknar normal boy tomruk tagimalan dikkate alinmustir.

Bolgede degisik tipte bélmeden c¢ikarma araclan mevcut olup bu degisik tipteki yiikleyici,
siiriitlicii ve orman hava hatlarina ait bilgilere ilerideki konularda kismen yer verilecektir.

Bu galisma 1993 yihi igerisinde yapilan iiretim ¢aligmalan sirasinda arazide iiretim araglarinin
kontrol ve takibi sonucunda elde edilen verilerden ortaya ¢ikarilmistir. Calismada makina saatleri
ve iiretilen driin miktar1 nakliye teskerelerinden de yararlamilarak dikkatli bir sekilde tespit edilmis-
tir. Ayrica diger ilgili veriler Makina Ikmal Sube Miidiirliigii kaynaklarindan elde edilmistir. Ki-
yaslamalarda kullamlan verim de@erleri, 6nceden bolgede siirekli zaman 6lgme teknigi ile yapilmig
¢aligmalar sonuglarindan alinmigtir (AYKUT 1972; ACAR 1994).



Tablo 1: Artvin Orman igletme Midirligi'nde 1993 Yilinda Galigtinlan Uretim Makinalarina Ait Verim Degerleri

URETIM Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eylul Ekim Kasim Arabk TOP
MAKINALARI Saat m* [Saat m? [Saat m? | Saat w?| Saat m| Saar m?| Saat m®| Saat m? | Samt m?| Saat m?| Saat m® | Saat m? Gan  §
Stiriiticiler
MB Trac 800 - - - - - - - 92 114|135 337|122 411 | 76 159 | 132 643 - 92 55
MB Trac 900 - - - - - - - 28 79 | 88 297 | 84 300 | 60 197 | 42 160 - 42 30
MB Trac 900 | 30 153 | 6 25 47 84 | 131 242 171 488 | 116 409 | 108 402 | 90 388 - - - 101 69
MB Trac 900 - - - 42 137 312 94 97 298 | 120 454 | 133 383 59 125 | 140 633 97 110 - - 123 72
MB Trac 900 | 78 290 | 116 410 | 68 505 | 68 173 215 783 | 140 791 | 90 304 | 64 220 107 85
MB Trac 900 BO 211 [ 62 100 | 76 148 | 153 470 [ 160 447 | 198 634 | 154 577 | 116 552 16 68 - 13210
Orman Hava Hatlan
Urus M 1 24 110 [ 78 320 | 72 350 [ 44 160 | 112 28R | 95 304 | 98 310 | 131 508 | 138 496 [ 168 630 - - 126 96
Urus M I | 224 1043 - - - 65 185|110 406 | 90 328 | 76 339 | 144 648 | 112 581 | 189 870 64 336 - 139 10
Koller K 300 & - - - 104 3131 72 173 112 131 | 112 266 | 126 455 | 144 439 | 170 423 - 106 84
Koller K 300 - - - 82 183 68 176 | 171 529 24 63 9 219 - - - 57 44
Koller K 300 - 32 9% 94 122 {122 236 | 122 281 89 198 | 132 265 - - 87 59
BACO - - - - - - 56 218 | 38 114 | 123 220 - - 24 72 | 1260 300 - - - 48 36
GANTNER = 2 = s 50 165 | 24 71 179 574 = - = - ] = = o 44 25
Yiikleyiciler
Liebher 902 - - - - - - |40 340 | 59 572 | 80 640 | 194 2030 | 164 1547|222 1837| 177 1593 - 130 93
Granab 45 550 |40 430 [ 45 156 | 78 627] 21 216| 54 350 | 162 1525| 163 1618| 133 1563 | 207 1840 | 57 777 - - 148 10
TOPLAM  saat 401 240 285 463 598 1147 1694 2027 1399 1912 453 1482 106
Kaynak : Igletme Midirligii Kaystlan
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Artvin Orman Isletme Miidiirligi'nde calistirilan iiretim makinalari igin 1993 yilina ait randi-
man degerleri Tablo 1'de ayrintili olarak verilmistir. Ayni makinalarin ortalama verim degerleri ise
Tablo 2'de gisterilmektedir. Buna gore iiretim makinas: tipleri igin sonuglar su sekilde ortaya ¢ik-
mistir.

Tablo 2 : Artvin Orman igletme Mudirligi'nde 1993 Yilinda Galigtinlan Uretim Araglarinin Ortala-

ma Verimleri
Uretim TOPLAM Ortalama Verim
Makinalari Adet Giin Saat m? m’/saat m¥/giin
MB Trac 800 1 92 557 1664 2.99 18.09
MB Trac 900 5 505 3595 12.341 3.43 24.44
URUS M 111 2 265 2034 8212 4.04 30.99
Koller K 300 3 250 1872 4562 2.44 18.25
BACO 1 48 367 924 2.52 19.25
Gantner 1 44 253 810 3.20 18.41
Liebher | 130 936 8559 9.14 65.84
Granab 1 148 1005 9652 9.60 65.22
TOPLAM 15 1482 10766 46742

3.1 Yiikleyiciler

Tablo 2'de yiikleyiciler i¢in verilmis olan ortalama verim degerleri dikkate alindifinda Lieb-
her ve Granab arasinda saatlik veya giinliik olarak ortalama verimlerde fazla bir fark bulunmadig:
gorillmektedir. Ancak, genel itibariyle bir degerlendirme yapildifinda yillik ¢aliyma saati her iki
yiikleyici i¢in de yetersiz bulunmugtur. Bu durum daha ¢ok makinaya is verememe nedeniyle orta-
ya ¢ikmaktadir.

Sozkonusu yikleyicilerin ¢alismalan ayhk olarak dikkate alindiginda Liebher daha verimli
bir yap1 gostermektedir, Ciinki Tablo I'den bu makinanin yillik ¢aligma saatini mayis-kasim aylari
igerisinde tamamladi@) anlagilmaktadir. Yine aymi tabloda, Granab i¢in elde edilen toplam degerler
ise aralik ay1 haric 11 ayhk ¢alisma degerlerinden elde edilmisur.

Yiikleyicilerde galisma durumu daha ¢ok is kapasitesi, kamyon durumu, iklim ve yol duru-
mundan etkilenmektedir. Calisma alam diger tretim araclarina gore daha dar olan viikleyiciler to-
pografik ve klimatolojik kosullardan diger tretim araclarina gore daha az etkilenmektedir. Yiikle-
yicilerde ig¢i faktori de yine daha az etkileyici bir rol oynamaktadir.

Yapilan degerlendirmede degisken giderlerin biyiik bir kisminin yakit ve yag olarak ortaya
¢iktigl, ozellikle yeni model olan Liebher'de yedek parga ihtiyaci ve giderinin ¢ok diisiik olarak
gergeklestigi, aksine yash Granab'lar i¢in bu yedek parca giderinin ¢ok yiiksek bulundugu tespit
edilmistir. Is¢ilik giderleri ise % 20 civarinda bulunmustur.

Yikleyicilerde etkili ve verimli ¢alismanin sonuca etkisi énemli olup, bu konuda operatore
biyik gorev diigmekiedir. Diger makinalara gére daha yiiksek calisma yiizdesine sahip yiikleyici-
lerde 15 hacmi artukga gelir-gider dengesi diizelmektedir.
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3.2 Siiraticiiler

1993 yilinda yapilan iiretim ¢aligmalarinda bir adet MB Trac 800 ile 5 adet MB Trac 900'den

yararlanilmigtir. MB Trac 900 ile yapilan calismalarda verimler 3.13 m3/saat ile 4.05 m3/saat ara-
sinda degistigi hesaplanmistir. MB Trac 900'ler igin ortalama verim degeri ise Tablo 2'den de go-

riilecegi iizere 3.43 m/saat olarak hesaplanmustir. Verim degerlerinin 3.13-4.05 m¥/saat arasinda
degismesi operatorler arasindaki farkin onemini ortaya koymaktadir. Daha az giice sahip MB Trac

800'de verim de 2.99 m?¥/saat olarak daha az bulunmugtur. Bu deger MB Trac 900'in verimine go-

re 0.44 m?/saat daha azdir. Siiriitiiciilerle yapilan galigmalar yiikleyicilerin aksine genelde temmuz-
ekim aylar arasinda gergeklestirilmektedir.

Siiriitiiciiler, yiikleyicilere ve orman hava hatlarina gire arazide daha fazla hareket ettikleri
i¢in topografik ve klimatolojik kosullardan daha fazla etkilenmektedirler.

Yorede sikga kullanilan MB Trac 800 ve MB Trac 900 orman traktorlerinde degisken gider-
lerin biyiik kisminin yakit ve yag gideri olarak gergeklestigi, ancak MB Trac 900'de ikinci derece-
de is¢ilik giderinin, MB Trac 800'de ise yedek parga giderinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu-
rada ozellikle daha yash olan MB Trac 800 traktriiniin daha fazla arizaya maruz kaldig: belirlen-
misgtir.

Bélgede ok sayida bulunan siriitiiciilerde verimler genelde diisiiktiir. Ayrica, Orman Islet-
mesi tarafindan kira bedelleri de diisiik tutuldugunda dolay1, bu makinalardan elde edilen gelir ma-
kinanin giderini karsilayamamaktadir. Diger bir ifade ile bu makinalann gelirleri ile giderleri ara-
sindaki agik biiyiik miktarlara ulasmaktadir. Bu agigin kapatilmasi ve makinalarin rantabil caligma-
larinin saglanabilmesi i¢in; arizalarin azaltilmasi ve anzalanan araglarin kisa siirede tamir edilebil-
mesi ile kira degerlerinin artirilmasi konusunda bazi ¢aligmalarin yapilmasi da gereklidir.

3.3 Orman Hava Hatlari

Yapilan ¢alisma sonuglarina gore kisa mesafeli orman hava hatlarindan URUS M IlI'ilin orta-
lama verim degerleri Koller K 300'e gore daha fazla bulunmustur.Ciinkii, URUS M III'iin ortalama
verimi Tablo 2'de goriilecegi iizere 4.04 m3/saat, Koller K 300'iin ortalama verimi de 2.44 m3/saat
olarak hesaplanmistir. Diger bir ifade ile URUS M IIl'iin verimi, Koller K 300'e gore saatte 1.6 m®
daha fazladir. Bu fazlahk URUS M III'lerin daha yeni ve gii¢lii olmasindan kaynaklanmaktadir.
Operator farkhiliklan siiriitiiciilere gore orman hava hatlarinda daha az nemli bulunmustur. Ciinkii
URUS M IIT'iin ¢aligmalan ocak-ekim aylarinda gergeklestirilmigken, Koller K 300'deki galigmalar
daha ¢ok mayis-ekim aylarinda yani daha kisa bir periyotta gergeklestirilmistir.

Uzun mesafeli orman hava hatlarinda ise ortalama verim eski model olan BACO'da 2.52
m?/saat olarak bulunurken yeni ve giiglii bir modele sahip olan Gantner'de 3.20 m?/saat olarak bu-
lunmustur. Bu hava hatlarindaki ¢alismalar, diger mobil hava hatlarina gore daha kisa ve kesikli

siireler halinde yapilmisur. Ciinki, bunlar i§ durumuna, montaj-demontaj siiresine ve is¢i durumu-
na daha fazla bagimhilik gostermektedir.

URUS M III hava hattr gii¢lii, yeni ve daha pahali olmasi ile dikkati ¢ekerken, Koller K 300
hava hatti daha seri olmasi ile sonug iizerinde etkili olmaktadir. Koller'in daha hafif driiniin gekile-
cedi arazide ideal oldugu goriiliirken, URUS'un agir iiriin tasinmas: gereken arazide kullanilmasi-
mn daha yararh olacagi ortaya ¢ikarlmigtir.

Yorede orman iiriiniin agsagidan yukan dogru tasinmasinda kullanilan URUS M 111 ve Koller
K 300'e ait tespit edilen degerlere gore URUS'da en yiiksek giderin yakit ve yag icin yapilmasina
kargin, Koller'de ise en fazla giderin is¢ilik i¢in yapildig1 ortaya ¢ikanlmustr. Her iki aragta da ye-
dek parga gideri ikinci derecede bir gider durumundadir.
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Hava hatlan bir yil icindeki calisma siiresi bakimindan en diisiik calisma yiizdesine sahip
olup, bunlarda elde edilen gelir giderlerinden daha az oldugu i¢in, gelir-gider dengesi de negatif
yondedir. Bu dengenin diizeltilebilmesi i¢in daha fazla kullanim alanlarini tespiti ve yil igindeki
calisma siiresinin arttirilmas1 gereklidir.

4. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu calismada yorede faydalanilan iiretim araclarindan higbirisi igin aralik ayinda ca-
lisma kosullarinin uygun olmadig ortaya ¢ikmustir.

Ozellikle siiriitiicii ve orman hava hatlarinda kira degerlerinin diisiik olmasi gelir-gider den-
gesini olumsuz yonde etkilemektedir. Tiim araglarda daha ¢ok galisma ile maliyet agisindan olum-
lu gelismeler saglanabilecektir.

Makina kira degerleri daha gercekgi olarak belilenip, aradaki fark satiga yansitilmalidir. Ba-
saril1 operatorler ise tespit edilip 6dillendirilmelidir.

Bu galigmada iiretim makinalan icin hesaplanan ortalama ¢aligma siireleri, bu araglarla iilke-
miz disinda yapilmis analiz sonuglan dikkate alindiginda, oldukca diisiik bulunmaktadir. Giinliik
verim degerlerinde ise optimuma ulagsmak miimkiin goriilmektedir (FRONSDAL 1980; KEL-
LOGG 1983; HEGEN 1984; AULERICH 1990; ERDAS 1993).

Makina tiplerine gére bulunan verilerden yeni araglarin verimleri yiiksek, tamir-bakim gider-
lerinin diisiik oldugu anlagilmastir. Yash araglarda ise verim daha diisiik oldugu gibi tamir-bakim
giderleri de ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla ¢ok yash araglarin elden ¢ikarilmas: yarar saglayacakuir.

Yapilan incelemelere gore makinalara yeterli is temin edilemedigi de anlagilmaktadir. Bu du-
rum organizasyondaki hatalarin diizeltilmesi ve fazla sayidaki araclarin is bakimindan daha yogun
bolgeler devredilmesi ile diizeltilebilir. Bu konuda OGM daha aktif ve daha planh ¢aligmalar yap-
malidir.

Sonug olarak, bolgedeki liretim araglarinin teknik ve ekonomik agidan daha verimli bir sekil-
de caligtirilabilmesi igin, su oneriler de gozardi edilmemelidir.

- Makinalarda ortaya ¢ikacak anzalar igin gerekli olan énemli pargalar, zaman kaybina yol
acmamasi i¢in yerel depoda fazal miktarda yedek bulundurulmal, bakim ve onarimlar en kisa sii-
rede gerceklestirilmelidir.

- Taginacak iiriin en azindan yeterli miktarda hazir edilinceye kadar iiretim araglar araziye
gonderilmemeli, yani iiretim makinalan arazide kesinlikle bos bekletilmemelidir.

- Pahali tiretim makinalanm kullanan operatérlerin kadro problemleri ¢éiziilmeli, bagarih ope-
ratorler primlendirilmeli, kig aylarinda ise makina bakimlar ile birlikte deneyimlerini artinci yon-
de mesleki kurslar diizenlenmelidir.

- Uretim makinalarinin gorevlendirilmeleri Bolge Miidiirligiinde olusturulacak komisyonca
ve siireli olarak yapilmalidir.

- Yorede diisiik seviyede olan ortalama ¢alisma saati operatorler ve istihsal is¢ileri agisindan
en az 8 saate ¢ikarilmalidir. Bu amagla karavan, el telzisi gibi ihtiyaclar temin edilerek kamp diize-
ni olusturulmasi zorunlu tutulmalidir.

- Operatdr hatalan dikkatle izlenmeli, bu agilardan uyarilarak hatali davramiglarina miidahale
edilmelidir. Kig aylarinda diizenlenecek egitim amagh kurslarda oncelikle uygulamadaki eksiklik-
lere yer verilmelidir.

- Uretim makinalarinin orman koy kooperatiflerine 6zellestirilmesi yolunda adimlar atlmali-
dir.
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