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ANADOLU BITKI ORTUSUNUN
GEC KUATERNER’DEKI GELISIMID

Prof. Dr. Burhan AYTUG?)
Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLUY

Kisa Ozet

Anadolu bitki ortisiiniin Ge¢ Kuaterner’deki tarihine iligkin bilgiler,
ozellikle son 30 yilda yapilan palinolojik arastirmalar sayesinde biiyiik olgiide
artmigtir. Palinolojik arastirmalara ek olarak, eski yerlesim yerlerindeki
arkeolojik kazilarda ¢ogunlukla komiirlesmis durumda bulunan —odun, yap-
rak, meyve, tohum gibi- fosillesmis bitki kalintilar1 da gecmisin bitki ortiisii-
ne tamikhk etmektedir.

Bu yazida, secilmis belirli peryotlar icin Anadolu’da orman, orman-step
ve step dagilimini gosteren genellestirilmis bazi paleo-vejetasyon haritalari-
nin yeni arastirmalar 1s1ginda gozden gecirilmis versiyonlari verilmistir. Bu
haritalar, Anadolu’da orman értisinin ve agachk alanlarin giniimiizden
12 000 yil oncesi ile 4 000 y1l oncesi arasindaki donemde giderek genisledigini
acikca gostermektedir. Ancak, son 2 000 yilda ormanlarda ve agachk alanlar-
da, insamin dogal cevreye asiri miidahalesi ve dogal kaynaklar1 acimasizca sé-
miirmesi nedeniyle ciddi bir gerileme meydana gelmistir. Bu gerileme, dzel-
likle son 500 yilda ¢ok belirgindir.

Anadolu’da insanin dogal bitki ortisiine son 4 000 yil icindeki miidahale-
sinin palinolojik kamtlar1 da bu yazida bazi orneklerle verilmis, ayrica arke-
olojik kazilarda ele gecen agac malzemenin bir degerlendirmesi de yapil-
migtir.

1) Bu yazi, TUBITAK tarafindan diizenlenen ve 03-14 Mayis 1994 tarihleri arasinda Ankara'da yapilan 29. Uluslararasi Arkeometri Sem-
pozyumuna sunulan Ingilizce bildiri genigletilerek hazirlanmigtir

2) 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Botanidi Anabilim Dali Emekli Ogretim Uyesi

3) i.0. Orman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 06.11.1996
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1. GIRIS

Anadolu’nun Geg Kuaterner’deki bitki tarihine iligkin bilimsel bilgilerimiz, 19601ardan bu
yana bilyiik olgiide artmigtir. Son 4 000-5 000 yilin, 6zellikle de son 1500 yilin vejetasyonuna ilig-
kin konularda, palinolojik arastirmalar sayesinde dnemli gelismeler saglanmustir.

Palinolojik aragtirmalarin yamsira arkeolojik kazilarda ele gecen bitkisel makrofosiller, yani
¢ogunlukla komiirlesmis durumdaki odun, yaprak, tohum, meyve gibi buluntular da ge¢mis do-
nemlerdeki bitki ortiisiine tanklik etmektedir. Taksonomi, dendroloji ve ksiloloji gibi botanik dal-
lart da bu aragtirmalara katkida bulunmaktadir.

Sistematik palinolojik aragtirmalar genellikle bataklik ve gollerden alinan sediment drnekle-
rinde (karotlarda) bozulmadan korunmus polen taneciklerinin analizi yoluyla yapilmaktadir.

Polen karotlar alinamayan alanlarda ise, arkeolojik kazilardan elde edilen bitkisel makrofo-
siller, gegmisteki vejetasyonun tek dogrudan kaniti olmaktadir.

Kuzey Anadolu’dan alinan sediment karotlan i¢in polen diyagramlant AYTUG ve arkadasla-
1 (1975) ile BEUG (1967) tarafindan hazirlanmistir. Tiirkiye’deki palinolojik etiit ve degerlendir-
meler, 6zellikle BOTTEMA, VAN ZEIST, WOLDRING ve AYTUG tarafindan yapilmigtir (Bkz.:
BOTTEMA/WOLDRING 1984 (1986), 1990; VAN ZEIST ve ark. 1975; VAN ZEIST/WOLD-
RING 1978; BOTTEMA/WOLDRING/AYTUG 1993-1994).

Polen analizleri, sediment karotunun alindig1 yer ¢evresindeki yorede vejetasyonun tarihi
hakkinda bilgiler elde edilmesini saglar ve buna dayanilarak, daha genis alanlarin gegmisteki bitki
ortiisii konusunda bilimsel tahminler yapilabilir.

Gegmisteki bitki ortiisiiniin etiidii sadece doga bilimcileri degil, aym1 zamanda arkeologlan
da ilgilendirmektedir. Tarih dncesi insaninin etiidiinde son zamanlarda ¢evreye de 6nem verilmeye
baslanmig olmasi, vejetasyonun eski durumu hakkinda tatmin edici bilgiyi de gerekli kilmaktadir.
Botanik bilimi, arkeolojik buluntularin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda arkeologlara
yardimel olmakta, botanigin bu dalina Arkeobotanik adi verilmektedir (AYTUG/GORCELIOG-
LU 1994). Palinolojik aragtirmalar ise, daha da eski dénemlerdeki vejetasyon ve iklim hakkinda
bilgi edinilmesine de olanak saglamaktadir.

Kuaterner’in —1,5 milyon yil 6nce baglayan ve birbirini izleyen— dort buzul ¢agindan (Giinz,
Mindel, Riss ve Wiirm) sonraki Postglasiyal ¢caginin ardindan baglayan Holosen’in erken dénemi,
yani giiniimiizden 10 000-5 000 y1l 6nceki donem, Giineybat1 Asya’da ve bu arada Anadolu’da ta-
rim ve hayvanciliin gelistii donemdir. Besin iiretiminin hangi gevre kosullarinda basladiginin
ve yayginlastifinin bilinmesi 6nemli ve gereklidir. Holosen’in ézellikle ilk 1 000 yili, Eski Diin-
ya'daki insanin tarihinde ¢ok dnemli ve kritik bir donemdir. Ciinkii Yakin Dogu’daki bu geligme-
lerin, sonugta biitiin Avrupa’da, Kuzey Afrika’da ve Asya’nin Hindistan’a kadar uzanan énemli
bir biliimiinde tarih dncesi insanin yagsamu iizerinde kuvvetli etkileri olmustur (VAN ZEIST/BOT-
TEMA 1991).

2. POLEN DIYAGRAMLARI

Anadolu vejetasyonunun gegmisi konusunda sunulan bilgilerin gogu, gl ve turbalik alan de-
pozitleri i¢in hazirlanan polen diyagramlarindan elde edilmistir.

Polen diyagramlarinin hazirlandigi 6rnekleme yerleri Sekil 1°de gésterilmistir.

Polen diyagramlari, 6ncelikle “ana diyagram™ denilen ve aga¢ polenlerinin (AP) otsu bitki
polenlerine (NAP) oranini gosteren diyagramdan olusmaktadir. Agag polenlerinin otsu bitki po-
lenlerine oraninda (AP/NAP) goriilen dalgalanmalar, orman ve agik alan vejetasyonunun birbirine
gore yayilmasini ya da gerilemesini ifade eder. Ana diyagramda genellikle birka¢ miinferit polen
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Sekil 1: Polen drneklemesi yapilan yerler (s) ve bitkisel fosillerinden yararlanilan arkeolojik kazi alanlari (&)

egrisi de gizilir. Ornegin, Sekil 2°de, sulan gekilmis durumdaki Sogiit Golii'ne ait polen diyagra-
minin basitlestirilmis versiyonunda Quercus, Pinus ve Artemisia taksonlan i¢in egriler gosteril-
migtir. Yiizde cinsinden oranlar ¢cogu kez iki farkli 6lgekte gosterilir; beyaz siliietli egrilerin dlce-
&i, siyah siliietli egrilerinkine gore 5 kat abartilmigtir.

Diyagramlarla, belli derinliklerden alinan 6rneklerin yaglar da tipik bazi noktalar igin belir-
tilir. Sogiit Gélii polen diyagraminda iki tipik zonun yas1 2885 £ 35 ve 9180 £ 95 yil olarak goste-
rilmigtir. Yas belirlemesi radyoaktif karbon (C14) yéntemiyle yapilmis ve émegin yasi, 1950 yilin-
dan geriye dogru hesaplanmugtir.

Analizlerde polen taneciklerinin tiir diizeyine kadar belirlenebilmesi nadiren miimkiin olur.

Cogu kez cins diizeyinde (Quercus, Pinus, Pistacia), hatta sadece familya diizeyinde (Gramineae,
Cyperaceae, Chenopodiaceae) tam (teshis) ile yetinmek zorunda kalinur.

3. PALEO-VEJETASYON HARITALARI

Tiirkiye'nin ve genis ¢ergevede Yakin Dogu’nun vejetasyonu (potansiyel dogal bitki ortiisii),
binlerce yildan beri siiregelen insan miidahaleleri sonucunda asin olgiide zarar gérmiis ve genisg
alanlarda agaglar gercekten yok olmugtur. Ornegin, Tiirkiye’nin yaklasik %70’i potansiyel orman
bolgesi oldugu halde, giiniimiizde lilkenin sadece %14’ii arboreal vejetasyonla (ormanla) kaphidir
ve bunun da yarisindan gogu seyrek ve degrade baltalik orman niteligindedir (KURSCHNER,
1984). Cogu yerlerde bulunan seyrek agac ve galilar, daha 6nce buralarda bulunan orman ya da
agachk alanlarin canli kamtlandir.

Cesitli kaynaklarin 1s131nda hazirlanan Tirkiye'nin potansiyel dogal vejetasyonunun bir re-
konstriiksiyonu (FREY/KURSCHNER 1989), ana cizgileriyle Sekil-3’te gosterilmistir. Burada
“orman” terimi tam kapali ve kapali orman igin; “agachk alan” terimi agag ortiisii %60 ve daha az
olan agik orman igin; “orman-step” terimi ise, ¢ok seyrek (miinferit) agag¢ ve galilarin bulundugu
step i¢in kullantlmigtir.

Orta Dogu vejetasyonunu gozden geciren ZOHARY (1973)’den sonra, bu bélgede birgok
yeni vejetasyon etitleri yapilmiguir. Bunlardan yurdumuzla ilgili olanlarin baghcalarn arasinda
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AKMAN ve arkadaslari (1978; 1979), FREY/KURSCHNER (1982), KURSCHNER (1982:
1983a; 1983b; 1984) ve MAYER/AKSOY (1986) sayilabilir.
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ekil 2: 5650t Goli'nden alinan sediment karotundan hazirflanan polen diyagraminin basitlestirilmis seki
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Sekil 3: Anadolu'nun (potansiyel) dogal vejetasyonu. (1) Akdeniz kiyi vejetasyonlan; (2) Dag ormanlan; (3) Soguda
dayanikh yaprakli-ibreli kangik agaglik alanlar (agik orman); (4) Seguda dayanikli, kigin yapragini doken dag
aglk ormani; (5) Soguga dayanikli, kigin yapragini ddken ormanlar; (9) Bodur aliliklar (step); (12) Subalpin ve
alpin vejetasyon; (13) Akarsu vadisi vejetasyonu; (15) Goller

Daha 6nce de deginildigi gibi bir yerde, bir bélgede, bir iilkede ya da cografi bakimdan ben-
zerlikler gosteren genis alanlarda gegmis donemlerdeki bitki ortiisiiniin durumu, geligimi ve degi-
simi konusunda dogruya en yakin bilgilerin elde edilmesi, paleobotanik aragtirmalar sayesinde
gerceklesmektedir. Paleobotanik aragtirmalarina en biiyiik katki ise palinolojik aragtirmalardan
saglanmaktadir.

Anadolu’nun gesitli yorelerinden alinan sediment drneklerinin palinolojik analiziyle elde
edilen polen diyagramlarinin incelenmesiyle ayrinuh yoresel paleo-vejetasyon haritalar hazirlan-
mustir (Bkz.: ZEIST/BOTTEMA 1991). Ornek olarak, Bat1 Toros Goller Bolgesini ve gevresini
(antik adiyla Pisidya Goller Bolgesini) kapsayan bir yoresel paleo-vejetasyon haritasi, Sekil4’te
verilmistir. Anadolu’nun gesitli yoreleri igin hazirlanan bu paleo-vejetasyon haritalan, giiniimiiz-
den yaklagik 8 000 y1l 6ncesinin vejetasyonunu gostermektedir. Bu dénem, giiniimiizden 10 000
yil ile 5 000 yil 6ncesi arasindaki Erken Holosen’i temsil etmek iizere secilmistir. Daha once de
belirtildigi gibi Erken Holosen, 6zellikle Orta Dogu ve Anadolu’da insanhk tarihi agisindan
onemli ve kritik bir dénemdir ve bu siire icinde dogal vejetasyon ortiisiinde onemli degisiklikler
meydana gelmigtir.

Alnan sediment 6reklerinin analiziyle elde edilen polen diyagramlarindan yararlanilarak,
bir yorede vejetasyonun degisimini giiniimiizden 50 000 y1l gerilere kadar belirleme olanag: bulu-
nabilmektedir.
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(1) Daimi yesil yaprakli ve ibreli karigimi soguga duyarli formasyon (1.41) ve daimi yesil agag ve calilar igeren soguga da-
yanikli yaprakli orman (2.1). Kapalilik %100'e kadar. Karakteristik taksonlar: Pinus brutia, Quercus calliprinos, Phillyrea
media, Arbutus andrachne, Pistacia lentiscus, Myrtus communis, Quercus infectoria. Yikselti 0-800 m.

(2) Yaprakh agag ve galilar igeren, soguga dayanikli daimi yesil ibreli orman (1.52). Kapalilik %100'e kadar. Karakteristik
taksonlar: Pinus nigra, Cedrus libani, Juniperus (excelsa), yapragini doken Quercus tiirleri. Yikselti 800-2000 m.

(3) Nispeten soguga dayanikli, daimi yesil ibreli agik orman (3.32) ve soguga dayanikli, yapragini déken yaprakli dag agik
ormani (4.22). Kapalilik %10-50. Karakteristik taksonlar: Pinus nigra, Juniperus (excelsa), yapragini déken Quercus tiirle-
i, Pistacia (atlantica).

(4) Kseromorf karakterde bodur galilardan (9.4) ve agag bulunmayan ayirlardan (11.23) oluan karigik formasyon. Kapa-
lilik %10-40. ig Anadolu stebi.

(5) Subalpin rejyonun bitki formasyonlar (22). Kapalilik: Bilinmiyor. Bodur gali vejetasyonu. Yilkselti 2000 m'nin zerinde.

$Sekil 4 : Bati Toros (Pisidya) Géller Balgesinin 8 000 yil énceki bitki értiisi
(B=Beysehir; K=Karamik Batakligi; P=Pinarbasi; S=Ségit Golii)
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Geg Pleistosen ve Erken Holosen’i kapsayan birkag se¢ilmis dénem i¢in Anadolu’da ve Ya-
kin Dogu’nun diger bazi bolgelerinde orman, orman-step ve step formasyonlarinin dagilimim
gosteren bir dizi paleo-vejetasyon haritasi, VAN ZEIST ve BOTTEMA (1982) tarafindan yayin-
lanmistir. Bu haritalarin daha sonraki arastirmalardan (Bkz.: VAN ZEIST/BOTTEMA 1991;
BOTTEMA/WOLDRING/AYTUG 1993-1994) elde edilen bulgulara gére yeniden géizden gegiri-
lip diizeltilmig ve genellestirilmis versiyonlari kisa agiklama ve yorumlarla asagida verilmistir.!

3.1 Ginimiizden 18 000-16 000 Y1l Onceki Durum

Giiniimiizden 18 000-16 000 y1l dnceki donemde sicaklik minimuma diigmiistiir. Bu sicaklik
azalmasinin 6-8°C kadar oldugu anlagilmaktadir. Bu biiyiik sicakhik diigiigii, orman (st sinirinda
onemli dlgiide gerilemeye yol agmig olmalidir. Polen analizleri, bu donemde sicaklik diisiisiiniin
yamisira kurakhigin da agag biiylimesinde kisitlayici bir faktor oldugunu géstermektedir. Artemisia
cinsine ve Chenopodiaceae familyasina ait tiirlerin olusturdugu step ve ¢ol-step formasyonlari,
Anadolu’nun biiyiik bir bolimiini kaplamistir (Sekil 5).
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Sekil 5: Gunumizden 18 000-16 000 yil dnceki donemde vejetasyon dagilimi: (1) orman; (3) agaglk alan ve/veya or-
marv/step; (7) step. Sekildeki noktalar, s6z konusu donemi kapsayan polen diyagramlarinin elde edildigi yerleri
gostermektedir

Karadeniz’in giineyindeki daglarda iklim kosullarinin bu dénemde yeterince nemli (yagish)
oldugu, sicakhgin agaclar icin kisitlayic: bir faktdr olusturmadig algak kesimlerde ormanlann yer
aldig1 soylenebilir.

Bati ve Gineybatt Anadolu’da orman-step formasyonunun egemen oldugu anlagiimaktadir.
Sogit Golu, Beysehir Golu ve Karamik Bataklhign polen diyagramlar, bu yoérelerde Geg Pleis-
tosen’de agaclann varligini ortaya koymaktadir.

3.2 Gunumizden 12 000-11 000 Y1l Onceki Durum

Bu donemdeki sicakliklarin bugiinkiinden sadece 2-3°C daha az oldugu saptanmistir. Bir 6n-
ceki doneme gore sicakhigin artmig olmasi, agaglarin yayilma alanlanimin 6nemli 6lgiide genisle-

1) Bu haritalarda Trakya'nin bitki ortdsii gosterilmigtir.
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mesi sonucunu dogurmamstir. Sicakhigin artmasina karsilik yagisin yetersiz kalmasinn, boyle bir
hizli yayilmay: dnledigi samlmaktadir, Sicaklik yiikselmesiyle artan buharlasma kayiplan, yagista
meydana gelen artisla tam olarak kargilanamamistir.

. Gi.ineydogu Anadolu’daki orman-step kusag, nispeten yiiksek yagisa ve bu bolgede Buzul Ca-
ginda agaglann sifindif1 alanlarin bulunabilecegi olasiliina dayanilarak belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6 : GlinUmizden 12 000-11 000 yil énceki donemde vejetasyon dagiimi: (1) orman; (3) agaclk alan ve/veya or-
man-step; (4) orman-step; (5) cok seyrek agag gruplarina sahip step; (7) step

Giineybat1 Anadolu’dan alinan 6rneklerden elde edilen gesitli polen diyagramlar, i¢ kisimla-
ra dogru gidildik¢e yerini orman-step formasyonuna birakan agaglik alan tipinde bir vejetasyonun
varligim gostermektedir.

Yenigaga ve Abant polen analizleri, Kuzeybati Anadolu’da mege-ardi¢ kangimi agaglik alan
tipinde bir vejetasyonun egemen oldugunu ortaya koymustur.

3.3 Giiniimiizden 8 000 Y1l Onceki Durum

Bu donemde, giiniimiizden 12 000-11 000 yil énceki arboreal vejetasyonun (ormanlik ve
agaghik alanlann) 6nemli lgiide yayginlagtigi anlagilmaktadir (Sekil 7).

Ote yandan i¢ bélgelerde agaglar bu donemde (Erken Holosen boyunca) ¢ok yavag yayilmis,
buna karsilik step, bugiin dogal kosullarda bulunmas1 gerekenden daha genis alanlarda egemenli-
gini siirdiirmiistiir. Anadolu’da genel olarak Erken Holosen iklimi, bugiinkiine oranla daha kurak
olmaya devam etmistir.

3.4 Giiniimiizden 4 000 Y1l Onceki Durum

Giinimiizden yaklagik 4 000 y1l 6nce, orman, agaglik alan ve step formasyonlar genel ¢izgi-
leriyle giiniimiizdeki dagilis durumuna ulagsmistir (Sekil 8).

Bu son durumla baglantili olarak, bitki 6rtiisiiniin dogal geligimi tizerinde gesitli insan mii-
dahalelerinin ne dlgiide etkili oldugu sorusuna yanit aranmas1 gerekir. Gegmis donemlerde insanin
vejetasyon iizerindeki etkilerinin palinolojik kanitlari ve diger gostergeleri asadida gozden gegiril-
mislir.
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Sekil 7 : Ginimizden yakiasik 8 000 yil dnceki ddnemde vejetasyonun dagismi: (1) orman; (2) agaclik alan; (4) orman-
step; (7) step

Sekil 8 : GUnumizden yakiasik 4 000 yil dnceki donemde vejetasyonun dagiimi: (1) orman; (2) agachik alan; (6) daha
yuksek kesimlerde agaglik alaniann da yer aidigr step; (7) step. (Orman-step formasyonu bu haritada ayrica
gosterimemis, step rejyonuna dahil edilmistir.)

4. INSANIN DOGAL BITKI ORTUSUNE MUDAHALESI

Tarihonces: (Prehistorik) insanin vejetasvona etkisi konusunda 1940°li villardan bu yana gok
sayida arastirma ve yaywn yapumisur. Polen analizlerinden eide edilen sonuglara gore, ormanla
kaph Ortz. Bau ve Kuzeybati Avrupa'da, tarih oncesi donemlerde giftgiler tarla agmak ve evcilles-
tirdigi hayvanlara otlak saglamak i¢in ormanian kismen kesmek zorunda kalmuglardir. Eski ¢ag-
larda vaprakh dal fayvdalanmasi, yani yaprakh agaclann taze dallannin hayvan yemi olarak kesilip
toplanmasi, vavgin bir uygulama olarak ormanlarn tahribinde 6nemli rol oynamistir. Vejetasyona
bu tur miidahaleler, polen 6meklerinde izlenebilmektedir. Ayrica tanmi yapilan bitki tiirlerinin,
ozellikle tahil bitkilerinin ve eski tanm alanlanyla baglannli zararh otlann polenleri de tarih dnce-
<i insammin etkinliklerne tamkitk stmekredir. '
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Bununla birlikte. genel olarak Yakin Dogu’'da ve bu arada Tirkiye'de Erken Neoiouk Cag
insanmnin palinolojik gostergeleri. baska bir deyisle wnmin ik 1000 vilhk donemi henuz yeterli
aynnulanyla ortaya konamarmigtir. Cinku Avrupa’da tahil dreumine Kesin xamt olarak kapul 2di-
len tahil tiri bitkilerin polenien, Yakin Dogu'nun dogal vejetasyonu olan yaobanil otlann polenier
ile ayn1 tiptedir. Bu nedenle Anadoiu'ya ait polen analizlerinde. tanmin baslamasindan ¢ok dnceki
donemlerde de, taml bitkilerimin polenlenyle ayn: tupte polenlere bol mukiarda rastanmakiadir.
Tanmun ilk 1000 yii icin durum boyle olmakla birlikte, daba sonraki dénemler icin, insanin veje-
tasyon lizerine 2tkileri konusunda belirgin palinolojik kanitlar vardir. Hittd baz1 polen diyagram-
lar. insanin bazi arazilen isgalini, yani ormanlart agarak tanim alanina dondstirmesini agik¢a or-
taya koymaktadir. Bunlardan baziianna asagida degd:nilecektir.

4.1 Anadolu’da Tarimin Palinolojik Izieri

Anadoiu’nun cesitli bolgelernindeki mekleme noktalan icin bugtine kadar hazirianip yayin-
lanan birgok polen diyagraminda, y6resel orman a¢malanmin ve tanimsal etkinliklerin etkilerini
yansitan boliimler vardir. Buniardan tipik olanlann lizerinde durmak yararli olacakmur.

4.1.1 Beysehir-I Poien Diyagrami

Bevsehir-1 polen diyagramimmn bir bolimi Jekil 9'da veriimistir. Bu diyagramin 2 numaral
zonunun lst kisminda (2c altzonunda) agac poieni dederierinin viiksek oldugu génilmektedir. Sa-
dece Pinus, Cedrus ve Abies polenlerinden olusan bu kisim, bu dénemde Beysehir Goli'niin gii-
ney ve gineybansindaki yiiksek arazilenn ibreli ormanlaria kaph oldugunu ifade etmektedir. 3 nu-
marali polen zonunun asag: kismi, Beysehir yoresindeki vejetasyonda ¢ok dnemli degisiklikler
yansitmaktadir. 2 ve 3 numaraii zonlann gecis bolgesinde Pinus’ta belirgin bir azalma zoriiliirken,
Artemisia, Chenopodiaceae ve Plantago lanceolara tipt otsu bitki polenlerine ait degerier nemii
dlciide artmigur. 3 numaral zonda sadece otsu bitkiler degil. aym zamanda cesitli agac taksonlar,
ozellikle Fraxinus ornus ve Quercus da nispeten yiiksek oranlarda gonilmektedir. Bu polen zo-
nunda aynca Qlea, Juglans, Castanea, Juniperus ve daha baska baz: taksonlar da temsil edilmek-
tedir. 3 numarali zonun yukan kismunda Pinus degerleri yeniden yikselmekte, buna karsilik otsu
bitki ve yaprakl agac polen tipler1 azalmaktadir. 3 numaral zonda polen egrilerinin gidisi, insanin
vejetasyona miidahalesinin saglam bir kammn durumundadur. Ibreli agac poleni yiizdelerinin belir-
zin diigiist, genis alaniarda dogal orman drtistniin yok edildiini gostermektedir. Ormandan ag:-
lan bu arazi kismen tanmni irinleri ve meyva agacian yetigtirmek amaciyla kullanlmis, geriye ka-
lan1 da evcil hayvanlara otdak alani olarak birakiimis olmalidir.

Tahul iretimine iligkin palinoiojik kamt cok xuvvetli degildir. Tall bitkilerinin polenieriyle
aym tipteki polen degerler1 3 numarali zonun alt kisminda artmakla birlikte, bu durum, yukanda
da belirtildigi gibi, bu ydrede kesin olarak tahil dretimi yapildigim gostermez. 2 ve 3 numarali
zonlann gecis bélgesinde vabanil ot polenlennde belirgin bir artis gdriilmektedir ve bu polenler,
tahil bitkilerinin polenlerivie aym tiptedir. Tahil drtinlerinin ve diger villik tanm bitkilerinin. et-
kinlikleri 3 numarali polen zonunda yansiyan insanlar tarafindan yetistiriimis olmasi Kuvvetle
muhtemeldir.

Orman agmalan. otsu vejetasyonun yaytmasini kolaylastirmigtir. Ormandan temizlenen
(acilan) arazide hayvan otlattlmasiun kamit, Planrago lanceolata tipi polen yiizdelerindeki olduk-
¢a viksek artistir.

Beysehir ciftciler: aymi zamanda mevva veustunciligi de yapiyorlardi. Polen analizlen, bun-
lann ceviz (Juglans regia), kestane (Castanea sativa) ve uizum (Vits vimifera) yetisticdiklerini
gostermektedir. Bu arada en carpict husus, 3 no.lu zonda yiuksek oranda Fraxinus ornus polenier-
ne rastlanmasidir. Bilindigi uzere ~ ornus. Akdeniz genty yaprakli dag ormamimin (Quercetea cer-
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ris mediterrano-orientalis) dogal bir tiirii olmakla birlikte, higbir zaman fazla miktarlarda goriil-
mez. Ayrica bu tiiriin ormandan agilan alanlarda yaygin bigimde yetistigi de gorillmemistir. Bu du-
rumda, Fraxinus ornus’un insanlar tarafindan 6zel olarak yetistirildigi kabul edilebilir; giinkii bu
agag, kabuklari gizilip yaralandig takdirde “manna” denilen tath lezzette bir siv1 salgilamaktadur.
Bu salgi, hem besin olarak, hem de tibbi amaglarla kullaniimaktadir (VON WIESNER 1928).
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Sekil 9 : Beysehir-l polen diyagrami

Nispeten viiksek Quercus poleni degerleri, insanin orman agma etkinliklerinden megenin ka-
zangh giktigini gostermektedir. 3 no.lu zonu kaplayan bu polenlerin bir kisrm Quercus calliprinos
tipi, daha ¢ogu ise Quercus cerris tipi polendir. Mese, orman kenarlarinda ve terkedilmis tarlalar-
da yayilip gelisebilir. Cok muhtemeldir ki mese bu bolgede ibreli ormanin alt tabakasinda o za-
manlar da mevcuttur. Bugiin de Beysehir Golii'niin giineyindeki dadlarda bulunan Pinus nigra or-
manlarinda yaygin bir agaccik tiirii olarak Quercus cerris yer almaktadir. Juniperus ve diger gesit-
li tiirler 1se orman kenarlarinda ve ormandan agilmis alanlarda verlesip biiyliyebilmektedir.
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Beysehir polen diyagraminin arazi kullanimindaki degisiklikleri gosteren boliimiinde 5 alt-
zon ayirdedilmistir:

1) 3a altzonunda Pinus ve Cedrus egrilerinde hzh bir diisiis (polenlerde azalma) goriilmek-
tedir. Genis alanlarda bu agaclarin olugturdugu ormanlar kesilmig olmahidir. Ayni altzonda Fraxi-
nus ornus, Juglans ve Castanea polenlerinin ortaya ¢ikigi, bu agaglarin dikildigine isarettir. Salix
poleni degerlerinin oldukga yiiksek ¢ikmasi, sogudiin yorede hizla yayildigin gosterir.

2) 3b altzonu sadece bir spektrumla temsil edilmektedir ve camin kismen kendine gelmekte,
kesilip yok edildigi alanlarda yeniden yayilmakta oldugunun gostergesidir.

3) 3c altzonunun kapsadig: (temsil ettigi) peryotta genig alanlar yeniden agaglardan temiz-
lenmis, ormanlar genig ¢apta agilarak tarim alamna doniigtiirilmis olmahdir. Fraxinus ornus, Qu-
ercus, Juniperus, Artemisia ve Plantago lanceolata tipi polenler nispeten yiiksek frekanslara ulas-
maktadir. Bu altzon, hem genis alanlarda ormanlarin kesilip agildigini, hem de tanim etkinlikleri-
nin oénemli olgiide yayginlagtigim gostermektedir.

4) 3d altzonu, yeni bir orman acmacilifi (ormanlarin kesilip tarim alanina doniistiiriilmesi)
dalgasim ortaya koymaktadir. Pinus poleni degerlerinin %10-20"ye diismesi, 6rmegin alindig1 yer-
den oldukga uzak mesafelere kadar orijinal ormandan geriye pek birsey birakilmadiini ifade eder.

5) 3e altzonu, ormanin rejenerasyonunu (yeniden gelisip yayginlagtigini) yansitmaktadir. Ot-
su bitkilere ve yapragini doken agaglara ait polen degerleri &nemli dlgiide azalmakta, buna kargi-
lik Pinus ve Abies polenleri artmaktadir. Ibreli agag (konifer) ormanlar bélgenin biiyiik bélimiin-
de yeniden hakimiyeti ele gecirmekte, fakat sedirin toparlamp kendine gelerek yeniden yayginla-
samadig dikkati gekmektedir. Fraxinus ornus, Juglans ve Plantago lanceolata gerilemekte, fakat
tam olarak yok olmamaktadir. Bu durum, insan etkinlifinin daha kiiiik boyutlarda da olsa devam
ettigi seklinde yorumlanabilir. Aym1 zamanda Fraxinus ornus ve Juglans'in da, insanin bakim ve
dikimi olmadan kendi varliklarim belli 6lgiide siirdiirdiikleri 6ne siiriilebilir.

Beysehir’deki bu arazi kullanma degisikliklerini ortaya koyan polen diyagram bélimii i¢in
radyokarbon tarihlemesi yapilmamustir. Fakat yakin orneklerden yararlanilarak yapilan tarihleme-
ye gore yorenin insanlar tarafindan kolonizasyonu (3a-3b altzonlar), yaklagik olarak giiniimiizden
3 535 ile 2 185 yil 6nceleri arasinda devam etmis, ormanlarin yeniden gelisip eski dogal alanlar-
na yayilmasi ise (3e altzonu) agag yukar 2 185 ile 1 550 yil 6nceleri arasinda siirmiigtiir.

4.1.2 Sagiit Polen Diyagranu

Sogiit polen diyagraminda (Sekil 10) 6 numarali zon, Beysehir'dekine benzer bir arazi kul-
lanma degisikligi donemini yansitmaktadir. Ormanlarin yok edildigi ormansizlagma siireci diyag-
ramin 6a altzonunda agac¢ poleni degerlerinin siirekli azalmasindan anlasilmakta, bunu 6b altzo-
nunda goriilen bir rejenerasyon (ormanin yeniden gelisip yayginlasmasi) dénemi izlemektedir.

Burada Pinus ve yapragimi doken Quercus, orman agmalanindan esit dlgiide etkilenmistir.
Juglans, Vitis ve Fraxinus ornus’un kiiltivasyona alindigi konusunda kesin kanit sayilabilecek be-
lirtiler vardir. Ornekte kagilagilan yiiksek Olea poleni degerlerine ragmen, yiikseltisi yaklasik
1400 m olan Sogiit beseninde zeytinin yetismedigi (ya da yetistirilmedigi) kabul edilmelidir. Ce-
realia tipi polenlerin nispeten yiiksek oranda bulunmasi, yorede misir yetistirildiginin gostergesi
olabilir. Ozellikle Plantago tipi polen degerlerinin belirgin élgiide artigi, hayvan otlatmaciliginin
isaretidir.!) Ormanin rejenerasyonunda sadece Pinus rol oynamistir. Diyagramda 5 ve 6 numarali
zonlarin gegis bolgesinde yer alan orman agmalarinin baslangici, radyokarbon tarihlemesine gire
gliniimiizden (1950’ye gore) 2 885 yil 6ncesine dayanmaktadir. 6a ve 6b altzonlarinin temas bél-
gesinde yer alan entansif insan etkinliginin sonu, tahminen?) giinimiizden 1 900 y1l 6ncesine ta-

1} Cerealia ve Plantago tici pelen egrileri Sekil 10°daki versiyonda gosterilmigtir
2) Sedimentasyorn giddetinin az cok sabit kaldid: varsayilarak yapilmis tahmindir
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Sekil 10 : S6git Gold polen diyagrami

rihlenmigtir. Cam ormaninin eski dogal alanlarina yeniden yayilmasi (rejenerasyonu), 1900 yil
once baglayip 1500 yil 6nce sona ermis, 400 yil slirmiis olmahdir.

Genis captaki bu orman kesimlerinin amacinin 6ncelikle tarim ve otlak arazisi kazanmak ol-
madig1, ana amacin kerestelik tomruk elde etmek oldugu rahathkla éne siiriilebilir. Gergekten de
1.O. 3. bin yildan itibaren Dogu Akdeniz ormanlanindan sedir tomruklarinin Mezopotamya'ya
sevkedildigini gosteren bazi kanit ve belgeler vardir. Tomruklar karadan Eirat Nehri’'ne kadar tagi-
niyor ve sallar halinde birbirine baglanarak nehir boyunca yiizduriluyordu (MIKESELL 1969).
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4.1.3 Kdiycegiz Polen Diyagrami

Koycegiz polen diyagraminda da (Sekil 11) insanin vejetasyona miidahalesinin izleri vardr.
Diyagramdaki 15 ve 18 numarah spektrumlar arasinda Pinus’un belirgin dlgiide azalmasi ve ayn
donemde Quercus’un artmasi, gamin genis alanlarda yok edildigini ve bunun da mesenin yayima-
sina ortam hazirladiZim gostermektedir. Nispeten yiiksek Qlea ve Vitis poleni degerleri, zeytin ve
tzim dretimi (kiiltivasyonu) yapildigimin igaretidir. Genis agik alanlarin otlatma amaciyla kulla-
mildigini, Plantago lanceolata ve Sanguisorba minor tipi polen degerlerinin oldukga yiiksek ¢ik-
masi gostermektedir; Sanguisorba minor tipi polenler arasinda, degrade maki alanlarinda yaygin
bigimde bulunan Sarcopoterium spinosum da yer almaktadr.
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Sekil 11 : Koycegiz GOli polen diyagram
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Diyagramda 4a altzonunun orta kismi i¢in yapilan radyokarbon tarihlemesi, giiniimiizden
3070 yil 6ncesini vermistir. 4 numarali zonda izleri goriilen arazi kullanma degisiklikleri, yani
arazinin ormandan temizlenerek tarim, meyvecilik ve hayvan otlatma amaciyla kullanilmasi, 400
yil kadar siirmiistiir. insan etkinliklerinin izleri en belirgin bigimde 4 numarali polen zonunda g&-
riilmekle birlikte, Kéycegiz diyagraminin 3 numarali zonunda da ¢cam ormanlarinin kesilmesine
ait daha onceki iki donemin izleri dikkati cekmektedir. Her agma (kesim) déneminden sonra Pi-
nus (cf. brutia), terkedilen tarim alanlarim yeniden kaplamisgtir.

Diger Giineybati Anadolu polen diyagramlarinda insan etkinlikleri, esas itibariyle Fraxinus
ornus,') Olea europaea, Vitis vinifera ve Juglans regia poleni egrilerinden anlagilabilmektedir.

4.1.4 Abant Polen Diyagram

Kuzeybati Anadolu’da, Castanea sativa, Olea europaea ve Juglans regia’nin insanlar tara-
findan kiiltivasyona alinmasinin izleri, Abant Golii polen diyagraminin (Sekil 12) 3b ve 3¢ altzon-
larinda agikca gorilmektedir.
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Sekil 12 Abant Galii polen diyagrami

1) Gineybati Anadolu polen diyagramlarinin insanin dogal vejetasyona miidahalesini gosteren zonlarinda yiiksek polen degerleriyle dik-
kati geken Fraxinus ornus, Akdeniz ikliminin yaprakli dag ormanlarinin dogal bir dgesidir, fakat higbir zaman gok sayida bulunmaz. Bu
agacin, orman iginde ve Kiyilarinda ormandan agilan alanlari kapladi§i da gozlenmemistir. Fraxinus ornus'un, kabugu yaralanarak elde
edilen tatl salgi igin kiiltivasyona alindigini kabul etmek gerekir. “Manna” denilen bu salgi, VON WIESNER'in (1928) belirttigi gibi hem
besin, hem de ilag olarak kullanilir.
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Bu diyagramin iist yanisinda Plantago lancealara tipi polen egrisi agik alanda hayvan otlatil-
digin1 gosterirken, nispeten yiiksek Cerealia tipi polen degerleri de tahil iiriinleri tarimi yapildigi
olasiligim ortaya koymaktadir.

Pinus degerleri 3b ve 3c altzonlarinda 6nemli dlgiide artmakta, 3d ve 3e altzonlarinda da
egemen agac poleni tipi olarak kalmaktadir. Camin, bir dereceye kadar da Juniperus ve yapragini
doken Quercus’un insan etkinliklerinden kazangh giktigi, buna karsihk Abies, Betula, Ulmus ve
Corylus’un, insanin vejetasyona miidahalesinden en fazla zaran gordiigii soylenebilir.

4.1.5 Yenicaga Polen Diyagrami

Giinlimiizden yaklasik 7 000 yil dncesinden bu yana bugiinkii iklim kosullarinin egemen
oldugu Yenicaga depresyonu yoresinde, yaklagik 4 500 yi1l 6nce Quercus spp. ve Pinus nigra, da-
ha yiiksek kesimlerde kayin-goknar, orman iist sinirinda da Pinus sylvestris’in egemen oldugu or-
manlar vardi.

Yenicaga polen diyagraminda (Sekil 13) 3b altzonu, bolgede en ¢ok goknarin zarar gordiigii
bir ormansizlagsma asamasin1 gostermektedir. Tahil driinleri tarim nispeten yiiksek Cerealia tipi
polen degerlerinden, hayvan otlatmaciligi ise Plantago lanceolata tipi polenlerin varligindan anla-
silmaktadir. 3c altzonu ise, orman vejetasyonunun kismen de olsa kendine gelisini ve bu gelisme-
den dzellikle camin kazangh ¢iktigini gostermektedir.

Yenicaga polen diyagramindan, son birkag bin y1l i¢inde kayin ve goknarin giderek kaybol-
dugu, buna karsilik mese ve ardicin bir dereceye kadar varliklarim korudugu anlagilmaktadir.

4.1.6 Van ve Sogiitlii Polen Diyagramlan

Van ve Sogiitli diyagramlarinda 7 ve 8 numarali zonlarda mege poleni degerlerinde diigiig,
gal1 ve otsu bitki polen yiizdelerinde artig gozlenmekte, bunlar bilyiik olasilikla insan etkinlikleri-
ne baglanmaktadir.

Her iki diyagramda da 7 ve 8 numaral zonlar arasindaki gecis bolgesi, siirekli bir Juglans
egrisinin baglangicini olugturmaktadir.

Bu diyagramlarda belirli zonlarin tarihlemelerinde heniiz yeterli kalibrasyon saglanamamistir.

5. ARKEOLOJIK KAZILARDA BULUNAN _
AGAC MALZEMENIN DEGERLENDIRILMESI

Buraya kadar, Anadolu’nun gesitli yorelerinden alinan ve son 20 000 yili kapsayan sediment
karotlarinin palinolojik etiitleri kisaca gozden gecirilmistir. Bunlar, VAN ZEIST ve BOTTEMA
(1991) tarafindan Anadolu’da yapilan ve BOTTEMA, WOLDRING ve AYTUG (1993/1994) tara-
findan Kuzey Anadolu’da yiiriitiilen aragtirmalardan elde edilen bilgilerin kisa bir 6zetidir. Palino-
lojik kanitlar, miimkiin ve uygun goriilen yer ve durumlarda arkeobotanik verilerle de desteklen-
migtir. Kugkusuz bu arkeobotanik aragtirmalar, palinolojik arastirmalara gore giiniimiize daha ya-
kin donemlerle ilgilidir.

5.1 Gordion

Ankara’nin 100 km kadar giineybatisinda ~yer alan Gordion, eski Frigya krallifinin bagkenti
idi. Gordion’daki en biiyiik tiimiiliisiin, krallig: .O. sekizinci yiizyilin sonlarinda yéneten Midas'a
ait oldugu kabul edilmektedir.
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Sekil 13 : Yenicaga polen diyagrami
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Bu tiimiiliisteki kazilarda, kral mezarinin yapiminda kullanilan 180’den fazla tomruk ve ka-

lastan alinan 6rnekler iizerinde I.U. Orman Fakiiltesi’nde yiiriitiilen ksilolojik aragtirmalarin sonu-

cunda, Gordion cevresinde yer alan ve bugiin tipik bir step goriiniimiinde olan Anadolu platosu-
nun, yaklasik 2 700 y1l 6nce Pinus sylvestris, Cedrus libani, Taxus baccata ve Juniperus foetidis-
sima’nin bulundugu ormanlarla kaph oldugu diisiincesi kuvvetlenmistir (KAYACIK/AYTUG
1968; YOUNG ve ark. 1981; AYTUG/GORCELIOGLU 1987).
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Anadolu’daki Grek, Roma ve Bizans donemlerinde artan insan miidahaleleri, dogal vejetas-
yonun siirekli gerilemesinde ana faktor olmustur. Bu gerileme, mevceut stebin dogal olarak bugiin
olmasi gerekenden gok daha genig bir alana yayilmasina yol agmigtir (AYTUG 1970).

5.2 Cayonii

Erken Neolitik ¢aga ait bir yerlesme yeri olan Cay6nii'niin yerlesim dénemi giiniimiizden
yaklagik 9 200 ile 8 700 yil 6ncesine tarihlenmigtir. Burada 1970 yilinda yapilan kazilarda, ké-
miirlesmis Quercus, Fraxinus, Pistacia, Amygdalus ve Tamarix 6mekleri bulunmustur. Pistacia
ve Amygdalus meyve kabuklar kalintilan oldukga fazladir. Ayrica Celtis meyve kabuklart da var-
dir (VAN ZEIST 1972).

Kavak ya da s6giit odunu komiirii bulunmamigtir. Cayonii'nde ele gegen érneklerden belirle-
nen agag tiirleri, gliniimiizden 9 000 yil 6nce bu yorede bir orman-step vejetasyonunun ya da
muhtemelen bir agaglik alan tipi vejetasyonun varlifina isaret etmektedir.

6. OZET VE SONUC

Kisaca soylemek gerekirse, Buzul Cagindan sonra Anadolu’da dogal vejetasyonun geligimi-
ni gosteren genellestirilmis paleo-vejetasyon haritalari, agag ve ormanin giderek yayginlagtigin
ve giiniimiizden yaklasik 4 000 yil 6nce potansiyel dagilima ulasgtigini ortaya koymaktadir.

4 000 y1l dnceki vejetasyon haritasinda gosterilen ormanlarin ve agaghik alanlarin heniiz tam
gliclenmemis olmasi ve yakacak odun toplama, dal ve yaprak faydalanmasi ve evcil hayvanlarin
otlaulmasi gibi insan etkinliklerinden ¢ok zarar gérmiig olmasi muhtemeldir. Son 3-4 bin yilda in-
san miidahalesinin yogunlagmi§ olmasina ragmen, ormanlarin genclesme yetenegi sayesinde, po-
tansiyel orman alanlarinda ve agaglik alanlarda agaglar egemenligini siirdiirebilmistir. Polen ana-
lizleri, ¢ogu Anadolu ormanlarimin ve agaglik alanlarin son olarak tahribata ugramasi ve dikenli
calilarin, dikenli bitki 6beklerinin egemen oldugu sekonder vejetasyona déniismesi konusunda
bilgi vermemektedir. Bu déniisiim oldukga yakin bir gecmiste, biiyiik olasilikla son birkag yiizyil
igcinde gerceklesmigtir.

Bugiinkii bilgi ve bulgular i18inda séylenebilecek olan sudur: Anadolu’nun orman ve agag-
lik alan ortiisii, giinlimiizden 12 000 y1l 6ncesinden baglayarak 8 000 yi1l boyunca siirekli genisle-
migtir. Giiniimiizden 4 000-2 000 y1l 6ncesi arasindaki ikibin yillik dénemde insanin vejetasyona
miidahalesi hafif olmus, ancak son ikibin yilda insanin dogal ¢evreye agin miidahalesi ve dogal
kaynaklan dikkatsizce istismar etmesi, ormanlarda ve agaclik alanlarda ciddi bozulma ve gerile-
melere yol agmigtir (AKOK 1969). Anadolu’da ve ¢evresinde yapilan palinolojik ve arkeobotanik
arastirmalar bu yikimi ortaya koymaktadir.

Bu siirekli gerileme sonunda, eski donemlerde %70'i ormanlarla kapli olan Tiirkiye’'de or-
man ve ¢ali/funda ile kaph alanlar, iilkenin yaklagik %30’una inmis bulunmaktadir.
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