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Bu ¢aliymada Tirkiye'ye getirilen ilk egzotik tiirlerden olan Duglas (Pseudot-
suga duglassi Car. Var, Viridis)'in ilkemize girisi kisaca agiklandiktan sonra, ma-
kalenin kaleme alindig1 1989 yilinda 38 yasmda olan ilk Duglas mescerelerinin za-
man icindeki gelisme egilimleri incelenmistir. Bu mescerelerden birisinde periyo-
dik olarak alinan oigiler ve son dl¢me sirasinda ¥aptan govde analizleri yvardimiyla
elde edilen megcere hasilat parametreleri, Duglas'in boy gelisimi itibarivle benzer-
lik gosteren Almanya, Fransa ve Ingiltere'deki mescereleri ile Karsilastirdmistir,
Ayni karsilastirma, Kazda@ Goknart (Abies equi-trojani Aschers. et Sirten) ile de
yapilmig ve ortaya ¢ikan farkliliklarin olasi nedenlerine isaret edilmistir.

0. GIRIS

Giderek ¢ogalan diinya niifusu ve yiikselen hayat standardina kosut olarak bitin iilkelerde or-
man Uriinlerine olan hammadde gereksinimi stirekli artmaktadr, Endusiriy
man kaynaklarm cok énee tisketen Avrupa tilkeleri, odun arzinda ort
asabilmek amaciyla bir taraftan dis aliml

¢l geligim siireci i¢inde or-
aya ¢ikan hammadde darbogazin
ara bagvururken, bir taraftan da orijinlerinde hizh biiyiiyen ve
kisa Uretim periyodlan iginde fazla miktarda hasilat veren yabanei liir orman agaclanni kendi tilkele-
ninde yetigtinmeye ¢aba harcamslardir. Baylece, hem dogal ormanlarda tiir degisimine gitmek ve hem
de entansif kiiltiir tekniklerine yonelmek suretiyle bu tilkeler, meveut endiistriyel kuruluslarini ayakta
tutabilecek odun hammaddesini kendi orman kaynaklarindan saglamayr amaglamislardir. Avrupa iil-
kelerinin bu amagla segtikleri yabanct tiirlerin baginda Duglas tiirleri gelmektedir.

Anavatann Kuzey Amerika'nin batis: ve Dogu Asya olan Duglaslann yedi degigik tiirti ve gesit-
li varyetesi meveutur (KAYACIK, 1967, s, 130-134; SIMSEK, 1979, 5. 5-11). Ancak bu tirler inde
verdifi hasilat yoniinden en énemli olan Pseudotsuga menziessi (Mirb.) Franco bir bagka adi ile
Pseudotsuga douglassi Carr. varyete Viridis'ir. Anavatanlannda 2-4 m. cap ve 8U-90 m. boy

lar 1le
diinya Gynospermlerinin en gorkemli érmeklerinden biri olan bu tiriin Amerik

a'da saptanabilen en

1) 1. U. Orman Fakahesi, Orman Amenajmani anabilim dali
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fazla hacimli bireyi 68 m. boy ve 4.70 ¢apa sahiptir. 1020 yaginda kesilen bu bireyin 275 hacme sahip
oldugu anlasilmisur (UNGAN, 1971, s. 2).

Bu ¢ahigmanin amaci, Douglasin Tiirkiye ormancilifina nasil girdigini kisaca 6z.eflediklfn
sonra, Ayancik-Cangal ormanlarinda 1953 ve 1956 yilinda kurulan ii¢ Douglas me§cere§m1n bugiin
ulagtig1 hacim ve hasilat &gelerini belirlemek ve bu tiiriin bu yorede ne kada{hlzh buyudugunu onaya
koymakur. Deneme alanlarinda 1970, 1975, 1980 ve 192?8 yllllannda yapﬂzin oqupe?ler ve govde anahz‘-
leri yardumiyla bu mescerelerin 25, 30 ve 35 yaglarnindaki hacim ve ha.sﬂat ogelerm.l, Duglasin boy geli-
simi itibariyle benzerlik gdsteren Ingiliere, Almanya ve Fransa'daki mescereler ile karsll.asurm.aku:_
Cahgma amacim gergeklestirebilmek i¢in Firat ve Ungan tarafindan kurulan megscerelerin hacim ve
hasilat parametreleri ayn ayn hesaplanmigtr. Daha sonra m.e§ccre1erden binsi elel a]m.arak, burada ah-
nan penyodik olgiiler yardimiyla dnce s6z konusu mescerenin 25, 30 ve 35 ya.?lakl.haam ve }.IZ.iSIIal pa-
ra vetrelent tahmin edilmis, sonra da bu degerler Ingiherc, Fransa ve Almanya'daki benzerleri ile karg1-
lagtinlmstir.

1. DUGLASIN AVRUPA'YA GIRISI VE GELISIMI

Duglaslarin Avrupa'ya gelisi 150 y1h asmaktadir. Bu tiiriin Ingiltere'ye gelisi 1827 yilna kadar
uzamaktadir (ANONYMUS-1955, s. 39). Guinier (1951, s. 89), Duglasin Fransa'fia agaclandirma
amaciyla kullamlma tarihi olarak 1890 yihn vermektedir. Bu tiirin Cekos]oivakya da 1876, Po](?n-
ya'da 1880 yillanindan itibaren yetistirildigi, Zimmermann (1965) ve Bialobok-Mejnartowicz
(1970)'e atfen Simsek (1979, s. 11) tarafindan bildirilmektedir.

Anavatammnda ve yetistirildigi iilkelerde en giizel gelisme ve biiyiimesini hun.mslu-balglk lop-
raklar iizerinde yapuigi belirtilen Duglaslarin agir kil topraklan ve devamh.ls]ak yellsmc onam']anm
sevmedigi goriilmektedir. Avrupa'da en 1yi bauda, 6zellikle Atlantik iklimirun ha.klm oldugu Ingiltere,
Danimarka, Hollanda ve Almanya'nin Karaormanlaninda yetistigi bilinmektedir (KAYA(.I!I.(,. 1967, s.
130-134). Ungan (1971, s. 2), Duglaslann anavatanlan diginda daha iyi geliyme gosterdigini, ngey
Amenka'da en iyi yetigme ortamlarinda 13 mé/ha. ortalama artimu gegemeyen bu tiiriin gerekh‘ silvi-
kiiltiirel islemlerinin yerinde ve zamaninda alinmasi halinde III. bonitet yetisme ortamlarinda bile 66.
yasta 22.8 mP/ha aruma uvlasabildigini ileri sirmektedir.

Avrupa'da Duglaslarin genis plantasyon alanlart halinde 100 yildan uvzun bir zaman denein'digi
lilkelerde diizenlenen hasilat tablolar incelendiginde, bu tiiriin 6zellikle Yesil Duglas olarak bilinen
varyetesinin iyi yetisme ortamlannda [ngiltere'de 30. yasta 20.7, 50. yagta 24.0; Almanya'da 30. ya.§%a
14.8, 50. yasta 20.0 mP/ha. genel ortalama artim yapabildigi ortaya gikmaktadir. Fransa'da Massif
Central'lann kuzeydogusunda iyi yetisme ortamlarinda 30. ve 50. yaslarda sirastyla 20.9 ve 22.6
m3/ha. genel ortalama arim yapan Duglaslarin, Massif Central'larin dogusunda 30. ve 50. ya§lar-da
20.5 ve 20.9 m3/ha. genel ortalama artimlar yapabildigi ve bu bolgede maksimum artima 21.2 m%ha ile
40. yasta ulastig: goriilmektedir (ANONYMUS-2, 1971, s. 159; ANONYMUS-3, 1966, s. 62; DECO-
URT, 1973, s. 27-31).

1950 yallarda anavatanlan diginda yetistirilen bazi Duglaslarda genig ¢aplh kurumalar ve
govde lizerinde yara ve giiriiklerin ortaya giktigs goriilmiistiir. Ingiltere'de 6zellikle mavi yapraklh Dug-
las olarak bilinen varyetede yara ve ¢iiriikliiklerin had safhaya ulagug1 gozlenmistir (ANOYMUS-1,
1955, 5. 11). Bu durum, Duglaslanin genis ¢aph yeligtirilmesinde bazi tereddiitlerin dogmasma neden
olmug ise de daha sonra yapilan aragtirmalar, Rhabdoclinepseudotsuage sydow. ve Adelopus
Gaumanni Rhode. adi verilen iki mantar tiiriiniin tasallutu ile ortaya ¢ikan bu durumun uygun olmayan
orijinlerden kaynaklandigini géstermistir (KAYACIK, 1967, s. 130-134; SIMSEK, 1979, 5. 3).




88 UNAL ASAN

2. DUGLASIN TURKIYE ORMANCILIGINA GIRISI

Ulkemiz, sahip oldugu cesitli iklim, toprak ve yetisme ortamu kosullan itibariyle izl biiyiiyen
pek ¢ok yabanc tiiriin yetigebilecegi olanaklara sahiptir. Diger taraftan, Avrupa iilkelerinde ithal edi-
len yabanc tiirlerin baginda Duglaslar gelmektedir.

Duglaslann Tiirkiye'ye ilk gelisi 1950 yilinda Fakiiltemiz hocalanndan, eski Orman Hasilat
ve Isletme Ekonomisi Kiirsisii Bagkan, Prof. Dr. Fehim FIRAT'1n ¢abalan sonucu gergeklegmigtir,
Duglaslann hizli bityiime egilimini o yillarda ltalya ve Fransa'da yapug incelemeler sirasinda géren
Firat, bu tiiriin yurdumuzda da denenmesini salamak amaciyla 1951 yihnda Fransa'daki Vilmorin-
Andrieux'dan tohum getirtmistir. 6.5.1951 tarihinde Bahcekéy Orman Fidanhgi'na ektirdigi tohumla-
n aym yihn Aralik ay1 iginde sasirtimaya aldirmig ve 1953 yilinda clde edilen fidanlardan 750 adedini
Bahgekéy Orman Isletmesimin 21 nolu bélmesine, 300 adedini Arboretum'a, 3800 adedini ise Ayan-
cik Cangal Ormanian, Duduncuk Serisinin 77-78 nolu bélmelerinde A. KALIPSIZ tarafindan sapla-
nan iki ayn deneme alamina diktirmistir. 1953 yihinda 1/1 yash fidan olarak ikisi Istanbul-Bahcekoy,
ikist Ayancik-Cangal ormanlarina dikilen bu don alan, bugiin ulastiklan 38 yil yas ile Turkiye'deki en
yash Duglas mescerelerini olusturmaktadir.,

Ayancik-Cangal Ormanlan’nda bugiin 35 yaginda olan ikinci bir mescere daha meveutur, Du-
duncuk Serisinin 79 nolu bélmesi iginde 1.2 hektar alan iizerinde yer alan bu mescere K. UNGAN tara-
findan dikilmistir. Ozellikleri ileriki kesimlerde actklanacak olan bu mescere, Duglasin yurdumuzda-
ki en yash ikinci megceresi olma zclligini tayimaktadir. S67 konusu meseerenin 7. yilda ulagtigs cap
ve boy gelisimi Ungan (1971, s. 3), 28. y1l sonunda ulasuifi ¢ap ve boylar ise Erkuloglu (1982, s. 94)
tarafindan yayinlanmsur.

Avrupa ve diger tilkelerde yapilan ilk Duglas yeustimmelerinin agaclandirmalarda orijin prob-
leminin biiytik énem tasidh@mi géstermesi iizerine, tim tlkelerde orijin denemeleri baslatlmistir,
Uluslararas Ormancilik Arasurma Kurumlar Birligi (IUFRO)nin koleksiyonlarmdan saglanan 118
orijin ile 1972 yilinda Tiirkiye'de de baslaulms olan ve Marmuara ve Karadeniz, hilgelerinde Sapanca,
Zonguldak, Giresun, Diizee, Cenedag, Sinop, Devrek ve Eregli'de tesis edilen deneme alanlanmn 4 ve
7 yillik sonuglar Simsek (1979 ve 1982) tarafindan yaymlanmisur. Bu arastirmada kullanilan dene-
me alanlar bugiin 17 yagina ulagmis bulunmak tadir.

Duglasin yurdumuzda denendigi yerler arasinda Trabzon'un, Tonya, Macka, Unye ve Istan-
bul-Alemdag'daki megcereleri de saymak gerekir. 1981 yilinda sirasiyla 11, 11, 11, 17 ve 14 yasinda
olan bu mescerelerin anilan yildaki cap, boy ve gogiis ylizeyl mikiarlan Erkuloglu (1982, s. 104-1 10)
tarafindan saptanmustir. Ayni yerdeki diger huzh biiytiyen yabanci ve yerli tiirler ile yapilan karsilastir-
malar, Duglaslarin genelde hizli biyiidiigiini ve 6zellikle 1000 m.'nin altinda bazi orijinlerin, genis
¢aph plantasyonlar i¢in olduk¢a timitkar oldugunu gostermektedir (SIMSEK, 1979, s. 229, ERKU-
LOGLU, 1982, 5. 98).

Duglaslarin hizli biiyiidiigiini gésteren biitiin ol¢me, gozlem ve saptamalar, tek agaclar ile si-
irh kalmigur. Tek agaglarm ¢ap, boy ve hacim gelismeleri, agag tiirlerinin gelisme egilimlerini goste-
rebilmelerine kargin, birim alandaki hacim verimini ortaya koymaktan uzakur. Keza, uluslararas: stan-
dartlara gére hizh bilylimenin 6lcilmesinde baz alman veriler de tek agaglanin gelisimi degil, ilgili
agac tiiriintin saf mescerelerinin iyi yetisme ortamlannda ve geng yaslarda ulastiklan genel ortalama
arumdir. Eraslan (1983, s. 8) uluslararas platformlarda bu amagla yapilan tammlann ortak ve benzer
noktalanndan yararlanmak suretiyle bu kriterin kantitauf sl¢tisint 30. yagta en az 10 m3ha veya daha
{azla genel ortalama arum olarak vermektedir.
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Orijinlerinde veya denendigi diger yerlerde huzli biiylime trendi gésteren bir ajag tiirii bir bag-
ka yerde bu niteligini kaybedebilmektedir. Bu nedenledir ki, denendigi her yerde huzl bitytdiigu gorii-
len agag tiirleri, kendisini yeni deneyecek iilkelerde dnce bir idare siiresi boyunca denemeye tabi tutul-
makta, basanih sonuglar alinarak uygunlugu kamtlandikian sonra benzer kosullar gdsteren yerlerde ge-
nis gapta iiretime sokulmaktadir.

Duglas, yurdumuzda denendigi yerlerde hizh bilytime egilimini géslerebil.rr}igl.ir. An_cak, d?-
nendigi her yerde aym: gelisme trendini gstermesi elbette olanaksn‘zd.u'. Keza,‘bu eglllllmm I.axr idare sii-
resi boyunca devam edecegini ileri siirmek de bugiin igin olasi degildir. Ci‘mk.u, degisik yelisme ortam-
lanndaki geligme egilimini ortaya koyabilmemize yardime: olacak yeterli sayida deneme alaninin
yoklugu biryana, yurdumuzdaki en yagh Duglas megceresi halen 37 yaginda olup genel ortalama artimu
en yiiksck noktaya hentiz ulasmamistir.

3. MATERYAL VE METOD L
3.1. Duglas Megcerelerinin Genel ve Lokal Konumlari lle Toprak Ozellikleri

Arastirmaya temel olan materyal, Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigti, Ayancik }ﬁclmgsi,
Cangal Bolgesi ormanlaninin Duduncuk Serisi‘nin eski 77, 78 ve 79, yeni 38, 44 ve 45 nolu bolmizlcnn-
de 1953 ve 1956 yillarinda 1/1 yash fidanlar ile kurulan ve son élgmelerin yapildig: 198.8 yih Agustos
ayinda 37 ve 35 yaslannda olan ti¢ adet Duglas megceresinden saglanmustir. Me@rglenn genel konu.-
mu, Harita No: 1'de, 6zel konumu ve toprak ézellikleri Tablo No: 1'de gostenlmistir. Tablo degerleri
A. KALIPSIZ ve C. DOLAY ile K. UNGAN tarafindan hazirlanan 6zel raporlardan ¢ikartilmigtir.

KARADENI|Z
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Harita No 1: Ayancik-Gangal ydresindeki Duglas mesgcerelennin genel ve ozel konumlar.l‘
General and Local Positions of the Douglas Fir stand in Ayancik-Gangal region.
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genel ve lokal konumlari ile toprak dzellikleri
e Duglas Fir stands in Ayancik-Gangal region

Tablo No 1: Ayancik-Cangal yéresindeki Duglas mescerelerinin

Soil properties and local and general positions of th
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Goknar: Abies bornmlleriana Matf.
Kayin: Fagus orientalis Lipsky
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3.2. Olgme, Gozlem ve Saptamalar:

Yukandaki kesimde genel ve lokal konumlan ile anatas ve toprak 6zellikleri belirtilen mesce-
reler iginde ilk 8l¢me, gozlem ve saplamalar, Fakiiltemize mensup 6gretim iiye ve yardimcilanndan F.
FIRAT, M. MIRABOGLU, H. A. GUNEL ve H. OZDAL 'dan olusan dort kisilik ekip tarafindan 1970
yilinda yapilmisur. Bu tarihte ii¢ megcerenin tamaminda sadece en kalin ve en boylu bireyler §lciil-
mils, tamamen kuru ve kurumaya yliz tutan govdelerden 27 adedi kesilerek bolimleme yontemiyle ha-

cimlandinlmastir.

Ikinci lgmeler, H. A. GUNEL ve M. SENYURT tarafindan 1975 yilinda yapilmustr. 44 ve 45
nolu bélmelerde aynian 1000 m? bityiikligiindeki iki deneme alarunda gergeklestirilen bu lgmeler,
daha sonra O. SARACOGLU ve 1. KAYA tarafindan yinelenmigtir. Sadece iki deneme alaninda yapi-
lan bu dlgmeler sirasinda, deneme alaninda mevcut biitiin agaglanin g6gis ¢aplari mm béliintiilii ¢ap
olcegi ile iki tarafh Slgiilmiistiir. 1980 yilinda yapilan 6l¢ii sirasmda, her ¢ap basamagimi temsil edecek
bigimde 10-15 adet agacm boyu ayrica belirlenmistir. 38 nolu bslmede K. UNGAN
tarafindan kurulan mescerede, 1975 ve 1980 yillarinda l¢ii yapiimarmsur.

38 ve 44 nolu bolmelerdeki iki mescere 1988 yilinda tarafimizdan slgiilmiistiir. Isletme Midii-
i A. BINAY ve lsletme Seflerinin de yardiniyla yapilan bu dlgmeler; 44 nolu bélmede 1600 m2, 38
nolu bolmede 600 m? bitytikliigiindeki deneme alanlarinda tiim agaclann gogiis capim dlgmek suretiy-
le gergeklestirilmistir. Bu deneme alaninda aynca degisik ¢ap ve boy basamaklan i¢inden segilen 15-
20) adet agagta cift kabuk kahnhgy, on halka uzunlugu, 1 cm. igindeki yillik halka sayis1 ve boylar aynca
belirlendikten sonra, hakim, yani-hakim ve tamamen baski aluinda kalan agaclar arasindan segilen 1ki-
ser agacla, govde analizi amaciyla govde kesitleri ¢tkarulmisur. Cikartilan kesitler 6zel torbalara yer-
lestirilmek suretiyle Istanbul’a getirilmis ve kesitler iizerindeki her tiirli degerlendirme; 1. U, Orman
Fakiiltesi, Orman Amenajmani Anabilim Dah'min laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

3.3. Toplanan Materyalin Degerlendirilmesi ve Mescereiere Ait
Hasilat Parametrelerinin Belirlenmesi:

Toplanan materyalin degerlendirilmesine, deneme alanlarinda 6lgtilen agaglan 1'er em.'lik
¢ap basamaklarina dagiumakla baslamlmistr. Daha sonra ¢ap basamaklanindaki agac sayilarim her ba-
samaga ait tek agac gogiis yiizeyleri ile carpmak suretiyle once 1lgih basamaklarn gogs ylzeylen bu-
lunmus, bunlarm toplamlan hesaplanmak suretiyle de, mescerelerin gégiis yiizeyleri hektara dontisti-
riilmig olarak clde edilmistir.

Mescere orta gaplan, mescere gégiis ylizeylerini agag sayilanina bolmek suretiyle, gégiis yii-
zeyi orta agacinin ¢api halinde elde edilmistir.

Orta boy, iist boy, hacim ve arim gibi mescere parametrelerinin periyodik élgmeler sonunda
olustuklan miktarlarm belirlenmesinde izlenen yontemler, asagidaki alt kesimlerde agiklanmugtir.

3.3.1. Periyodik Cap-Boy Egrilerinin Elde Edilmesi:

Bilindigi tizere ayn1 yagh ve tek katl megcerelerin ¢ap-boy egrileri, her periyodik slgme so-
nunda biraz daha yukan ve saga dogru kaymaktadir (KALIPSIZ, 1984, s. 3). Deneme alanlannda ¢ap-
boy Slgmeleni 1970, 1980 ve 1988 yillarinda yapilmg ve fakat 1975 yilinda yapilmarmgtir. Bu neden-
le, 1975 yihndaki gap-boy erisi, 1970 ve 1980 yillannda yapilan slgmelere gore Grafiksel Yontem ile
elde edilen gap-boy egrileri arasindan, enterpolasyon yoluyla gegirilmistir.

Olgme dénemlerine ait gap-boy egrilerinin énce her megcere igin ayn olarak elde edilmesi dii-
§liniilmiig ise de, aym koordinat sistemi iizerine isaretlenen orijinal gap-boy degerlerinin anfamli bir
fa}rk gostermemesi Uzerine bu diigiinceden vazgegilmis ve tiim megcereler i¢in ortak bir ¢ap boy egrisi
nin elde edilmesi, aragtirma amaci igin yeterli gorilmiistiir.
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Duglasin Cangal yoresindeki mescerelerine ait gap-boy egrisinin yasa gore degisimi Grafik
No I'de goriilmektedir.
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Grafik No 1: Cap-boy egrilerinin yasa gbre degisimi
Changing of the diameter-height curves according to age

Her Gi¢ mescerenin periyodik ist ve orta boylari, periyodi grilert
' T d » periyodik ¢ap-boy egrilerinden alinmstir.
Hektardaki en kalin 100 agacin g0gUs ylizey: ortasmna kars: gelen ¢apa ait boy, megcere lst boyu, mes-
cere orta capma kars1 gelen boy mescere orta boyu olarak, il gili periyotlara ait ¢ap-boy egrilerinden
almmak suretiyle belirlenmistir.

3.3.2. Periyodik Hacim Egrilerinin Elde Edilmesi ve Mesgcere
Hacimlerinin Hesaplanmas::

Yurdgmuzda Duglas i¢in diizenlenmis bir hacim tablosunun bulunmamas: nedeniyle, deneme
a_lan]gnm hacimlandirabilmek igin ncelikle bir hacim tablosunun diizenlenmesi gerekmistir. Her pe-
n}/()dx]f iilgmc sonunda ¢ap-boy cgrisinin saga ve yukan kaymasi, diizenlenen tablonun yacap ve boya
gore ¢ift girigli veya ¢ap ve yasa gore ¢ift girisli olmasini zorunlu hale getirmistir. Cap ve boya gore
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standart bir ¢ift girigli hacim tablosunun diizenlenebilmesi i¢in, degisik cap ve boy basamaklarindan
segilmig en az 80 adet aacta yapilan seksiyon Slgmelerine ihtiya¢ bulunmaktadir (KALIPSIZ, 1984,
s. 115). Bu sayida dokiimanin elde hentiz bulunmamasi nedeniyle, bu ¢alisma i¢inde genel bir hacim
tablosunun hazirlanmas: olanaksizdur.

Sayilan nedenlerden 6tiirii, burada kullamlacak hacim tablosunun tek girisli olmast uygun bu-
lunmus ve fakat hacim egrilerinin her periyot i¢in ayn olarak elde edilmesi gerekli goriilmistiir.,

Periyodik hacim egrilerinin elde edilmesinde asagidaki yol izlenmistir:

27 adedi 1970 y1linda yapilan seksiyon 6l¢melerinden, 11 adedi 1988 yilinda yapilan gévde
analizlerinden olmak iizere toplam 38 adet agagtan saglanan ¢ap, boy ve hacim verileri yardimiyla 6n-
ce Shumacher-Hall tarafindan énenlen asagidaki denkleme ait katsay: ve istatistikler hesaplanmigtir:

V=a.d". he (1

Denklemde V hacmi (dm3), d gogiis gapini (cm), h agag boyunu (m), a, b ve ¢ denklem katsay-
lanm gosiermektedir. En kiigiik kareler yonteminin gerekli islemleri sonunda denkleme ait katsay: ve
istatistikler asagida oldugu gibi elde edilmistir:

log V =1,21999 + 1,45296 log d + 1,37362 log h @)

SE?2 = 0,00162 f=1.0043

Daha sonra periyodik slgmelere ait 1 nolu grafikten alinan ¢ap ve boy degerleri 2 nolu denk-
lemde ayn ayn yerine konularak, 3 cm.'den itibaren 1 cm. ara ile olusturulan ¢ap basamaklarmin her bi-
risinin periyodik hacimleri ayn ayn hesaplanmistir. Her ¢ap basamagi i¢in agiklanan yénieme gore
hesaplanan hacimleri bir koordinat sistemine noktalamak suretiyle elde edilen periyodik hacim egrile-
rn Grafik No 2'de gosterilmistir.
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Grafik No 2: Periyodik Hacim Egriler
Periodic volume curves.
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Arastirma konusu ti¢ Duglas mesceresinin periyodik hacimleri, hacim denklemi yardimiyla
hesaplanmigtir. Agag sayilarinin ¢ap basamaklarindaki periyodik miktarlan, o periyoda ait tek agac
hacm ile ¢arpilarak énce ¢ap basamaklannin hacimleri bulunmus, bunlarmn toplamlan hesaplanmak
suretiyle de ilgili megcerenin hektardaki hacm elde edilmistir.

3.3.3. Hasilat Parametrelerinin Periyodik Sonuclar

Ug Duglas mesceresinde yapilan Slgme, gézlem ve saptamalar sonunda hesaplanan hacim ve
hasilat parametrelerinin periyodik sonuglan Tablo No 2'de topluca gosterilmigtir. Bu tablonun ince-
lenmesiyle de anlagilacag iizere 1975 ve 1980 yih sonuglarina gore, 45 nolu bélmedeki deneme alans-
nin hacim ve gogiis yiizeyi gelisimi, 44 nolu bdlmedeki megcereden daha iyidir. Ancak 1988 yilinda bu
mesgcere de 8l¢ii yapilmadig iin aym geligmenin bugitn siiriip siirmedigi bilinmemekiedir.

Hektardaki Per hectare

Dominant

clan

cs

Hasilat Parametreleri Yield characteristics

Periodical results of yield characteristi

Tablo No: 2 Hasilat parametrelerinin periyodik sonu
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38 nolu bolmede bulunan mescere ilk iki dénem Slgiilmemigtir. 1988 yili durumuna gére iki
yas daha gen¢ olmasina kargin, bu mescerenin hacim gelisimi 44 nolu bslmedeki mescereden daha 1yi-
dir. Ancak, taban arazi iizerinde bulunan bu mescerenin bulundugu yerdeki toprak kogullanimn elverig-
siz olmas1 nedeniyle, mescerede boy geligiminin yavasladig ve tepe kurumalarinin basladig gériil-
miistiir. Boy gelismesindeki yavaslama, govde analizleri yardimiyla ¢izilen boylanma egrilerinde de

acikga gozlenebilmistir,

Her ii¢ megcerenin periyodik hacim gelisimi kalan mescere icin Grafik No 3'te gosterilmistir.
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Grafik No 3: Kalan megcere hacimlerinin yaga gore geligimi
Developmental rrend of the main stand according to age.

4. CANGAL YORESINDEKI DUGLAS MESCERESINE AIT HASILAT
PARAMETRELERININ DIGER HASILAT TABLOLARIYLA
KARSILASTIRILMASI

4.1. Hasilat Parametrelerinin Elde Edilmesi

Cangal yoresindeki Duglas mescerelerinin gelisme egilimleri hakkinda daha toplu bilgi edine-
bilmek ve Duglasin bu yéredeki verim gliclin, bagka tilkelerle kargilagtirabilmek igin, bu mescerele-
rin belirli yag basamaklarindaki hacim ve hasilat Ofelerinin hesaplanmasi ve bu miktarlarn bagka iil-
kelerde diizenlenmis hasilat 1ablosu degerleriyle kargilaginiimas1 gerekmistir. Karsilagtirmada
Cangal'daki mescerelerin tamami kullanilmamis, bu amagla sadece slgiilerin her tigiiniin de yapildig
44 nolu bsimedeki mescerenin hacim ve hasilat 6gelerinden faydalanilmigur.
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Mescerelerin verim simiflarin saptamak amaciyla tiirlii karakteristiklerden yararlamilmakta-

dir. Hasilat arastimalarinda sonucun anlaml; olabilmes
sinda yapilmasi zorunludur.

Beklenen sonucu anlamh kilabilmenin bir kosulu da, verim simft aynminda yararlarulan krite-

rin ayni olmasidir. Avrupa iilkelerinde aym yash ve tek katl: mescerelerde verim sinfy ayirma amaciy-
la kullanlan kriterlerin baginda standart bir yastaki megcere Uist boyu, orta boyu ve genel ortalama artim
gelmektedir. Ingiitere, Almanya ve Fransa'da dizenlenen Duglas hasilat tablolarinda verim siiflann
aymrma amaciyla genel ortalama artimin esas alndig1 anlasilmaktadir. Ancak Fransa ve Ingiltere'dek;

tablolarda mescere tist boyunun, Almanya'dakinde mescere orta boyunun hasilat parameiresi olarak
aynica verildigi goriilmektedir.

Arastirma konusu mescerelerde zaman i¢inde dogal govde ayrilmas: veya aralama kesimler;
yoluyla gikartlan ara mescere hacmmimn kesin olarak bilinememesi nedeniyle, bu mescerelerdeki ge-
nel hacim verimini giivenli bir bi¢imde saptamak miimkiin olamamstr. Bu nedenle, Karsilagurmanin
yapilacad tablonun se¢iminde genel ortalama artim yerine mescere Gst boyu ve orta boyundan yararla.
mlmig ve boy gelisimi itibariyle benzerlik gosteren tablolarn ait oldugu verim simflan, arastirma ko-
nusu mescerenin verim sinif1 olarak kabul edilmistir,

Arastirmanuzda 44 nolu bélme icindeki mescerenin hacim ve hasilat parametrelen, §l¢iimle-

Y]

polasyonlar igin gerckli denklem katsayilar: hasilat parametrelerinin 24,29 ve 37. yaslardaki degerle-
rini asagidaki denklem sisteminde yerine koymak surctiyle hesaplanmisur (KALIPSIZ, 1982, 5. ).
an+bt+cr=Y
al+b 2+ce3=Y, (3)
al + b1 + et = Y2

Denkiem sisteminde tyast (yil), Y ilgili hasil

al parametresini (Agac sayis1 adet, orta ¢ap cm.
8OZUs yiizeyi m2 ve hacim m3), a, b ve ¢ ise denkler

n Katsayilarini géstermektedir,

44 nolu megcerenin 24, 29 ve 37 yaslan i¢in Tablo No 2'de verilen parametre degerlerini 3 nolu
denklem sisteminde yerine koymak surctiyle hesaplanan denklem katsayilan:

Kalan Mescere Hacmi igin:

V =—776.608 + 46.3251 - 0,4136 12 4

Gugts Yizeyi i¢in:

G =—137.2334 +9,6307 1 - 0,0425 12

(5)
Orta Cap igin:
D=21.14-1,4925 1 + 0,0425 ¢ (6)
Agag Sayis1 igin:
N=-245231 + 417,865 - 8,8654 12 @)

olarak hesaplanmgtir,

Mescere iist boyunun Yyaga gore geligimi, hakim agaglarda yapilan gévde analizleri yardimiylz
belirlenmigtir. Mescere iginde segilen en boylu iki agacta yapilan govde analizlerinin yag basamak]a-

1igin kargilagtirmanin aymi verim smflan ara-
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g i Sneri 1978 5. 38) ve
i a boy degerleri PRODAN (1961, s. 336 ) tarafindan énerilen ve AKALP (. .
:I;(,i:ﬁ (olgaslﬂ 45{ La.rifmdan benimsenen agagidaki denklem yardimiyla dengelenmistir:

gt ®)

2
a+bt+ct

En kiigiik kareler yonteminin gerekli islemleri yapildiktan sonra denkleme ait katsay: ve ista-
tistikler agagida oldugu gibi hesaplanmigtir:

H=12/(23.69 +0,03107 t + 0,01907 12) 9)

SE?2=5,502

aga gore gelisimi ise, her 6lgme periyodu igin mescerede saptanan iist
ve orta bhgjls:re:azmggg?;r:,yyi lfasani’aklznmn 9 nolu denklem yardimiyla hesaplanan iist boy de-
gerleriyle carpmak suretiyle behrlenmistir.

Kalan mescereye ait hasitat 6gelerinin tahmini tamamlandiktan sonra aynlan r130§ccrc hacmi-
nin hesabma gegilmistir. Bu amagla dnce periyodik dlgmeler sirasinda saptanan kuru agaglann cap ve
boylan yardimiyla her 6l¢gme periyodu i¢in ayn olarak hesaplan@ .o'rlalama cap Vf: boylz?r 2 nolu dc‘nk»
lemde ycrine konmak surctiyle, aynlan mescere orta agacinin 11;;111 yas tzasamagmdakn hacmi hesap-
lanmigur. Daha sonra, 7 nolu denklem yardimiyla hesaplanan p'cnyothhk aga saylllar}m.n ardigik farkla-
1 bu hacimler ile ¢arpilmak suretiyle de, aynlan mescere hacimleri tahmin edilmistir.

1gili yasa kadar olan aynlun mescere hacrm toplami, kalan mescere hacrm ilg toplanmak sur’c—
tiyle genel megcere hacmi elde edilmis, bu miktarlar mescere ya§1pxi b(iliinm& surctiyle de gc.ncl. f)ﬂd-
lama arim hesaplanmustir. Cari arumlar, kalan megeere hacimleri arasindaki ardisik falljklan, 1lg111lpcf
riyoda ait aynlan mescere hacmi ile loplamak ve bulunan miklan penyot uzunluguna bilmek suretiyie
hesaplanmisur.

25,30 ve 35. yaslar i¢in 4-9 numaralar arasindaki formiiller yardinmyla hcs:fp]ana.likalan mes-
cere hasilat parametreleri ve yukarida agiklanan yollar izlenmek suretiyle elde edilen diger mescere
parametreleri, Tablo No 3'te gésterilmistir,

Tablo No 3'te aynca Duglasin Ingiliere, Almanya ve Fransa'daki hasilat tablolar ile, Kazdag:
Géknari hasilat tablosunun I. bonitet degerlerine de yer verilmistir.

4.2. Hasilat Tablolarinin Karsilastiriimasi

Tablo No 3'teki iist ve orta boy degerlerine gore, arastirma konusu mescerenin verim giicii
Fransa'da Massif Central'larin kuzeydogusu igin diizenlenen ti¢ smifli bonitet tablosunda orta bonitet
sinufi i¢inde bulunmaktadir. Duglas, bu yetisme ortamunda 19 m3ha. en biiyiik genel ortalama @ma
45. yasta ulagmakta ve 60 yillik idare siiresi sonunda 1064 m3/ha. genel hacim verebilmektedir. Bu
miktarin 427 m3'i ara hasilat olarak ¢ikartilmaktadir (DECOURT, 1973, 5. 27).

Ingiltere'de 2 m3ha. basamaklar halinde 10-24 m3/ha. genel ortalama arumlar i¢in hazirlanan 8
smfh hasilat tablosuna gore, Cangal'daki arastirma konusu mescerenin {ist boy gelisimi 20 m3/ha. ge-
nel ortalama artim verebilen bonitet smifirun iist boy gelisimine benzerlik gistermekte ve bdylece orta
bonitet sinif) iginde yer almaktadir. Duglas Ingiltere'de bu miktara 60 yasinda ulasabilmekie ve 80 y.ll-
Iik idare siiresi sonunda 1479 m¥ha. genel hacim saglayabilmektedir. Bu miktar iginde ara hasilat ile
¢ikartilacak hacim 771 m3 olarak belirtilmektedir (ANONYMUS-2, 5. 151).
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Almanya'da diizenlenen 10 simfl1 hasilat tablosuna gére aragtirma konus.u mescere orta boy
gelisimi itibariyle 75. yasta 13 m3/ha. genel ortalama arum yapabilen verim simf1 ile be.nzerhls g6§ler-
mektedir. Yine orta bonitet siuf1 iginde yer alan bu yetisme ortaminda Duglas 80 yillik idare siiresi so-
nunda 1009 m3/ha genel hasilat verebilmektedir. Bu miktar i¢inde ara hasilatin pay: 416 m3 olarak bil-
dirilmektedir (ANONYMUS- 3; s. 60).

Hasilat tablolanndaki degerlerin incelenmesiyle de goriilecegi tizere, 35. yas itibariyle aynian
mescere hacimleri toplam, araguirma konusu mescerede 66 mP/ha. alinmasma kargin, bu miktar Fran-
sa'da 177 m3/ha., Ingiltere'de 314 m3/ha., Almanya'da ise 56 m3/ha. olarak bilyik farkhlik gostermek-
tedir. Her ii¢ tablodaki aynlan mescere hacimleri, aralama kesimleri sonucu elde edilen ortalama de-

gerlerdir.

Kalan mescere hacimleri itibariyle yapilan kargilastirmaya gore Cangal'daki Duglas megcere-
sinin Ingiltere ve Almanya'daki mescereler ile ayni hacim gelisimine sahip oldugu anlasilmaktadir.
Fransa'daki mescerenin ise, digerlerinden énemli 6lgiide farkl: oldugu goriilmektedir.

Hem kalan mescere, hem genel hacim verimi ve hem de genel ortalama arumlar itibariyle arag-
tirma konusu mescerenin Almanya'daki mescere ile aym geligme trendini gésterdig ortaya ¢ikmakla-
dir.

Arastirmada cle alinan Duglas mescerelerinin kalan mescere hacminin karsilagtinlmas: Gra-
fik No 4'te, genel ortalama arumlannm Karsilastinlmas: Grafik No §'te gosterilmistir.
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Grafik No 5: Genel ortalama artimlarin kargilagtirimasi

Grafik No4:  Ana mescere hacimlarinin karstiagtinimas .
Comparison of mean annual increment

Comparison of main stand voiumes
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Cangal'daki Duglas mescerelerinin I. bonitet Kazdag: Goknar1 megceresi ile yapilan karsilag-
timast, daha ilging durum ortaya koymaktadur. Tablo No 3'iin bu agidan incelenmesi sonunda, Kazda-
g1 Goknannmn kalan ve aynlan mescerelerinin hacim geligimi 25 ve 30. yaslarda Duglastan iistiin olma-
sma kargin 35. yasta bu istiinliik genel hacimde ortadan kalkmakta, kalan megcere hacminda ise olduk-
¢a azalmaktadir. Ancak, Duglas 30. yasta ulasug1 8.3 mha. genel ortalama artim ile hizh biiytime zel-
ligini Cangal'da gésterememekiedir.

Cangal'daki megcerenin genel hacim veriminin Kazdagi Goknari ile karsilagrilmas: Grafik
No 6'da, genel ortalama arimlannin karsilastinlmas: ise Grafik No 7'de ayrica verilmistir.
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Grafik No 6: Duglas ve Kazdagi Géknarinin genelha-  Grafik No 7: Duglas ve Kazdagi Géknarinin gene! ortala-
cimler itibariyle karsgilagtiriimasi ma artm itibariyle karsilastiriimasi
Comparison of Douglas Fir and Kazdag Comparison of Douglas Fir and Kazdag! Fir
Fir with regard to their total volumes with regard to their mean annual incre-
ments

4.3. Duglas ve Uludag Goknart Mescerelerinde Yas-Ust Boy lliskisinin
Karsilagtiriimasi

Duglasin Cangal kosullanindaki geligimini bu yorenin dogal afag tiirii olan Uludag Géknan ile
karsilagtirmak amaciyla, Duglas mesceresine ¢ok yakin bir alanda aym yash ve tek katli bir Goknar
grubu aynca segilerek bu grup icindeki en hakim agagla govde analizi yapilmigtir. Dogal yolla olugan
ve miidahale gérmeden gelisen 55 yasindaki bu saf grup iginde segilen afacin yasa gore boy gelisimi,
Duglas ile birlikte Grafik No 8'de gosterilmistir.
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Grafik No 8: Duglas ve Uludag Goknari mescerelerinde yasa gbre Ust boy gelisiminin karsiiastiriimasi o
Comparison of developmental trends of dominant height according to age in Pseudolsuga mensiessi
(Mirb.) Franco and Abies bornmdlleriana Matf. stands.

Grafik No 8'in incelenmesiyle de goriilecegi tizere, Duglas mesceresinde iist boyun yasa gore
gelisimi, Uludag Goknarmin iist boy gelisiminden iki kat fazladir. Ancak her iki mescerenin orijini
(birisi dikim, digeri dogal yolla olusmus) dikkate aliursa, bu farkhilifin hacim gelisimine aynen yansi-
yacagm ileri siirmek olasi degildir.

5.SONUC VE ONERILER

Endiistrilesme siirect iginde dogal orman kaynaklann siiratle tiiketen Avrupa iilkeleri, ortaya
¢ikan hammadde darbogazim asabilmek amaciyla bir tarafian entansif kiiltiir tekniklerine yonelirken,
bir taraftan da anavatanlannda hizly bityilyen agag tiirlerini kendi iilkelerine getirmeye ¢aba harcamig-
lardir. Gerek Avrupa iilkelerinin, gerekse diinyadaki diger tilkelerin bu amagla sectikleri agag tirleri-
nin baginda Duglas gelmektedir. Bu agag tiriiniin endiistriyel plantasyonlar halinde Avrupa'da yetisti-
rilmesi 100 y1li askin zamandan bu yana siiregelmektedir,

Duglasin iilkemize ilk girisi Prof. Dr. F. FIRAT"n 6zel ilgisiyle gergeklesmistir. Aragtirmact

bu agag riirliniin yurdumuz kosullarindaki gelisme egilimini gdrmek amaciyla 1951 yilinda Fransa'dan
lohum getirtmigtir. Bu tohumlardan elde edilen fidanlar ile ikisi Ayancik Cangal yoresinde, ikisi Belg-
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rad Ormani'nda olmak iizere dort ayn yerde 1953 yilinda, dikim yoluyla kurulan mescereler, bugiin
ulagtiklan 38 yil yaslar ile Duglasin yurdumuzdaki en yash mescereleri konumundadir.

Cangal'da en son 1988 yilinda yapilan 6lgii aninda 37 yasinda olan bu mescerelerde ilk 5l¢ii
1970 yilinda, sonraki sl¢iiler ise 1975 ve 1980 yillannda yapilmustir. 1988 yih élgiilerine K. UNGAN
tarafindan 1955 yilinda 1/1 yash fidanlar ile dikim yoluyla kurulan 35 yagindaki mescere de katilmis-
tr.

Ug mescerede degisik tarihlerde yapilan Slgmelerin degerlendirilmesiyle elde edilen hacim ve
hasilat parametreleri Tablo No 2'de sayisal olarak verilmistir. Kalan mesceere hacrminun yasa gore geli-
simleri, grafik olarak da ayrica gésterilmistir (Grafik no 3).

Cangal'daki mescerelerin birine ait hasilat parametrelerinin 25, 30 ve 35. yaslardaki degerleri
3-9 nolu denklemler yardimyla hesaplanarak Fransa, Ingiltere ve Almanya'daki Duglas hastlat tablo-
lariyla karsilaguntmisur. Elde edilen sonuglar, Tablo No 3'te sayisal, Grafik No 4-5'de grafiksel ola-
rak gosterilmistir.

Cangal'daki mescerenin I. bonitet Kazdagi Goknan mesceresi ile kargilastmlmasi daha ilging
bir durum gostermekiedir. Tablo No 3 ve Grafik No 6-7'ye gire 35. yasta Duglas ve Kazdag: Goknan
aym genel hasilat verebilmekte ve [akat hacim verimi geng yaglarda daha az olan Duglas, uluslararas:
standartlarda hizly bityimenin 6l¢iisii olan genel ortalama artim performansing Cangal'da gésterme-
mekiedir.

Duglasin Cangal kosullarmdaki gelisimini yérenin dogal agag tiirii olan Uludag Goknan ile
karsilagtirmak amaciyla Grafik No 8 dizenlenmistir. Dogal yolla olugan ve miidahale gérmeden geli-
sen, 55 yaginda, ayn1 yagh ve tek kath bir Goknar grubu iginde segilen hakim agaglarda yapilan govde
analizi yardimiyla elde edilen boy degerlerinin karytlastirilinasy, Duglasin Cangal kosullaninda Uludag
Géknanndan ¢ok daha hizh bityiidiigiinii ortaya koymukiadir. Ancak, bu bilyiime farkimin hacim geli-
simine aynen yansiyacagini ileri siirmek miimk iin degildir.

Duglas mescerelerinde son yillarda ortaya ¢ikan asin sararmalar ve kurumalar ile 6zellikle K.
UNGAN tarafindan kurulan mescerede yapilan govde analizlerinin ortaya koydugu biiytime azalmas,
Duglasin bu yérede yapabilecegi maksimum boy miktarina aruk ulastigini gostermektedir,

Y. SIMSEK ve T. GUNAY, virede yapuklart toprak analizlerine dayanarak bu olumsuzlugu,
pragm 0,7-1.0 m. asagisinda kalker anakayasmin bulunmasina baglamiglardir. Bu bulgulan bagka
veriler ile de degerlendiren arastinerlanin Cangal yoresinin Duglas icin uygun yetisme ortami olmadif
sonucuna ulastiklary, 6zel bir goriisme sirasinda, Simsek tarafindan ifade edilmistir.

Duglasin Cangal yoresinde hizh biiyiimemesi bu agfac tiirtiniin tilke kogullan i¢in uygun olma-
difr biciminde yorumlanmamaktadir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar Duglasin kendisinden umu-
lan gelismeyi Cangal Yoresi'nde gosteremedigi biciminde anlasilmahdir. Ciink, yérenin Duglas
igmn iyi yetisme ortam olmadigs gergegi bir yana, verim iizerinde tohum ori jininin de biiyiik pay1 bulun-
makladir. Simsek (1979,s. ) tarafindan yapilan aragirmalar, Duglaslarda verim diigiikliigii nedeninin
%  oraminda orijinden kaynaklandigin: ortaya koymaktadir. Nitekim Almanya ve Ingiltere'de farkls
yetigme ortamlannda ayni orijin ile yapilan Duglas yetigtirmeleri de, 8 ve 10 siuifl bonitet tablolannda
Duglasin sadece ¢ok iyi ve iyi yetisme ortamlarinda hizl biiyliyebildigini géstermektedir.

Cangal deneyimi, basarili Duglas yetistirmelerinde tohum orijini yaninda iyi toprak etiidiiniin
de ¢ok onemli oldugunu gostermektedir. Orijin, iklim ve toprak kosullannin uygun olmasi halinde
Duglasin yurdumuzun Karadeniz ve Marmara bolgelerinde de iyi bir artim performansi gosterebilece-
g1, yadsinamayacak bir bigimde ortaya ¢ikmakiadr.

37 YEARS DEVELOPMENT OF DOUGLAS FIR
(Pseudotsuga douglassi Car. var. viridis)
IN AYANCIK-CANGAL REGION

Dog. Dr. Unal ASAN

Abstract

In this study, the developmental performance of Douglas Fir (Pseudotsuga
douglassi Car. Var. Viridis) stands which were planted in 1953 in Ayancik-Cangal
region were investigated. Evaluating the periodical measurements taken in 1970,
1975, 1980 and 1988 in these stands, yield characteristics such as dominant height,
average height, mean diameter, basal area, volume and number of trees per hectare
were determined respectively.

Using the values obtained, all the parameters relevant main and retained
stands and total vield were calculated with regard to S years intervals for the ages 25,
30 and 35 years old. Mean annual increment and the volume of main stand in Doug-
las Fir stands grown in England, Germany and France were compared to the stand
in Cangal.

According to the results of this study, the site quality conditions in Cangal re-
gion is not suitable for Douglas Fir. So this tree species could not show a good perfor-
mance in the region.

INTRODUCTION

During their industrial development, European countries have already run out of their forest re-
sources two hundred years ago approximately. In order to supply the lack of raw material, these countri-
es began breeding of fast growing tree species, and used intensive cultural techniques on their own fo-
rest areas. Douglas Fir was being used most among the other tree species for this purpose.

Douglas Fir was brought by F. FIRAT into Turkey in 1951 first. The saplings obtained from the
seeds brought from France were planted on two areas in Ayancik-Cangal, and two areas in Bahgekdy-
Istanbul in 1953. These four plantations are the oldest Douglas Fir stands of Turkey now.

The soil and climatical conditions of Turkey are convenient for breeding of various fast gro-
wing tree species. But, many species which show fast growing features in their native land may can r-wl
perform a good deal of increment in the countries those tried on themselves. Therefore, tree spemes
which show fast growing performance in all the countries should also be examined before planting on
vast areas in a new country.
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The aim of this study is to find out the growth performance of the Douglas Fir in Ayancik-Can-
gal region, and to compare the results with the yield tables constructed in some European countries,

MATERIAL AND METHOD
Data Collection

After planting of Douglas Fir on two areas in Ayancik-Cangal region in 1953, another stand
was established by K. UNGAN on an area not far from the firts two in 1955. Material used in this study
were collected from these three stands, local and general positions of which are shown in Table 1 and
Map 1. The stands were measured periodically in 1970, 1975, 1980 and 1988. During the first mensura-
tion, only the heights and diameters at breast height of the dominant and codominant wrees were measu-
red. 27 dry trees by means of natural way were also sectioned in all three stands. At the second and the
third mensuration in the years of 1975 and 1980, the stand established by UNGAN was omited and the
stands in the compartments 44 and 45 were measured only. During these mensurations, the diameter at
breast height of all trees in 0.1 hectare sample plots, and 15-25 of these trees chosen in different diame-
ter steps were measured.

In addition 10 these measurements, three pairs of these trees chosen from the dominant, codo-
minant and suppressed tree classes were also sectioned for stem analyses during the last mensuration in
1988. The stand established by UNGAN was added into measurements while the stand in compartment
45 was omiling. So, the last measurements were laken from the two stands established in the compart-
ment 39 and 44 only.

Evaluation of Data

By means of the data collected from the mial plots periodically, stand parameters such as domi-
nant height, average height, mean diameter basal arca, volume and number of trees per hectare were ob-
tained for each stand individually. Fitting the diameters and heights measured in all stands by means of
graphical method, the diameter-height curves for cach period were obtained first. Periodical diameter-
height curves were shown in Figure 1.

It was needed a standart volume table in order to determine the periodical volume of stands.
But, construction of a standart volume table requires having 80 sample trees at least while we had 38 10-
tal. Therefore, periodical volume curves were obtained following a procedure as below:

—Using the heights, diameters and volumes of 38 sample trees, and calculating the coeffici-
ents of equation by means of the least squares method, a volume equation below obtained first.

LogV =1,21999 + 1,45296 Logd +1,37362 Logh
SE2=0,00162 f=1,0043 (1)
Where, V volume (dm3), d diameter (cm), h height (m), a, b, and ¢ equation coefficients

— Replacing the periodical heights taken from Figure 1 for each diameter step in this equation,
periodical volumes were calculated for each one of the measurement periods.

Periodical volume curves were shown in Figure 2.

Multiplying of the number of trees in each diameter steps by the volumes corresponding, the
volume of diameter steps were found first, and, periodical volumes of the stands were calculated by

summing of the results then. Periodical volumes of each stand were also shown as graphically in Figure
3. All the stand characteristics determined for each period were compiled in Table 2.
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COMPARISON OF STAND CHARACTERISTICS
WITH THE OTHER YIELD TABLES
Estimation of Yield Characteristics

All the characteristics relevant three Douglas Fir stands in this study were calcu!aled according
to their original ages. But yield tables values were determined with regard to five years mtervals. Inor-
der to compare stand characteristics with the other yield tables, the parameters of a stand in Cangal were
interpolated by means of the following equation system:

an —bt—ct2=y

at — bt2—ct3=yt )

a2 —bt3 —ctt =yt

Where, t age (years), y yicld parameters (diameter cm, height m, basal area m2, volume m3 and
number of trees per hectare), a, b, and ¢ equation parameters.

Replacing the yield parameters taken from Table 2 in the equation system for the ages 24, 25
and 37 years old, yield parameters on the ages 25, 30 and 35 years old were interpolated individually.

Coefficients of equations for main stand volume were calculated as below:

V=—776.608 + 46,3251t — 0,413612 3)
For basal arca:

G=—137.2324 + 9,630 — 0,13072 (4)
For mean diamelter:

D =21,14 —1,4925t + 0,013072 (5)
For number of trees per hectare:

N=—1254231 + 417,865t — 8,86512 (6)

Development of average heights of the stand were calculated with the help of ratios existing
between dominant and average heights. Multiplying the height values of dominant trees calculated by
means of equation 7 on the ages 25, 30 and 35 years old with these ratios, average heights on these ages
were calculated individually.

Yield parameters of removed stands were determined after completing all the galculalions for
main stands. Using the diameter and height values of dry trees in these stands and equation 3, the volu-
me of mean trees of removed stand was calculated first. Then, multiplying these values with the sequ-
ential differences of the number of trees per hectare of the main stand, the volume of removed stands
were calculated.

Total yields were found by summing main and removed stands volume. Mean annual incre-
ments were obtained by dividing total yields by ages.

All the stand characteristics calculated above were shown in Table 3. The other yicld tat?le va-
lues constructed in France, German and England which show the same developmental trends with the
Douglas Firstand in Cangal were also shown in this table together with the Kazdag Fir.

Comparison of Yield Tables

According to the values in Table 3, there is no significant difference among the volumes of ma-
in stands grown in England, Germany and Cangal on the ages of 35 years. Bu, the stand in France has
an important difference with regard to all others. From the standpoint of total yields, and mean annual
increments, stand in England and France have a great differences with respect to stand in Cangal. Stand
in Germany has the same values of either total yield or mean annual increment with the stand in Cangal
more or less.
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Comparisons were also made graphically in Figures 4 and S.

When is compared the Douglas Fir stand in Cangal with the stand of Kazdag Fir, it is seen ca-
sily that, the Douglas Fir and the Kazdag) Fir have the same volume on the age of 35 years. But, because
of the slow growing on initial ages, The Douglas Fir can not show its fast growing feature in Cangal.
Graphical comparisons of the Douglas Fir with the Kazdag: Fir were shown in Figures 6 and 7.

Developmental trend of dominant height of the Douglas Fir was also compared graphically
with the Uludag Fir in Figure 8. According to this figure, Douglas Fir is growing two times faster than
Uludag Fir in France in 1951 by F. FIRAT.

According to the results of evaluation of the measurement taken from these stands periodically,
Douglas Fir attains 11,6 m3/hec. mean annual increment at the age of 35 years in the region while it was
having 8,3 m3/hec. at the 30 years old only. In order to be accepted as a fast growing, the tree species
must show at least 10 m3/hec. or more mean annual increment performance at the end of the 30 years
(ERASLAN, 1983, p. 5). With regard to this measurement Douglas Fir could not show its fast growing
performance in Cangal. Because of the limestones beneath 0,7 m. from the surface and 6,3 pH in the so-
i}, Cangal region is not a good site for Douglas Fir breeding in fact. Therefore, stagnancy on the heights
and drying to some extent were observed in the stands too.

Conclusion of this study can not be accepted as a disadvantage for the Douglas Fir. By choosing
a suitable origin and site quality for this tree species it is allways possible 1o increase the yield.

KAYNAKLAR

ASAN, U., 1984, Kaz(lgzgl Géknari (Abies equi-trojani Aschers. et Sinsten.) Ormantariun Hasilat ve
Amenajman Esaslart Uzerine Aragurmalar. |. U. Orman Fakiiltesi Yayim No: 3205/365, 206 sahife.

ANONYMUS-1, 1955. Guide 10 The National Pinetum And Forest Plots At Bedgeburg. Second Editi-
on, Foresiry Commission London. 67 p.

ANONYMUS-2, 1971. Forest Management Tables (Metric). Forestry Commission Booklet No: 34,
201 p.

ANONYMUS-3, 1966. Hilfstabellen Fiir Die Forseinrichtung Tail I, Ministerium Fiir Ernachrung,
Landwitschafi, Weinbau Und Forsten, 163 seite.

DECOURT, N., 1967. Le Douglas Dans Le Nord-Est du Massif Central. Annales Des Sciences
Forestiéries. 24 (1), p. 45-84.

ERASLAN, L., 1983. 241 Biiyiiyen Agag Tirlerinin Onerrgi, Tamimi ve Tiirkiye'de Bu Tiirler ILe Ku-
rulacak Plantasyonlarin Potansiyel Uretim Kapasitesi, 1. U. Orman Fakiiltesi Dergisi,Seri B, Say: 2,
s 1-27.

ERKULOGLU, O.S., 1982. Tiirkiye'de Yapilan Agaglandirmalarda Hizli Gelisen Yerli ve Yabanc:
Tirlerin Geligme ve Biiyimeleri. Tiirkiye'de Hizli Geligen Tirlerle Endiisiriyel Agaclandirmalar
Simpozyumu Tebligleri. 465 sahife.

DUGLASIN 37 YILLIK HASILATI 107

HAMILTON, G., J.-J. M. CHRISTIE, 1971. Forest Managemen Tables. Forestry Commission Book-
let No: 34,201 p.
KALIPSIZ, A., 1981. Istatistik Yontemler. 1. U. Orman Fakiiltesi Yayini No: 28371294, 558 sahife.

KALIPSIZ, A., 1984. Dendrometri. 1. U. Orman Fakiiltesi Yayini No: 31941354. 407 sahife.

SIMSEK, Y., 1979. Duglas (Pseudetsuga duglassi (Mirb.) Franko)'in Tiirkiye'ye Ithali ve Orijin
Problemieri Uzerine Aragurmalar. Kavak ve Hizli Geligen Yabanct Tiir Orman Agaglar: Istasyonu

Yayii. ODC. 232.12: 16252, 272 sahife.

SIMSEK, Y., 1982. 1972-1974 Yilinda Tiirkiye'de Tesis Edilen Uluslararas: Duglas (Pseudotsuga
douglassi (Mirb.) Franko) Orijin Denemelerinin Sonuglar:. Kavak ve Hizli Gelisen Yabanc: Tiir Or-
man Agaglari Aragtirma Enstitiisi Yayi. ODC. 232.12: 165.52, 36 sahife.

UNGAN, K., 1971. Egzotik Tiirlerden Pseudotsuga Taxifolia (Lamb.) Britt-P. Mensiessi (Mirb.) So-
nuglar. 23-26 Haziran 1971 tarihleri arasinda Agaclandirma ve Erozyonu Kontrol Genel Miidiirligii
tarafindan Kefken'de diizenlenen simpozyuma teblig olarak sunulmugtur. ( Basidmamugtir).




