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Itu niakiilede. Almanya'nin Haden-VVirttenberg Eyaletinde degisik faktor-
lerin neden oldugu orman zararlarini izlemek amaciyla ihdas edilen sabit de-
neme alanlarinda yapilan 19X3 ve 1984 yillari ardisik envanter sonuglarina
dayanilarak, yetisme ortami ve inescere kurulusuna ait bazi 6zelliklerin orman
zararlari uzerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma bulgulari. Almanya ve
Cekoslovakya'da yapilan diger arastirina sonuglari ile karsilastirilarak, ortaya

¢ikan farkliliklara isaret edilmistir.

1. GIRiS

Orla Avrupa ulkelerinde liyotik vc aliiyotik fakidrler sonucu ortaya ¢ikan orman zararla-
n Uzerinde elken olan faktorleri belirlemek amaciyla pek cok gdzlem ve arastirma yapilmistir.
Degisik arastiricilar tarafindan elde edilen bulgularin cogu kez birbirleri ile celistigi gorul-
mustur. Bu celiskiler Gzerinde arastirma alanlarinin kirkli olusu ile, dayanilan arastirma mater-
yalinin (Deneme alani sayilarinin) yetersiz bulunusunun etkili oldugu anlasiimistir.

Bu alanda yapilan 6ncl arastirmalardan ikisi Almanya'nin Badcn-VVurttembcrg Eyaleti
ormanlarinda Ormancilik Arastirma Enstitisii (Eorstlielien Versueli-und Enrschungsnnsiall
Baden-VVirttemberg) arastiricilar tarafindan gerceklestirilmistir. Arastiricilar, eyalet orman-
larinda ihdas ettikleri sabit deneme alanlarinda 1953 vc 1934 yillarinda yaptiklari 6lgcme ve
gbzlem sonugclarina dayanarak, mescerclerin son bes yil i¢inde kesim gorup gdérmemesi, bo-
cek ve mantar bulunup bulunmamasi ile zarar oranini iliskiye getirmislerdir. Keza, toprak de-
rinligi, su ekonomisi ve mineral madde zenginligi gibi toprak ozellikleri ile zarar oranini, yuk-
selti, baki, egim, 6zel konum gibi arazi 6zellikleri ile zarar orani vc nihayet yas. Kkatillik, kapab-
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lik ve karisim orani gibi mescere Ozellikleri ile zarar orani arasindaki iligkileri arastirmiglardir
(SCIIOPFF.R-1 IRADITI'ZKY, 19843, h ve ¢, 1985). 1983 yili verilerine dayanarak elde enik-
leri bulgularin dogrulugunu 1984 yili envanter verileri ile konimi etmek sureliyle, zarar orani
Uzerinde etkili gbzuken Faktorlere dikkat ¢cekmislerdir.

131 makalenin amaci, arazi ve inprak ozellikleri gibi yetisme oriami Faktorleri ile. degisik
mescere Ozelliklerinin orman zarar dereceleri tGzerindeki etkilerinin degismez olmadigini gés-
icrmckiir. Ayrica, arastirma sonuclarinin agac¢ turleri itibariyle Farkli olabilecegi gibi zaman
icinde de degisebilecegine isarel etmckiir.

2. DKGIiSIK FAKTORLERIN ORMAN ZARARI.ARI UZKRINDKKi KTKIil.LRI

Yetisme ortami ve mescere kurulusuna ait bazi 6zelliklerin ormani zararhlari tGzerindeki
etkilerini incelemeye ge¢cmeden oOnce "Orman Zarari" teriminin aciklanmasi uygun bulun-
mustur.

Bilindigi Uzere, yabani hayvan, bdcek, mantar, okse otu ve diger konukgu bitkiler gibi
biyolik Faktorler ile, yangin, don, kuraklik ve hava kirliligi gibi abiyoiik Faktorler aga¢ ve orma-
nin saghgini bozmaktadir. Hu (aktorlerin etkisiyle agag vc ormanlarin hem kalitesi bozulmakla,
hem de oriava ¢ikan renk bozulmasi ve erken yaprak dokiimii nedeniyle, orman iirin ve hiz-
metlerinde aksamalar gortulmektedir. Hazan tek bir Faktorin, hazan birden Fazla Faktorin or-
tak etkilerinden kaynaklanan bu sonug orman zarari (VValdschudc) veya orman hastaligi (Wal-
dcrkrankung) olarak tanimlanmakladir.

2.1. Orman Zararinin Olgilmesi

Orman zararlarinin siddetini ve zaman icindeki degisimni dilemek amaciyla ibre ve yap-
raklarda gorilen kayip ve renk bozulmasi oranlarina dayanan degisik olcuiler gelisiiriimisiir.
Hu o6lgutler G¢ guruba ayrilmaktadir:

1- Normal yapidaki saghkli bir agaca oranla ibre ve yapraklarda gozlenen kayip oranlari-
na dayanan "ibre/Yaprak Kayip Orani" (Nadel/Hlatt Verlust),

2 - ibre ve yapraklarda goézlenen sararma, kizarma veya diger renk bozulmalarinin top-
lam 1bie ve yaprak miktarina oranlanmasi ile elde edilen "Renk Bozulma Orani" (NadeTBInti
Ver Farbung),

3 - iler iki oranin birlesimi ile olusturulan "Kombine Olgiil".

Tum Avrupa ulkelerinde 0.05 aralikli basamaklar halinde kullanilan hu oranlar ayrica gu-
riplanmak sureliyle zarar siniFlar olusiiirulmaktadir. Zarar smillarinin ali ve tisi sinirlari ile
ozel tanimlan asagidaki cizelgelerde »osicrilmislir (LIRASLAN. 1990. SOI IOFIT.R-1 IRA-
OFTZKY, 1984):"

Uygulamada en Fazla kullanilan 6lgul, ibre/yaprak kayip oranlarina dayanan ve Cizelge
No: Icle verilen zarar oranlaridir. Cizelge No: 2'dc verilen zarar oranlari genelde lek basina
kullanilmamaktadir. Bu nedenle, asagidaki kesimlerde de degisik Faktorlerin orman zararlari
Uzerindeki etkileri incelenirken zarar seddiienin 6lgist olarak sadece ibie/yaprak kayip oranla-
n kullaniimistir.
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Cizelge No: 1
ibre/Yaprak Kayip Oranlarina Dayanan Zarar Siniflari

ibre/Yaprak
kayip orani Zarar Hastalik
% sinifi sinifi

0-10 0 Saglam
11-25 1 Az hasta

26 - 60 2 Hasta

6l - 99 3 Cok hasta
100 4 Olmus

Cizelge No: 2
ibre/Yaprak Renk Bozulma Oranina Dayanan Zarar Siniflari

ibre/Yaprak
renk bozulma orani Zarar Hastalik
% sinifi sinifi
0- 10 0 Yok
11- 25 1 Hafif
26- 60 2 Orta
61 ve fazla 3 Siddetli

Cizelge No: 3
ibre/Yaprak Kaybi ve Renk Bozulma Oranlarina Dayanan Zarar Siniflari

ibre/Yaprak Renk bozulma oranlari (%)
kayip orani 00 - 25 26 - 60 61 +
% Hastalik sinifi
0- 10 0 1 2
n- 25 1 2 2
26 - 60 2 3 3
61 ve daha fazla 3 3 3

2.2. Orman Zararlari Uzerinde Etkin Olan Faktorler

Ozellikle hava kirliliginin neden oldugu orman zararlarinin gérilmeye haslandigi yillarda,
zarar siddeli ve arima hizi Uzerinde pek cok faktorin etkili oldugu ileri suriilmiisitr. Bu fak-
torlerin asagida oldugu gibi tg gurup altinda incelenmesi uygun géralmistar:
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Yetisme ortami faktorleri
Mescere kurulusundan kaynaklanan faktorler
Diger faktorler

2.21.Yetisme Ortami Faktorlerinin Orman Zarari Uzerindeki Etkileri

Sehopfer-Hradetzky (1984 a, b) yaptiklari arastirmada yetisme ortami faktorlerinden
lokal konum, iklim vc toprak ozelliklerinin orman zaran Uzerindeki etkilerini degisik agag
tirleri icin asagida oldugu gibi belirlemislerdir (SCIIOPFIZR-IIRADLTZKY, 1984 a, 75

107):

2.121. Lokal Konum Ozellikleri
1. Zarar Siddeti-Yiikselti

Arastirma sonuglarina gore yukseltinin zarar seddiic Uzerindeki eikisi degisik agag lurlcri
itibariyle Cizelge No: 4'de gosterilmistir.

Cizelge No: 4
Orman Zararlarinin Yukselti Basamaklari ve Agac Turleri itibariyle Degisimi

Yukselti

basamaklari Ladin GOknar  Cam Kavin Mese

000 - 400 m. Kv. Or.' 245 35.3 27,6 89 111
Or. Sa. 106 36 19 36 16

400 - 600 m. Kv. Or. 24,5 32,2 225 9,4 132
Or. Sa. 318 131 65 69 28

600 - SOOm. Ky. Or. 24,0 337 28.3 115 21.3
Or. Sa. 284 90 39 52 24

SO0 - 1000 m.  Kv. Or. 232 28.9 24,1 135 0.0
Or. Sa. 114 51 17 27 0]

Cizelgenin incelenmesiyle de gorulecedi Uzere, ibreli ajaglarda yikselti arttikga /tirtir ora-
ni azalmaktadir. Yaprakli agaglarda ise yikseltinin anmasi zarar siddetini gogaltmaktadir.

2. Zarar Siddeti - Kaki

Hakinin zarar siddeti Uzerindeki etkisi agtic turleri itibariyle Cizelge No: 5’de gosteril-
mistir. Yapilan arastirma sonunda kuzey, dogu vc giiney bakilar tirasinda anlaml fark bulun-
mamasi sebebiyle, ¢ lemel bakinin zarar siddeti ick bir deger halinde verilmistir.

* Ky. Or. Kayip Orani
**  Or. Sa. Ornek Sayisi
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Cizelge No: 5
Orman Zararlarinin Baki ve Agag Turleri itibariyle Degisimi

Baki Ladin Odknar  Cam Kayin Mese

Ku. Do. Gu. Ka. Or. 23,0 31,8 245 0.0 115
Or. Sa. 308 152 53 102 24

Bati Ka. Or. 23.0 34.5 2>9 100 14.0
Or. Sa. 257 102 47 57 S

Cizelge rakamlarina gére batiya bakan yamaclardaki tirman zarar tirani diger bakilardan
daha fazladir.

3. Zarar Sitkleti-ligiin

Arazi egiminin tirman zarari Uzerindeki eikisi agac lurleri itibariyle Cizelge No: 6'lla go6-
rilmektedir.

Cizelge No: 6
Orman Zararlarinin Yukselti Basamaklari ve Agac Turleri itibariyle Degisimi

ligim

basamaklari Ladin Odknar  Cam Kayni Mese

00 - 10m Kv. Or. 231 305 23.0 10,2 138
Or. Sa. 41,8 104 72 64 26

L - 30m. Kv. Or. 230 32.6 265 0.6 122
Or. Sa. 231 00 40 61 16

31 - 50m. Kv. Or. 26.1 336 20,5 1l.1 10
Or. Sa. 140 ) 23 47 4

51 - 70m. Kv. Or. 26,3 35,3 211 137 0,0
Or. Sa. 50 34 5 20 0

Cizelgeye gore zarar derecesi ile egim tirasindaki iliski, mese disinda itim agag turlerinde
arritin bir treni gostermekledir. Mesede ortaya c¢ikan farklilik, deneme alani sayisinin azhgindan
kaynaklanmaktadir.
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4. Zarar Siddeti - Reliyef

Degisik reliydin orman zarari Uzerindeki etkisini gostermek icin Cizelge No: 7 duzenlen-
mistir.

Cizelge No: 7
Orman Zararlarinin Reliyef ve Agac Tirleri itibariyle Degisimi

Reliyef Ladin Goknar Cam Kayin
Plato Kv. Or. 231 30,4 24.4 11,1
Or. Sa. 213 51 35 23
Siri-Tepe Ky. Or. 24,3 31,8 225 1,7
Or. Sa. 38 16 10 6
Ust yamag Ky. Or. 24,8 32,7 19,6 13
Or. Sa. 155 64 23 40
Orta yama¢  Ky. Or. 24,2 32,6 27,3 100
Or. Sa. 317 123 45 86
All vamae Ky. Or. 254 345 30,2 85
Or. sa. %5 32 2 20
Ova -Taban Ky. Or. 25,6 35,8 0,0 103
Or. Sa. 26 n 0 1)

Cizelgeye gore ladin ve goknar lurlerinde vadi tabanina inildikce zarar siddeti anmakla,
cam ve kayinda ise reliydin hi¢ bir etkisi bulunmamaktadir.

5. Zarar Siddeti - Ozel Kontim

Acikla ve koruntulu yerde bulunmanin (Ozel konum) orman zarar Uzerindeki etkisinin

agac turleri itibariyle degisimi Cizelge No: 8‘de gdsterilmistir.

Cizelge No: 8
Orman Zararlarinin Ozel Konum ve Agag Turleri itibariyle Degisimi

Ozel konum Ladin Goknar Cam Kayin Mese
Koruntulu Ky. Or. 223 33,2 24.4 116 109

Or. Sa. 108 35 80 20 136
Korumusuz Ky. Or. 24,1 35,8 254 10.9 127

Or. Sa. 90 30 56 136 76
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Cizelgeye gore bulun agac turlerinde acgikta {Korumusuz) bulunan ormanlarda orman
zararlarinin siddeti, koruntulu yerlere oranla daha fazladir.

2.122.  iklim Ozellikleri

Degisik iklim ozelliklerinin orman Z.tirtirlan1 Cizerindeki etkileri aga¢ turleri ve iklim 6zel-
likleri itibariyle incelenmistir {SCIIOI'IiR-1 IRADIiT/.KY. 1984. s. 97). inceleme sonuglari
Cizelge No: 9’da gosterilmigtir.

Cizelge No: 9
Orman Zararlarinin iklim Ozellikleri ve Adag Tirleri itibariyle Degisimi

iklim Tipi |.itdin Goknar  Cam Kayin Mese
Ova Kv. Or. 23.d 34,6 23 9.2 124
Or. Sa. 176 62 28 43 23
Yari dag Kv. Or. 24,2 324 231 103 14,0
Or. Sa. 479 178 87 107 23
Dag Ky. Or. 239 31,7 273 131 0.0
Or. Sa. 197 76 26 D 0

Cizelgeye gore cam, kayin vc mesede dag iklimi ormana /.tirtinnin siddetini arttirmakta,
goknnrdn ise azaltmaktadir. Tablo sonuglari, iklim tiplerinin ormtin zarari tzerinde genelde et-
kili olmadigini gostermektedir.

2.123. Toprak Ozellikleri

Farkli loprak tdrlerinin (kum, kumlu balgik, balcik, kil) ormtin /tirtin Gzerindeki etkileri-
nin agac Kirleri itibariyle degisimi. Cizelge No: 10da gorulmektedir.

Cizelge No: 10
Orman Zararlarinin Toprak ve Agag Turleri itibariyle Degisimi

Toprak turt Ladin GoOknar  Ctim Kayin
Kum Kv. Or. 239 32,9 24.4 9.8
Or. Sa. 218 110 33 64
Kumlu balgik Ky. Or. 23,0 339 38.8 6,8
Or. Sa. 20 5 3 6
Balgik Kv. Or. 234 32,3 24,3 114
Or. Sa. 310 162 73 104
Kil Kv. Or. 24.8 33,3 312 71

Or. sa. 37 27 7 9
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Cizelgeye gore toprak 1Grinin orman zarari Gzerinde hig bir etkisi bulunmamaktadir.
2. Zarar Siddeti -Toprak Derinligi

Toprak derinligi ile orman zarari siddeti arasindaki iliskinin agag ltrleri itibariyle degisimi
Cizelge No: Il'dc gosterilmigtir.

Cizelge No: 11
Orman Zararlarinin Toprak Derinligi ve Agag Turleri itibariyle Degisimi

Toprak derinligi Ladin Goknar  Cam Kavin Mese
sig Ky. Or. 24,6 30,9 275 104 162
Or. Sa. 137 42 42 27 3
Orta Ky. Or. 24,0 31,9 243 10.7 136
Or. Sa. 505 190 78 120 30
Derin Kv. Or. 24,2 35,4 23,8 91 115
Or. Sa 192 65 14 34 13

Cizelgenin incelenmesiyle de anlasilacagl Uzere, toprak derinligi ile zarar oram arasinda
genelde bir iliski bulunmamaktadir. Ladin, cam ve mesede derin toprak zarar siddetini azalt-
mis ve fakat goknar ve kayinda arttirmistir. Bu durum, orman zararinin siddeti Gzerinde to-
prak derinliginin genelde etkili olmadigini gostermektedir.

3. Zarar Siddeti =Besin Maddesi

Toprak igindeki besin maddesi miktarinin orman zararinin siddeti Gzerindeki etkisinin
agac turleri itibariyle degisimi Cizelge No: 12'de gosterilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi
Uzere, besin maddesi miktari agisindan fakir, orta ve zengin durumda bulunmak, orman zara-
rinin siddetini etkilememektedir. Baska bir anlatimla, toprak derinligi ile zarar orani arasinda
istatistik] agidan anlamh bir iliski bulunmamaktadir.

Cizelge No: 12
Orman Zararlarinin Toprak Derinligi ve Agag¢ Turleri itibariyle Degisimi

Toprak verimliligi Ladin Goknar  Cam Kayin Mese
Koti Kv. Or. 241 30,7 253 95 0,0
Or. Sa. aL 3 28 9 0
Orta Ky. Or. 24,8 33.2 245 10.7 1,7
Or. Sa. 417 157 73 101 22
iyi Ky. Or. 23,4 321 27.3 9.9 14.2

Or. Sa. 336 107 33 71 23
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4 . Ziirnr Siddeti -Humus Formii
Humus formunun orman zarari Uzerindeki etkisinin aga¢ turleri itibariyle degisimi Ci-
zelge No: 13'de gorulmektedir.
Cizelge No: 13
Orman Zararlarinin Humus Formu ve Agag¢ Turleri itibariyle Degisimi

Humus formu Ladin Goknar  Cam Kayin Mese
Mull Ky. Or. 24.1 30,0 24,4 102 84
Or. Sa. 208 90 26 55 12
Guruntu Ky. Or. 237 32,8 25,7 9.9 151
Or. Sa. 407 160 77 110 29
Ham Kv. Or. 257 36.0 25.8 136 131
Or. Sa. 148 45 28 16 5

Cizelge No: 13e gore humus formu genelde zarar oranini etkilememektedir. O6knar.
kayin ve mesede ham humusun orman zararini arttirir gibi gdézilkmesi, 6rnek sayisinin azhgin-
dan kaynaklanmaktadir.

2.122 . Mescere Kurulusu Ozelliklerinin Ormun Zararlari Uzerindeki lutkileri

Degisik mescere 6zelliklerinin orman zararlar Uzerindeki etkileri aga¢ turleri itibariyle
asagida oldugu gibi belirlenmistir (SCHOIM'F.R-HRADET/.KY, 1984 a-b).

1. Zarar Siddeti - Dogal Gelisim Cagi

Dogal gelisim ¢aginin orman zarari Uzerindeki etkisinin agag turleri itibariyle degisimi Ci-
zelge No: 14'de gosterilmistir.
Cizelge No: 14
Orman Zararlarinin Dogal Gelisim Cagi ve Agag Turleri itibariyle Degisimi

Mesccrc dogal

gelisim c¢agi Ladin Goknar  Cam Kayin Mese
Genglik Kv. Or. 7.6 188 26.0 150 54
Or. Sa. 27 4 10 7 14
Siklik Ky. Or. 108 21,1 162 14.0 6.6
Or. Sa. 100 9 4 48 55
Direklik Kv. Or. 232 335 193 121 7.2
Or. Sa. 372 56 146 256 258
Agaclik Ky. Or. 285 374 144 130 9.4

Or. Sa. 519 145 156 376 297
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Cizelgeye gore kayin hari¢ butin agac turlerinde mescere gelisinin ¢agl yasa bagh olarak
kalinlastikca orman zararinin siddeti ¢cogalmaktadir. Kayindaki bu ters durum genclik cagina
ait érnek sayisinin yetersiz olusundan kaynaklanmaktadir.

2. Zarar Siddeti - Mescere Yasi

Mescere yasinin orman zarari Uzerindeki etkileri, aga¢ turleri itibariyle Cizelge No: !5°de
gosterilmigtir.

Cizelge No: 15
Orman Zararlarinin Mescere Yasi ve Agac Turleri itibariyle Degisimi

Mescere yasi () Ladin Goknar Cam Kayin Mese
00 - 20 Kv. Or. 16 7.0 141 6.9 34
Or. Sa. A 6 2 25 1
21 - 40 Ky. Or. 6,1 54 235 85 71
Or. Sa. 1S3 n 41 59 17
4 - 60 Ky. Or. 15,7 295 23,1 7.2 6,7
Or. Sa. 82 15 32 90 30
61 - SO Ky. Or. 20,8 28,6 27,7 10.2 8.8
Or. Sa. 76 16 36 74 29
Si - 100 Ky. Or. 237 33,9 245 10.3 9,8
Or. Sa. 64 16 33 82 31
101 - 120 Kv. Or. 26.7 40,2 237 1.2 103
Or. Sa. 29 15 26 72 32
120 - Ky. Or. 29,2 35,3 225 12.8 141
Or. Sa. 15 18 37 107 104

Cizelge degerleri, butin agac tirlerinde yas ile zarar orani arasinda kuvvetli bir iliski bu-
lundugunu, mescere yasi arttikga zarar siddetinin ¢cogaldigini ortaya koymaktadir.

3. Zarar Siddeti -Yapraklh Aga¢ Karisik Orani

ibreli agac tiiri hakimiyetindeki karisik mesccrelerde yaprakl agag karisim oraninin zarar
siddeti Uzerindeki etkisi, ladin, goknar vc cam icin Cizelge No: KVda gosterilmigtir.
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Cizelge No: 16
Zarar Oraninin Yaprakli Agac Karisim Oranina Gore Degisimi

Yaprakli agag

karisim orani ( Ladin Goknar  Cam
0 - 00 Ky. Or.238 31.6 25,9

Or. Sa. 658 223 KIS
5 - 20 Ky. Or.23,9 33,6 23

Or. Sa. 142 66 28
2 - 35 Ky. Or.27,5 36,2 20,1

Or. Sa. 4 18 5
40 - 50 Ky. Or.30.8 375 0.0

Or. Sa © 9 0

Cizelge degerleri, ladin ve godknar mcsccrelerindc yaprakli aga¢ karisim uraninin zarar
siddetini arttirdigini, saf mescerelerin karisik mescerclere oranla daha az zarar gérdigunu or-
taya koymaktadir. Cam me.sccrelerinde ise, karisim oraninin yikseltmesi zarar oraninin azal-
masina neden olmaktadir.

4. Zarar Siddeti - Karisim iticimi

Tek agac, gurup ve alan karisimi olarak avirilan karisim bicimleri ile orman zarari arasin-
daki iliski, agac turleri itibariyle Cizelge No: 17'de gosterilmistir.

Cizelge No: 17
Orman Zararlarinin Karisim Bigimi ve Adag Turleri itibariyle Degisimi

Karisim bicimi Ladin Goknar Cam Kayin Mese
Tek agac Kv. Or. 24,7 32,8 241 10.9 L32
Or. Sa. 455 234 108 127 A
Gurup Ky. Or. 251 304 26.7 9.6 138
Or. Sa. 133 67 25 43 7
Alan Ky. Or. 22,2 36,2 310 13 102
Or. Sa. 141 15 4 18 7

Cizelge No: 17, karisim bigimi ile zarar siddeti arasinda higbir iliski bulunmadigini goster-
mektedir.
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5. Zarar Siddeti - Dikey Kurulus

Tek ktuli ve ¢ok kaili biciminde ayinlan mescere dikey kurulusu ile. zarar orani arasin-
daki iliski agac turleri itibariyle Cizelge No: 18'de gosterilmistir.

Cizelge No: 18
Zarar Oraninin Mescere Dikey Kurulusu ve Adag Tirleri itibariyle Degisimi

Mescere kurulusu ladin Goknar  Cam Kayin Mese

Tek katli Kv. or. 23.S 317 26.9 105 135
Or. Sa. 7 204 104 145 40

Cok kaili (Segme) Kv. Or. 2fi,2 34,3 20.0 9.8 105
Or. Sa. 12 93 30 36 fi

13u gizelge. lek kaili kurulusun lum agag turlerinde orman zararinin siddetini azalttigim,
cok katl kurulusun zarar siddetini arttirdigini ortaya koymaktadir.
fi. Zarar Siddeti -Tepe Kapaliligi

Sik, orla ve gevsek kapalilik halinde ayirilan mescere tepe kapalihgr sinirlarinin orman za-
rari Uzerindeki etkileri agac turleri itibariyle Cizelge No: 19'da gosterilmistir.

Cizelge No: 19
Orman Zararinin Tepe Kapaliligi ve Agag Tirleri itibariyle Degisimi

Kapalilik sinifi Ladin Goknar  Cam Kayni Mese
Sik Ky. Or. 234 29.9 25.7 9.3 132
Or. Sa. 312 fi9 38 68 19
Orta Ky. Or. 24,1 32.0 27,0 17 133
Or. Sa. 3fifi 122 fio 71 20
Gevsek Ky. Or. 25,0 3S.fi 26,3 95 0.0
Or. Sa. 33 13 fi fi fil)

Cizelge 19, tepe kapaliliginin orman zararini genelde olumlu ydnde etkiledigim, kapalilik
arttikca zarar siddetinin azaldigim gostermektedir. Kayindaki lers durum, ornek yetersizligin-
den ileri gelmektedir.

7. Zarar Siddeti -Sosyal Konum

Kraftki gore yapilan sosyal govde siniflamasi ile orman zararlari arasindaki iliski Cizelge
No: 20’de gosterilmigtir.
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Cizelge No: 20
Orman Zararinin Sosyal Gévde Sinifi ve Aga¢ Turl itibariyle Degisimi

Sosyal govde sinifi Ladin Goknar Cam Kayin
Hakim Ky. Or. 23,0 29,7 26,1 10.8
Or. Sa. 3661 456 156 86
Yari hakim Ky. Or. 235 33,9 25,2 11,1
Or. Sa. 5369 838 263 275
Ortak hakim Ky. Or. 24,0 36,4 31,9 105
Or. Sa. 2851 507 89 340

Cizelge No: 20, sosyal govde simlinin ibreli agac tirlerinde zarar siddetini etkiledigini,
kayinda ise etkilemedigini gostermektedir. Kayinda baskida kalan bireyler orman zararindan
daha fazla etkilenmektedir.

2.123. Diger Faktorlerin Orman Zarari Uzerindeki Ftkileri

Basla bdcek ve manlar zararlari olmak Uzere, su sirgind miktari ile orman zarari, tepe
kirillmasi, kesim zarari ve hayvan isirmasi, regine veya diger tlr govde akintilari ve nihayet
aralama yapip yapmamanin orman zarari Uzerindeki etkileri asagida oldugu gibi belirlenmistir

1 Zarar Siddeti -Itécek ve Mantar Mevcudiyeti

Bocek ve mantar tasallutu ile zarar orani arasindaki iliskinin agac turleri itibariyle
degisimi Cizelge No: 21'de goésterilmistir.

Cizelge No: 21
Orman Zararinin Bocek ve Mantar Tasallutu ve Agac¢ Turleri itibariyle Degisimi

Zarar siddeti Ladin Goknar  Cam Kayin Mese
Yok Ky. Or. 235 33,8 25,2 9,8 137
Or. Sa. 12608 2570 615 396 136
Orta Ky. Or. 27,2 37,3 26,0 11,2 10,8
Or. Sa. 495 123 39 472 51
Siddetli Ky. Or. 29,4 50,0 30,7 115 20,0
Or. Sa. 116 27 7 23 9

Cizelge, bocek vc mantar tasallutunun bitiin agag turlerinde orman zarari siddetini art-
tirdigini gostermektedir.
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2. Zarar Siddeti -Su Surgunu

Su surgunt miktari ile zarar orani arasindaki iliskinin aga¢ turleri itibariyle degisimi Ci-
zelge No: 22’'de gosterilmistir,

Cizelge No: 22
Orman Zararinin Su Surginu Miktari ve Agac Turiine Gore Degisimi

Su surgunu
miktar (Ad.) Goknar Kayin Mese
Yok Ky. Or. 28,6 103 103
Or. Sa. 776 438 50
5 adede kadar Ky. Or. 325 108 103
Or. Sa. 889 249 30
0- la * Kv. Or. 35.5 106 143
Or. Sa. 696 134 52
15 adetten fazla Kv. Or. 43,4 11,8 145
Or. Sa. 498 106 80

Cizelge, ozellikle goknar, kayin ve mesede govde Uzerindeki su stirginu miktarina kosut
olarak zarar siddetinin ¢cogaldigini oriaya koymaktadir.

3. Zarar Siddeti -Tepe Kirilmasi

Mekanik etkiler 6érnegin, firtina, asiri kar yuka v.b. sonucu olusan lepe ve dal kirilmalari
ile orman zarari arasindaki iliski, agac turleri itibariyle Cizelge No: 23‘de gosterilmistir.

Cizelge No: 23
Orman Zararinin Mekanik Etkiler ve Agag Turleri itibariyle Degisimi

Tepe kirllmasi Ladin Goknar  Cam

Yok Kv. Or. 234 334 24.6
Or. Sa. 12294 2524 613

Var Ky. Or. 275 431 34.4
Or. Sa. 922 196 48

Cizelelgeye gure tim agac turlerinde mekanik etkiler sonucu ortaya cikan lepe ve dal ki-
rilmalari orman zararinin etkilerini yiukseltmektedir.
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4. Zarar Siddeti - Govde Akintilari
Recine ve diger govde »kinlilarinin orman /arar siddeti U/erindeki etkisinin agag tirle-

rine gure degisimi Cizelge No: 24°de gosterilmistir.

Cizelge No: 24

Orman Zararlarinin Govde Akintisi ve Aga¢ Taru itibariyle Degisimi

Govde akintis Ladin Goknar  Cam Kayin
Kum Ky. Or. 234 34,2 254 105
Or. Sa. 11699 2656 646 872
Az Ky. Or. 249 01 21 144
Or. Sa. 2231 57 14 17
Cok Ky. Or. 274 45,7 0,0 100
Or. Sa. 286 7 0 2

Cizelgeye gore, cesitli nedenlerle olusan gdvde akintilarinin orman zararini genelde etki-
lemedigini ve zarar siddeti ile govde akintisi arasinda kuwvvetli hir iliski bulunmadigini onaya
koymaktadir.

5. Zurar Siddeti - Aralama

Son 5 yil igcinde ormanda aralama yapip yapmamak ile zarar orani artisindaki iliski, agag
turleri itibariylcCizelge No: 25’dc gosterilmistir.

Cizelge No: 25

Zarar Oraninin Aralama ve Agac Turleri itibariyle Degisimi

Sosyal govde sinifi Ladin Cidknar Cam Kayin Mese

Yapilmadi Kv. Or. 245 32,3 29,8 106 14,7
Or. Sa. 348 84 47 88 23

Yapildi Ky. Or. 232 313 24,4 10.2 120
Or. Sa. 363 120 57 57 17

Cizelge, aralama yapmanin bittin agag turlerinde zarar oranini dustrdigunt gostermek-
ledir. Ormandan arahtisilat almak amaciyla yapilan aralama kesimleri zarar siddetinin etkisini
azaltmaktadir.
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3. ARDISIK ENVANTER SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

Uegi.'jik faktorlerin orman zararlar tUzerindeki etkilerinin zaman igindeki degisimleri, iki
indikavor agag lurii Gzerinde inclenmistir. Yaprakl aga¢ karisim oram, dikey kurulus ve kapali-
lik gibi mescere Ozellikleri ile, baki, e§im vc 6zel konum gibi arazi 6zelliklerinin orman zarari
Uzerindeki etkilerinin zaman icindeki degisimi, 1983 ve 1984 yillari ardisik envanter .sonuglari-
na dayanilarak karsilastinlmighir. Ladin ve goknar turleri ile yapilan karsilastirma sonuglari 2b
Nolu cizelgede numerik, | Nolu sekilde grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge No: 26
Bazi arazi ve mescere Ozelliklerinin orman zarari Uzerindeki etkilerinin agac
tdrleri itibariyle zaman igindeki degisimi

igneyaprak kayip oranlari ('7)
Arazi ve mescere Ladin Goknar

ozelligi 1983 1984 1983 1984

Yaprakli aga¢

karisim orani (f1) 00 23,8 275 31.6 36.1
5-21 239 26.9 33.6 34.0

25-35 275 28.9 36.3 329

40 - 50 30,8 271 375 36.0

Dikey kurulus Tek kath 238 26.8 317 344
Cok katl 26,2 3.4 34,3 38.2

Tepe kapaliligi Normal 23,4 26.3 29.9 32.6
Orta 241 27.0 32.0 344

Gevsek 25.0 29.0 38.6 42.3

Raki N-O-S 23.9 27.3 318 355
Ran (W) 25.0 28,5 34,8 373

Arazi egimi (T ) 0- 10 231 26.0 305 351
11-30 239 27,7 32.6 352

31 -50 261 29,6 33.6 35,6

51 -70 26,3 29,6 353 36.0

Ozel konum Koruntulu 23 24,3 33,2 376
Korumusuz 241 284 35,8 41.6

Cizelge No: 26 ve Sekil No: I’in incelenmesiyle de anlasilacag Uzere.
1- Zarar oraninin yil igindeki degisim hizi her aga¢ turt ve her 6zellik icin ayni degildir.

2 Butun ozellikler icin 1984 yilina ait oranlar, 1983 yili oranlarindan daha fazladir. Hu
durum, orman zararinin 1yl i¢inde boyutlarini genislettigini gostermektedir.
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Sekil No: 1
Bazi arazi ve mescere 6zelliklerinin orman zarari Uzerindeki etkilerinin agag¢ turleri itibariyle
zaman igindeki degisimi
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3 - iler arazi ve mescere kosullarinda géknar ladinden daha fazla zarara ugramakladir.
Makalenin hacmim genisletmemek icin burada verilmemis olmakla birlikle, Zarar siddeii baki-
mindan diger agac liirleri arasinda da farklihk bulunmakladir. Genelde, ibreliler yaprakhlara
oranla daha fazla zarara ugramakladir. Tum aga¢ lurlerinde en fazla zarar goknarda goril-
mekledir.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Degisik arazi ve mescere kurulus 6zelliklerinin orman zararinin siddeti ve zaman icindeki
degisimi Uzerinde yapilan inceleme vc arastirmalar, bu faktorlerin agag turlerini farkli bigcimde
etkiledigini gostermektedir. Makale iginde verilen gizelgelerin ve grafigin incelenmesiyle de an-
lasilacagi Uzere, bazi 6zellikler zarar siddetim arinirrirken digerleri ya azaltmakta, ya da hic et-
kili olmamakladir. Arastirma sonuglan topluca degerlendirilirse asagidaki sonuglar ortaya ¢ik-
maktadir:

1- Yuksek konumlar, yaprakl agaglarda orman zararinin siddetini arttirmaktadir. Keza,
arazi egimi arilikca orman zarari yikselmektedir. 1lava akimlarina karsi kuruntulu konumda
bulunmak, orman zararinin siddetini azaltmaktadir.

2 - iklim tdréi orman zararini etkilememektedir.

3 - Toprak turd, derinligi, humus lbrmu ve mineral madde konsantrasyonu da orman
zararinin siddetini etkilememektedir.

4 - Mescere yasi ile zarar siddeti arasinda dogrudan korelasyon bulunmaktadir. Yas ari-
likga, zarar siddeti de artmaktadir.

5 - Saf ibreli agaclardan olusan mescere icine yaprakli aga¢ turlerinin karistiriimasi, ka-
risim oranina kosul orman zararinin siddetini arttirmaktadir. Ancak, karisimin tek agag. kime,
gurup veya alan biciminde olmasi, zarar siddetini etkilememektedir.

O - Mescere icindeki sosyal konum farkliliklari zarar oraninin etkilemekledir. Ara ve ali
katmanda yer alan bireyler, hakim vc iisi kalmanda bulunanlara oranla daha fazla zarara ugra-
makladir.

7 - Gevsek kapalilik ve cok kaililik da zarar oranini yukseltmektedir. Ancak mescerelere
yapilan bilingli silvikiiltiirel miUdahaleler, orman zararinin etkisini azaltmaktadir.

S - Bécek ve manlar tasallutlari, kesim zararlari vc hayvan isirmalar ile. turli nedenler-
den 6lurt aga¢ govdelerinde olusan sivi akintilari, orman zararini yukseltmektedir.

0 - Zarar siddeti zaman icinde degisebilmekledir. iler hangi bir anda ileri diizeyde bulu-
nan zarar miktari zamanla a/alabilmektedir.

Yukarida dokuz, madde halinde 6zetlenen arastirma sonugclari, bazi noktalarda birbni ile
celismekle ve bilinen klasik distince sistemine ters diismekledir. Ornegin, mescere kapaliligi
azaldikca, veya mescere dikey kurulusu tek katlidan cok katliya dogru degistikce zarar siddeti-
nin (vaprak/ibre kayip oranlarinin) cogalinasi, kapalihgin bilingli olarak kirillmasi anlamina ge-
len aralama kesimlerinin zarar oranini azaltmasi, keza, saf ibreli inescercler icine karistirilan
yaprakl aga¢ oranina kosut orman zararinin da ytkselmesi, hem bu arastirmada bulgu olarak
sunulan sonuglar ile celismekle, hem de orman koruma .vkuniklcrinin kkisikk uygulamalari ile
bagdasmamaktadir. Cunku, kath ve karisik ormanlar ormtin saglhigi ve korumasi yéniinden da-
ha avantajli sayllmaktadir. (CANAKCIOGI.U, 1985). Bu arastirmanin sonuglari hu savin ter-
sini gostermekledir. Ancak, ayni yillarda (1983-1984) Cekoslavakya ve Dogu Almanya’nin
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degisik yorelerinde ozellikle hava kirliliginden zarar gdéren ormanlarda yapilan kimi gozlem ve
arastirma sonuglarini degerlendiren Cizek ve Tesar’in, hu ormanlarda orman korumasi ve sil-
vikaltur teknigi yoninden sik dirim, karisik meseere kurma ve alabildigine zayif inidaheleyi
Onerdikleri, liraslan (1990) tarafindan ifade edilmektedir.

Kanimizca, arastirma sonuglarinin birbiri ile gelisik gozilkmesi ve degisik tlkelerde orman
zararlarinin ilerlemesini 6nlemek amaciyla birbirine ters dusen O©neriler yapilmasi normal
karsilanmalidir. Cunku, farkh yorelerde gbzlenen orman zararlari, yonu ve siddeti degisik ¢ok
sayida faktorin karsilikh etkisi altinda ortaya ¢ikmaktadir. Herhangi bir faktdriin zarar tzerin-
deki etkisi incelenirken, diger faktorlerin etki ve katkilarini sabit tutmaya olanak bulunmamak-
tadir. Hu nedenle, arastirma sonugclarinda ve onerilerde gézlenen celiskilerin kaynaklari, incele-
nen objenin kompleks olusunda aranmalidir.
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