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PENCERELERDE YUZEY ISLEMLERI

Prof. Dr. Alinicl KI RTOCTU:1'

Kisa Ozet

liu calismada pencerelerdeki yuzey islemlerinin amaclari, yiizey islemleri-
ni etkileyen is1 ve rutubet gibi 6nemli faktorler ile, agag malzemeden pencere-
lerde yizey isleminin uygulanmasi ana hatlari ile aciklanmaktadir. Yuzey
islemlerinin uygulanmasinda aga¢ malzeme yizeyinin hazirlanmasi, yuzey isle-
mi sisteminin se¢imi, ylzey islemi gruplarinin belirlenmesi drneklerle agiklaii-
niakta ve pencerelerde kullanilan yizey isleme maddeleri, 6zellikle yagh boya
ile pencere ylzey islemleri ve uygulamasi gosterilmektedir.

1, GIRis

Yizey islemleri bilindigi gibi aga¢ malzemenin korunmasi ve gdrinusiine belirli renk to-
nu verilmesi amaci ile yapiimaktadir. Aga¢ malzeme yiizeyinin &zellikle kapi ve pencerede ol-
dugu gibi dis hava kosullarina acik kisimlarda daha uzun siire korunmasi gerekmektedir.

Pencere dretiminde hammadde odunun konstriksiyon malzemesi olarak basarisi, pence-
renin islevini yerine getirmesi, ylizey isleme maddesi ve sistemlerinin dogru secimi ve uygulan-
masi ile siki siki birbirine bagl olup, bu hem &rtiicii, hem de saydam yiizey islemleri icin gecer-
li bulunmaktadir.

Yizey isleme sisteminin uzun siire dayanmasi ister orticl, ister saydam olsun aga¢c mal-
zemenin rutubet alisverisi ile ortaya cikan daralip, genislemesine uyabilen elastikiyete sahip ol-
masina bagh bulunmaktadir. Kirilgan yiizey isleme filmi ¢atlamakia ve yiizeyden ayrilmaktadir.

Yizey islemi katmani, aga¢ malzeme UV-Ismlar tarafindan tahrip edilmediyse yiizeyde
kalabilmektedir. 280-400 Nanometre {KT<s metre) arasinda ylksek enerji yikli gines isigi ve
UV isinlar ortaya ¢ikan tahribin esas sorumlusu durumundadir.

Saydam yiizey isleme katmani i¢cinde bulunah baglayici maddeler, UV-i.sinlari absorbe et-
mektedir. Buradaki UV-Isiniarin enerjisi herhangi bir sekilde nakledilmemekte ve reginenin
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yapisini tahrip edinceye kadar deginmemektedir. Aga¢ malzemenin tahrip olmasi, ekstrem du-
rumda yizeyde ufalanmalara neden olmakta ve yiizey highir sekilde yiizey isleme maddesi tut-
mamaktadir.

Yeni gelistirilen alkid reginesi ile UV-isinlar absorbe edilmemekle ve zarar da verme-
mektedir. Ayrica ylzey isleme maddesi icine nufuz, eden UV-ismlari tekrar disari yansitmak
suretiyle de tahribat 6denebilmektedir. Ozel baglama teknikleri ile yiizey katmani icinde ko-
ruyucu maddeyi, dis hava kosullarina dayanikh olarak ve yikanmadan baglamak mimkin ol-
maktadir.

UV-ismlarin yansitilmasinda ¢ok kiicik saydam dcmiroksii pigmentlerinden de yararla-
nilmaktadir. Bu pigmentler ile hazirlanan saydam ylizey isleme sivisi, drticl yizey islemlerinde
oldugu gibi giines isinlarini yansitmaktadir.

Ayrica bu pigmentlerin ¢ok parlak olmasi, aga¢ malzemenin strikidriinii cok az értmesi,
daha da belirgin duruma getirmesi ve canlandirmasi gibi nedenler ile avantajlar da sagla-
maktadir.

2. PENCERELERDE YUZEY iSLEMLERINI ETKILEYEN ONEMLiI FAKTORLER

Aga¢ malzeme yuzey islemlerinde renk tonuna bagh olarak aga¢ malzeme yiizeyinin isisi
da degismektedir. Bu da rutubet ile birlikle pencere dretiminde kullanilan aga¢ malzemenin
dayaniklihgini etkilemektedir.

2.1 Yiizey lIsisi Uzerine Renk Tonunun Etkisi

Agac malzeme Uzerinde, ¢esitli renk tonlari ile yiizey islemlerinin beklenen yiizey sicaklik-
larini elde etmek igin "Institit Rir Fenstertechnik e.V, Rosenheim tarafindan 15 degisik renkte
islem gdérmis, 90 6rnekte arastirmalar yiritilmustir. 24 saat devam eden denemeler sonucu
elde edilen sicakliklar asagidaki cizelge de gosterilmektedir.

Cizelge 1: Renk Tonlarinin Yizey Sicakhgina Etkisi (DGFH 1981)

Renk Tonu Max. Sicaklik (°C)
| - Beyaz 40

2 - Acik fildisi 49

3- Sar 50

4 - Krom sarisl 51 - 55
5- Kanportakal 51-61
6 - Ates kirmizisi 55 - 63
7 - Rezeda yesili 61 - 70
S- Giumus kursunisi 61 - 70
9 - Demir kursunisi 68 - 71
10 - Mavi kursuni 61 - 76
11- Yakut kirmizisi 67
12 - Centiyan mavisi 67 - 72
13 - Parlakmavi 75

14 - Koyu siyah (Antraz.it) 77 - 80
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Denemeler sirasinda yiizey islemi uygulanan aga¢c malzeme igerisindeki sicakliklar da be-
lirlenmis bulunmaktadir. Yizey islemi uygulanan aga¢ malzemedeki ylzeysel. 5, 10 ve 20 mm
derinl.ikdeki sicakliklar ylizeyde uygulanan renge giire degismektedir. Yizeyde belirlenen
sicaklik ne kadar yiksekse, renklendirme yapilan aga¢ malzeme icerisinde de sicaklik o kadar
artmaktadir.

Olgmeler saydam islemi uygulanmis.karagam odununda belirlenmis olup, yiizey sicakhgi
80 °Ca kadar ¢ikmaktadir. Asagidaki cizelgede gesitli renklerdeki agag malzeme yiizey sicaklik-
lari gosterilmektedir (DGFH, 1081).

Cizelge 2: Cesitli Renklerde Aga¢ Malzeme Yiizey Sicakliklari

Renk Tonu Maks (°C)
Dogal 49
Acikkahverengi 58
Kirmnizi 65
Kahverengi 69
Mese rengi 61-70
Tik rengi 68 - 71
Zeyilinyesili 71
Ceviz rengi 66 - 13
Koyukahverengi 74
Antrazit 78

Bu denemelerde sicakhgi etkileyen butin faktdrler gézdiiine alinmamistir. Bu nedenle
degerler mutlak degerler olmayip, birbiri ile karsilastirmayi saglamaktadir.

Bu sonucglara gore koyu renk yizey islemleri recinece zengin karagcam, Piichpine. uzun
igne yaprakli cam (Pinus palustris) ve Oregon gdéknari (Duglas) gibi agag turlerinde sarth kul-
lanilabilir durumdadir. Bu odunlarda belirlenen yizey sicakliklari nedeni ile 60 °C Uzerinde re-
cine akisi gozéniunde bulundurulmahidir.

Agac malzemedeki rutubet miktari ise yliksek ylzey sicakliklarinda r'< 7-S'e dismektedir.
Bu nedenle islenme esnasinda odun rutubeti % 12Yyi asmamalidir. Bdylece kuruma c¢atlaklari,
birlesme yerlerindeki acilmalar, mimkiin oldugu kadar disuk tutulabilir. Bazi odun tirlerinde
ise beyaz veya koyu yizey islemi uygulansin veya uygulanmasin dc 15 rutubet 6ngérilmek-
tedir.

2.2 Yizey islemi Yapilan Aga¢ Malzemedeki Rutubet Miktari

Agac malzemenin boyutlari, rutubet tarafindan sicaklia goére daha ¢ok degistirilmekte-
dir. Odunun bu &zelligi 3 anatomik yonde farklidir. Boyut degismeleri, teget yonde 3,5 - 15,
radyal yiinde bunun asagi yukari yarisi, boyuna yénde ise % o,1 - 0,9 okip. agac tiiri ve 6zgil
agirhgina baglh olarak degismektedir.

Odunun boyut degismeleri agac yap! elemanlarinin kullanimini guglestirmektedir. Agdag
malzemenin direnci mantarlar tarafindan tahrip edilmis odunda ¢ok kuvvetli dismektedir.
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Agac malzemede mantar zararlari eger odun rutubeti rr 20°nin Ustiinde ise tehlikeli olmak-
tadir.

Agac malzemeyi korumak icin en eski, en ucuz, en bilinen metot yiizey isleme maddesi
ile islem goérmesidir. Yizey islemi gérmis agac malzemede kullanilan aga¢c malzeme ile iliskili
olarak kusurlar da gérilmekledir. 13u kusurlar ile odunun rutubeti arasinda siki bir iliski mev-
cut olup, rutubet miktarinin belirlenmesi, aga¢ malzemenin yapi elemani olarak basari ile kul-
laniimasi icin en énemli kosuldur.

Pencelerelerin kullaniminda odun rutubeti zaman iginde ¢evredeki iklim kosullarina uy-
maktadir. Normal kosullarda aga¢ malzemenin baslangi¢ rutubeti G 12 + 3 olmaktadir. Otu-
rulan yerlerde (konutlarda) ortalama odun rutubeti ise genellikle fir S- 10 dur.

Baslangic rutubetinin kullanilan yerdeki rutubete mimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.
Tecriibelere dayanarak pencerelerin fonksiyonlarini iyi sekilde yerine getirmesi igin rutubetinin
en fazla r< 15 olmasi istenir. Pencerelerdeki odun rutubetinin olmasi gereken ideal baslangi¢
odun rutubetinden ne kadar fazla sapmalar olursa kusurun ortaya cikma ihtimali de o kadar
fazlalasmaktadir.

Y uksek baslangi¢ rutubetine sahip pencerelerde cok kisa siirede birlesme yerlerinde acil-
malar gorilebilmektedir. Zira agag malzeme dis tarafta rutubetlenmekte, i¢ tarafta kurumak-
ta, daralma ve genisleme nedeniyle ic tarafta birlesme yerlerinde acilmalara neden olmaktadir.

Genellikle pratikte ortaya ¢ikan zararlar damlalar halindeki yogunlasma suyunun oduna,
ozellikle enine kesitinden niifuz etmesiyle olusmaktadir. Ozellikle soguk kis mevsimlerinde, bu
kosullar altinda odun rutubeti i 20'nin ¢ok dstiine ¢ikmaktadir. Bu da odunu tahrip eden
mantarlarin gelismesi icin uygun ortam yaratmaktadir. Mantarlara karsi onleyici énlemler si-
rekli koruma saglayamamaktadir.

Seklini degistirmemesi gereken pencere ve diger agac malzeme konstfriksiyonlari, belirli
sinirlar 6lgiisinde rutubet degismelerine izin veren ylizey isleme sistemleri ile islem gdérme
mecburiyetindedir.

Dis ylizey isleme sisteminin subuhari gecirgenligi oyle secilmelidir ki. dis ylzey islemi ic
ylzey isleminin aldigi subuharmdan daha fazla subuhari verebilmelidir. Bu kuralin uygulanma-
mas! halinde rutubet zararlarinin rizikosu gereksiz sekilde yukselmektedir. Ayrica dis yizey
islemi belirli hava kosullarina dayanikhlik géstermelidir. Bu istek ylksek subuhari gegirgenligi-
nin gerekliligine karsi (zit) gibi gézikmektedir. Yizey isleme sisteminin dis kosullara dayanik-
lihgr genis o6lcude film tabakasinin kalinhginin artmasi ile fazlalasmaktadir. Bu sorunun opii-
mal ¢6zimi subuharinin verilmesi ve alinmasinda gegirgenligin mimkiin oldugu kadar buyik
oranlarda yuzey isleme sisteminin gelistiriimesinde bulunabilmektedir.

3.  AGAC MALZEME PENCERELERDE YUZEY iSLKMLKRININ UYGULANMASI
3.1 Aga¢ Malzeme Yizeyinin Hazirlanmasi

Agac malzeme yiizeyinin korunmasinda, yiizey isleme katmaninin dayanikliliyi, pencere
elemanlarinin islenme &zelliklerine genis dlciide bagh degildir. Zimparalanmis, planyalanmis ve
kaplanmis ylzeylerde yapilan arastirmalara gore kenarlardaki kavislerin ¢apinin enaz 2 mm ol-
masi énemli bulunmaktadir. Buradaki kuru katman kalinhiinin, sinirindaki diz yiizeyin ortala-
ma katman kalinliginin orani (c 75 olarak kabul edilebilir.
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Asagidaki ¢izelgede yuvarlaklastiriimis kenarda kalan yiizey isleme maddesi kalinliginin si-
nirdaki yuzey tabakasi ortalama kalinhgina orani ve kenar yuvarlakhdinin ¢api ile iliskisi goste-

rilmektedir.
Cizelge 3: Kenar Kavis Gapi ile Yiizeydeki Kalman Kalinliklari Arasindaki iligki
Kenar Yuvarlaklig Kenar kavisinde kalan yiuzey isleme katmaninin sinirdaki
Capl mm diiz katman kalinhgina orani '5 (Y aklasik)
0,25 25
0,50 40
1,00 50
2,00 75
3,00 90

Astar yuzey isleminden sonra kalkik liderin zimpara ile uzaklastiriimasi cok énemlidir. Bu
is safhasi mutlaka gerceklestirilmelidir.

3.2 Pencerelerde Yulzey isleme Sistemlerinin Se¢imi

Asagida Bati Almanya’da Pencere Arastirma F.ustitisu (Institut fir Fensiertechnik) tara-
findan gelistirilen dis kap1 ve pencereler igin yuzey islemleri sistemlerinin se¢imi ile ilgili gizelge
goOsterilmektedir.

Cizelge, Rosenheim Pencere Teknigi Ensiiiisi’ndc aga¢ malzemenin korunmasi ve yi-
zey islemleri komisyonunda gdrev yapan boya ve pencere ureticilerinin temsilcileri ile gesitli bi-
limsel arastirma enstitiilerinin temsilcileri tarafindan hazirlanmis ve aga¢ malzemeden pencere
ve dis kapilar igin yizey isleme gruplarinin belirlenmesine hizmet etmektedir.

ilerki sayfadaki cizelge, levha Uriinlerindeki yiizey islemleri igin gecerli degildir. Levha
Urunlerinin dis kullaniminda uygulanacak ylzey islemleri icin boya Ureticilerinin 6nerilerine
dikkat edilmelidir.

Yizey islemi maddesi Uretenler, yapi elemanlarina uygun yizey islemi gruplan (A-11)ni
olusturmaktadirlar.

(0) Iisaretli yiizey isleme sistemi grubu, recine akisi veA'eya odundaki catlaklar ve cerceve
birlesme yerlerinde agilmalar nedeniyle yiizeyin ve yiizey isleminin sinirlandirilmasi gerekebilir
anlamindadir. Bu suretle bu grup igin 6neriler kesin sinirlamalar olmak sartiyla gegerlidir.

(-) lsareti ise ilgili iklim faktéril, renk tonu, yizey islemi tirii ve odun tiiril igin uygun
ylizey islemi grubunun olmadigr anlamindadir.

Cizelge gerek ilk yizey islemleri (1) ve gerekse Tamir ylzey islemi (T) igin gecerlidir. Ci-
zelgenin hazirlanmasinda aga¢c malzemenin islenmesi ve konsirilksiyonun teknik kurullara uy-
gun olarak yapildigi kabul edilmektedir.



Cizelge 4: Dis Kullanimda Yizey islemi Gruplari (APEL. HANTSCHKE. 1982)

Boyum Muhafaza Helen Yapi Hlemanlari Boyutu Muhafaza Kimeyen Yapi Hlemanlar
(Pencere - Kapi)

Saydam Yiizey Isi. Ortiicii Yizey Isi. Saydam Yizev Isi. Ortiicti Yiizey Isl.
Odun 'Piri Odun Tard Odun liird Odun airrii
iklim Renk
1'aktorleri Tonu | I} 11 1 1 1 1 1 mn 1 1 Il
I - Dogrudan olmayan
hava kosullari 1 Sinirla- A A B n - F 1 1 K N N 0
etkisi altindaki ma yok
vapl elemanlari
N - Dogrudan dis 2 Aclk (e} o 11 . . . P P R
hava kosullar
etkisi altindaki
yap! elemanlari
S Orta c: c D G G 1 1 l. M P P R
4 Koyu c c D G G 1 l. | M P P R
Il - hkstrem dogrudan S Acik - - — G G H — — — P P R
dis hava kosul- o Orta c D G G 1 1 | M P P R
larinda 7 Koyu c D G 1] 1 1. M P R
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Bu kurallarin basit olarak yerine getirip getirilmedigi 6rnek olarak asagidaki énemli kri-
terler gozdninde bulundurularak kontrol edilebilir.

1 - Yatay profiller suyun akmasi icin en az 15° - 30° meyilli olmalidir.

2 - Profil kenarlari yuvarlak olmahdir.

3 - Birlesme yerleri siki olmahdir.

4 - Agac malzeme ylzeyinde kalkik lifler olmamalidir.

5 - Yuzey islemi sistemi pencere ve dis kapilari ¢evre etkilerine karsi yeteri derecede ko-

rumalidir.

Cesitli standartlar ile agag malzemenin yizey islemi, koruma teknikleri ve kimyasal

koruyucu énlemler ortaya konulmaktadir. Bu standartlara uyulmahdir.

7 - Rutubete karsi koruma igin yeterli katman kalinhgr gerekli olup, boya Ureticisi tarafin-
dan dnerilen en az film tabakasina uyulmalidir.

8 - Saydam yuzey islemlerinde, 1JV-i1sin etkisine karsi odunu korumak i¢in pigment orani
en az bulunmahdir.

[}
'

Cizelgenin kullanimini kolaylastirmak igin cgizelgedeki yuzey islemlerini etkileyen faktorle-
rin aciklanmasinda yarar bulunmaktadir.

Yiizey islemlerini etkileyen faktérler; 1- iklim faktérleri, 2 - Renk tonu. 3 - Odun ti-
radar.

1. iklim Etkileri
1 Dogrudan Olmayan Hava Kosullari Etkisi Altindaki Yapi Elemanlari

Yagmur ve dogrudan giines 1sigina karst korumalidir, diger iklim etkileri engelsiz
ulasmaktadir. Dis oda kosullari, 6rnegin; balkon ve hollerdeki geri plandaki pencereler ve (sti
ortuld yollardaki kapilarda gorulmektedir.

Il. Dogrudan Dis Hava Kosullari Etkisi Altindaki Yap! Elemanlari

3 kata kadar binalarin, cevresindeki normal sagnak yagmur vc diger ahsiimis iklim kosul-
lari etkisine maruz kalmaktadir. Yagmur, glines ve riizgar dogrudan kapi ve pencereleri etkile-
mektedir.

I1l. Ekstrem Dogrudan Dis Hava Kosullari Etkisi Altindaki Yapi Elemanlari

Bolgedeki kuvvetli sagnak yagmur veya 3 katin tstiindeki binalar dogrudan ekstrem iklim
kosullar etkisi altindadir. Kapi ve pencereler gok kuvvetli riizgar, yagmur ve gines ¢ikisi alim-
da bulunmaktadir.

2. Renk Tonu

Renk tonu kademelendirilmis acik, orta ve koyu olarak dizenlenmistir.
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Cizelge 5: Renk Tonunun Saydam ve Ortiicii Yiizey islemlerindeki Kademeleri

Renk tonu Saydam yizey islemleri Ortiict yuzey islemleri

Acik Renksiz ve agik renkler Beyazdan-kromsarisma kadar
Ornegin; "Dogal-Cam" Ornegin; "Fildisi, san"
Orta kahverengiden Kromsarisindan, mora kadar

Orta orta kirmiziya kadar Ornegin; "Portakal rengi, ates kirmizisi,
Ornegin; "Tik" mavisi"
Koyu kahverengiden Mordan Antrazite kadar

Koyu Koyusiyaha kadar Ornegin; "Gumis kursunisi, balgik
Ornegin; "Palisandar- kahverengisi, yosun yesili".
Abanoz"

3.0din Tard Gruplari

Agac tird odunlari yuzey islemleri bakimindan 3 gruba ayrilmaktadir.

I - Recginece zengin Karagam, Duglas (Oregon pine), uzun igne yaprakli ¢am (Piich
pine) gibi agag tirlerinde, orta ve koyu renk tonlarinda yiizey islerinin segiminde regine akisi
nedeniyle yizey isleminin engellenebilecegi gézoniinde bulundurulmahdir.

Il - Reginece fakir, 6rnegin; Ladin, redwood gibi ibreli odunlari

Il - Sipo, dark red meranti, tik, mese gibi yaprakh odunlarini kapsamaktadir.

3.3 Yduzey islemi Sisteminin Belirlenmesi

Yiizey isleme sisteminin belirlenmesinde ilk yiizey islemi (i), tamir yiizey islemi (T), odun
turd, iklim etkileri, renk tonu, saydam veya oOrtiicii ylzey islemi olup olmadigi belli olmahdir.

Tamir yuzey isleminin (T) yuriatilmesinde; Yeniden elden ge¢irme (YE) ve Yenileme
(Y) ylzey islemleri ayirt edilmektedir.

Yeniden elden gegirme (YE) yuzey isleminde eski ylzey islemin yalniz az miktarda yiuzey
kusurlari gorilmekte, agag malzeme ise uygun bulunmaktadir.

Eski yuzey islemlerinde ibreli odunlardaki sinirlamalar gézéniunde bulundurulmalidir.
Yuzey isleme sistemi mimarlar ve de isin yapilmasini isteyenler tarafindan belirtilmelidir.

Kural olarak ylzey isleme maddesi, yuzey isleme sistemini olusturmaktadir. Yuzey isleme
maddesi Uretenler tarafindan uygulama y6nergesi olarak adlandirilir. Yiizcy isleme sistemi bo-
ya ureticileri tarafindan ylzey isleme gruplari olusturulmaktadir.

3.4 Yiizey islemi Gruplarinin Belirlenmesi icin Ornekler

1-3 kath tehlikeli yamactaki konutta, pencerelerin ladinden yapilmasi éngorilmektedir.
Dogrudan glines 1511 alan ve kuvvetli sagnak yagislara agik olan pencere koyu renk ortiici yi-
zey islemi ile boyanacaktir. Yizey islemi grubunu belirleyiniz?



52 AHMET KURTOGLU

iklim faktéri a1l

Renk faktoru :Koyu -7
Ortiicii yiizey isiemi-Pencere
Odun 'I'trd : Ladin 1l

Yiizey islemi Grubu : 7/11/Ci

2-2 kath bir evin pencerelerinin ladinden yapilmasi dngoriilmektedir. Normal dograma-
dan dis hava kosullari etkisi altinda bulunmakta, saydam koyu renkli yii/ey islem uygulanacak-

tir. Yizey islemi grubunu bulunuz?

iklim faktori Al

Renk faktori :Koyu -4
Saydam yizey islemi-Pencere
Odun Turi : Ladin |

Yiizey islemi Grubu : 4/11/C

3-3 kath evin kuvvetli hava kosullari etkisindeki pencereleri ortiici yiizev islemi ile boya-
nacaktir. Renk Beyaz. Odun turi: Karagam olup, ylzey islemi grubunu belirleyiniz?

iklim faktori 1l
Renk tonu :Beyaz
Ortiici yiizey islemi-Pencere
Odun Tard : Karagam |

Yiizey islemi Grubu : 5/1/G

4-3 kath binanin, 3 kanath pencereleri normal dis hava kosullarinda beyaz parlak renge
boyanacak, agac tirl ladindir. Yuzey islemi grubunu belirleyiniz?

iklim faktori al

Renk tonu :Parlak beyaz I
Ortiicii yiizey islemi-Pencerc
Odunun turd : Ladin 1l

Yiizey islemi Grubu : 2/JI/CJ

5-Tkstrem do@rudan hava kosullan altinda, 9 kath apartmanda koyu renkli Dark Red
Meraniiden pencereye uygulanmak icin gerekli yuzey islemi grubu nedir?

iklim faktéri 1l
Renk faktori s Koyu - 7

Ortiicu yiizey islemi-Pencere

Odun Tird : Dark Red Merami Il

Gerekli Yiizey islemi Grubu : 7/111/G

Bu ¢izelge yardimiyla dis etkilere uygun sistem icin kullanilabilecek temel esaslar ortaya
¢ikmaktadir. Yiizey isleme maddesi Ureticileri malzemelerinin siniflarini hu ¢izelgeye gore du-
zenlemelidir. Bu ¢izelge Bati Almanya'da 30 yildir pratikte kullanilmakta ve takdire deger tek-

nik kural olarak kabul edilmektedir.
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Ozellikle gizelgede agik ve koyu saydam renk tonlarinin kullanimindaki sinirlandirmalari
guz dninde tutmak gerekmektedir. Agik saydam yiizey isleme maddelerinin UV-isiklarin etki-
sine karsl yeterli dayaniklilia sahip olmamasi nedeniyle hava kosullarinin ve renk tonunun he-
saplanmasi geredi bulunmakladir. Agik saydam yizey islemi igin sinir renk tonu olarak Tik
odunu rengi gosterilebilir.

Yizeyin yeterli miktarda korunmasi icin film tabakasinin saydam yiizey islemi sisteminde
ort. 60 mikron, Ortlici yizey islemi sisteminde ise 100-120 mikron olmasi mecburiyeti bulun-
maktadir.

3.5 Pencerelerde Kullanilan Yiizey islemi Maddeleri

Cevre korumanin sirekli artan dnemi nedeniyle pencerelerdeki ylzey isleminde cozelti
maddesi iceren Urinler yerine suda ¢dziinen ylzey isleme maddesi driinlerinin ikame edilme-
sinde sirekli gelismeler gorilmekledir. Ancak bu zamana kadar énemli gelismeler goriulme-
sine ragmen ¢oOzelti maddesi iceren yiizey isleme maddelerinden tamamen vazgegilmemek-
tedir.

Agac malzeme pencerelerde genellikle renklendirilmis vernik kullanilmaktadir. Pratikte
renklendirilmis verniklerin 2 tiri bulunmaktadir.

1- Ince Tabakali Renklendirilmis Emprenyc Vernigi

Renklendirilmis emprenye vernikleri, mantar ve bdcek tasallutlarina karsi astar ve ara yi-
zey islemleri icin dlgliye bagli veya olmayan yapi elemanlarinda kullanilmaktadir.

Renklendirilmis emprenye verniginin énemli avantaji zaman tasarruf edici ve bununla da
para tasarrufu saglayan sonradan bakimidir. Kirler ayrildiktan sonra, basil olarak ylizeye siril-
mesi yeterli olmaktadir. Zimparalanma veya boya cikariciya normal olarak gereksinim yoktur.

Dis hava kosullarinda kapi ve pencere gibi boyutlarini degistirmemesi gereken yapi ele-
manlari oldukca fazla iklim kosullari ve mekanik etkiler altinda kalmaktadir. Kapi ve pencere-
lerin fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri ve dayanma sirelerinin uzunlugu yiizey islemi siste-
minin se¢imine baghdir.

Agac malzemedeki rutubet degismeleri renkli emprenye vernigi ile islemden sonra, son
ylzey islemi olarak, kalin tabakali renklendirilmis vernik takip ettigi takdirde belirli sinirlar al-
tinda tutulabilir. ince tabakali renklendirilmis vernik, rutubete karsi etkili koruma saglaya-
mamaktadir.

2 - Kalin Tabakali Renklendirilmis Vernik

Renklendirilmis emprenye verniginden farki yiizeyde belirgin bir ylizey islemi katmaninin
olusmasidir. Rutubete karsi en dstiin bir korumanin saglanmasinda bundan vazgecgilmcmekte-
dir. Ayni zamanda kalin tabakali renklendirilmis vernik 40-50 mikron katman olusturdugunda
¢ok ylksek su buhari gegirgenligi de gdstermektedir. Boylece aga¢ malzeme igine birlesme yer-
lerinden nifuz eden rutubet, ylizey katmanini tahrip etmeden uzaklasaPilmekiedir.

Yizey isleme sisteminin bitiin safhalarin uygulanmasinda yarar bulunmaktadir.

Ulkemizde ise pencere vc kapi yiizey islemlerinde godunlukla oOrtiici yiizey islemleri
(Yagh boyalar) kullanim bulmaktadir.
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4. YAGLI BOYA ILE PENCERE YUZEY iSLEMLERI

Boyama islemi 6zellikle binalarda aga¢ pencere dogramalari, dis kapilar ve dis duvar kap-
lamalarinda dnemli bulunmakladir.

Pencere ve kapi ylzeyleri, gerek dis etkenlerden korunmak, gerekse bunlara degisik renk
ve gorinisler kazandiriimak maksadiyle cesitli sekillerde boyanmaktadir. Ancak boyanin iyi bir
sekilde gorev yapabilmesi, boyay etkileyen faktdrlere, aga¢ malzeme o&zellikleri, boyanin kendi
ozellikleri, boyama sekli ve atmosferik etkenlerin siddetine bagh bulunmakladir.

Dis etkenler, boyanmamis aga¢ malzemeyi en ¢ok bes yilda gérev yapamaz hale getir-
mektedir. Yagl boya ile boyanmis malzeme belli bir siire dis etkenlerden korunmakta, hem de
dekoratif bir gériinus saglayarak yardimci olmaktadir.

4.1 Dograma Yiizey islemlerinde Boya Maddeleri ve Boyamanin Uygulanmasi

Hi¢c boyanmamis aja¢c malzeme séz konusu ise pratikte kullanilan en iyi yagli boya ile bo-
yama metoduna g6re dort kat boya sirtulmesi idealdir.

Bu sekildeki bir boyama en az 5 yil dayanmaktadir. Ekonomik distnceden hareket edil-
diginde 3 kat sistemi de siiz konusu almakta ise de bazi ¢evrelerde yeterli sayillmamaktadir.

Ulkemizde yagh boya ile boyamada ilk kat (astar), esas kat ve son kat olmak (izere ii¢ kal
boya siiriilmesi esasi uygulanmaktadir. ilk kat astar boya olarak bilinmekledir. Astar boya sii-
rildikten sonra ¢ok uzun sire beklemek aga¢ malzemenin tekrar rutubet kazanmasina yol
agar. A’tar boya firca ile sriildigu gibi dograma fabrikalarinda batirma veya plskiirtme yolu
ile tatbik edilebilir. Ancak ucuz ve ¢abuk kuruyan astar boyalarin kullanilmasi boyanin erken
bozulmasina neden olmaktadir (BOZKURT, 1982).

1- Astar boya islemi
a - Ustlbegli astar boyalar:

Fazla miktarda beyaz Usiiibe¢ (2 PbCG3, Pb (0112)) ve bir miktar da kirmizi Ustiubeg
icermektedir. Bu madde iyi bir dolgu materyali olarak gdrev yaptigi gibi, suya dayanikh
ve esnektir. Birkac aylik bir koruma saglamaktadir. Son zamanlarda pek fazla kullanilmamak-
tadir.

b - Yagh (alkid esasli) Astar Boyalar:

Bunlar oleorezin veya alkid esasli astar boyalar olup % Eden az da iisiubec icerirler.
Olumsuz yani gevrek olmalari veya iyi yapamamalaridir. Ust kat boyalar iyi kalitede de olsa
dokulebilir. Yavas kuruyan tiplerden en iyisi ustlbecli astar boyalara esit 6zelliktedir. Fakat
digerleri uygun degildir.

¢ - Aliminyumlu Astar Boyalar:

Bu tip astar boyalar yiiksek derecede suya dayanikli olup iyi bir koruma saglarlar. Fakat
bazen (st kat boyalarla iyi bir yapisma saglanmamaktadir. Bunlarda kullanilan madde ya ¢a-
buk kuruyan fenolik recgine ve bezir yagi karisimi veya alkid regineleridir. Pencerelerde ic taraf-
ta yogunlasmanin olmasi, bulundugu yerlerde suya dayanikliligi artirmak icin 6zellikle gergeve-
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nin i¢ denizlik tarafina bir kat daha aliminyum astar boya surilmesi 6nleyici bir rol oynamak-
tadir.

d - Emilsiyon Astar Boyalar:

Bu tip astar boyalarin bir ¢cok yarari bulunmaktadir. Yanma tehlikesi yoktur. Zehirlilik
s6z konusu degildir. Uygulanmasi kolaydir ve firca temiz kalir. Yiksek rutubetler disinda ca-
buk kurur. Arzu ediliyorsa esas boyanin ayni giin yapilmasi olanagini saglar. Ozellikle fabrika-
da astar boya surilmesinde yarar gorilmektedir. Akrilik polimerlerle iyi bir .sekilde formule
edildigi takdirde iistiibegli astar boyalar kadar dayaniklilik elde edilebilir. Bu tip astar boyalar
budaklardan regine akisi bakimindan digerlerinden daha az etkilenmekledir.

2 - Esas Kat Boyama islemi

Esas kat boya sirilmeden 6nce astar boya dikkatlice incelenmelidir. Astar boya cok ince
ve zayIf ise, ge¢ kuruyan bir esas kat boyanin sirulmesi faydalidir. Esas kat boyalar son Kkat ile
ayni kalitede olmalidir. Dort kat boya sirllecekse ya esas kat, ya da son kat iki kez uygulan-
malidir. Dis kullanimda iki son kat, i¢c kullanimi icin ise iki esas kat boya dnerilmektedir.

3 - Son Kat Boyama islemi

Parlak alkid boyalar esas kat tzerine son kat olarak surilmek suretiyle boyama islemi ta-
mamlanir. Bazen i¢ maksatlarda kullanilacak boyalar icin ekonomik bakimdan disuk kalite
ucuz boyalardan yararlaniimaktadir. Ancak pencere dogramalarinda mutlaka dis cephe boyala-
ri_ kullaniimalidir. Geleneksel olarak Gsitbegli boyalar iyi bir dayaniklilik sadlarlarsa da, hem
zamanla renkte koyulasmalari olur, hem de igerisinde kursun bulunmasi dolayisiyla zehirli etki-
sinden bazi Ulkelerce kullaniimasi yasaklanmistir.

Ulkemizde tstiibecli yagh boya karisim oranlan asagidaki gibi dizenlenmekledir.

2 kg bezir, gerekirse biraz tiner, 1,5 kg ince 6gitilmus kaba ustibeg (kaolen), yarim kg
lilopan ve yeter miktarda yagh boya icin toz boya pigmentinden olusmaktadir. Koyu renk elde-
si i¢in bazi toz boyalarin pahali olmasi nedeniyle borit siyahi katilmasi ile daha az boya (renk-
lendirici) kullaniimasi saglanmaktadir. Yagh boyanin iyi olmasi icin 6nce iyi cins bezir, sonra da
gok ince dgitilmis, elenmis pigmentler gerekmektedir. fyi bir karistirma, dinlendirme ve uy-
gulamadan 6nce tam bir karistirma esastir.

Poliuretan boyalar, alkid tipteki boyalardan dis amaglarda kullanilmasinda daha dayanikli
degildir. Bundan dolay! poliliretan boyalar daha ziyade i¢c amacglarda kullanilirlar, sabun, deter-
jan ve agartici maddelerle temizlenmeye karsi tstiunliukleri bulunmaktadir.

Yagli boya macunlari

Macun gatlak ve deliklerin doldurulmasinda kullanihr. Ustibec ile tebesir tozu esit mik-
tarlarda alinarak bezir yagi ile karistirilir ve pasta haline getirilerek macun yapilir. Ancak genel-
likle boyama igin 48 saat beklemek gerekir. Poliliretan veya poliester macunlar da vardir. Fa-
kat bunlar dogrudan dogruya astar siriilmemis aga¢ malzemeye uygulanir. Macun madeni is-
karpela ile sirilmeli, sonradan zimpara ile diizglin bir ylizey elde olunmalidir.

Bezir yagh boya macunlari esas itibariyle pencere dogramalarinda kullanilir. Ancak za-
manla macun sismekte, catlaklar olusmakta ve boya bakimi iyi yapilmazsa suyun girmesine yol
agmaktadirlar. Boya macununun dayanikhligini artirmak igin bazi gelismeler olmustur. Or-
negin, fiyati daha yiksek olmakla beraber butil macunlan yapilmistir.
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*42 Hoyimindn Dikkat Edilecek Hususlar

Yagl hoya ile boyamada iyi bir gérinis ve dayaniklilik saglanabilmesi i¢in hiiner ve usta-
ligin da 6nemi buylktir. Her ne kadar giinimiiz yagh boyalarinin ¢ogu kolayca firga ile sii-
rilebilmekte. ince tabakalar halinde siirme islemi kolaylikla saglanmakla ve siirme ig cabuk-
lasmakta ise de boya tabakasinin gok ince olmasi dayaniklihgin azalmasina yol agmakladir. Da-
ha &nce de belirtildigi ii/.ere boyanacak aga¢c malzemenin rutubetinin dis maksatlar icin 'sk 15,
ic maksatlar icin ise r< 12'dcn fazla olmamasina dikkat edilmelidir. Kisin veya bagil nemin bu-
lundugu zamanlarda boya yapiimamalidir. Kurak havalar tercih edilmelidir. Aslar boyadan 2-3
giin Once gerek agac malzemenin gerekse boyanin émrini artirmak bakimindan emprenyeli
hidrofobik madde firca ile siriilmeiidir.

Yagli Boyanin Yenilenmesi

lyi bir durumda olan ve diger kusurlari icermeyen daha énceki boyali kisimlarin kazinma-
sina gerek bulunmadigi gibi ekonomik de olmamaktadir. Bu kisimlar deterjanl su ile yikanma-
Il ve tercihen zimpara ile dizgunlestirilmelidir. Kusurlu ve gevsek boyal kisimlar ya astara ka-
dar, ya da bozulmus ise aga¢ malzeme meydana cikincaya kadar kazinmalidir. Yeni boyanin iyi
bir sekilde yapismasini saglamak icin tim aga¢ material baslan asagi zimpara ile zimparalanir.
Mevcut saglam boya lzerine bir kat esas, bir kat da son kat boyaya gerek vardir. Burada sa-
dece son kat boya surilmesi iyi bir yapisma saglamamaktadir. Sayet mevcut boya yumusak,
catlakl, kabarik veya soyulabilir durumda ise eski boya tamamen icmizlenmelidir. Tim kazin-
ma islemi, boyanin kif mantarli olmasi, boya veya emprenye maddelerinin disa sizmis bulun-
masl, ya da eskiden beri ¢cok sayida boya tabakalarinin sirilmis olmasi hallerinde de mevcul
boya tamamen kazinmalidir. Baskaca cirimis aga¢ kisimlardan varsa, bunlar kesilerek cikar-
tilmali ve yerine saglam malzeme takilmalidir. Daha sonra hem yeni, hem de eski malzeme
tzerine firca ile emprenyeli Hidrofobik madde surilmeiidir. Ancak yeni malzeme takilmadan
Once tim cnine kesitler bu madde ile muamele edilmelidir. Primiz lambasi ile eski boyalarin
temizlenmesi en cabuk ve etkili bir yoldur. Fakat cam kenarlarinda tehkileli oldugundan bura-
larda temizleme igin organik ¢uziicili boya temizleme maddeleri kullaniimahdir. Agag malze-
menin meydana ¢ikti§i kisimlar zimpara ile temizlendikten sonra yeni aga¢ materyal icin uygu-
lanan boyama y6ntemi burada da uygulanmalidir.
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