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Ormanda hasat islerinin 6nemli bir bolimuni "Bélmeden ¢ikarma™ isleri
olusturmaktadir. Bolmeden c¢ikarma islerinde degisik tekniklerden yararlanma
imkanlari ve buna karsilik ekonomiklik dustinceleri ve niesgere zararlari gibi
ana faktorler dikkate alindiginda karmasik bir problem ile karsilasiimaktadir.
Mevcut alternatiflerden optimum c¢bézime ulasabilmek icin karar verme
asamasinda, bir taraftan boélmeden c¢ikarma tekniklerinin diger taraftan ise
mescgere zararlarinin bilinmesi zorunludur. Ancak bu sekilde dogru karar veri-
lebilir. Bu makale yukarida belirtilen konuya agiklik getirmesi amaciyla hazir-
lanmistir.

1. GIiRIis

Glnumuzde sosyal, ekonomik ve teknolojik gelismeler bitiin hiziyla sirerken ormanlarin
odun Uretimi ve parasal olarak élculemeyen dider fonksiyonlarina (su rejimini dizenlemesi,
akarsu ve kaynaklarin verimli ve dizenli akisini saglamasi, topragin kaymasini énleyerek tarim
topraklarini korumasi, gevre kirliligini énlemesi ve toplum saghgini iyilestirmesi, insanlara rek-
reasyonel yararlar saglayarak canlihk getirmesi ve gizellik duygularini uyandirmasi vb.) olan
talep hizla artmaktadir. insanlara yararlar saglayan orman kaynaklarindan rasyonel, devaml ve
istikrarhl faydalar saglanabilmesi ormanlarin dogal dengesini bozmadan ve onun yapisina aykiri
olmayacak sekilde diizenlenmesini gerektirmektedir. Clinkil orman ekosisicmi. yeryuzindeki
sistemlerin en karmasik ve en ilging olanidir. Ormanlarla kaph sahalarda; iklimin, topragin, to-
pografyanin, suyun ve canlilarin ¢ok gesitli, degisken ve karisik bir sistem beraberligi gorilmek-

1) i.0. Orman Fakiiltesi Ogretim Elemani.
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tedir. Bu sistemi olusturan tiim elemanlar, birbiriyle fonksiyonel baglarla baglh olmalari nede-
niyle sistemin bir noktasina yapilan olumsuz etki tim sistemde tesirini géstermektedir. Orman
sistemini olusturan elemanlarin dogal dengesinin korunmasi vc sireklili§i, orman kaynagindan
faydalanan giinimdiz insaninin ¢ok dikkatli ve planh bir yararlanmaya ydnelmesini zorunlu héle
getirmistir.

Orman isleri ormanlarin temel 6gesi olan agaclarin;

- Yetistirilmesi, bakimi ve korunmasi isleri,

- Hasat isleri seklinde iki grupta ele alinabilir.

Bunlar birbirini tamamlayan ve ormanin sirekliligi dongisine hizmet eden temel ¢a-
hismalardir.

Yetistirme ve bakim isleri odun Gretiminin biyolojik safhasini olusturmaktadir. Yenilene-
bilir dogal kaynaklardan sayilan ormanlarda tohum toplama, fidanlk ve agaclandirma g¢alisma-
lari ormana sireklilik kazandiran islerdir.

Hasat igleri odun dretiminin teknik evresini olusturmaktadir. Hasat isleri, teknik ya da
biyolojik olarak kesim yasma gelmis olan adaclarin kesilip devrilmesiyle baslar, dallardan temiz-
leme, kabuk soyma, dlgcme, bdlimlere ayirma ve bdlmeden ¢ikarma isleriyle devam eder, pa-
zarlama veya agag¢ bicme ve isleme sanayiine ulastirilmasiyla sona erer. Odun hammaddesinin
bu hasat safhalari birbiriyle grift safhalardir. Bir safhada olusan karisikhik diger safhalara da
yansimakta ve bir bitiin olan hasat ¢calismasini olumsuz sekilde etkileyebilmektedir.

1.1 Boélmeden Cikarmanin Tanimi ve Onemi

Bdlmeden ¢ikarma, ormanda Uretim amacina uygun yas ve olgunluga gelmis agaclarin
kesilerek devrilmesi sonucu kesim sahasinda daginik durumda bulunan odunun insan, hayvan
ve makina gicinden yararlanarak orman yolu kenarindaki istif ya da depo yerlerine -kisacan
uzak transportun baslangi¢ noktalarina- tasinmasi islemidir.

Bu islem genellikle iki asamada gerceklesmektedir:

- On bélmeden c¢ikarma; kesim sahasinda daginik odunlarin bir araya getirilerek sii-
ritme ve makina yoluna kadar tasinmasidir. Bu asamada kisa ve uzun odunlar ayri
ayri istiflenerek kabaca 6n siniflandirma da yapilmis olur.

- Asil bélmeden cikarma; odunun siriitme yolundan, uzak transportun baslayacag! de-
po veya istif yerlerine tasinmasi asamasidir.

Bdlmeden g¢ikarma odun transportunun ilk safhasini olusturmaktadir. Bu safhada odun,
kesim yerlerinden ana transpot tesislerine getirilmektedir. Bu is genellikle genis bir alanda da-
gintk durumda bulunan odunun gic tasima sartlarinda biraraya toplanmasini gerektirdiginden,
tretim calismalarinda en masrafli ve en zaman alici safhayi teskil etmektedir. Ayrica bu irans-
port safhasinda ormanda dikili agaglarin kok ve govdelerinde zararlar meydana getirilmesi de-
ger ve artim kayiplarina; orman topraginda yaralanma, ¢atlama ve sikismalar erozyon zararlari-
na; tasinan odunlarda meydana gelen catlama ve kirilmalar énemli deger kayiplarina yol ag-
maktadir. Bélmeden ¢ikarma isleminin agir ve tehlikeli olmasi is kazalari riskini de anirmakta-
dir. Ormanda hasat islerinde meydana gelen kazalarin % 20!si bu is saOlasindadir.

Butin bu siralananlar bélmeden c¢ikarmanin maliyetini artirmakta, ilaveten ormanin de-
vamlihgini ve saghigini tehlikeye sokmaktadir. Bu nedenlerle bélmeden ¢ikarma siireci; hem or-
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inanlarin varhgr vc fonksiyonlari agisindan, hem de odun isleyen endistrinin ihtiyacinin diisik
maliyetle ve zamaninda karsilanmasi agisindan modern ormancilik faaliyetleri igerisinde énemli
bir yere sahiptir.

Ote yandan kesim sonucunda dretilen Griiniin zamaninda b&imeden gikarilmasi, orman-
daki kultur alanlarinda ekim ve dikim islerini kolaylastirmakta, dolayisiyla silvikulture! agidan
da énem arzetmektedir.

Bdlmeden cikarma ile. Grinun standardizasyon ilkeleri 1s1§ginda siniflandirilarak kullani-
clya yardimci olunmasi, bdlmeden c¢ikarmanin diger 6nemli bir yénini olusturmaktadir.

1.2 Bodlmeden Cikarmanin Degerlendirilmesi (Esaslari)

Ormancilik faaliyetleri arasinda yer alan bélmeden gikarma siireci, agir islerden olup, za-
man alici ve masrafli bir calismadir. Bu sirecin kolaylastiriimasi, kisaltilmasi, verimin ytkseltil-
mesi dolayisiyla ekonomikligi, planh bir calisma programini gerektirmektedir. Bu programda,
bdlmeden cikarma islerinin diger hasat isleriyle zaman ve mekan bakimindan entegre edilerek,
bir butiin olusturmasi saglanmahdir.

Bolmeden c¢ikarma islerinin suresini ve maliyetini etkileyen en énemli unsur "Bdlmeden
Cikarma Yontcmi“dir. Bdlmeden gikarma yonteminin segilmesinde farkli ve degisken faktdrler
¢ok yonlu irdelenerek bir ¢cok alternatif arasindan en rasyonelinin se¢imi ayni zamanda bdlme-
den c¢ikarmanin basarih bir sekilde tamamlanmasini da etkileyecektir.

Bdlmeden ¢ikarma yénteminin belirlenmesinde asagidaki genel kriterler etkili olmaktadir:

- Bodlmeden gikarmanin yapilacagi yorenin sosyo-ekonomik durumu

- Verimlilik (dolayisiyla ekonomiklik)

- lsletmenin iretim amaci (uzun veya kisa boy iretim)

- Dogaya uygunluk (arazi yapisi, iklim sartlari vb.)

- Ekolojik ve biyolojik zararlar (toprak ve dikili agaclarda meydana gelen zararlar)
- Tasinan odunda meydana gelen deger ve hacim kayiplari

- Orman yol sebekesi

- Bolmeden cikarmanin yéni (asad veya yukari dogru)

- Nitelikli isgucu temini

Bitin bu kriterler bilgili ve tecribeli yoneticiler tarafindan degerlendirilerek bélmeden
cikarmanin basarili bir sekilde tamamlanmasi igin gerekli yontem segilir.

Tercih edilen yéntem (insan, hayvan veya makina gici) ne olursa olsun, bélmeden cikar-
ma slrecinde bazi esaslarin bilinmesi gereklidir (BERKEL, 1976):

- Satilarak degerlendirildiginde, hi¢ degilse, tretim masraflarini karsilayabilen odun
hammaddeleri bdlmeden cikariimalidir.

- Genglik bulunan yerlerde 6zellikle dikkatli davraniimak, bdlmeden ¢ikarma isleri or-
mani, gencligi ve orman topragini zarara ugratmayacak en uygun yéntem, bi¢cim ve za-
manlarda yapilmahdir.

- Orman drinlerinin bélmeden ¢ikarilmasinda uygulanacak yontemler, izlenecek yollar
ve toplama yerleri daha dénceden belirlenmelidir (PLANLAMA).

- Ormanda daginik ve birbirinden uzakta bulunan odun hammaddesi karisik bir bi-
cimde degil, bir sira, bir dizen dahilinde c¢ikariimahdir.
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- Toplama yerlerinde ¢esitli odun siniflari ayri ayri istiflenmeli ve istifleme alanlarinda
olanaklar dlgustinde araziden yararlanma glizden uzak tutulmamalidir.

Bodlmeden cikarma calismalarinda, siralanan bu hususlarin dikkatlice uygulanmasi gere-
kir. Ciinkl calismalarda karmasikligin ve diizensizligin 6nlenmesi bu hususlarin yerine getiril-
mesindeki basariya baglidir.

2. BOLMEDEN CIKARMA TEKNIKLERI

Bodlmeden cikarma teknikleri literatirde cesitli sekillerde siniflandiriimistir.
Bélmeden gikarmanin tarihsel gelisimine gére (0ZCAMUR, 1981);
- Eskidenberi kullanilan ydntemler,

Modern yontemler,
- Gelismekte olan yontemler seklinde.

Bolmeden ¢ikarmada odunu tasiyan arag ve teknige gére (AYKUT, 1984);

- insan giici ile b6lmeden ¢ikarma,

- Hayvan gicl ile b6lmeden ¢ikarma,

- Makina gucu ile b6lmeden ¢ikarma,

- Kablo hatlarla b6lmeden gikarma seklinde.

Bdélmeden ¢ikarmada tasima mesafesine giire (YILDIRIM, 1989);
- Kisa mesafede tasima
- Uzun mesafede (traktor ile) tasima seklinde,

siniflandirmalar yapiimistir.

Yukarida siralanan cesitli siniflandirma sekillerinden yararlanarak bdlmeden c¢ikarma
tasinan odunun, tasindigi ortama (tasima ortamina) gore;

- Kara transportu ile bdlmeden ¢ikarma,

- Su transportu ile bdlmeden cikarma,

- Hava transportu ile bélmeden ¢ikarma,
seklinde Uc¢ ana sinifa ayrilabilir. Bu ana bdlimler de tasima glcline gdre alt bélumlere ayril-
maktadir.

2.1 Kara Transportu ile Bolmeden Cikarma

211 insan Gici ile B6lmeden Cikarma

Odunun bélmeden cikarilmasinda insan gictinden ve tomrugun agirhgindan yararlanil-
masi en eski ve en basit yontemdir. Uygulamaya insan agisindan bakildigindan ise bu yontem
insan vicudunu en zorlayici, en fazla zaman ihtiyaci gerektiren tehlikeli ve ekonomik olmayan
yontemdir.
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insan giiciiyle bélmeden gikarma salt isgiiciiyle, yani herhangi bir arag-gere¢ kullaniima-
dan yapildigi gibi, bazi yardimci arag-gereclerden (sapin, manivela, el arabalari, kizaklar vb.)
yararlanilarak da yapilmakladir. insan giiciiyle tasima genellikle diiz arazide ve yamaclar iize-
rinde inis asad! yonde uygulanmaktadir. insan giicii ile tasimada maksimum agirhk 30-50 kg
olup iki kisi birlikle 60-80 kg tasiyabilmektedir. 60 kg'in tzerinde yik tasimak saglik acisindan
zararl sonuglar dogurmaktadir. Ergonomik bakimdan 55 kg ust sinir olarak belirlenmistir. Hu
agirlik taze haldeki kayin odununda 0,04-0,05 mas/parca, igne yapraklilarda ise 0,05-0,06
m-Vparga odun agirh§idir. Uzun gdévde odunlarinin siritOlmesinde o1 m-Vparca ve 3 m
boyundaki odunlar kaldirilarak suruitlebilir. Bu tasimada odun gdvdesinin kalin ucu orman
iscisinin omzu Uzerinde, ince ucu zemin Uzerinde suruiilmektedir.

Tasima ve siritme asagidaki kosullarda insan gicu ile yapiimaktadir:

Birinci ve ikinci aralama kesimlerinden elde edilen endistri istif odunlari, diz arazide
elle tasinabilir. Bu mescereye zarar vermeyen bir yontem olup, bdlmeden ¢ikarma
araliklarinin sik olarak yapilmasiyla tasima mesafeleri kisaltilabilir. 25-40 m aralikli aci-
lan bélmeden ¢ikarma araliklarinda ortalama tasima mesafesi 6-7 m dir.

- Odunun tomruklanmasi, bélmeden cikarma araliklarinda prosessor ile yapildiginda
ince agaclar el ile kalin uglari yol kenarina gelecek sekilde strutilir.

Bolmeden ¢ikarma araliginda mobil makinalarla yongalama yapildigi zaman odunlar el
ile yol kenarina kadar tasinir.

- ince uzun gévdeli odunlar (endistri odunu, sirik) meyilli arazilerde asagi dogru or-
man yolu kenarina veya makina yoluna kadar elle surdtuliir. Bu yontem yorucu bir
calisma olup her seferinde yokus yukari ylrimeyi gerektirmektedir.

El isciligi tcretlerinin distuk oldugu ve isglct fazlahgi olan yerlerde uygulanilabilir.
Fakat isi zorlastiran meyil, kar, arazi, bitki 6rtlist vb. faktdrlerin tcretlendirmede dik-
kate alinmasi gerekir.

istif odunu ve dal odunu demetlerinin tasinmasinda, omuz tasima kayislari, sirthk, sirt se-
peti ve tasima siriklari, uzun odun suruttlmesiride de tasima kancalari, yardimci araglar olarak
kullanilmaktadir. Ayrica uzun gévde odunlarinin gekilmesinde el arabalari, bdlmeden gikarma
kancalan ve sapin kullanilir.

Meyilli ve dik arazide tomruklari kendi agirhgindan ve yercekiminden yararlanarak kay-
dirmak, yamac asag! atmak insan guci ile bolmeden ¢ikarmanin baska bir yontemidir. Fakat
bu yéntemler mescereye dnemli derecede zarar vermektedir. Odun, agirhgr sebebiyle asagi
dogru kontrolstiz bir sekilde hizla hareket ederken civar agaclarda ¢arpma, toprak ust ylzeyini
ve bitki drtusunu tahrip ve en dnemlisi odunun kendisinde kalite ve hacim kayiplari gibi zarar-
lar olusmaktadir. Bu zarar miktari gévde bas kisimlarinin yuvarlaklastiriimasi ve uzunluk payi
(4-5 m de 5 cm) birakilarak kismen onlenebilmekiedir. Bu tip bélmeden ¢ikarma yéntemi an-
cak ciplak ve genglik bulunmayan orman alanlarinda uygulanabilir.

Yuvarlama, kaydirma ve alma seklindeki bdlmeden cikarma yontemleri hem ormanda,
hem de tasman uriinde dnemli zararlara yol agmakladir. Bu nedenlerle 6zellikle kalin ¢aph ve
degerli uzun govde odunlarinin meyil asagr bélmeden cikarilmasinda fazla zarar gérmemesi
icin halattan frenleme seklinde yararlaniimasi ¢ok eskiden beri bilinen bir yéntemdir.

insan giiciinden yararlanarak araba ile tasima, salt insan giicliyle yapilan tasima ve siiriil-
meye nazaran daha kolay gerceklesmekte ve calisan fazla zorlanmamakiadir. Bu tip tasimada
arazinin yapisli, topragin-tasima direnci, yapay tasima yolu ve b6lmeden ¢ikarma araliklari belir-
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Icyici faktorlerdir. Bu yéntemde kullanilan arabalar iki tekerlekli olup lastik lekerlekli olanlar
agac ve demir tekerlekli olanlara gore daha fazla kullaniimaktadir. Bolmeden ¢ikarilacak ince
govdelerin kalin basi bu arabalarin dingilleri Gzerine yiklenmekte, ince uclari ise zeminde si-
rutilmektedir. Bazen tomruk agirhk merkezinden dingiller Gzerine yiklenerek yerde si-
rutilmeden de tasinahilmektedir.

insan giiciinden yararlanarak bélmeden gikarmada arabalarin yaninda kizaklar da kulla-
nilmaktadir. Bélmeden cikarmada kullanilan kizaklar disbudak, mese, kayin ve karaagac gibi
sert agacglardan yapilmaktadir. Bu kizaklarin boylari i,3-3,4 m, genislikleri 0,55-1,3 m, agirlikla-
ri ise 20-95 kg arasindadir. Kizaklarla tasimada yolun egimi énemlidir. Bu yontem icin uygula-
nan egim % 5-20 arasindadir. % Segimde insan gucu ile frenlemek mimkindir.

insan giciinden yararlanarak yer gekiminin etkisiyle odunun bélmeden cikarilmasinda
cesitli tiplerde oluklardan da yararlanilmaktadir. Bu oluklar odun, celik ve dokme sac veya
plastikten yapilmakla birlikle, zeminin kazilmasiyla olusturulan toprak oluklardan da yararlanil-
maktadir. Fakat ginimuzde cesitli zararlari énlemesi ve zamandan tasarruf saglamasi nede-
niyle plastik oluklar daha cok tercih edilmektedir. Cinki bu oluklar stiriitme yollarinin yapimi-
ni ortadan kaldirmakta, ormanda kabuk soyma islemleri yapilmadigindan zamandan ve isgilik-
ten tasarruf edilmekte, arazi tzerinde siriitme esnasinda orman topraginin pargalanmasi so-
nucu meydana gelebilecek erozyon ve gencligin zarar gérmesi gibi zararlari ortadan kaldirmak-
tadir.

2.1.2  Hayvan Glicu ile Bélmeden Cikarma

Ulkelerin gelisim siiresi igerisinde odunun ormandan ¢ikarilmasi ilk olarak insan giicii ve
devaminda da hayvan giiciinden yararlanarak saglanmistir. ikinci Diinya Savasimdan sonra or-
mancilikta makinalasma siresi baslamis, dolayisiyla gelismis Ulkeler bélmeden cikarma isle-
rinde insan ve hayvan gicinin etkisini oldukca diisik seviyelere indirmislerdir. Buna ragmen
gelismekte olan Ulkeler sosyo-ekonomik yapilari itibariyle ormanda bdlmeden ¢ikarma isle-
rinde hald insan ve hayvan gicinden yararlanmakta, b6lmeden ¢ikarma islerinin énemli bir
boélumiunu makinasiz gerceklestirmektedir.

Dunya uzerindeki cesitli dlkeler, kendi dogal kosullarina uygun olarak gesitli hayvanlari
ehlilestirerek tasima ve ¢ekme islerinde kullanmaktadirlar. Bu hayvanlar llkelere gdre, érnegin
Dodu Asya’da fil, Kuzey Afrika’da deve, Giiney Amerika’da lama, iskandinav ilkelerinde ren
geyigi, ilkemizde at, esek, boynuzlu sigir, katir gibi gesitlilik géstermekledir.

Gunimiuzde bélmeden ¢ikarmanin rasyonalizasyonu icin gelistirilmis bir cok modern tek-
nikler olmasina ragmen hayvan giciinden yararlanmay1 destekleyen gérislerin dayanak nokta-
lar1 olarak sunlar gosterilebilir;

- Esnek bir cekis dolayisiyla, ¢ekim hayvanlan, dikili aga¢ govdelerinde daha az zarar
yapmaktadirlar.

- Geng, igne yaprakli agac mesgerelerinde yapilan aralama kesimlerinde toprak zararlari
Gnlenebilmektedir.

- Baslangi¢ yatirimlari azdir, dolayisiyla kiclk sermayeye gerek duyulmaktadir.

- Zor ve getin arazi kosullarinda tasima kolaylikla saglanabilmektedir (‘T 35’e varan
egimli arazilerde galisabilmektedirler).

- Motor sesi ve egzoz gazi olusturmazlar.

- Orman yolu yapimindan tasarruf saglanir.
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- Bataklik arazilerde tasima-suritme miumkdndir.
- Surlitme ve tasima esnasinda slrekli dikkat gerektirmemektedir.

Destekleyici goriuslere Kkarsilik olarak hayvan giici ile bédlmeden ¢ikarmanin hayvanlardan
kaynaklanan bazi sakincalari sunlardir;

- Hayvanlar ister cahlissin ister ¢alismasin devamli beslenme ve bakim gerektirmektedir.

- Hayvanlarin ¢alismasi iklim kosullarindan etkilenmektedir. Kotu hava kosullari strekli
ve verimli calismayi etkilemektedir.

- Calisma siurecinde hayvanlarin dinlenmek zorunda kalmasi, zaman kaybina neden ol-
makladir.

- Hayvanlarin calisma hizi ve is verimi disuktir.

- Hayvanlarin calismadiklari zaman korunmalari ve emniyetleri icin ¢esitli barinaklarin
olusturulmasi gerekmektedir.

Bu sakincalar g6zoninde tutularak giinimuzde gelismis tlkelerde agir islerde sirekli ca-
hsan, iklim kosullarindan etkilenmeyen, calisma hizi ve verimi yuksek, calisma emniyeti ylksek
olan modern makinalar kullanilmaktadir. Bu gereklerin yaninda gelismis Glkelerin hayvan gi-
cinden vazgecmesinin temelinde "az sermaye-yogun calisma" sisteminin yerine "ylksek ser-
maye-az ¢alisma" sisteminin agir basmasi yatmaktadir.

Hayvan gici ile b6lmeden ¢ikarmada, her ne kadar hayvan tasima araci olarak basrolde
ise de, insan yine bu yéntemle b6lmeden c¢ikarmada dnemli bir yere sahiptir. Cunkd bdlmeden
cikarma islerinin planlanmasi, hayvanlarin hazirlanmasi, strtilmenin idare edilmesi, odunlarin
cekim ya da siritmeye hazir hale getirilmesi, baglanip-¢6zilmesi insanlar taralindan yapilmak-
tadir. insan, is esnasinda aklini ve giiciinii kullanarak hayvanlarin bélmeden g¢ikarma isini ta-
mamlamaktadir.

Ulkemizde bolmeden gikarmada kullanilan hayvanlarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

AT

ilk planda dusiintlen is hayvanlarindan olup idaresi kolay, hizli, zeki, uysal yapilari nede-
niyle cekme ve tagima islerinde rahathkla kullaniimaktadir.

Atlar, sicak kanh (binek) atlar ve soguk kanli (kosum) atlar olarak genelde iki gruba ay-
rilmaktadir. Soguk kanli atlar daha iri ve kuvvetli yapilari nedeniyle, ¢ekim islerinde, sicak kanli
atlara nazaran daha cok kullaniimaktadir. Genel olarak atlarin cekme glici vicut agirhginin
9m 20-25 kadardir. 140-160 kg agirlik ile 0,8-1,1 m/s hiza ulasilabilmektedir. Allara ait ortalama
gi¢ 980,7 Nm/s veya 0,98 kw'dir.

Atlarin bakimi gerek beslenme ve gerekse timar ile desteklenir. Bunlarin haricinde uygun
nal kullanma calisma verimini olumlu yonde etkiler.

ESEK

Esekler, diger hayvanlara nazaran yiliksek sicaklik derecelerine zarar gdérmeksizin
tahammul edebilmektedir. Buna karsilik yagmur ve soguga karsi dayaniksizdirlar. Bakim
ve beslenmeleri kolay olup meyilli arazilerde kolay ve glvenli hareket edebilmelerine
ragmen, ayak tabanlari kicuk olmasi nedeniyle loprak basinci yéninden olumsuzluklar yara-
tirlar.
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KATIR

Katir, kuvvcili, uyanik, dayanikli bir hayvan olup, ¢cekme, tasima islerinde rahathkla kulla-
nilmaktadir. Hem at hem de ese§in olumlu o6zelliklerini tasir. Esekten daha kuvvetli, cekme
guct daha fazla ve daha dayanikhdir. At ile karsilastirildiginda; kanaatkar, glvenli ve saglam
basan, az korkak ve sakindir. Katirin attan uzun yasamasi ve uzun sire iste kullanilmasi, hasta-
liklara, sicaga ve soguga dayanikli olmasi bdlmeden ¢ikarma islerinde tercih edilmesine neden
olmaktadir. Agirliklari 350-400 kg olan katirlar 50 kg agirligindaki bir yiki 1.0 - 11 m/s hizla
cekebilir.

OKUz

Okiiz, sakin bir hayvan olup, korkak degildir. Avantajlari arasinda; dayaniklihgi, kanaat-
karligi. yem masraflarinin az olmasi, ihtiyarladiktan sonra kesilerek besin maddesi olarak yarar-
lanilmasi, bakiminin kolay olmasi siralanabilirken; yavas olmalari, tirnaklari arasina tas ve ince
dal parcalarinin batmasi gibi olumsuzluklar 6kiiziin dezavantajlari arasindadir. Okiizler 60-70
kg agirhigindaki yuki o,6-0,8 m/s hizla gekebilmektedirler.

MANDA

Manda ¢kize benzer, ondan daha iri, glicli ve hantal yapilidir. Sulak yerlerde yasamay!
seven bu hayvanlarin, beslenme ve bakimi kolaydir. Mandalar gli¢ kosullara dayanikli, is kabi-
liyeti yliksek, ¢ok agir yukleri uzun sire gekebilecek kuvvettedirler.

Hayvan ile ¢ekme ve tasima yapilirken strtiitme kizagi, siriitme teknesi, striitme konisi,
bélmeden cikarma kancasi kullanilmaktadir. Yardimci araclar kullanilarak basit surltme,
kizakla striitme, araba ile siriitme ve araba ile tasima bicimlerinde hayvan glciyle odunlar
bélmeden cikariimaktadir.

Basit Suritme:

Kisa mesafede yapilan stritme bigimidir.Bu siriitmede odun boylu boyunca zemin ize-
rinde siratildiginden, odunla zemin arasinda meydana gelen sirtinme direnci fazladir. Sur-
tinme direncini azaltmak ve odunda u¢ kismin yarilma, parcalanma vb. nedenlerle olusan de-
ger ve hacim kayiplarini dnlemek amaciyla sturiitme konilerinden yararlanilir. Uygulamada ba-
zen de odunun u¢ kisminin balta ile yontulmasi da ayni amagclar icin yapilmaktadir.

Kizakla Sirutme:

Bolmeden cikarilacak odunun kalin ucu kizaktaki bir baglama, ya da yastik agaci tizerine
bindirilerek zincirlerle baglanmakta, ince ucu ise zeminde siritilmekicdir. Bazen siriitme ki-
zagil yerine stritme teknesi de kullanilmaktadir.

Araba ile SUrutme:

iki tekerlekli ve bir dingilli arabalarla bélmeden ¢ikarmada odunlarin kalin uglari ya bu
arabalarin dingilleri tzerine bindirilerek baglanmakta ya da dingilin alt tarafindan kavranarak
baglanmakta, ince uglari ise yerde suritilmektedir. Bu bigim sdritmede ¢ekim giciinden
7c 40, hatta daha fazla tasarruf saglanabilmektedir.
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Araba ile tasima

Odunun bir ya da iki dingilli araba vasitasiyla yerde sdrutilmeden tasinmasidir. Boylece
arabanin hizi artirilmis, ¢eken hayvanin sarfettigi cekim giicii azaltilmis olmaktadir. Lastik te-
kerlekli b6lmeden c¢ikarma arabalarinin tasima giicii 2-e ms arasinda degismektedir.

Hayvan giiciinin kullaniimasinda hiz ile gekme kuvve(i ve verim arasindaki iliski asagida
verilmistir (GRAMMEL, 1988).

Hiz (m/s) 1.6 13 11 0.8 0.6 0,5 0,3 0.2 0.1
Cekme Kuvveti (kg) =20 40 60 80 100 120 140 160 1ISO
Verim (m kg/s) 32 52 66 64 60 60 42 42 18

Bolmeden cikarmada yararlanilan hayvanlar bazi kriterler bakimindan asagida karsilasti-
rilmishr (GRAMMEL, 1988):

Gunluk

Agirlik Cekme Kuvveti Hiz Beygir Gicl Verim

Hayvanlar (kg) (N) (m/sn) “(BG) K\v/h
Al (Sogukkanl) 700-800 980,7 1,0 13 5,66
At (Sicakkanli) 600-650 730-785 1,0-1,2 1,1-1,2 4,12
Okiiz 400-800 588-785 0,6-0,8 0,5-0,9 2,57
inek 400-500 588-687 0,7 0.6 1,47
Katir 250-350 490 11 0.7 2,57
Esek 120-200 392 0,8 0.4 1,47

Yukaricla gérildigu gibi at, en buyiuk ¢cekme kuvvetine sahip, bunu dkiiz ve katir izliyor.
inek ve esegin oldukca kiigiik bir verime sahip oldugu gériilmektedir.

Sonug¢ olarak hayvanlarin yik kapasiteleri ve hizlari sinirli olmasina ragmen, geng mcsge-
relerde yapilan genclik bakimi calismalarinda, makinali calismaya hazirlama islerinde, zor arazi
kosullarinda, yol yapim masraflarinin yiksek oldugu ve bataklik bdlgelerde hayvan giiciinden
yararlaniimasi tercih edilmelidir.

2.1.3  Motor Giicii ile Bdlmeden Cikarma

Gunlmiuzde, gelismis ulkelerde agir ve gli¢ kosullardaki bdlmeden ¢ikarma islerinde mo-
tor (makina) giicii kullanimi oldukga bilylk oranlardadir. ikinci Diinya Savasini izleyen yillarda
isci sayisinin azalmasi, hizla artan isci tcretleri, kirsal kesimdeki isglicinin endustri merkezle-
rine kaymasi sonucu isci saglanmasindaki guclikler, butiin bunlara ilaveten orman driinlerine
artan talep orman nakliyatinda motor (makina) gicinin kullanilmasini zorunlu hale getir-
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inistir. Odunlarin ormandan cikarilmasi igin cesitli tip traktérlerden ilk faydalanmalar 1940*1!
yillarda olmus, ancak 6zel olarak orman nakliyati amaclanarak yapilan makamlardan 1TO'lar-
dan itibaren yararlanilmaya baslanmistir. Bunu izleyen yillarda tepesi ve dallari alinan agag
govdelerini stiritmede kullanilan gévdeden mafsalli 6zel siriitme traktorleri ile yikleme vingli
trakidr-treyler kombinasyonu fonvarderler gelistirilerek, hizla artan bir sekilde kullaniimaya
baslanmistir. 1970'li yillarda ise agaci devirme, bdlmeden ¢ikarma, dal ve tepesini alma,
tomruklama islerinin birini veya birkacini yapan makinalar gelismis ulkelerde kullaniimaya
baslanmistir.

Artan motor glci kullaniminin altinda yatan temel disiinceler, tretim calismalarini daha
verimli kilmak, ¢alismanin agirhigini ortadan kaldirarak isi kolaylastirmak ve is giivenligini artir-
maktir. Buna yeterli isgucl, hayvan gicl olmamasi, olumsuz arazi ve iklim kosullari, yiuksek
sermaye glicli, elde edilen Urtinlerin faydalaniima sekli (endistri odunu, tomruk, maden diregi,
sirik vb.) ve dretim metodu (bitin adag, biiiin gévde, tomruk metodu) vb. gibi faktorler ekle-
nince gelismis ilkelerdeki makina giicii kullanim oraninin artmasi daha iyi anlasiimaktadir. Or-
nedin bélmeden ¢ikarma isleri Avusturya'da t<65, isvigre'de (% bil traktérlerle yapilmaktadir.
Bolmeden ¢ikarma traktorlerinde bulunmasi istenen 6zellikler asagida siralanmistir.

- Yere surtunmemesi igin alti yuksek olmalidir (buytk tekerlekli).

- Donme kabiliyeti yeterli olmahdir (aks mesafesi kisa, 6n tekerlekler yeterli dénme kn-
bileyetii, gdvdeden mafsalli, tek tekerlek fren tertibati).

- Tirmanma Kkabiliyeti iyi olmalidir (motor glici ylksek, 6n ve arkadan cekis, diferan-
siyel kilit sistemi).
Engelleri asrini 6zelligi olmahdir (6nde yiiksek aks, biiyiik bir yaylanma kabiliyeti).

- Toprak Uzerine az basing yapmalidir (genis veya cift lastik, yarim palet).

- Devrilmeye karsi giivenli olmahdir (tekerlekler arasi genis, agirlik merkeziasagida).
Frenleme sistemi, supaplar, hidrolik sistemi ve viraj demirleri korunmus olmalidir.

- Cekme gucu yuksek, dayanak ayaklan giivenli olmalidir.
Ilareket hizi bos, yukli ve meyilli arazide yeterli olmalidir.
ileri ve geri istikamette ayni hiza sahip olmalidir.
Surdcuyd koruyucu donanim bulunmahdir (koruyucu tel perde, ergonomik suricl
koltugu, dumanini yukarida serbest birakan egzoz).
Calismay1 kolaylastirict donanima sahip olmalidir (iyi bir gorus, hidrolik direksiyon, Kli-
matize edilmis suriict kahini, ergonomik kumanda elemanlarr).

- Ekipman monte edebilme imkani bulunmalidir.
Kuyruk mili baglantisi ile glic aktarimi saglanmahdir (motor kuyruk mili, yol kuyruk
mili, vites kuyruk mili).

Traktorler, bazi yardimci ekipmanlar takilarak odunlarin bdlmeden ¢ikarilmasini gayet
kolay bir sekilde yapabilmektedirler. Bu yardimci ekipmanlar; halat, zincir, kasnakli ving, yigma
platformu ve yigma catali, hdlmeden c¢ikarma kiskaci ve yiikleme vinci, bélmeden c¢ikarma ara-
basi olarak siralanabilir.

Traktorlerle bélmeden cikarma cesitli sekillerde, dogrudan zemin tzerinde sirilme, ki-
zakla siirutme, arabayla stritme, vincle b6lmeden cikarma olmak tzere gesitli sekillerde yapil-
maktadir.

Bugln ormancilik amaclarina gore diizenlenmis tarim traktdrleri, unimog ve benzeri uni-
versal traktorler ve 6zel olarak imal edilmis orman traktorleri bélmeden ¢ikarmada kullanil-
maktadir. Arkalarina monte edilen tek veya ¢ift tamburlu vinglerle 6000-7000 kg'a kadar ¢ek-
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mc kuvveti saglayabilmekte, bu amag igin de 10-12 mm c¢apinda ¢elik tel halatlardan yararlanil-
maktadir.

Orman traktorlerinin en 6nemli ozelligi govdelerinin bir mafsalla ekli iki parcadan
olusmasi ve donme isleminin bu mafsal araciligi ile aracin cekisi icinde gerceklestirilmesidir.
Boylelikle kiiclik yaricaplt (33 m) kurblarda dénme imkanini vermekte, yani hareket kabiliyet-
lerini buytk 6lctide artirmaktadir. Ayrica r< 25 egime kadar yokus yukari, G 40-50 e§ime ka-
dar inis-asagl nakliyata imkan vermektedir.

Govdeden mafsalli traktorler genellikle tek ve nadiren cift tamburin; ¢eneli veya kiskagli
tomruk iskemleli olarak uretilmektedir. Tamburlu traktorlerde yikiin yanina gitme zorunlu-
lugu olmadigi halde, ceneli veya kiskacli olan traktdrlerde bu zorunludur. Ceneli suritiet hid-
rolik kiskacla tomrugu yakalayip goturebildigi halde tomruk iskemleli olanlarin {zerlerine
monte edilmis bir ylikleme vinci ile yliklenmesi gerekmekte, iskemle uzerindeki hidrolik
kiskaclar yuki kavramaktadir.

Gelismis Ulkelerde bélmeden gikarmada ¢ok amacl hasat makinalnri da kullaniimaktadir.
Genellikle ormanda devirme isleri icin gelistirilen makinalar birden fazla is safhasi (demetleme,
dal temizleme, stritme, kabuk soyma) yapmalari nedeniyle “"¢cok amach hasat makinalari” ola-
rak adlandirilirlar. Bunlarin devirmc-demetleme, devirme-bdlmeden c¢ikarma, devirme-si-
ritme, dallardan temizlcmc-istifleme gibi tipleri vardir.

Bdlmeden ¢ikarma esas alindiginda bu makinalarin olumlu ézellikleri sunlardir;

- Demetleme yapildigindan bélmeden ¢ikarma zararlari azalir. Ciinki bir demet bir de-
fada halat ile veya hidrolik kiskag ile kavranir.

- Kesilen agaclar veya govdeler ince ve kalin uclari ayni tarafa gelecek sekilde istiflenir,
boylece tasima sirasinda dondirme gerektirmez, zamandan kazandirir.

- Agaglarin orman yolu kenarinda veya aga¢ isleme merkezlerinde tomruklanmasinda
uzun boylu olmasi herhangi bir problem yaratmaz.

- Halat veya vingle bélmeden g¢ikarma ydéntemlerine kiyasla hareketli makinalar daha
fazla is guivenligi saglar.

- Bedensel igyiikii daha azdir.

- Kesilen agaglarin hidrolik kol ile direkt bolmeden ¢ikarma arahigina istiflenmesi ma-
liyetleri dustrur.

- Bu tip calisma ile agaclarin kok ve kutik sahasinda tehlikeli olan bélmeden ¢ikarma
zararlari onlenir.

1.2.4 Kablo Hatla Bélmeden Cikarma

Sarp ve daglik arazi sartlarinda 6n plana ¢ikan bdlmeden cikarma yontemlerinden en
onemlisi vingli hava hatlaridir. Son yillarda halat sistemleri kullanim oranlari artarak, dnem ka-
zanmaya baslamistir. Bunun nedenleri sunlardir:

- Motorlu araglarin araziye girmeleri gerekmemektedir.

- Tasima glci az, meyilli arazilerde de kullanilabilmektedir.

- Ekolojik bakimdan ve estetik agcidan olumsuz 6zellik tasiyan yol baglantilarina daha az
gerek duyulmaktadir.

- Toprak sikismasi (teker baskisiyla) meydana gelmemektedir.

- Koklere zarar veren derin ¢ukurlar olusmamaktadir (teker izleri).
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- Kalan mescereyc zarar vermemektedir.
- Enerji (yakit, yag) kullanimi olduk¢a az olmaktadir.

Bu gibi olumlu 0&zellikleri yaninda, halat sistemlerinin olumsuz Ozellikleri de vardir.
Bunlar;

- lsglicii yogun bir calismadir.

- Ucretlerin yiksek oldugu tilkelerde pahali bir sistemdir.

- lsgiciniin yogun egitimini ve bilgili olmasini gerektirir.

- Yiksek sabit masraflar nedeniyle kugik miktarlardaki tGretimin tasinmasina ekonomik
yonden imkan vermemektedir (6zellikle uzun mesafeli hava hatlari).

- Biyuk alanlarda kesim yapilmasini gerektirmektedir.

Bugiin orman drinlerinin bélmeden cikarilmasi ve tasinmasinda genis bir uygulama alani
bulan halat sistemleri, calisma prensipleri ve 6zellikleri bakimindan belirli tiplere ayrilmakladir.
Orman drinlerinin tasinmasinda kullanilan halatlari yararlanma siresi ve tesis uzunluguna
goére ikiye ayirmak mimkindir.

- Sabit ya da uzun mesafeli vingli halat sistemleri.
- Portatif ya da tasinabilir kisa mesafeli vingli halat sistemleri.

Gunumuzde uzun meafeli vingli halat sistemlerinin bir kissm ekonomik olumsuzluklari
nedeniyle ktsa mesafeli vingli halat sistemlerinin kullanim orani artmistir. Daglik arazide orman
yol sebekelerini takviye eden ve optimal olarak 400 rn'ye kadar, istisnai hallerde kullanilan mo-
torlu kablolu vinglerin eristigi alanin yeterli olmasi durumunda 700 nvye, halta glizergahin ye-
terli meyli ve agik cer kablosu vaziyetinde 900 inye kadar nakliyat yapilabilir.

Kuleli vingler son yillarda hava hatlardaki kurma ve sokme zamanlarini kisaltma maksa-
diyla gelistirilmislerdir. Bélmeden ¢ikarmada kuleli vinglerin kullaniimasi ivi bir hazirhk gerekti-
rir. Uygulama alanlari asagida verilmistir:

- % 50’nin Gzerinde meyilli daghk bolgeler,

- Sirtlme yolu ve orman yollarinin agilmasinin arazi yapisi bakimindan uygun olmadigi
bolgeler,

- Yasam ortaminin bozulma ihtimali olan bdlgeler,

- Zeminin tasima direnci az olan bélgeler,
Diger tekniklerin daha pahali oldugu bdlgeler,
Genel yollar ve yapilar icin tehlike gdsteren bdlgeler.

Halat sistemleri kurulmasinin ekonomik olmasi ve bu sistemlerin verimli calismasinin
saglanmasi icin éncelikle su faktorlerin kritiginin yapilmasi gerekmektedir:

- Birim alandaki hacim miktari ve parga hacmi,
Odun boyu (bitin agag, uzun govde odunu, kisa odun),
- Uygulanan silvikiltiurel midahalelerin sekli,
- Yukariya veya asagiya dogru yapilan tasima tipi,
- Ana halatta ortalama tasima uzakhg,
- Ana halata olan ortalama yan tasima uzakhgi,
- Arazi verileri (egim, yamagc sekli, engel yogunlugu),
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- iklim kosullar (sicaklik, yagis),
- Personelin egitim durumu ve performansi.

2.2 Su Transportu ile B6lmeden Cikarma

Ormanda kesim sonrasinda elde edilen odunun bdlmeden ¢ikarma ydntemlerinden birisi
de su iransportudur. Su uzerinde iransport giinimizde dnemini yitirmis bir traisport sekli ol-
masina ragmen cesitli Glkelerde hala dnemini korumaktadir. Su iransporiunda suyun gicin-
den yararlanildigi gibi su tizerinde motor giiciinden de yararlaniimaktadir. Finlandiya, isveg ve
Norveg gibi Ulkelerde su transportu organize ve planli bir .sekilde yapilabilmektedir. Bu ulke-
lerde odun isleyen sanayi su transportuna uygun yerlere (nehir kenarlarina, akarsu kenarlari-
na) kurulmaktadir. Afrika kitasinda bakir ormanlarda su transportu ile odun emvalinin ¢ikaril-
masi hala kullanilan bir metottur. Su transportunun bu Ulkelerde kullaniimasinin baslica nede-
ni ekonomik olmasi ve diger transport sekillerinden ucuz olmasidir.

Su transportunun gercgeklestirilmesinde akarsu sisteminin diizenli bir ag teskil etmesi, ay-
rica bu su yollarindaki suyun akis hizi, sularin akis rejimi gibi bazi dogal faktérlerin olumlu 6-
zellikieri rol oynar.

2.3 Hava Transportu ile Bdlmeden Cikarma
231 Helikopter ile Bolmeden Cikarma

Helikopterler son yillarda gesitli Ulkelerin ormancilik faaliyetlerinde denenmektedir. Bun-
lar sirasiyla planlama ve amenajman, afetlerle micadele, ¢i§ micadelesi, yangin énleme (su
tasima) vb. dir. Helikopterler ekonomik bakimdan degerli odunlarin, giic tasima kosullarinda
ormandan c¢ikarilmasinda kullanilan tasima araglarindan birisi sayilmasina ragmen gelismis l-
keler icin bile liiks sayilacak bir bélmeden ¢ikarma yontemidir.

2.3.2 Hava Gemisi ile Bdlmeden Cikarma

Bugiin K. Amerika'da ve Sovyeller Birligi’ndc odun iransporiunda helikopterlerin yanin-
da "hava gemileri"nden de vyararlanilmaktadir. Bu amacla 80!li yillarin basinda A.B.D.de
"Cyclo-Crane" olarak adlandirilan, helyum gazi ile doldurulan parabol seklindeki tasima aragla-
ri gelistirilmistir. Bu aracin alt tarafinda yiukleme kismi (sepet) bulunmakla, diiz arazi, uzun
mesafe ve biyiuk hacimde tasimalarda kullaniimaktadir.

Ayrica Kanada’da uygulama alani bulan tasima direnci iyi olmayan turba ve sulak zemin-
lerde "hava yastigi" denilen tasima araglarindan yararlaniimaktadir.

3. BOLMEDEN CIKARMA ZARARLARI

Ormanda kesimden sonra Urliniin ormandan ¢ikarilmasi sirasinda birtakim zararlar mey-
dana gelmektedir. Bu zararlar b6lmeden ¢ikarma teknigi, arazi kosullari (meyilli-diiz), mesce-
renin yapisi (sik, aralikli), mevsimler, tasman driiniin ¢api ve boyu vb. gibi etkenlere bagh ola-
rak degismektedir.



ORMANDA BOLMEDEN GIKARMA 97

Zararin az ve ¢ok olmasinda asagidaki faktorler rot oynar:

- Meyilli arazilerde-zarar diuz arazilerden daha fazladir.

- Su yiurime zamaninda daha fazla zarar meydana gelir.

- Sik mescereler daha fazla zarara ugrar.

- Kalin gévde odunlari incelerden daha fazla zarar gorir.

- Genellikle kenar agaclari (suritme yolu ve bélmeden ¢ikarma araliinda bulunan a-
§aclar) fazla zarar gorir.

- Govde uzunlugunun artmasina paralel olarak zarar oranlari da artar.

Bolmeden cikarma zararlarina dis etkenlerin etkisi bu sekilde olmakla beraber, calisma
tekniginin zararlarin artmasi ve azalmasindaki roli daha blyulktir. Ginimizde zararlarin hiz-
la artmasinin nedeni klasik yontemlerin yerini mekanizasyonun almasidir. Ornegin ekonomik
olarak pahali makinalarin atil kapasite yaratmamasi igin tim yil boyunca cahstiriimasi, su yi-
rime zamaninda yapilan zararlari artirmistir. Ayrica ginimuizde uzun gévde odunlarinin ter-
cih edilmesi de bu zararlarin artmasina diger bir neden teskil etmektedir.

Bolmeden ¢ikarma siirecinde olusan zararlar su ana kisimlarda ele alinabilir:

- Vejetasyon zararlari
- l'oprak zararlari
- Tasinan odunda olusan zararlar

3.1 Vejetasyon Zararlari

Bolmeden cikarma sirasinda dikili agaclarda ve genclik (zerinde zararlar meydana gel-
mektedir. Dikili agaclarin kabuk, kambiyum, gévde odunu ve kdék kisimlarinda yaralanmalar
meydana gelir. Bu da agag¢ turlerine gore degisik oranlarda ekonomik deger ve hacim kayiplar
olusturmaktadir. Ornegin, sikca goriilen, dikili agacin degerli olan dip kismindaki yaralanmalar
sonucu, yaralanan agac degerlendirilirken diisik odun sinifina girerek ekonomik kayip olustu-
rur. Ayrica yaralanmalar sonucu saghk durumu bozulan agaglarda mantar ve bdceklerin saldi-
risina ugrama ihtimali artarak zararlarin boyutlari biytyebilir.

Bazi ulkelerde kesilen agaclar dalli ve kabuklu olarak ormandan c¢ikarilmakta, bu da top-
rakla besin maddesi 6zellikle azot ve fosfor kayiplari meydana getirmekledir. Bdylece bitkilerin
beslenmesi olumsuz etkilenmektedir.

Vejetasyon zararlarini énlemek igin su hususlar dikkate alinmahdir:

- Kesim zamani

- Genel devirme yonu

- Ulasim olanaklari

- Personel egitimi

- Hasat metodu (tum adag, tam boy, tomruk)

- Calisma yerine uygun bélmeden ¢ikarma tekniginin segimi

Dogal genglestirme alanlarinda bdlmeden ¢ikarma zararlarinin etkisi artmaktadir. Geng-
lik Gzerinde ezilme, yaralama, kirilma gibi olumsuzluklar yaratmakladir. Tasimanin don mev-
simlerinde yapilmasi ve yeni surgtinler odunlastiktan sonra yapilmasi genclik zararlarini azaltic
Onlemler arasinda sayilabilir.
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3.2 Toprak Zararlari

Bdlmeden ¢ikarmanin toprak tzerindeki zararlari yamaglarda usi tabakanin parcalanmasi
ve erozyon, diiz arazilerde ise sikisma seklinde kendini gésterir. ince taneli ve islak topraklar
sikismaya karsi hassastir, hu lip topraklarda orman makinalarinin etkisiyle sikisma oldugunda
topragin strikturi bozulmakta, topraktaki yasam kosullari zorlasmaktadir. Ayrica sikisan top-
rak, kok zararlari ve dolayisiyla agacin artim gucuni duslrtci etki yapar. Makinali tasimada
olusan derin tekerlek izlerinin bulundugu yerlerdeki agaclarda '7 5-20 arasinda artim kayiplar
belirlenmistir {GRAMMKL, 198S).

Toprak zararlarini 6nleyici ve azaltici tedbirler olarak sunlar siralanabilir:

- Uygun mevsim secilmelidir (topragin donmus olmasi ve kuru olmasi tasima kuvvetini
artirir).

- Teker yapisi uygun traktorler secilmeli, yardimci ekipman ve donanim yeterli olma-
lidir.

- Fazla yukleme yerine sefer sayisi artirtlmalidir.

- Yalniz surutme aralhigi ve suratme yollar kullaniimalidir.

- Gerekirse ince dallar, traktorlerin gegecegi yerlere serilmelidir.
Surutme sirasinda actlamiiyuklar hemen kapatiimalidir.

Genel olarak yeterli rutubete sahip olan orman topradi uzerinde ekonomik sebeplerle
makinali b6lmeden ¢ikarma istegine Kkarsilik topragin tasima ozellikleri dikkate alindiginda
asagidaki kriterler dnem tasimakladir:

- Tasima gucu az olan, turba, 1slak, kil vb. topraklar lzerinde her tlrli tagima zarar ve-
rici niteliktedir.
Tasima glcu iyi olan kumlu balgik veya bal¢ikli kum topraklari, uygun siriiktire sahip
oldugunda normal lastikli traktérler ve uygun tarim traktorleri ile tasima yapilmaya
musaittir.
Yuksek tasima gucine sahip ince cakil, kayahk, kuru veya donmus kil ve balcikli top-
raklar kamyon tasimaciligina olanak saglar.

3.3 Tasinan Odunda Olusan Zararlar

Bolmeden ¢ikarmada kaydirma ve siritmenin uygulanmasi sonucu tasinan odunun bir
kisim engellere (genglik, dikili agag, tas, kaya vb.) carpmasi sonucu garpmanin sekline ve hizina
bagli olarak tomruk baslarinda liflenme ve kopma, gdvde iginde lif kirilmasi, kabuk soyulmasi,
catlama, yarilma, kirillma ve parcalanmalar olmaktadir. Sonucla hacim kayiplari ve diger (para-
sal) kayiplarin olusmasina neden olunmaktadir. Bu nedenle odunda nitelik sinifi degisebil-
mekte, daha dislk sinifa girmekte, ya da yakacak oduna déntsmekledir.

Siralanan zararlari azaltmak icin vejetasyon ve toprak zararlarini 6nlemeye yénelik ted-
birler burada da gecerli olmaktadir. Bu tedbirlerden de en dnemlisi en uygun ve rasyonel bol-
meden c¢ikarma tekniginin belirlenmesidir.
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