AHSAP VE ARKEOLOJI

Dog. Dr. Ismet SANLI 1

Kisa Ozet

Giniimizde arkeolojik kazi ve sondajlarla ele gecen ahsap (=odun)
malzeme, sanat tarihi yoniinden oldukg¢a onem kazanmistir. Eski donemlerde
Kullanilan ahsap materyalin Botanik ve ozellikle ksilolojik tanisini yapmak ona
daha bilimsel bir anlam ve 6nem kazandirmistir. Bu nedenle Orman Botanigi
Bilim Dali'miza getirilmig veya gonderilmig bulunan, gesitli donemlere ait
arkeolojik odun malzemenin Ksilolojik analizleri yapiimis ve oncelikle tanilari
belirlenmistir. Bunlarin tamlari igin yeterli olmalan1 ve arkeolojik kazilardan
ahndiklari zaman, yorelerine iligkin yerel bilgilerinde saglanmasi halinde, o
donemlere yonelik daha yorumlayici ve daha biitiinleyici bilgiler vermig olurlar.
Bundan dolay: bu tiir aragtirmalarda arkeologlarla ksilologlar'in birlikte
cahigma gereksinimi dogmustur.

GIRIS

Ahsap onemli bir dogal maddedir. Cok eski caglardan beri insanlann kulland1gs
hammaddelerden biridir. Bitki Bilimi (=Botanik) i¢in odun, Histojenik, yani Vasikiler
Kambiyum'un bolinmesiyle govdede ice dogru meydana getirilen, sekonder yaptli, daimi
(=siirekli) dokularm tiimiine denir. Bu dokularin ¢ogunda az ¢ok ligninlesmig (parangim hiicreleri)
hiicreler bulunabilir. Ama arkeoloji igin ahgap, makroskobik ve mikroskopik yapi, i¢ Morfoloji (=
Anatomi)'dir ve kullamlan odunun tamisidir (AYTUG, 1983). Yani materyallerin Ksilolojik
analizleridir (SANLI ,1988).

Anlasilacagy iizere, Arkeoloji ile Ksiloloji kimi kez i¢ ige, kimi kez yan yanadir. Bu
nedenle ¢alismamizda kullamlan bazi ahsap malzemelere iliskin drneklerin incclenmesi yapilmig
ve hangi taksonlara ait olduklar saptanmistir.

GENEL BILGILER

Giiniimiizde baz illkelerde Ksiloloji Laboratuvarlarinda bir ok odun anatomistleri
cahismaktadirlar. Bunlann kimileri arkeologlarla bir arada kollektif galigmalara yonelmigler ve
arkeolojik kazilarda saglanan ahsap malzemelerde Ksilolojik analizler yapmaktadirlar. Omeklere
dayanarak kullanildiklan devirlere iliskin bir ¢ok bilgiler saglanabilmektedir. Omegin séz konusu
olan uygarhk siirecinde, ¢evrenin tirli kosullari, iklim, bitki ortiisii ve tarimsal ugraglari icin

1) 1.U.Orman Fakihesi Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 06.03.1989
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kullandiklan arag-geregleri, kiiltir diizeyleri belirli oranda saptanabilir. Bitki ortisii, 6zellikle
odunsu bitkiler, bu drtiiniin bir orman niceliginde olup olmadig), i¢inde yasayabilen yaban
hayvanlar, icerdigi acik alanlar ve stepleri, kisaca yaban hayatina bile 151k tutabilir. Yani doga
bilimcilere gegmise iligkin ¢ok sayida veriler saglayabilir.

Eski dénemlerin iklimiyle ilgili bilgiler, 5000 yil oncesine ait periyodik iklim doneleri
Dendroklimatolojik analizler sayesinde daha saglikli saptanabilmiglerdir. Gegmis uygarliklara
jliskin yapitlarm yas saptanmasi, yine arkeolojik kazilar sonucu elde edilen ahgap malzemelerin
Dendrokronolojik incelemeleriyle tarihlendirilebilmistir. (ESIN,-1981). Ama éncelikle bu ahsabin
tanisi ortaya koymak gerekmektedir.

Sanat Tarihi ve Arkeoloji bilim dallarinda gergeklestirilen aragtirmalarda, s6z konusu
yapitlarin ahsap materyalleri , dendrokronolojik analizlerle, ait olduklar uygarliklarin yaslar
yapildiklar tarihleri, hatta onanm ve restorasyon gegirip gecirmedikleri bile belirlenebilir. Bazcr;
incelenen, tarihlendirilmesi istenen yapit komsu ilkelerin ge¢mis uygarliklanna da 191k tutabilir
Anadolu'da yapilan bu tiir cahgmalar sonucu, Ortadogunun gegmig uygarhklarninin tanmtilmasma V(;
hatta onlann kimi zaman yeni boyutlar kazanmalanina yardimci olabilirler.

MATERYAL

Degisik tanihlerde, bazi resmi kurumlar Arkeolojik kaz1 ve sondajlar sonunda elde ettikleri
ahsap malzemenin tarularim yapmamiz igin Orman Botanigi Bilim Dali'ndan yardim istemislerdir.
TaI‘u%arlm, hangi taksonlara ait olduklarini saptamak i¢in omekleri, analizlere yeterli duruma
getirilmeye ¢ahigilmistir. Kimilerini yerinde gérmek zorunlulugu da gerckmistir. Buna émek
Yildiz Sarayi'ndaki ahsap doéseme parkeleri gosterilebilir (ayri bir arasirma konusu olarak'
calismalarimiz siirmektedir).

Bizlere ulastinilan bu arkeolojik malzemeler tarih sirasiyla soyledir:

6”.8.1.981‘ tarih ve TOR-Brm-(48)-862/715 sayili yazilanyla Kiiltiir Bakanlifi, Sualu
Arkeoloji Miizesi Mudiirligii'nden , arkeolojik ahgap érmekleri,

351982Utanh ve Ref No: 23-48-1180 sayili yazilaniyla Maden Tetkik Arama Enstittsii
Genel Midirligi'niin ulasurdifi ahsap malzeme ve anilan bu kurumun 29.6.1983 tarih ve
Ref.No: 23-84-15765 sayili yazlanyla bir bagka arkeolojik ahsap érnekler gurubu,

o 11.4.198? tar.ih ve TOR/TIEM (34)-477 yazilanyla Kultir ve Turizm Bakanhg, Tiirk
am Eserleri Miizesi Muidiirligii gonderdigi odun dmeklerinin tamlarini istemiglerdir (Tablo 1).

YONTEM

o Tiirli arkeolojik kazilar, sondajlar ve incelemeler sonucu ele gegen ahsap materyallerin
Oncelikle tanilarimi yapmamiz gerekmektedir.Bunu gergeklestirmek i¢in de ahgap materyallerin
Fanlsma ).lardu.'nm olacak bir bi¢ime déniistirmek sarttir. Bu érnekler , en az bir iki yilhik halk';
g}s:trll enine bir kes?ltep baska , yeterince 6geleri iceren radyal ve teget kesitleri de kapsamaktadir.
- in, rrlmden1 galen}e‘n‘ veya farkli kullanim malzemeleri olmalar nedeniyle uygulanan yéntemler
o celzme(l:(r .deg1.§.1k 0'1m¥1§1ur‘. .Fa].(z.n mutlaka 6rnek, bitlinligiind ve tam o&zelliklerini
o lmal 1r.“ silolojik ‘mtelvlklerm.l y}ur'meyen yerlerinde gerekli analizleri yapilabilmis ve

ralardan li¢ ayri kesit saglanabilmistir (Res.1,6). Ancak bundan sonra érneklerin hangi
taksonlardan elde edildikleri saptanabilmistir.
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Omekler 6ncelikle makroskopik olarak incelenmistir. Daha sonra normal 151k kaynakh
mikroskopta, kimi 8mekler ise polarize 151k, fluoresans 151k alunda analizleri yapilmigtr. Degigik
kaynaklardan (Ortamlardan) gelen bu arkeolojik materyallerden kimilerinde sabit preparat bile
yapilabilmigtir. Bunlara iliskin uygulama ve ydntemler (AYTUG, 1961) ve (SANLI, 1982)
aragirmalarda yeterince agiklanmustir. Burada aynen uzun uzun anlaulmasma gerck goriilmemis-
ur.

BULGULAR

Orman Botanigi Bilim Dali'miza ulasan odun materyalin ¢ogunlugunun tanilan
yapilabilmistir. Halbuki bazilan giiriimeye yiiz tutmug ve bazilarimin oldukea kiigiik, ince ve de bir
yillik halka kapsamayacak kadar yetersizdirler. Boylelerinin tanilari, 15insal ve tegetsel kesitlerle
yapilabilmistir ama, yalniz cins tanis1 yapmakla yetinilmigtir (bakimz : Tab. 1)

Tanilan1 yapilan 6mekler sunlardir: Cupressus sempervirens L., Quercus sp.L.,
Cornus mas L., Juglans regia L., Quercus robur L.,Pinus nigra Arn., Populus sp.L.,
Taxus baccata L., Abies nordmanniana Spach. ve Alnus glutinosa (L.) Gaertn Subsp.
glutinosa’ dirlar (Tablo 1) Bu émeklerin Ksilolojik analizleri taksonlann anatomik yapilarina
gore incelenmigtir. Yani taksonlarin tams, icerdigi kendilerine 6zgii 6zelliklerine dayanarak
gergeklestirilmistir. Bu nicelikler ve nitelikler sirasiyla soyle 6zetlenebilir:

Cupressus sempervirens L.

Traheidlerin 151nsal zarlarinda yeralan kenarh gegitler oldukga kiiciik, tek ve ender olarak
¢ift sirah.Bunlar tegetsel zarlarda da goriilebilir. Oz 1inlan tek, bazen ift siraly, 1-25 hiicre
yiiksekliginde, homojen, Cupressoid tip basit gegitler.Boyuna parangim daginik.

Pinus nigra Arn.

likbahar odunu traheidlerin radyal zarlarinda kenarh gegitler biiyiik ve tek sirah Oz 1gmlan
tek sirali, maksimal 15 hiicre yiiksekliginde heterojen; pargali pencere tiirii "Pinoid” tip basit
gegitler, Transversal traheidlerin zarlan gok kalinlagmusg, sivri digli ve iizerlerindeki kenarh gegitler
kiigiik.Regine kanallan Yaz odununda yer aliyor, ¢evrelerindeki salg: hiicreleri ince zarh.Regine
kanal, ¢ap1: 200-300 mikron (MEREYV,1988).

Taxus baccata L.

Traheidlerde spiral kalinlagmalar; yuvarlak ve biiyiik kenarh gegitler tek tek veya ender
olarak cift siral. Oz 1ginlan1 homojen, tek veya nadir olarak iki hiicre genigliginde, yiikseklikleri
25 hiicreye kadar . 2 - 4 sayida basit gegitler Piceoid ve Cupresscoid tipte.Regine kanali yok .
JACQUIOT,1955).

Abies nordmanniana Spach.

Kenarl1 gegitler llkbahar odunu traheidlerinin 1ginsal zarlan iizerinde oldukea seyrek, tek
sirali veya gok ender olarak cift sirali Bunlar oldukga biiyiik ¢apli ve ¢ift olduklar zaman 1ginsal
zar1 kaplar.Oz 1ginlan tek, bazen gift sirali; yiikseklikleri Max.25 hiicre sayilabilmigtir
(AYTUG,1959). Ikili basit gegitler Cupresseoid ve Piceoid tipte ve hiicre kalinlagmalan i¢
kisminda hafif girintili ¢rkintilidir. Boyuna parangim ok az ve kalsiyum oksalatlar igenirler.
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Quercus robur L.

Yillik halkalar genis, odunun ilkbahar traheleri 2-3 , bazen 4'li 1gmsal yénde bir diizenli
konumda ve Thyller igerir. Genislikleri 300 mikron. Yillik halka simirinda Yaz traheleri 25-30
mikron. Oz 15nlan tek ve gok sirali; tek siralilar 10, bazen daha fazla, ¢ok siralilar 15-20 hiicre
yiiksekliginde (SANLI,1985) Boyuna parangim Paratraheal ve Apotraheal, gegitleri ¢ok sayida;
Libriform lifleri Yaz odununa dogru, traheler biiyiik guruplar halinde (Res. 1, 2,3,4).

Juglans regia L.

Yillik halkalar ¢ok belirgin degil ve 6z 15mnlariyla dik olmayan agilar olustururlar.Dagimk
traheler ilkbahar odununda eliptik, zarlar1 kalin, 250-300 mikron; tek tek bazen radyal yonde 3-4'1ii
gruplar JACQUIOT,1973); giderek kiigiilen traheler 150 mikron ve mm2 de ¢ok fazla degil
(Res.5, 6, 7).Trahe hiicre boyu kisa, Perforasyon tek, yan zarlari iizerinde gegitler biiyiik,
mercimek geklinde ve poruslan genis. Oz iginlari homoselliiler, 3-4 hiicre genisliginde,
yiikseklikleri 20-30 hiicre, gegitler daire veya eliptik. Boyuna parangim ¢ok sayida ve guruplar
halinde, kristaller igerirler. Libriform lifleri az sayida; traheid lifler guruplar halinde ve kalin zarl.

Alnus glutinosa (L.)Gaertn.Supsb.glutinosa

Daginik traheli, 1gmnsal yonde 2 - 6'h gurublar.Oz 15inlan ¢ok yogun ve sik degil, bir mm.
7-15 sayida, 20 hiicre yiiksekliginde ve tek sirah (uniseri) bazen ¢ift sirali (biseri), homoselliiler.
Yalanci 6z 1sinlan en 6nemli ayirdim 6zelliklerinden biridir. Traheid lifler az sayida, zarlan orta
kalinlikta, gecitleri az ve yank bigiminde, boyuna parangim enine zarlan ¢ok, boyuna zarlari az
kalinlagmus, gegctitleri bazen daginik, bazen guruplar halinde.

Cornus mas L.

Traheler daginik , ¢ok sayida , mm2 de 50 genislikleri fazlaca degisken degil, yaklagik 60
mikron Perforasyon basamakl, max.30 Oz isinlann 1-4 hiicre genisliginde. 15-50 hiicre
yiksekliginde (400-900 mikron) heteroselliiler. Oz 151 demetlerinin alt ve ist siralannda 3-5
sirali, uzun boylu hiicreleri bir mm. boyda, 3-5 sayida. Boyuna parangim zarlan orta kalinlikta ,
gegitler guruplar "Tamis" ; traheid lifleri orta boyda.

IRDELEME

) Caligmanin amaci, arkeolojik kazi ve sondajlar sonucu elegegen ahsap materyallerin
ksilolojik analizlerini yaparak, bunlarin kullanildiklani yérelere ve gaglara iliskin bazi
Dendrokronolojik veya Dendroklimatolojik bulgulara ulagmay: giitmektedir.

Orneklerin tamlan gerceklestirilmis ve 1. nolu. tablo diizenlenmistir. Bunlar Taxus
baccata L, Abies nordmanniana Spach., Pinus nigra Arn., Populus sp.L., Juglans regia
L., Quercus L., Alnus glutinosa (L) Gaerm. subsp. glutinosa gibi taksonlardir.

Pinus nigra Arn madenci kiiregi, madenci merdiveni ve maden galerisinde degisik
yerlerde kullanulmigtir. Bunlardan en ilging kullanma bigimi gizim 1. de gériildiigii gibi belirli bir
¢apa ulagsmis karacam gdvdesinden ¢ok sayida kiirekler elde edilmigtir. Gene belirli kalhinlikta
karagam tomruklarindan basamak yerleri oyularak madenci merdiveni yapilmistr. Fakat regineli
olmas: nedeniyle kiirek sap iiretimi igin gergekten ilgingtir. Nitekim elegegen ¢izimde gorildugii
8ibi gevresi ¢iiriimiis bir durumdadr.
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Gizier § 4

Pluus higra Am.

Gizim : 1

Taxus baccata L. maden galerilerinde saglamlig1 ve dayanikliligi nedeniyle kullanilmigtir.
Tahkimat amaciyla Quercus frainetto Ten. ve Abies nordmannina Spach. gibi taksonlardan da
yararlanilmistir.

Quercus robur L. Juglans regia L. taksonlarindan maden diregi olarak yararlanilmgtir.

Giiniimiizde de Mese maden diregi igin yapiminda aranan bir tiirdir. Buda onun teknolojik
6zelligine dayanmaktadir.

Juglans regia L. kapt yapiminda kullamlmustr. Ashnda Ceviz gegmis uygarliklarda Mese,
Kavak gibi taksonlarla bircok alanlarda kullanilmigtir.

Alnus glutinosa (L) Gaertn.Subsp glutinosa madenci kiiregi ve maden cevher nakil olugu
olarak kullarilmas: , odunun g¢ok agir olmayist ve dayanikhk zellifinden olabilir. Fakat ister
Kizilagag veya diger taksonlar iiretim ocaklarina ¢ok yakin veya i¢inde de olabilirler.

Eger bu arkeolojik materyaller daha yeterli veya kazi yerlerinden ¢ikarirken ksiloloji
ilkeleri 11§inda alinabilseydi bunlarin tiirlii bilim dallarina getirecegi hizmetler ¢ok daha bilytk
6nem kazanmuig olurlardi.

Rd. X 150 3 SIRT - Sirvan - Madenkdy
Quercus robur L.
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OZET

Odun tanis1 amaciyla bugiine dek Orman Botanigi Bilim Dalimiza bagvuran kamu
kuruluslarinin, ézel gahislarin ve sirketlerin istekleri arasinda arkeolojik aragtirmalara yonelik
olanlann saysi klicimsenemeyecek bir diizeydedir. Bu tiir istekler yurt digindan da gelmekiedir,

Son yillarda bu konuda yaptiimiz arastirmalardan bazilan tabloda belirttigimiz gibi
Kitliiir Bakanlig1 - Bodrum Sualti  Arkeoloji Miizesi Miidirliigi, Maden Tetkik Arama Genel
Miidirliigi, Kiildir ve Turizm Bakanligi, Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi Miidiirligii niin istekleri
dogrultusundadir. Elde edilen bulgulanmiz degisik donemlere ait arkeolojik yapitlardan alinan
orneklenin tanisindan ibarettir. Ancak galisma materyali bu 6mekler ksilojik 6zelliklerini az yada
¢ok yitirmis olduklarindan, teshislerinden yanilmamak igin gerekli 6zen gésterilmistir.Tanilar
arkeolojik arastirmalarda yararh yorumlar saglayacak niteliktedir; ge¢misteki uygarliklann bilgi ve
sanat diizeyine gostermektedir.

Pek ¢ok uygarligin vatam olan Anadolu'nun arkeolojik zenginligi karsisinda "Odun ve
Arkeoloji" adinda bir aragtirma initesinin kurulmasinin ¢ok yerinde olacagina inaniyoruz.

LE BOIS ET L'ARCHEOLOGIE
Ismet SANLID

Abstract

Les analyses xylologiques sur les échantillons des bois archéologiques de
lieux différents sont utiles pour expliquer les recherches, car on arrive a trouver
les preuves du niveau des arts et des connoissances des civilisations passées.

Une unité, nommée "LE BOIS ET ARCHEOLOGIE" doit étre créée en
Turgquie, ou la richesse archéologique est abondante.

RESUME

Parmi les échantillons du bois, envoyés jusqu'a présent, 2 notre laboratoire de Botanique
Forestiére, pour la détermination, soit de la part d'un établissement d'Etat, soit d'une organisation
privée, ceux d'origine archéologique sont assez nombreux.Les demandes exigeant les recherches
xylologiques viennent aussi de pays éetrangers.

Certaines de nos recherches dans ce domaine , effectuées ces derniéres années, sont les
demandes des établissements suivants:

1°. Le Ministére des Affaires culturelles, La Direction du Musée d'Archéologie, chargé de
la recherche archéologique sous - marine & Bodrum,

2°. La Direction Général des Recherches et Techniques des Métaux,

3°. Le Ministere des Affaires culturelles et du Tourisme, La Direction du Musée des Arts
turcs et islamiques.

Nous avons déterminé les échantillons prélevés de divers monuments archéologiques,
d'époques différentes. Mais, ces matériaux étant plus ou moins abimés, nous avons dii travailler
trés méticuleusement pour ne pas faire d'erreur en les déterminant.

Les déterminations peuvent étre utiles pour les explications dans la recherche
archéologique; car, elles sont des preuves du niveau des arts et des connaissances pour les
civilisations passées.

La création d'une unité, nommée "Le Bois et L'Archéologie” sera certainement appréciée;
car, la richesse archéologique et de monuments d'art de 1'Anatolie n'est pas discutable.

1) Faculté des Sciences Forestiéres Université d'lstanbul. Biyikdere-TURQUIE
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