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OGRETMENLERIN DiJiTAL MATERYAL OLUSTURABILME OZ-YETERLILIKLERI
OLCEGININ GELISTIiRiLMESi -

TEACHERS' SELF-EFFICACY SCALE FOR CREATING DIGITAL MATERIALS
Dog. Dr. N. Bilge UZUN
Dog. Dr. Cenk AKAY

Oz: Bu galismada 6gretmenlerin dijital materyal olusturabilme 6z-yeterliligini or-
taya koymaya yonelik bir 6lgek gelistirmek amaglanmistir. Gegerlik kapsaminda;
rasyonel yaklasim temelinde uzman degerlendirmelerine dayali kapsam ve yapi
gecerligi, istatistiksel olarak; agimlayici faktor analizi(AFA), dogrulayici faktor ana-
lizi(DFA) veyakinsak gegerlik analizleriyle yap1 gegerligi calismalar yiiriitiilmiis-
tiir. Giivenirlik analizlerinde Cronbach alfa, iki yariya bolme ve birlestirici giive-
nirlik belirleme tekniklerinden yararlanilmistir. Yapinin agimlanmasina iligskin ana-
lizler ve Horn paralel analizi ile tek faktorlii, toplam varyansin %92,2" sini agikla-
yan 26 maddelik olgek elde edilmistir. DFA’yla test edilen modelde maddelerin
standartlagtirilmis degerlerinin 0,86 ile 0,98 arasinda degistigi, tiim t degerlerinin
istatistiksel olarak manidar oldugu; sinanan 6l¢gme modelinin uyum indekslerinin
mitkemmel/ kabul edilebilir dlgiitler icerisinde oldugu sonucuna ulagilmigtir. Tek
faktorli yapida DFA bulgulariyla hesaplanan yakinsak gegerlik 0,88’dir. Cronbach
alfa giivenirlik katsayis1 her iki ¢alisma grubunda 0,99; DFA’yla hesaplanan birles-
tirici giivenirlik katsayis1 (CR) 0,885 bulunmustur. Bu bulgular, “Ogretmenlerin
Dijital Materyal Olusturabilme Oz-yeterliligi Olgegi”’nin, bilimsel ve psikometrik
acidan giivenilir, gegerli oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Dijital materyal, 6gretmenler, 6z-yeterlilik, dlgek gelistirme

Abstract: It was aimed to develop a scale to reveal teachers' self-efficacy to create
digital material with this research. Content and construct validity based on expert
evaluations on the basis of a rational approach were made within the scope of va-
lidity. Statistically; construct validity studies were carried out with exploratory fac-
tor analysis (EFA), confirmatory factor analysis (CFA) and convergent validity
analysis. Cronbach alpha, split-half and composite reliability determination tech-
niques were used in the reliability analysis. With the analyzes regarding the expla-
nation of the structure and Horn parallel analysis, a single factor scale with 26
items explaining 92.2% of the total variance was obtained. In the model tested with

"Bu calisma Olcek gelistirmeye dayandigi i¢in etik kurul raporu gerekmemektedir. Bu makale icin herhan-
gi bir gikar ¢atismasi bildirilmemistir. Sorumlu Yazar: Cenk AKAY/Ethics Committee Report is not requi-
red because this study is based on scale creating. No conflicts of interest were reported for this article.
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CFA, the standardized values of the items vary between 0.86 and 0.98, all t values
are statistically significant; It was concluded that the fit indices of the measurement
model tested were within perfect / acceptable criteria. Convergent validity calcu-
lated with CFA findings in a single factor structure is 0.88. The Cronbach alpha re-
liability coefficient was 0.99 in both study groups. The composite reliability coeffi-
cient (CR) calculated with CFA was found to be 0.885. These findings showed that
"Teachers' Self-Efficacy Scale for Creating Digital Materials" is scientifically and
psychometrically reliable and valid.

Key Words: Digital material, teachers, self-efficacy, scale development

GIRIS

Pedagoji ve igerik bilgisinin teknoloji ile biitiinlestirilmesi diisiincesinin dnemli bir un-
sur olarak karsimiza ¢ikmasiyla; 6gretmenlerin 6gretim teknolojilerinden faydalanmas: gerekli-
ligi, kullanilan 6gretim stratejilerine ve yontemlerine bakilmaksizin kag¢inilmaz bir hal almistir.
Cok iyi bir alan bilgisine sahip olmanin, iyi bir pedagojik yeterlilikle birlesmesi egitsel acidan
oldukga stratejik olsa da artik bu biitiinlesmenin 6nemli ve giiclii bir ayag1 olarak teknolojiyi
kullanabilme yeterliligi giiniimiiz 6gretmenlerinin mesleki becerilerinden birisi olmustur. Bu
cerceve Koehler ve Mishra (2009) tarafindan teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) olarak
adlandirilmis ve su sekilde tamimlanmistir; TPAB etkili 6gretimin, kavramlarin sunumunun,
pedagojik tekniklerin, 6grenmenin kolaylastirilmasinin, yeni bilgilerin eski bilgilerin {izerine
insa edilmesinin teknoloji destegi ile yapilandirilmasidir. Bu yapilandirma siirecinde 6gret-
menler teknolojiyi gok farkli araclarla kullanmaktadirlar. Bu araglara 6rnek olarak dijital 6gre-
tim materyalleri verilebilir.

Ogretim materyalleri, 5grencilerin gretim programinda belirtilen kazamimlara ulagsma-
larini kolaylastirmak, 6grenme-6gretme siireglerinde 6grencileri aktif kilabilmek ve 6grenmeyi
kalic1 hale getirmek i¢in pedagojik ilkeler 1s1g1nda olusturulan ve kullanilan unsurlardir (Akay,
2019: 46). Ogretim materyalleri, gercek nesneler, gizimler, ii¢ boyutlu modeller, yazili ve gorsel
materyaller olabilecegi gibi bilgisayar ve iletisim teknolojileri (BIT) destekli de gelistirilebilirler.
BIT destekli gelistirilen bu materyaller dijital materyaller olarak adlandirilmaktadirlar. Dijital
materyalleri; bilgisayarlarda veya diger elektronik cihazlarda olusturulan, goriintiilenen, dagiti-
lan, degistirilen, depolanan ve bu cihazlar ile erisilebilen 6gretim materyalleridir, Bilgisayar
programlari, bilgisayar yazilimi, dijital goriintiiler, dijital ses, dijital video, web siteleri, veri
tabanlari, elektronik kitaplar, elektronik ders kitaplar1 vb. unsurlarda dijital materyallere 6rnek
olarak sunulabilir(Jones ve Fox, 2017). Alan yazindaki bir¢ok ¢alisma gostermektedir ki djjital
dgrenme materyalleri (DOM) 6grencilerin dikkatlerini toplama ve ydnetme konusunda dura-
gan 6grenme materyallerine gore daha etkilidir (Karademir Coskun ve Alper, 2019).

Giiniimiizde artik gretmenler BIT ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 ve yenilikleri
okullarina uyarlamak i¢in egitici ve lider olma anlayisina ve mesleki gelisimine destek saglaya-
cak pedagojik bilgi edinmek icin teknolojiyi kullanma bilgi ve becerisine de sahip olmalidirlar
(Karademir, 2018). Alan yazinda 6gretmenlerin her ne kadar teknoloji kullanimina yonelik tu-
tumlarina, algilarina ve 6z-yeterliliklerine yonelik olumlu sonuglar sunan ¢alismalar olsa da,
Ogretmenlerin teknoloji kullaniminda karsilastiklar: zorluklar1 (Heath, 2017; Kayaduman, Sira-
kaya, Seferoglu, 2011; An ve Reigeluth, 2011; Brush, Glazewski ve Hew, 2008; Wood, Mueller,
Willoughby, Specht ve Deyoung, 2005) veya teknoloji kullanmaya yo6nelik direnglerini sunan
calismalarda (Rakes ve Dunn, 2015; Westberry, McNaughton, Billot ve Gaeta, 2015; Thang, Lin,
Mahmud, Ismail ve Zabidi, 2014, Howard, 2013) azimsanacak sayida degildir. Bu kapsamda
Ogretmenlerin dijital materyalleri sinif iginde kullanabilmelerinde farkli unsurlar 6nemli rol
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oynamaktadir. Kreijns, Vermeulen, Van Acker ve Van Buuren (2014) yaptiklar1 ¢alismada bu
unsurlar asagidaki sekilde sunmuslardir.
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Sekil 1. Ogretmenlerin pedagojik etkinliklerine bilgi iletisim teknolojilerini entegre edebilmeleri
i¢in gerekli olan unsurlar. (Bu sekil Kreijns vd. (2014)'nin yapmis olduklar1 ¢alismadan arastir-
macilar tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmistir.)

Sekil 1’den de anlasilacag lizere 6gretmenlerin dijital materyal kullanmaya yo6nelik
davraniglar dijital materyale iligkin tutum, alg1 ve onu kullanabilmeye, yapabilmeye dair 6z-
yeterliliginden etkilenmektedir. Bu arastirmanin amact da 6gretmenlerin dijital materyal olus-
turabilme Gz-yeterliligini ortaya koymak icin bir 6lcek gelistirmektir. Bandura’ya (1981: 200)
gore 0z yeterlik, bireyin; birgok belirsiz, ongoriilemeyen ve genellikle stresli unsurlar igeren
olas1 durumlarla basa gikmak icin gerekli eylem planlarini ne kadar iyi organize edip uygula-
yabilecegiyle ilgili yargilarla ilgilidir. Ayrica Bandura (1981: 201) 6z yeterligin ayn1 zamanda
insanlarin ne kadar ¢aba harcayacagini ve engeller veya edinilecek deneyimler karsisinda ne
kadar 1srar edeceklerini de belirleyecegini ve algilanan 6z-yeterligin insanlarin yeteneklerine
iligkin algilarini, cevre ile olan ileriye doniik ve gercek islemler sirasindaki diisiince siireglerini
ve duygusal tepkilerini de etkiler. Ogretmenlerin 6z-yeterliliklerinin belirlenmesi onlarin dijital
materyal olusturma ¢abalarini, bu siirece yonelik diisiince siireglerini ve duygusal tepkilerini de
icinde barindiracagindan bu 0Olgegin gelistirilmesinin alan yazina katki saglayacag: diisiiniil-
mektedir. Bu arastirmada dijital 6grenme materyali olusturma 6z-yeterliligi arastirmacilar tara-
findan; 6gretmenlerin dijital 6§renme materyali olusturabilmeleri icin deneyimleri, tutumlari,
algilari, duyussal ve diisiinsel siiregleri ile 6n bilgi ve becerilerinden dogan yeteneklerine olan
inanglaridir. Bu arastirma ile 6gretmenlerin dijital 6grenme materyali olusturabilme 6z-
yeterliligini ortaya koymaya yonelik bir dlgek gelistirilmesi amaglanmistir.

YONTEM
Arastirmanin Tiirii

Bu arastirma ogretmenlerin dijital 6grenme materyali olusturabilme 6z-yeterliligini or-
taya koymaya yonelik bir 6lgek gelistirilmesi amaglanan temel arastirma niteligindedir. Olgek
gelistirme agsamasinda; cevaplayici merkezli olan denek tepkilerine dayali yaklasimlardan, ce-
vaplayicinin maddelere verdigi tepkilere dayali olarak bireyleri olgek iizerinde farkli bir yere
yerlestirmeye odakli (Crocker ve Algina, 1986; Tezbasaran, 2004) dereceli toplamlar yoluyla
Olcekleme yaklasimi kullanilmustir.

www.kesitakademi.com




Ogretmenlerin Dijital Materyal Olusturabilme Oz-Yeterlilikleri Ol¢eginin ... 244

Calisma Grubu

Bu arastirmada iki ¢alisma grubu kullanilmistir. Birinci ¢alisma grubu a¢imlayici faktor
analizi i¢in olusturulan grup iken; ikinci ¢alisma grubu ise dogrulayici faktor analizi icin olustu-
rulan bagimsiz bir gruptur.

Agimlayia faktor analizi ¢alisma grubu toplam 403 6gretmen olusmaktadir. Cok degis-
kenli bir istatistiksel analiz olan a¢imlayici faktor analizinin sayiltilarinin incelenmesinin ardin-
dan elde kalan gozlem sayisinin (334 gozlem) alan yazin dikkate alinarak yapinin agimlanma-
sinda yeter ve gereken minimum gozlem sayisinin 300 oldugu (Tabachnick ve Fidel, 2013) goz
ontinde bulunduruldugunda ¢alisma grubunun biiyiikliigiiniin yeterli olduguna karar verilmis-
tir.

Acimlayic faktor analizine dahil edilen katilimct grubunun %41’i (n=137) erkek ve %
59u (n=197) kadin; kademelere gore %23,7 ‘si (n=79) ilkokulda, %40,4 ‘it (n=135) ortaokulda;
%25,7 ‘si (n=86) lisede, %3,9'u (n=13) okul Oncesi egitim kurumunda; %6,3'tt (n=21) ise 6zel
egitim kurumunda 6gretmenlik yapmaktadir. Kideme gore %14,1'i (n=47) ....-5 yil arasy;
%13,5'1 (n=45) 6-10 y1l aras1; %24 ‘it (n=80) 11-15 y1l aras1; %48,5 ‘i (n=162) 16 ve {istii yildir ¢a-
lismaktadir. Calisma grubunun branslara gore dagilimi ise; Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. AFA ¢alisma grubunun branglara gore dagilimi tablosu

Brans f % Brans f %

Sinif Ogretmenligi 63 18,9 Bilisim Teknolojileri 10 3,0
Yabanci Dil Ogr. 52 15,6 Beden Egitimi 9 2,7
Tiurkge/Turk Dili ve E. | 36 10,8 Felsefe/Sosyoloji/Psikoloji 6 1,8
Matematik 26 7,8 Gorsel Sanatlar 5 1,5
Fen ve Teknoloji 23 6,9 Sosyal Bilgiler 5 1,5
Okul Oncesi 20 6,0 Miizik 4 1,2
Diger 19 5,7 Tarih 4 1,2
Fizik/Kimya/Biyoloji 18 54 Meslek Bilgisi Dersleri 4 1,2
Din Kil. Ve Ah. Bil. 16 4,8 Cografya 3 0,9
Ozel Egitim 11 33 Toplam 334 | 100

Ayrica, Olgegin nihai formu iizerinden yap1 gegerligine kanit toplamak amaci ile 125
farkli 6gretmenden toplanan veri {izerinden Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapilmistir.
Acimlanan yapinn farkli bir grup tizerinde dogrulanip dogrulanmadigina odaklanilan, ek gii-
venirlik ve gegerlik kanitlar1 toplamaya yonelen bu asama da gozlem sayis1 biiytikliigii; oneri-
len olgtitten (Tabachnick ve Fidel, 2013) az olmasina ragmen goz ard: edilmistir. Sayiltilar test
edildikten sonra tekli aykiri degere rastlanmaz iken; ¢oklu aykiri deger olma sebebiyle (x2s,
000:>54,052) 10 gozlem bu analize dahil edilmemis; kalan 115 gozlem ile DFA yapilmustir.

Olcegin Olusturulma Siireci

Olgme aracina yonelik maddelerin hazirlanmasindan &nce ilgili alan yazin ve ders ki-
taplar1 incelenmis ayrica 6gretim teknolojileri dersini veren {i¢ 6gretim eleman ile goriismeler
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yapilmistir. Bu siirecin ardindan arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar sonunda 6z yeter-
lilik diizeyini ortaya cikaracag1 diisiiniilen 78 madde yazilmistir. Ilgili alan yazin incelemesinde
dijital 6grenme materyallerinin ne anlama geldigi, 6zellikleri, gelistirilme siiregleri ve smif ici
kullanimi kapsaminda 6zellikle ingﬂiz Egitim Iletisim ve Teknoloji Ajans: (British Educational
Communications and Technology Agency -BECTA), ABD Eyalet Egitim Teknolojileri Yonetici-
leri Dernegi (State Educational Technology Directors Association (SETDA) raporlari, ulusal ve
uluslararas1 dergilerde basilmis makaleler, yiiksek lisans ve doktora tezlerinden faydalanilmis-
tr.

Yazilan maddeler toplam 8 uzmana (Ogretim Teknolojileri dersi veren 4 dgretim ele-
mani, Olgme ve Degerlendirme alaninda ders veren 2 6gretim elemani ve 2 6gretmen) dortlii
derecelendirmeleri ile inceletilmis ve varsa Onerilerini yazmalar: istenmistir. Uzmanlarin yap-
mis oldugu degerlendirmelere iliskin Dawis (1992) tekniginden yararlanilmis ve madde havu-
zunda yer alan maddelere iliskin kapsam gecerlik oranlar1 hesaplanmistir. uzmanlar tarafindan
yapilan degerlendirmede her bir madde i¢in elde edilmesi gereken minimum 0.78 (a=0,05) de-
geri Olciit olarak (Yurdugiil, 2005) belirlenmistir. Elde edilen bulgular aracilig1 ile uzmanlar ile
saglanmasi gereken minimum degeri (KGO>0.78, a=0,05) karsilamayan 14 madde ¢ikarilmstir.
Kalan 64 maddenin 8'inde dil ve anlatim yoniinden diizenlemeye gidilmis; birbirini tekrar
eden, kapsayan ve binisiklik gosterdigi tespit edilen 10 madde de deneme formundan ¢ikaril-
mustir. Bu dogrultuda toplam 54 maddelik 6n deneme formu olusturulmus ve her bir ifade 100
(bu konuda kendime giivenim tam)-0 (bu konuda kendime hi¢ giivenmiyorum) araliginda
10’arlik dilimler halinde derecelendirilerek, katilimcilardan 6n deneme formunda yer alan her
bir ifadeyi bu derecelendirmeye gore degerlendirmeleri istenmistir. Bandura’ya (2005: 312) go-
re; Oz-yeterlilik olgen 6lgeklerde az sayida derecelendirmeye sahip 6lceklerden kaginilmalidir,
clinkii bu 6lgekler daha ¢ok dereceleme sunan 6lgeklere gore daha az duyarl ve giivenilir olabi-
lir. Bu nedenle 6lgekteki maddeler 0’dan 100’e 10’arlik dilimler halinde derecelendirilecek ge-
kilde yazilmistir. Oz-yeterlilik 6lgen Slgeklerde dikkate alinmasi gereken bir bagka unsur da
maddelerin “....bilirim"” seklinde yazilmasi, gelecege yonelik ifadelerin kullanilmamasidir
(Bandura, 2005: 308). Bu kapsamda da arastirmacilar tarafindan 6l¢ek maddeleri yazilirken bu
Oneri dikkate alinmis ve tiim maddeler “.....e/a bilirim” seklinde sonlandirilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya katilimda gondilliiliik esas alinmistir. Olusturulan deneme formunda yer alan her
bir madde arastirmacilar tarafindan dijital platforma aktarilmis arastirmacilar tarafindan bu
platform ve sosyal medya {izerinden toplanmasi desteklenmistir. Uygulamalar yaklasik 15- 20
dakika stirmiistiir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde yap1 gegerligi icin; agimlayic1 faktor analizi, dogrulayic faktor ana-
lizi; faktor ve altinda yer alan maddelerin iligkisi hakkinda bilgi veren yakinsak gegerlik, yapi-
nin belirlenmesine ek kanit olarak Horn Paralel Analizi kullanilmistir.

Faktor analizi genel olarak bir madde kiimesinden ortaya ¢ikan alt kiimeleri yani ortiik
yapiy1 ortaya ¢ikaran, bu ortiik yapr icerisinde yer alan maddelerin ne derece ¢alistigin belir-
lemeye yardimci olan ve temeli maddeler arasi korelasyona dayanan bir analiz yontemidir (Al-
par, 2014; Tabachnick ve Fidel, 2013; Devellis, 2017). Bu agiklamalar dogrultusunda bu ¢alisma-
da gelistirilmesi hedeflenen 6l¢me aracinin 6rtiik yapisimi ve bu yap: igerisindeki maddelerin
isleyisini kesfedebilmek amaciyla a¢imlayici faktér analizi kullanilmistir. Ac¢imlayici Faktor
Analizi (AFA) gerceklestirilmeden once ¢ok degiskenli istatistiklerde bulunan temel sayiltilar
(kay1p veri, aykir1 degerler, normallik, ¢coklu baglanti ve R'nin faktdrlenebilirligi) test edilerek
veri analize hazir hale getirilmistir.
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Arastirmanin verileri elektronik form {izerinden elde edildiginden herhangi bir kayip
veri bulunmamaktadir. On deneme formunun uygulanmasimin ardindan hatali doldurulan
form olup olmadig1 incelenmis, hatali doldurulan form olmadig1 gozlenmistir. Tek ve ¢ok de-
giskenli aykir1 degerler incelenmis ve 1 katilimcinin (65. Gozlem) tek degiskenli aykir1 deger;
400 katilimcrya iliskin Mahalanobis uzakliklarina gore yapilan ¢ok degiskenli aykir1 deger ana-
lizinin neticesinde (X24,0001>91,87185) 68 katilimcidan elde edilen veriler analizden cikarilmis
olup bu asamadan sonraki adimlar toplamda 332 katilimcidan elde edilen veriler {izerinden
yliriitiilmiistiir. Ayrica maddeler arasinda ¢oklu baglant1 probleminin olup olmadig: tolerans ve
varyans artis faktorii (VIF) degerleri araciligi ile (tolerans degerlerinin .20'nin tizerinde ve var-
yans artis faktoriiniin 5’den kii¢iik olmasi) incelenmis olup hatalarin bagimsizligin1 degerlen-
dirmek i¢in Durbin-Watson istatistiginden faydalanilmistir. Bu degerin 2’ye yakin degerler
almasy, 2 ile 2,5 arasinda bulunmasi otokorelasyon problemi olmadig: bi¢ciminde degerlendirilir
(Kalayci, 2005).Yapilan degerlendirme sonucunda otokorelasyona iliskin Durbin-Watson dege-
rinin (1,954) kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu goriilmektedir. Ancak 54 maddenin ta-
maminda ¢oklu baglant1 probleminin gostergesi olarak nitelendirilecek VIF ve tolerance deger-
leri arastirma kapsaminda kullanilan 6lgiitlerin disinda elde edilmistir. Bunun {izerine arastir-
ma i¢i ve disindan 2 alan uzmani 54 maddeyi es zamanl ve birbirinden bagimsiz olarak deger-
lendirerek; maddelerde benzer nitelikleri 6l¢gme, binisiklik gibi ¢oklu baglant1 problemi olustu-
rabilecek gerekgeleri gbz Oniine alarak, amag¢ kapsaminda Olgiilmek istenen yapidan uzaklas-
madan madde eleme yoluna gidilmistir. Degerlendirme sonucunda 26 madde bu gerekgelerle
elenmistir.

Hazirlanan 28 maddelik deneme formu hedef kitleden segilen 2 6gretmene sesli olarak
okutularak formda yer alan maddelerin anlasilirhigi sorgulanmistir. Yapilan bu ¢alisma sonra-
sinda; formda yer alan “Ogretim stratejisine uygun dijital materyal hazirlayabilirim.” ile “Og-
retim yontemlerime uygun dijital materyal hazirlayabilirim.” maddelerinin birbirinden anlamca
ayirt edilemedigi gerekgesi ile “Ogrenme dgretme siirecine uygun dijital materyal hazirlayabili-
rim.”. ”Ogrenci-égrenci etkilesimini arttiracak dijital materyal olusturabilirim.” ile ”C)grenci-
Ogretmen etkilesimini arttiracak dijital materyal olusturabilirim.” maddelerinin ise smif-ici
etkilesim ifadesi diisiiniildiigiinde kopuk-bagimsiz bir sekilde anlasilamadig1 goézlemlenmistir.
Bu nedenle bu iki madde de “Sinif igi etkilesimi arttiracak bi¢imde dijital materyaller olustura-
bilirim.” bi¢ciminde tek madde olarak diizenlenmistir. Olgege iliskin giivenirlik ve gecerlik bul-
gular1 26 maddelik form iizerinden gergeklestirilmistir.

Elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunun degerlendirilebilmesi igin Bartlett
testi, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi ve anti-image korelasyonu incelenmistir. Bu testlerde
Olciit olarak KMO degerinin en az .80 olmas: (Alpar, 2014) Barttlet testinin manidar (p<0,05)
olmasi (Tabachnick ve Fidel, 2013) ve anti-image korelasyon matrisi kdsegenlerinde yer alan
degerlerin en az .50 olmas1 baslica Olgiitler olarak belirlenmistir. Verilerin analizinde her bir
maddenin ortak varyansimin .50, faktor yiikiiniin .45 ve iki faktore birden verilen faktor yiiki
arasindaki farkin .10'un tizerinde olmasina dikkat edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2011; Tabachnick ve
Fidel, 2013).

Faktor yapisina karar verirken oncelikle elde edilen 6zdegerlerin yamag egim grafigin-
den yararlanilmistir. Yamag egim grafigi yapi igerisinde bulunmasi gereken faktdr sayisini be-
lirlemede yararlanilan bir grafik olmasiyla birlikte arastirmaci tarafindan yapilan goz karar bir
kestirimin 6znel bir degerlendirme riski (DeVellis, 2017) barindirmas: goz 6niinde bulundurul-
dugunda daha uygun bir yapinin ortaya ¢ikmasinin oniinii kapatabilecegi endisesiyle faktor
sayisinin belirlenmesinde yamag egim grafigi ile birlikte Horn'un paralel analizinden de yarar-
lanilmistir. Horn'un paralel analizi, temelde gergek veri setiyle ayni sayida katilimei ve degis-
ken sayis1 igeren simiilatif verilerden elde edilen 6z degerlerin kargilagtirilmasina dayanmakta
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olup istatistiksel bir kritere dayal1 ve 6znel yontemlerden daha avantajli oldugu ifade edilmek-
tedir (DeVellis, 2017).

Olgegin gecerligine iliskin kamitlar olusturmak amaciyla dogrulayici faktér analizinden
yararlanilmistir. Temeli yapisal esitlik modellemesine dayanan (Tabachnick ve Fidel, 2013) dog-
rulayic faktor analizi, bu temel {izerinden gercek verinin belirlenen modele ne kadar uydugunu
incelemeye yaramaktadir (DeVellis, 2017). Baska bir deyisle dogrulayici faktor analizi, agimlayi-
a1 faktor analizinde kurulan yapinin bagka bir ¢alisma grubu {izerinden ne kadar uyum goster-
digini inceleyerek yapinin dogrulanmasina ve bdylece gecerlik karitlar1 ortaya koymaya olanak
saglamaktadir.

Giivenirlik analizlerinde Cronbach alfa giivenirlik belirleme yontemi, iki yariya bolme
teknikleri (Calisma kapsaminda kullanilan her iki ¢alisma grubu igin) ve birlestirici giivenir-
lik(Calisma kapsaminda sadece DFA ¢alisma grubu igin) kullamilmistir. Birlestirici giivenirlik;
benzer ifadelerin genel giivenirligi 6l¢mek amaciyla kullanilmaktadir (Raykov, 1998). Bu calis-
ma kapsaminda birlestirici giivenirlik (CR) degeri 6nerildigi tizere; DFA sonucu elde edilen
bulgular aracilig ile; Cronbach alfa degerine bir kontrol araci olarak kullanilmistir.

BULGULAR
Gecgerlik Calismalar

Bu boliimde, gecerlik ¢alismalar: kapsaminda yapi1 gegerligi igin gerceklestirilen Agim-
layic1 Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ile yakinsak gegerlik hesapla-
malarina iliskin bulgular yer almaktadir.

AFA Bulgular

26 maddelik 6n deneme formundan elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugu
i¢in yapilan Barttlet testi sonucunda ki kare testi manidar (x>=23680,640 p<0,05), KMO degeri
miikemmel (0,988>0.50) diizeyde ve anti image korelasyon matrisinde kosegen degerlerinin her
birinin .50'nin {istiinde oldugu bulunmustur. Elde edilen bulgular veri seti tizerinde faktor ana-
lizi yapilmasinda herhangi bir sakinca olmadigini gostermektedir. Yapilan analizde ortak faktor
varyanslarinin .794 ile .958 arasinda degistigi bulgusu elde edilmistir. Analiz bulgularinda 6z
degeri 1.00’dan biiyiik tek faktorlii bir yap1 ortaya ¢ikmis olup bu faktorlerin toplam varyansin
%92,2" sini acikladigl goriilmiistiir. Sekil 1.’de faktorlerin 6z degerlerine iliskin yamag egim
grafigi gosterilmistir.
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Sekil 2. Faktor 6zdegerlerine iliskin yamag egim grafigi

Sekil 2. Incelendiginde 6z degerlerin ilk 1. Faktorle birlikte diisiise gegip hizli bir sekilde
yatay bir pozisyon aldig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada Yontem kisminda da belirtildigi {izere
daha objektif bir bicimde uygun faktor sayisina karar verebilmek amaciyla Horn'un parallel
analizi ise kosulmustur. Tablo 2."de Horn"un paralel analizine iligkin bulgular gosterilmistir.

Tablo 2. Horn'un paralel analizine iliskin bulgular

.. Gercek Uretilen Ozdeger
Fakt -
axtor Ozdeger (95 yiizdelik)
1 25,817 1.580
2 0,407 1.560
3 0,234 1.489
4 0,167 1.417

Tablo 2’de gergek verilerden elde edilen 6zdegerler ile simiilatif verilerden elde edilen
verilerin degerleri goriilmektedir. Horn'un paralel analizinde faktor sayisini belirlemenin temel
oOlctlitii; tiretilen verilerden elde edilen 6z degerlerin gercek veriden elde edilen 6zdegerlerden
daha biiyiik oldugu noktadir (O’Connor, 2000; Watkins, 2006; Ladesma ve Valero-Mora, 2007).
Tablo 2 incelendiginde gergek verilerden elde edilen 6zdegerlerin 1. Basamaktan itibaren simii-
latif verilerden tiiretilen 6zdegerden kiigiilmeye basladig1 goriilmektedir. Hem Sekil...’de goste-
rilen yamag egim grafigi hem de Horn'un paralel analizinden elde edilen bulgular birlikte dii-
siiniildiiglinde yapinin tek faktorlii olarak ele alinmasi gerektigi kararlagtirilmistir.

Tablo 3. 26 maddenin faktor analizi sonuglari
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Maddel -
adaeier Faktor ytikleri Ortak var
yans
Ders igerigine uygun dijital materyaller gelistirebilirim. ,891 ,794
m1
m2 Dijital materyali mobil cihazlarda (cep telefonu, tablet vb.) 892 796
kullanilabilecek sekilde tasarlayabilirim. ’ ’
m3 Dijital materyali 6grenciye okul dig1 ortamlarda uygulama
. . s ,940 ,884
imkani sunacak sekilde yapilandirabilirim.
m4 Sinuf ici etkilesimini arttiracak bic¢imde dijital materyal olustu-
e ,963 ,927
rabilirim.
m5 Ogrencilerin yaraticiligini gelistiren dijital materyal olusturabi- 958 917
lirim. ’ ’
mo6 Ogrencilerin aktif katilimim saglayan dijital materyal olustu-
e ,962 ,926
rabilirim.
m7 Ogrencilerin duyussal gelisimlerini destekleyecek dijital ma-
ey ,956 ,915
teryaller gelistirebilirim.
m8 Ogrencilerin derse yonelik motivasyonunu artiracak dijital
g ,968 ,937
materyaller olusturabilirim.
m9 Ogrencilerden alinan déniitlere gore dijital materyalimi gelisti-
oy ,970 ,942
rebilirim.
m10 Ogrencilerin kazanimlara ulasma diizeylerini degerlendirebi-
e g 975 ,950
lecegim dijital materyaller tasarlayabilirim.
m1l  |Dijital materyali 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
; e ,975 ,950
destekleyecek sekilde hazirlayabilirim.
m12  |Ogrencileri isbirlikli galismaya tesvik edecek dijital materyal-
e ,970 ,942
ler tasarlayabilirim.
m13  |Dijital materyali en diisiik maliyetle/maliyetsiz sekilde hazirla-
e ,949 ,900
yabilirim.
m14  [Dijital materyali 6grencilerin rahat kullanabilecegi sekilde
g ,969 ,938
tasarlayabilirim.
m15 |Gergek hayatla iliskilendirilebilecek icerige sahip dijital mater-
s ,968 ,937
yal tasarlayabilirim.
m16  [Dijital materyali 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde hazirla-
e 976 ,952
yabilirim.
m17  Dijital materyalde gorsel ve igitsel 6geleri birlestirebilirim. ,969 ,938
m18  [Bilgisayar disinda farkli 6gretim teknolojilerini (kamera, ses
943 ,889

kayit cihazi, teyp vb.) kullanarak dijital materyal hazirlayabili-
rim.
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m19  |Dijital materyalimi ¢evrimici ortamlarda (sosyal medya, forum,
.. e ,945 ,894
blog vs.)kullanilmak iizere gelistirebilirim.
m20  (Ogrenme gretme siirecine uygun dijital materyal hazirlayabi- 979 958
lirim ’ ’
m21  |Dijital materyali 6grenme kazanimlarina uygun bir sekilde
i ,976 ,953
hazirlayabilirim.
m?22 Farkli programlarla/yazilimlarla dijital materyalimin igerigini
. L ,969 ,938
zenginlestirebilirim.
m23  |Dijital materyali 6grencilerin teknolojik yeterliliklerine gore
s ,979 ,958
olusturabilirim.
m24  |Dijital materyal olusturabilecegim uygun programla-
e ,964 ,929
r1/yazilimlari kullanabilirim.
m25  |Dijital materyalimi tasarim ilkelerine (gorsellerin kullanima,
.. s ,965 ,932
renk, doku, vb. ) gore olusturabilirim.
m26  (Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine gore dijital materyal
e ,976 ,953
hazirlayabilirim.

Maddelerin faktorlere vermis oldugu yiikler ve ortak varyans degerlerinin tablodan da ince-
lenmesi ve degerlendirilmesi asamasinda tiim maddelerin oldukca yiiksek faktor yiiklerine
sahip olmasi, temel yapi ile ilgili olduklarinin en temel gostergesi ve kamiti olarak dikkate su-
nulmustur. Ttim bu maddelerin birlikte 6l¢tiigii bu yapiya “6gretmenlerin dijital materyal olus-

Y7

turabilme 6z-yeterliligi” ismi verilmistir.
DFA Bulgular

AFA analizi sonuglarindan yola ¢ikarilarak olusturulan 6lgegin yap: gegerligine ek kanit
olusturmak amaci farkli bir ¢alisma grubu iizerinde Dogrulayici faktdr analizi (DFA) ile test
edilen modele ait standartlastirilmis degerler ve t degerleri Sekil..."de gosterilmistir. Sekil 3 ince-
lendiginde maddelere ait faktor yiiklerinin 0,86 ile 0,98 arasinda degistigi ve t degerlerinin ista-
tistiksel olarak manidar oldugu (p<,001) goriilmektedir.
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Sekil 3. Olgege Tliskin smanan 6l¢iim modeli, standardize edilmis yiik degerleri ve t degerleri-
nin bulundugu yol diyagramlar:

Smanan 6l¢gme modeline ait uyum indeksleri RMSEA=0,156, NFI= 0,97, CFI=0,98,
RFI=0,96; NNFI= 0,97, SRMR=0.019 olarak elde edilmis olup; standardize iliski katsayilarinin
tiimiiniin yiiksek; maddelere iliskin elde edilen tiim t degerlerinin olmasi ve model iyiligi kri-
terleri gozoniine alindiginda; kiiciik calisma grubuna ragmen oOl¢iim modelinin uyumunun
saglandig1 bulgusuna ulasilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010). Bu uyum iyiligi
kriterlerinden RMSEA benzer bigimde yorumlanan SRMR degeri ile birlikte degerlendirilmistir.
Olgme modelinde elde edilen RMSEA degerinin kabul edilebilir uyum iyiligi kriterleri disinda
elde edilmesinin 6rnek biiyiikliigiinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ayrica x2 (1131.18)
/sd (299) degeri manidar (p<,01) ve x2/sd=3,78 olarak hesaplanmis olup modelin kabul edilebilir
bir uyum iyiligine sahip oldugu soylenebilir.

Yine DFA bulgularindan yola ¢ikilarak hesaplanan yakinsak gecerlik ortalama agik-
lanan varyans hesaplanmistir. Tek faktorlii yapida bu faktore iligskin ifadelerin ytiiklerinin kare-
lerinin toplaminin madde sayisina boliinmesi ile elde edile bu deger 0,880 olarak elde edilmis-
tir. Olgege iliskin birlestirici giivenirlik (CR) degerlerinin (0,885) AVE (0,880) degerlerinden
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biiyiik olmasi ve AVE degerinin de 0,5'ten biiyiik bulunmas: sebebiyle yakinsak gecerlik kosulu
saglanmistir. Bu nedenle faktor altinda yer alan maddelerin birbirleriyle ve olusturduklar: fak-
tor ile iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Giivenirlik Bulgular

26 maddelik dl¢egin nihai formuna ait i¢ tutarlilik anlamindaki Cronbach alfa giivenir-
lik katsay1is1 hem AFA hem de DFA i¢in toplanan veri setinde 0,99 iken; dogrulayic faktor ana-
lizi uygulamasindan elde edilen degerlerle hesaplanan birlestirici giivenirlik katsayis1 (CR)
0,885 bulunmustur. Yaru sira her iki veri setinde, nihai form iki es pargaya boliinerek iki toplam
puan olusturulmustur. Katilimalarin yarilardan aldiklar: puanlar arasindaki korelasyona daya-
I1 olarak hesaplanan ve yine dl¢egin i¢ tutarliligina dayali giivenirligine iliskin bilgi veren Spe-
arman Brown iki yar1 giivenirlik katsayis1 AFA veri seti i¢in 0,986; DFA veri seti i¢in 0,985 ola-
rak hesaplanmistir. Elde edilen bu bulgular gelistirilen 6lgek ile ortaya konan 6l¢iimlerin gii-
venilir oldugu bicimde yorumlanabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirma ile 6gretmenlerin dijital materyal olusturabilme 6z-yeterliklerini belirle-
meyeiliskin bir dlgek gelistirilmistir. Olcek 10 dereceli tek faktorlii 26 maddeden olusan bir &1-
cektir. Yapilan olgek gelistirme calismasi, “C)gretmenlerin Dijital Materyal Olusturabilme Oz-
yeterliligi Olcegi
oldugunu gostermistir. Olgegin gelistirilme siirecinde; maddelerin gerekli alan yazin incelemesi
ve uzman goriisleri sonrasinda olusturulmus, 6l¢gmeye konu olan 6zelligi l¢mesinde giivenirlik
ve gegerlik analizleri yiiriitiilmiistiir. Alan yazin incelendiginde son {i¢ y1l igerisinde bu 6lcege
benzer iki 6lgegin gelistirildigi goriilmiistiir. Korkmaz, Arikaya ve Altintas (2019) “Ogretmenle-

i

nin, bilimsel ve psikometrik agidan gerekli kosullar1 saglayan bir 6l¢gme aract

rin Dijital Ogretim Materyali Gelistirme Oz-Yeterlik Olgegi” adinda bir olgek gelistirmisken,
Karademir de (2018) “Dijital Ogretim Materyali Gelistirme Oz-Yeterlik Algisi Olgegi’ni gelis-
tirmistir. Ozellikle ok genis bir alana sahip olan dijital ekosistemin varlig1, 6gretmenlerin farkl
Ogretim stratejileri ve yontemleri tercih etmesi, dijital materyallerin cesitliligi ve okullar ile 68-
rencilerin sahip olduklar teknolojik ve fiziki kosullar bir arada diistiniildiigiinde ayni1 konuda
farkl 6lceklerin gelistirilmis olmasinin alana bir katk: saglayacag: diisiiniilmektedir.

Oneriler:

e Gelistirilen bu 6l¢egin, 6gretmenlerin dijital materyal olusturabilme 6z-yeterlilikleri in-
celenmesi amaci ile yapilan ¢alismalarda kullanilabilir.

e Ogretmenlerin dijital materyal olusturabilme 6z-yeterlilikleri ile teknolojiyi kabul dii-
zeyleri, dijital okur-yazarliklari, teknolojik-pedagojik alan bilgisi diizeyleri ve benzeri
degiskenlerle olan iligkileri incelenebilir.

e Olgmeye konu olan 6zelligi dlgmek igin gelistirilmis farkli 6lgme araglari ile dl¢iit geger-
ligi calismalar: yapilarak, dlglilmeye calisilan yapinin Tiirk kiiltiiriinde gegerlenmesine
ve agiklanmasina iliskin ek kanitlar toplanabilir.

e Olgmeye konu olan dzelligi dlgmek icin gelistirilmis farkli lgme araclari ile 6gretmen-
lere iliskin cesitli alt gruplar (cinsiyet, kidem, ¢alistig1 kademe, calistigr okul tiirii, ¢alis-
ti1g1 bolge, hizmet i¢i egitim alip almadig1 vb.) agisindan farklarin ortaya konabilmesi
ve Ogretmenlerin gelisime acik yonlerinin tespit edilebilmesine yonelik arastirmalar ya-
pilabilir.
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