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BARAJLARIN YUKARI YAGIS HAVZALARI iCIN ARAZI
KULLANIM PLANLAMASININ EKOLOJIK ESASLARI1

Prof. Dr. Necmettin CEPEL?2

Kisa Ozet

Bir Ulkede toprak ve su kaynaklarinin rasyonel bir sekilde kullanil-

masi, ekonomik gelisimin en o6nde gelen temel ilkelerinden biridir. Su

ve toprak kaynaklarinin rasyonel bir seldlde kullaniimasi ise, bugin

artik «baraj» deyimi ile 6zdeslesmis bulunmaktadir. Barajlarin beklenen

fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri ise, c¢evrelerindeki arazi kullanma

sekillerine baghdir. Barajlarin yukari yagis havzalarinin bitki ortusa,

Ozellikle ormanlarla kaplanmasi bu arazi kullanma sekillerinden biridir.

Fakat orman intersepsiyon ve transpirasyonln 6énemli miktarlarda ya-

gi1s suyu harcamaktadir. Bu gercek, agaclandirmalarla, baraj sulari icin

tuketici bir ekosistem 6gesi yaratilip yaratilmadigr sorusunun yanitlan-

masint zorunlu kilmaktadir. Bu inceleme yazisinda, simdiye kadar bu

konuda yapilmis arastirma sonuclari ekolojik olarak degerlendirilerek,

celiskili gibi gorunen sdzkonusu iliskilere 151k tutulmaya c¢alisiimistir.
GIRTS

Bir tUlkede planh arazi kullanma dizeninin gelistirilmesi ve bunun titizlikle uy-
gulanmasi, o Ulkenin ekonomik gelisiminin temel ilkesi olarak kabul edilebilir. Bu
da ancak toprak ve su kaynaklarinin rasyonel bir sekilde kullanilmasi ve korun-
masi ile gergeklesebilir. Bunun icin de toprak, su ve bitki arasmdaki iliskilerin ¢ok
iyi bilinmesi, yapilacak planlamalarda bu bilgilerin iyi bir sekilde degerlendirilmesi
gerekir. Bu husus, o6zellikle barajlarin yukari yagis havzalarinda yapilacak arazi
kullanma planlamalari igin buyik bir énem tasimaktadir. Cunkid barajlar, ilk ba-
kista, bir tUlkenin tarim ve endistri alaninda gelismesini saglayan, su biriktirmeye
yarayan teknik objeler gibi goruntir. Fakat fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri
bakimindan Ustiin yapi teknolojisi yaninda, yakin ve uzak cevrelerindeki arazi kul-
lanim sekilleri de &nemli derecede etkili olmaktadir. Bunun nedeni, barajlarda top-

lanacak suyun nicelik ve nitelik bakimindan durumunun, herseyden 6nce bu sula-
rin kaynaginit olusturan yagis havzalarinin ekolojik karakteristiklerine bagh 'bu-

1 Bu yazi, Turkiye Tabiatini Koruma Dernegdi tarafindan 20 - 22 Nisan 1987 tarihleri arasinda dizenle-
nen «Barajlarimizin Yukari Yagis Havzalari Arazi Kullanma Planlamasi» slmpozyumuna sunulan bil-
diridir.

2 Prof. Dr. Necmettin GEPEL, I.U. Orman Fakiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabillm Dali 8gretim (yesi.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 22.6.1987
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Ilinmasidir. Bu bagimlilik ve iliskiler ¢cok karmasik oldugu igin, bu hususta yapi-
lacak planlamalarin ekolojik bir yaklasimi esas alan bir temele oturtulmasi buyuk
bir 6nem tasir. Bu hususla ilgili temel ilkeler asagida agiklanmaya calisilacaktir.

Barajlarda aranan en o6nemli nitelik, olanaklar ol¢isinde bol suyu biriktirebi-
lecek bir kapasiteye sahip olmasidir. Ayni zamanda bu kapasitenin surekli olarak
korunmasi, yani barajin dogal 6mrinin uzun olmasi da arzu edilen 6nemli husus-
lardan biridir. Birbirine bagh olan 'bu iki 6zelligin gerceklestirilebilmesi igin, ba-
rajlarin yakin ve uzak c¢evresindeki topraklarin korunmasi, yani erozyonun engel-
lenmesi gerekir. Bunun caresi de, yagis havzalarinin bitki ortist ile ve o6zellikle
orman vejetasyonu ile kaplanmasidir. Bu nedenle baraj cevrelerinin agaglandiriimasi
Universal bir uygulama haline gelmistir. Fakat bitki o&rtlsd, «iltersepsiyon» ve
«transpirasyon» ile 6nemli miktarlarda su harcamaktadir. Bu gercek, agaclandir-
malarla, baraj sulari icin tiketici bir ekosistem 0gesi yaratilip yaratilmadigr so-
rusunu yanitlamay! zorunlu kilmaktadir. Gercekten bir ormanin ginde 2-35 mm
yagisa karsilik gelecek suyu transpirasyonla harcadigi, bir yilda disen yagisin
% 15 -30unu intersepsiyonla kayba ugrattigi dustnulirse béyle bir sorunun yanit-
lanmasinin ne kadar dnemli oldugu kolayca anlasilir. Bu karmasik konuya aciklik
getirebilmek icin, bir yagis havzasinin su ekonomisinde rol oynayan iklim, reliyef,
toprak ve bitki ortisi karakteristiklerini ve aralarindaki karsihikl iliskileri eko-
lojik agidan bir bitin olarak degerlendirmek gerekir. Bu amagla, orman vejetas-
yonu anafaktdér olarak kabul edilip, diger faktdrlerle olan iliskileri 6nce sdzcik
modeli ile basite indirgenerek aciklanacak, ondan sonra da yerli ve yabanci aras-
tirmalardan elde edilen ve konu ile ilgili olan su bilangcosu elemanlarina iliskin bazi
nicel degerler drnek olarak verilerek sonunda bir degerlendirmeye gidilecektir. Boy-
le bir yol izlenmesinin belirli nedenleri vardir. Cunkiu orman ekosistemleri, komsu
ekosistemleri ve onlarin fonksiyonlarini etkileme bakimindan diger ekosistemler
arasinda en basta gelmektedir. Bu nedenle orman ekosistemleri, cevresel kaliteyi
gelistirecek dogal objeler olarak kabul edilmekte ve karakteristikleri ¢ok yonlu
degerlendirilmektedir.

Orman ekosistemleri ile su ekonomisinin bilango elemanlari arasinda c¢ok girift
iliskiler bulunmaktadir. Bunlari anacgizgileri ile kavrayabilmek icin, bu karmasik
etkilesim agi, asagida basit bir sézcik modeli halinde gdésterilmistir. Bu modelin
incelenmesinden anlasilacag! lzere orman, toprak ve iklim faktdrlerini dogrudan
dogruya, su bilancosu elemanlarini da dolayli olarak etkilemektedir. Orman eko-
sistemi tarafindan etkilenen ve su bilancosu ile ilgili bulunan bu faktdrler ayri
ayri ele alinarak, arastirmaya dayali bazi nicel degerlerle karsilikli iliskiler so-
mutlastirilmaya calisilacak ve daha sonra da genel bir dederlendirmeye gidilecektir.

1. INTERSEPSIYON

Bilindigi Uzere intersepsiyon, yagis sularinin belirli bir miktarinin, bitkilerin
toprak 0std kisimlari tarafindan tutulmasi ve buharlasma ile tekrar atmosfere' ka-
rismasi olayidir. Bu yolla meydana gelen yagis kaybi, yillik yagis miktarinin
%’si veya dogrudan dogruya «mm yagis» olarak ifade edilir. intersepsiyon miktari
Uzerinde bir¢cok faktdrler etkilidir. Bunlardan bazilarinin etkilerini gdésteren nicel
degerler c¢izelgeler halinde verilmistir (Cizelge la, Ib, Ic). Genel olarak intersep-
siyonun st siniri, igne yaprakli agac tirlerinde % 36, genis yaprakli agac tirle-
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Orman Ekosistemi ile Su Ekonomisi Arasindaki iliskiler

Topragin fiziksel dzelliklerine ait
iliskiler

Ib)

Toprak derinligi
Toprak struktirti
Toprak canlilari

Dolayh olarak su ekonomisine ait
iliskiler
Topragm su tutma kapasitesi

infiltrasyon
Perkolasyon

Lokal iklime ait iliskiler 2b) Dolayl olarak su ekonomisine ait
iliskiler
Yagis olusumu ve miktari Yllzeysel ve ylzeyalti akis
NisbT nem ve sicaklhk Evaporasyon
Hava hareketleri Transpirasyon
Olu ve diri orti intersepsiyon
Cizelge 1. intersepsiyon ile ilgili bazi arastirma sonuglari.
la. Agac turlerinin intersepsiyon miktarina etkisi.
Tntersepsiyon
miktart (yilhk)
Agac tard ' % mm Kaynak
Kayin 17,4 168,8 CEPEL, 1967
Mese 20,0 181,6 » »
Karagam 31,1 335,7 » »
Mege 12,0 70,0 SUKACHEV, 1968
Mese 15,6 171,3 OZHAN, 1982
Karagam 28,3 310,2 » »
Baltalik 13,8 151,4 » »
Ladin 36,0 432,0 DELFS, 1958

Kapalilik derecesi 1,00
Yagis miktart mm 589
intersepsiyon mm 70
» % 12
Picea abies igin, Delfs 1958
Kapalilik derecesi 1,00
Yagis mm 1400
fntersepsiyon % 30

intersepsiyon miktarina etkileri

(Mese icin, SUKACHEV, 1968).
0,85 0,75 0,50
589 589 589
48 43 23
8 7 4
0,90 Gevsek kapah
1400 1400
31 27

19
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lc. Mevsimlerin intersepsiyon miktarina etkisi.

intersepsiyon %

Mescere Kis Yaz Kaynak
Kayin 13,8 21,0 CEPEL, 1967
Mese 13,6 26,5 » »
Karagam 32,5 29,7 » »
Picea abies 32,0 36,0 DELFS, 1958
Mese - Girgen Baltaligi 11,5 17,6 OZHAN, 1982

rinde % 20, baltaliklarda % 14, cayir vejetasyonunda % 17 dir. Yapilan arastirma-
lardan elde edilen ilging sonuglardan biri de mescere dogal yas siniflarina gore in-
tersepsiyon miktarinin % 300 oraninda bir degisim gdsterebilecegidir. DELFS (1958)e
gore Picea abies igin bu konuda su degerler verilmektedir :

intersepsiyon
Dogal yas sinifi Pty

%
Kaim agaclhik 36 Ayrica genis yaprakli ormanlarda yaz
Direklik cagi 28 ile itis arasinda intersepsiyon miktari-
Sikhk cagi 21 nin énemli derecede farkli oldugu an-
Genglik cag! 11 lagsilmaktadir (Cizelge Ic).

Verilen sayisal degerlerden anlasilacag! lzere ozellikle igne yapraklilar, disen
yagisin 1/37ne kadar olan miktarini topraga varmadan, atmosfere geri dondire-
rek, yagis kaybi meydana getirmektedirler.

2. TRANSPIRASYON

Orman vejetasyonunun topraktan kdokleri ile alip asimilasyon organlari ile fo-
tosentez esnasinda buharlastirdiglr su miktari (transpirasyon ile harcadigl su) mev-
ki, iklim, aga¢ turd, mescere yasl ve topragin nem kosullarina gdre degismektedir
(Cizelge 2a ve 2b). Cizelgelerin incelenmesinden anlasilacag! lzere, yagis miktari
azaldikca transpirasyon da azalmaktadir. Ayrica transpirasyon miktari ile toprak-
taki su miktari arasinda ¢ok siki iliskiler bulunmaktadir (Cizelge 2b). Bu husus-
ta, bazi arastirmalardan c¢ok ilging sonuglar elde edilmistir. Ornedin bazi genis
yaprakli agac turleri toprakta su azalmaya baslar baslamaz, buytk bir duyarhlik-
la, aktuel transpirasyonu son derece azaltmaktadirlar. Gergekten ITEM (1973) ta-
rafindan genis yaprakli bir ormanin kék zonunda toprak, su ile doygun halde iken
(hacmen '% 42 su) bu ormanin ginde 8 mm’lik transpirasyon yaptigi belirlenmis-
tir. Topraktaki su miktari % 30’a distigu gin (pF—3) gunlik transpirasyoh da
1 mm’ye (8 kati) dusmistir. Bu toprakta sirekli porsime noktasindaki su mik-
tari % 17’dir. O nedenle, barajlar icin ormanlarin su harcama bakimindan durum-
lar1 degerlendirilirken bu fizyolojik karakteristik daima gdzdontinde bulundurulma-
hdir.
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Cizelge 2. Orman vejetasyonunun transpirasyonla harcadiylr su miktarlarina ait ornekler.

2a. Mevki, iklim ve aga¢ turlerinin transpirasyon miktarina etkileri (CEPEL 1983).

iklim bélgesi Arastirma yeri Transpirasyon mm Yagis mm
Tropikal Java 2300-3000 4200
» Afrika (savan) 48 200
Ilman kusak  Almanya (karisik) 290 771
Almanya (kayin) 448 670
» » Avusturya (ladin-kaymi 250 861
Iliman step 5.5.C.B. (mese plantasyonlan) 148-319 420-465
kusag1
Kurak step 5.5.C.B. Volgograd Bdlgesi
ve yari ¢ol (Mese - akcaagac plantasyonlarr) 115 300
kusagi
» (Gam) 146 325

2b. Step kusaginda mese agaglandirma alanlarinda transpirasyonla su kaybi (SUKACHEV 1968).

Mescere yasl 15 16 17 18
Nem kosullan Nemli Kurak Cok kurak Cok nemli
Yilhk transpirasyon 177 135 116 276

3. BUHARLASMA (EVAPORASYON)

Sicaklik etkisiyle, 1slak cisimlerden suyun buharlasarak atmosfere karismasi
olayina buharlasma (—evaporasyon) denmektedir. Ormanlar topraktan evaporas-
yonla meydana gelen su miktarint énemli derecede azaltmaktadir. Yapilan bir aras-
tirmanin 5 yillik 6lgim sonuglarina gdre, bir ladin mesceresinde meydana gelen
yillik evaporasyon miktarinin 80 mm, ayni iklim kosullarinda ¢iplak alanda meyda-
na gelen evaporasyonun ise % 200 fazlasiyle 241 mm oldugu belirlenmistir (DELFS
1958). Buharlasma dzerinde sicaklik, rizgar, havanin nem doygunluk derecesi ve
bitki ortisi etkili olmaktadir. O nedenle topraktan meydana gelen buharlasma (lze-
rinde, mescerenin kapalilik derecesi de dnemli rollere sahip bulunmaktadir. Evapo-
rasyonla birlikte transpirasyon ve intersepsiyon sirecleri ile harcanan suyun hepsi-
ne birden «total buharlasma» veya «toplam buharlasma» denmektedir. Asagidaki
sayisal degerler c¢esitli buharlasma sekilleri ile kaybedilen su miktarlari hakkinda
bir fikir vermektedir (Cizelge 3). Bu g¢izelgedeki degerler, orman agaglari ile kaph
alanlarda evapotranspirasyon ve intersepsiyonla meydana gelen su kaybinin ne ka-
dar yiuksek oldugunu gostermektedir. Buradan da kurak bdlgelerde dikimlerin sey-
rek yapitlmasinin fidanlara yeterli su bulabilme sansi verme bakimindan ne kadar
onemli oldugu sonucu ortaya ¢itkmaktadir.
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Cizolge 3. Buharlasma ile ilgili bazi arastirma sonugclari.

Yilhk Toplam Buharlasma (mm)
Yagis Ciplak toprak Ot ve Cah Y aprakli ibreli
825,1 1945 448,5 416,7 537,8
Mese Mesceresi Kapalilik Dereceleri

1,00 0,85 0,75 0,50
Topraktan

Buharlasma 77 72 81 96 mm

4, YUZEYSEL AKIS YE EROZYONLA SU KAYBI

Su ekonomisinin gider kismini olusturan elemanlardan biri de yuzeysel akistir.
Yizeysel akis miktari Gzerinde etkili olan faktdrler cok cesitlidir (arazi egimi, top-
rak tekstird, derinligi, bitki &rtust, vb.). Bunlardan bitki &rtisi, mescere kapa-
lhihgr ve dis toprak hali ile ilgili olarak arastirma sonuclarina dayali bazi nicel
degerler asagida verilmistir (Cizelge 4).

Cizelgelerin incelenmesinden anlasilacag! Gzere orman vejetasyonu yizeysel akis
ve buna bagh olarak erozyon miktarini son derece azaltmaktadir. Sayisal deger-
lerden ortaya ¢ikan baska bir dnemli sonu¢ da yuzeysel akis miktari ile erozyon
miktari arasindaki iliskinin tam bir parallellik géstermemesidir. Ornegdin ayni ya-
gis kosullarinda c¢iplak mineral toprakta meydana gelen yizeysel akis % 17, ladin

Cizelge 4. Yuzeysel akis ve erozyon ile ilgili bazi arastirma sonuglan.

4a. Vejetasyon tiplerinin yuzeysel akis (zerine etkileri (BALCI 1958).

Ciplak alan Cayir Orman
Yizeysel akis % 56 36 18
Topraga sizan % 44 64 82

4b. Mescere kapalilk derecesinin etkisi (SUKACHEV, 1958).

Mese mesceresi kapalilik : 1,00 0,85 0,75 0,50
Yizeysel akis "% : 2 2 2,5 2
intersepsiyon % : 12 8 7 4

4c. Dis toprak hali ile yuzeyse! akis ve erozyon arasindaki iliskiler (DELFS 1958).

Dis toprak hali Yiuzeysel akis % Erozyon .
Ciplak mineral toprak 17 1500 gr/m 2
Humuslu ortild toprak 4 50 gr/im2
Ladin ormani ile 6rtili toprak 1 4 gr/m3

Aira cinsi otla ortult toprak 0,2 0,0
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ormani altinda % I'dir (Cizelge 4c). Erozyon miktari ise birincisinde 1500 gr/m 2,
ikincisinde 4 gr/m2°dir. Buna gore her iki dis toprak hali arasindaki ylzeysel akis-
lar arasindaki oran 1/17, erozyonlar arasindaki oran ise 1/3501°'dir. Bu sonug, ba-
raj havzalarinda yapilacak agag¢landirmalarin toprak koruma bakimindan 6nem de-
recelerini ortaya koyan tipik bir ornektir.

Cizelgelerin incelenmesinden c¢ikarilacak 6nemli sonuclardan baska biri de ve-
jetasyon tiplerinin erozyonu engelleme bakimindan etkilerinin farkl olusudur. Bu
sayisal degerlere ve baska arastirmalardan elde edilen sonuglara gdre orman ve
cayir vejetasyonunun en iyi toprak koruma temsilcileri oldugu anlasiimaktadir.

Kaltir bitkilerinin ise toprak koruma bakimindan etkileri ¢ok farkhidir. Asagi-
daki sayisal degerler bu hususta bir fikir vermektedir (KURON 1938).

Bu sayisal degerler, erozyon sireci icin ¢ayir vejetasyonunun ne kadar guvenli
bir koruyucu oldugunu, misir tariminin ise tam aksi yonde etki yaptigini goster-
mektedir.

Cizelge 4d. Kiltar bitkilerinin toprak koruma bakimindan etkileri (KURON 1338).

Yilhk ortalama 18 cm kalinliginda bir toprak
Kaltir bitkisi yuzeysel akis tabakasinin tasinabilmesi icin gerekli
(%) yil sayisi

Gayir 12 3043
Misir - bugday - yonca

déndsimlu tarim 138 368
Bugday 23,3 100
Misir 29,4 50

5. INFILTRASYON

Su ekonomisinin 6nemli bir 6gesi de infiltrasyon, yani toprak yuzine gelmis
yagirs sularinin topraga girmesi olayidir, infiltrasyon hizi tzerinde o&zellikle toprak
tekstird ve bitki ortistinin etkisi biyuktur (Cizelge 5). Cizelgedeki degerler, ayni
toprak tirinin vejetasyonla ortuli olup olmadigina gére infiltrasyon kapasitesinin,
yani birim zamanda topraga giren yagis suyu miktarinin c¢ok farkl oldugunu gds-
termektedir. Bu miktar ayni toprak tirinde, vejetasyonun, ciplak topraga kiyasla
infiltrasyon kapasitesini % 100 arttirdigini gdstermektedir. Bunun en 06nemli eko-
lojik sonucu, barajlarin ylzeyalti akisla, stirekli olarak beslenmesidir.

Cizelge 5. Vejetasyon ve toprak tirinin infiltrasyon Gzerindeki etkisi (CEPEL 1985).
infiltrasyon kapasitesi (mm/saat)

Toprak turid . o
Vejetasyonla ortili toprak Ciplak toprak

Balcikli kum 50 25
Balcik 25 13
Toz balgigi 15 8

Kil balgigi 5 3
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6. YERALTI SU TLTSKILERI

Orman vejetasyonunun transpirasyon ve intersepsiyonla 6nemli miktarlarda su
harcamasina karsin yeralti suyu olusumu ve pinarlari besleme bakimlarindan daha
verimli oldugu anlasiimistir. Almanya’da yapilan bir arastirmada, ayni yagis bol-
gesinde tiraslama kesilmis acik alanda (c¢iplak toprak) ve orman icinde bulunan
pinarlarda yuzeyalti akis ve tabansuyu akisini belirleme amaciyla su verimi 6lg-
meleri yapilmis, uzun yillarin ortalamasina gdére orman igindeki kaynagin su ve-
riminin 2,7 litre/san., ¢iplak alandakinin 2,1 litre/san. oldugu belirlenmistir (DELFS
1958). Goruldugu tzere ormanlik alanda kaynak suyu miktari daha yiksek olarak
bulunmustur.

7. SU EKONOMISINE AIT EKOLOJIK DOKUYU OLUSTURAN OGELER

Buraya kadar yapilan agiklamalardan anlasilacagl tzere su bitgesini olustu-
ran hidrolojik elemanlar sunlardir :

Yagis, total buharlasma, ylizeysel ve ylizeyalti akis, sizinti suyu, toprakta de-
polanan su ve tabansuyudur.

Su butcesini etkileyen ekolojik faktor gruplari ise iklim, toprak, reliyef ve ve-
jetasyon karakteristikleridir. Bunlar icinde orman vejetasyonunun, 0&zellikle agag
tird ve mescere kapalilik derecesinin su hilangcosu elemanlarini nasil etkiledigine
ait ornekler bazi arastirma sonucglarina dayanarak asagida verilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6a. Agag tirleri ile su ekonomisi elemanlari arasindaki iliskiler (OZHAN 1982).

intersep- Ylzeysel Y uzeyalti Evapotrans- Total

siyon akis akis pirasyon buharlasma
Mese mm. 171,4 43,4 120,6 773,3 9447
% 15,6 4,0 11,0 70,6 86,2
Karagcam mm. 310,3 33,8 81,2 675,4 985,7
28,3 3,1 7,4 61,6 90,0
Baltalik mm. 151,4 52,3 151,1 720,8 872,2
% 13,8 4,8 13,8 65,8 79,6

Yillik ortalama yagis miktari 1095 mm dir.

6b. 45 yasinda bir mese mesceresinin kapalilik dereceleri ile su ekonomisi elemanlari arasindaki iliskiler.

Kapalilik derecesi

Bilanco elemanlari mm. 1,00 0,75 0,50 Kaynak
Yagis 589 589 589 SUKACHEV
Yluzeysel akis 13 14 13 (1968)
intersepsiyon 70 43 23
Topraktan buharlasma 77 81 96
Transpirasyon 421 392 379

5 m. toprak derinligine sizan su 8 59 78
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Cizelgelerdeki sayisal degerler 6zellikle intersepsiyon miktari dzerinde agag
tirlerinin ve mescere kapalilik derecesinin ne kadar etkili oldugunu géstermektedir.

8. GENEL OLARAK EKOLOJIK DEGERLENDIRME VE SONUG

Buraya kadar yapilan agiklamalar ve arastirmalara dayanan sayisal degerlerin
incelenmesinden su sonuclar ciltartilabilir :

8.1. Su dretimi yapilan her yerde, baska bir ifade ile feu kaynaklarinin de-
gerlendirilmesinde, o ydérenin iklim, reliyef, toprak ve bitki &rtisiu gibi dogal ve-
rilerinin karakteristikleri ve bunlar arasindaki karmasik ekolojik iliskiler mutlak
suretle hesaba katilmalidir.

8.2. Yerli ve yabanci kaynakli tuim arastirma ve gdzlemler, edimli arazilerde
toprak kaymasi ve derin toprak erozyonu sireclerinin meydana geldigini, bitki or-
tisi olmayan yerlerde bu sirecin hizinin ve siddetinin arttigint kanitlamis bulun-
maktadir.

8.3. Basit istatistik metodlar ve karmasik ekosistem analizleri ile yapilan tum
arastirmalar, toprak kaybi, taskin afetlerinin dnlenmesi ve su ekonomisinin diizen-
lenmesinde en etkin faktdrin orman vejetasyonu oldugunu nicel ve nitel sonuclarla
ortaya koymuslardir.

8.4. Topragl tutmaya ve erozyonu engellemeye donik tim koruma oOnlemleri-
nin amaci, yagis sularinin topraga giren miktarini arttirma, yizeysel akis hizini
azaltma, topra§i ve icindeki besin maddelerini birlikte goétirmeden akarsu, baraj,
gol ve goletlere katilmasini saglamaktir. Orman vejetasyonu bu fonksiyonlari en
iyi bir sekilde yerine getiren bitki ortisudir.

8.5. Orman vejetasyonu intersepsiyon ve transpirasyonla 6nemli miktarda su
harcamasina karsin, su ekonomisini en etkin bicimde dizenleyen ve topraklan ta-
sinmaktan koruyan bir dogal faktor olarak kabul edilmektedir. Bunun nedenlerini
asagida verilen bazi arastirma sonuglan belirgin bir sekilde agiklamaktadir :

(1) Orman vejetasyonu yiizeysel akisla su kaybini azaltmakta, yizeysel akisi
azaltma oraninin yiz katindan daha fazla bir oranda da toprak koruma etkisine
sahip bulunmaktadir.

(2) Ydlzeyalti akis ve tabansuyu akisini belirleme icin pinarlarda (su kaynak-
larinda) yapilan uzun sireli élgmelerden elde edilen sonuglara gdre, orman vejetas-
yonunun c¢iplak alanlara kiyasla barajlari su ile besleme bakimindan daha etkin ol-
dugu anlasiimaktadir.

(3) Yapilan uzun sireli élgme ve arastirmalarda, aylhik ve mevsimlik Olglme-
ler ayri ayri incelendiginde, yagislari depolama mevsiminde, ormanlarin ¢iplak alan-
lara kiyasla c¢ok daha yiksek miktarlarda toprak suyu depoladigr belirlenmistir.
Bu da ulkemizin bircok bdlgelerine kis icinde disen bol miktardaki yagislarin top-
rakta depolanmasi ve yilzeyalti akislara cevrilmesi bakimindan ormanlarin oynadigi
rollerin énemini gdstermektedir.
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9. ONERILER

Yapilan ekolojik degerlendirme ve il§ili arastirma sonuclarina dayanarak ba-
rajlarin yukarir yagis havzalarinda arazi kullanma planlamasi bakimindan dnemli
gorilen ve uygulama icin yararl olacagina inandigimiz bazi Oneriler asagida acgik-
lanmistir :

(1) Buyuk masraflar yapilarak meydana getirilen baraj ve gdletlerin, hatta
onlari besleyen akarsu yataklarinin sedimentlerle dolmamasi, cevredeki tarim top-
raklari verimliliginin korunmasi icin baraj havzalarinin mutlak surette agaclandi-
rilmasi, teknik ve yasal bir zorunluk haline getirilmelidir. Bdylece ormanlar, top-
rak -su - bitki dengesinin kurucusu ve koruyucusu olarak, baraj havzalarindaki eko-
sistemler grubu icindeki yerini mutlak surette almalidir.

(2) Baraj havzalarinda eg'im derecesi % 12 - 14°in (stinde olan yamaclar, zo-
runlu olmadik¢a tarim arazisi olarak kullanilmamalidir. Bu arazilerin toprag! or-
man veya, ¢ayir ortisiu ile kaplanmalidir. Dik egimli yerlerdeki ormanlarda eko-
nomik orman isletmeciligi degil, koruma ormani rejimi uygulanmali, her tirli or-
man tahribinden kacinilmahdir. Cayir ve otlak alanlarinda ise asiri otlatmadan
mutlak surette kaciniimahdir.

(3) Genis yaprakli agaglar kisin yapraklarini.doktiklerinden, bu mevsimde in-
tersepsiyonla yagis kaybr minimuma, transpirasyonla su harcamasi da yaklasik ola-
rak sifira dismektedir. Bu nedenle baraj havzalarinda su dretimi ve toprak koru-
masi amaciyla yapilacak agac¢landirmalar icin yetisme ortaminin ekolojik kosulla-
rina uygun «genis yaprakli agac tirleri» secilmelidir.

(4)' Genis yaprakli turlerin yetismesine uygun ekolojik kosullarin bulunmadigi
yagis havzalarinda, igne yaprakli agac turleri ile yapilacak agaclandirmalarda, ve-
ya mescere kurulusu itibariyle yiuksek miktarlarda intersepsiyon ve transpirasyona
sahip genis, yaprakli ormanlarda intersepsiyon ve transpirasyonla meydana gelen su
kaybint minimuma indirmek icin, baltalik isletmesi kurulusu, mescere kapaliliginin
azaltilmasi, belirli dogal yas siniflarinda mescere kurulusu saglanmasi gibi silvi-
kialtirel o6nlemlere basvurulmalidir.
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