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GENETİK TOPRAK SINIFLANDIRMASININ ANA KONULARI 
I. AYRIŞMA VE OLUŞUM OLAYLARI

Boç, Dr. M. D oğan K A N T A R C I1

K ı s a  Ö z e t

Toprak sınıflandırm aları toprağın kullanım  am açlarına göre yapı- 
lagelm iştir. B itk i yetiştirm e am acına yönelik toprak sınıflandırm aları 
esas itibariyle toprağın ekolojik özelliklerini gözönüne alırlar. A yrıca  
çeşitli m esleklerin görüşleri doğrultusunda da am aca yönelik  sın ıflan­
dırm alar yapılm ıştır. Toprak llm i’nde ise toprak, oluşum  ve gelişim  sü ­
reçlerindeki olaylar ile bıı olaylara sebep olan faktörler ve sonuçları ba­
kım ından ele alınıp incelenir ve sınıflandırılır. Toprak llm i’ndeki bu tür  
sınıflandırm alar sebep - sonuç ilişk isi üzerine düzenlenirler ve «genetik  
toprak sınıflandırm aları» olarak tanınırlar.

1. G tR İŞ

T o p rak  îlm i’n in  an ad a lla rm d an  b iri o lan  T o p ra k  G enetiğ i, to p rağ ın  oluşum u, 
gelişim i o lay ları, bu o lay la ra  sebep olan fa k tö r le r  ve bu o lay la rın  sonucunda to p ­
ra ğ ın  k azan d ığ ı yap ı ve özellik ler üzerinde  d u ru r. T o p rak  İlm i aç ıs ından  top rak , 
başlı b aş ın a  b ir  b ü tü n  olup kendi içinde dengeli b ir  sistem d ir. B u nedenle to p rağ ın  
a y rı b ir  obje o la ra k  ele a lın m ası ve o luşum u ile gelişim indek i o lay la rın  b ire r  sebep - 
sonuç ilişk isi halinde incelenm esi g e rekm ek ted ir.

Son y ılla rd a  T o p rak  îlm i’ndeki ge lişm eler g e n e tik  to p ra k  s ın ıflan d ırm a la rın ın  
an ak o n u la rm ın  b ir  düzen içinde te rtip len m esin i g e re k tirm iş tir .

2. T O PR A Ğ IN  O LU ŞU M U  V E  G E L İŞ İM İN D E  E T K İL İ F A K T Ö R L E R

T o p ra k  belirli b ir yerde (yeryüzü  şeklinde) belirli ik lim  özellik leri ile canlı
to p lu m la rın m  e tk is i a lt ın d a  a n a k a y a n ın  a y rış ıp  a n a m a te ry a le  dönüşm esi ve bu ana- 
m a te ry a lin  de zam an la  to p rak la şm as ı sonucunda o lu şm a k ta  ve ge lişm ek ted ir (Ş e­
k il 1 ).

T o p rağ ın  o luşum unda ve gelişim inde e tk ili b aşlıca  5 f a k tö r  h e r  yerde  ay n ı k u v ­
v e t ve  g ü ç te  değ illerd ir. Bu fa k tö rle rd e n  h an g is i d ah a  e tk ili ise to p rağ ın  o luşum u 
ve gelişim i o yönde ilerler. K uzey enlem lerde ve e k v a to ra  y a k la ş tık ç a  ik lim  özel­
lik leri d ah a  e tk ili o lab ilm ek te  an ak ay an ın  to p ra k  özellik leri ile gelişim indeki e tk is i

1 İ.Ü. Orman Fakültesi. Toprak İlm i ve Ekoloji A nab iiim  Dalı, Bohçeköy - İstanbul.
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claha g e ri p lan d a  k a lm a k ta d ır . B una k a rş ılık  ü lkem iz ve ü lkem izin  bu lunduğu  enlem  
lerde  to p ra ğ ın  o luşum u ve gelişim inde a n a k a y a  d a  ik lim  k a d a r  güçlü  b ir  e tk en  
o la ra k  o r ta y a  ç ık m a k ta d ır2.

T o p rak  bu 5 an a  fa k tö rü n  ve yerine  gö re  e tk ili o labilen  d iğ e r fa k tö rle r in  b ir  
fonksiyonu  o la ra k  k ab u l edilir.

T O PR A K  -  f  (ÎK L İM  . A N A K A Y A  . Y ER Y Ü Z Ü  Ş E K L İ . C A N L IL A R  . ZAM AN  . . .)

3. T O PR A Ğ IN  O LU ŞU M U  V E G E L İŞ İM İN İN  A N A  K O N U L A R I

T o p rağ ın  o luşum u ve gelişim i sü reç le ri ik i bü y ü k  o lay la r g ru b u  o la ra k  b irb irin ­
den ay ırd ed ilm ek ted ir. T o p rağ ın  o luşum u süreci, ay rışm a , o luşum  ve o lgun laşm a k o ­
n u la r ın ı k a p sa m a k ta d ır . T op rağ ın  gelişim i sü rec i ise y ık an m a  ve podsollaşm a, k ilin  
ta ş ın ıp  - b irikm esi, ta b a n  suyu  to p ra k la r ın ın  oluşum u, d u rg u n  su  to p ra k la r ın ın  o lu­
şum u, la te ritle şm e , k ireçlenm e, tu z lan m a, in san  e tk is i ile değ iş im  k o n u la rın ı k a p ­
sa m a k ta d ır  (Ş ek il 2). B u  m akalede  to p rağ ın  o luşum  sü rec in d ek i a n a  k o n u la r ele 
a lın m ış tır  (T o p rağ ın  gelişim  sü recindek i a n a  k o n u la r için  bkz. K an ta rc ı, M.D. 1986).

3.1. Toprağın Oluşum Süreci

3.1.1. A y r ışm a  O layları

A y rışm a  o lay la rı fiz ikse l o la ra k  p a rç a la n m a  ve u fa la n m a  o lay la rı ile k im y asa l 
ve b iyo lo jik  o la rak  a y rışm a  o lay la rın ı k a p sa m a k ta d ır . B u o lay la r T ablo  l ’de g ö rü l­
düğü  gibi genellik le  b irb irin in  a rd ın d an  gelişen  v ey a  iç  içe  o lu şan  o lay la rd ır.

5.1.1.1. P arça lanm a ve U fa lanm a O layları (F iz ik se l A y r ışm a )

P a rç a la n m a  ve u fa lan m a  o lay la rı b irb irin i iz leyen  ik i fiz ikse l a y rışm a  sa fh a ­
sıdır. Gece ile gündüz a ra s ın d a k i s ıcak lık  fa rk la r ı ,  rü zg â rın , suyun, donm a ve çö­
zülm e o lay ların ın , k a r ın  ve buzu lla rın  ve den iz lerin  e tk ile r i sonucunda k a y a la r  p a r ­
çalan ıp , ta ş  ( 0> 2O m m ), çak ıl (0 20 — 2 m m ), k u m  (0 2 ,0—002 m m ) ve toz (0 0,02— 
0,002 m m ) b o y u tla rın a  k a d a r  u fa lan ır la r . U fa la n a n  m alzem e yerinde  ka lab ild iğ i g i­
bi, b ir yerd en  b a şk a  b ir  yere  de ta ş ın ıp  y ığ ılab ilir  (T ablo  1). A n ak ay an m  p a rça lam p  
u fa lan m a  sonucunda dönüştüğü  bu yen i m alzem eye to p ra ğ ın  a ııa m a te ry a li (a n o r­
g a n ik  a n a m a te ry a l)  d en ir (Ş ek il 2).

T o p rağ ın  d iğ er an a m a te ry a li o rg an ik  m addedir. C anlı a r t ık la r ın ın  p a rça lan m as ı 
ve k ısm en  k im y asa l değişim in  de m eydana  gelm esi ile an o rg an ik  m a te ry a lin  ü s t  
kesim inde b ir  o rg an ik  m a te ry a l ta b a k a s ı o lu şu r (Ş ek il 2 ). O rg an ik  an a m a te ry a l 
h e r  to p ra k  o luşum unda y e r a lm ayab ilir .

3.1.1.2. A y r ışm a  O layları (K im ya sa l A y r ış m a )

A n o rg an ik  ve o rg an ik  a n a m a te ry a lin  p a rça lan m as ı ve u fa lan m as ı o lay lar! g e ­
nellik le  k im y asa l ve b iyok im yasal a y rışm a  o lay la rı ile b ir lik te  y ü rü r . A n am a te ry a l 
de k im y asa l ve b iyok im yasal a y rışm a  o lay la rı ile g id e rek  to p ra k la ş ır  (T ablo  1).

2 S. Erinç (1965) tarafından Bahçeköy ekolü olarak n ite lend irilen  bu görüş A. Irm ak (1940) tarafından 
İleri sürü lm üştür. Toprak İlm i Kürsüsü 'nün o zamandan beri güregelen çalışm aları bu görüşü teyid  
e tm iş tir  (Kantarcı, M .D. 1972).
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Şekil 1. Toprağın oluşumu ve oluşum da e tk ili faktörle r. (M . Doğan KANTARCI)
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Şekil 2. Toprağın o luşum u - ge liş im i o layları ve top rak yapan fak tö rle r.
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Tablo 1. Ayrışm aya sebep olan etkenler ve ayrışma o layları. (M . Doğan KANTARCI)
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(1) Çözünme : A anam ate ı-yaldek i tu z la r ın  to p ra k  su y u n d a  çözünüp iy o n la rı­
n a  ay rılm as ı o lay ıd ır. Ö rnek  o la rak ; 20°C s ıc a k lık ta  N aC l’ü n  çözünm e m ik ta r ı  360 
g /l , C a S 0 4 .2 H 20 ’m  çözünm e m ik ta r ı ise 2,6 g / l ’d ir (S chröder, D. 1969). C aC 0 3 ’m  
çözünm e m ik ta r ı ise 0°C s ıc a k lık ta  84 m g /lt ,  15°C  s ıc a k lık ta  60 m g /lt ,  25°C s ı­
c a k lık ta  ise 49 m g / l t ’d ir (S ch effe r/S ch ac lıtsch ab e l 1970). Ç özünm e o layının  lıem en 
a rk a s ın d a n  d iğ er k im y asa l o lay la r gelir.

(2) Hidratlarıma : Su m oleküllerindeki 2 h id ro jen  a to m u  oksijen  a to m u n u n  ik i 
y an ın d a  dengeli o la ra k  y e ra lm az la r. B u nedenle su  m olekülü  ik i k u tu p lu  (dipol) 
b ir y ap ıy a  s a h ip tir  OŞekil 3). Su m olekülleri bu ik i k u tu p lu  y ap ıla rın d an  do layı 
to p ra k  su y u ııd ak i se rb e s t H+ k a ty o n la rın ı s a r a ra k  h id ronyum  m olekü lünü  o lu ş tu ­
ru r la r  [H (H 20 ) 4] (Şekil 3 ve 4 ). Su m olekülleri to p ra ğ ın  a n am a te ry a lin d ek i (veya 
a n a k a y a d a  da) m in era lle rin  k r is ta l yüzeylerinde, k e n a rla r ın d a  ve köşelerindek i k a t ­
y o n la rın  çevresinde b ir su  k ılıf ı o lu ş tu ru r la r  (Ş ek il 4). B u su  k ılıfı k r is ta l  yü zey ­
lerinde yüzey  çek im  (adhezyon) k u v v e tle ri ile tu tu la n  su  m oleküllerinden  ib a re tt ir  
ve suyun  dipol k a ra k te r in d e n  k ay n ak la n ır . Ö zellikle k r is ta l  köşelerindek i k a ty o n la ­
r ın  h id ra tla n a ra k  su  m olekü lleri ta ra f ın d a n  yerinden  ç ık a rılm ası ve y erin e  h id ron- 
y u m d ak i H+ k a ty o n u n u n  geçm esi o lay ı h id ra tla n m a  o la ra k  ta n ım la n ır  (Ş ek il 4). 
Böylece m in e ra lle rin  k r is ta l  k a fes i g iderek  çöker ve dağ ılır.

(3) Hidroliz : H idro liz  çözünm e ve h id ra tla n m a  o lay la rın ın  hem en peşinden
veya o n la r la  b ir lik te  ge lişm ek ted ir. H idroliz o lay ında  H+ k a ty o n u  önem li ro l oynar. 
B a s it şek li ile h idro liz  o lay ına  ö rnek  k ireç  ta ş ın ın  h idro liz id ir.

C aC 0 3 +  2 H 20  ----------- C a (H C 0 3) 2+ C a ( 0 H ) 2

S ilik a tla r ın  h idrolizinde sa fh a  sa fh a  m in e ra l k a fes in in  bozulm ası ve dağ ılm ası söz- 
konusudur.

a )  . O R T O K L A SIN  K A lSi3Oa +  H O H  — >. H A lS i3O0+ K O H
H İD R O L İZ İ O RTO K LA S O RTO KLAS

A SİD İ

b) S İL İS İN  A Y R IL M A SI 2HA1Sİ3Ob+ 5 H O H  — A l2Si20 5( 0 H ) 4+ 4 H 2S i0 3
VE K lL  M İN E R A L İN İN  O RTO KLAS K A O L IN İT  S İL İS  A S İD İ
O LU ŞU M U  A S İD İ

c) K İL İN  B O ZU N M A SI 
(ş iddetli a s i t  o rtam d a )

(a)
(b) 
(O

A l2Si20 5( 0 H ) 4 +  H 0 H  
K A O L İN lT

\  0  /  * 
, © @ o  

0  \

A12(0 H )c + 2 S İ0 2
H ÎD R A R JÎL L İT

Katyonların su d ipo lü  İle sarılışı (adhezyon - yüzeysel çekim  ile ),
Katyonların çevresindeki su d ipo lle rin in  kohezyon ile d iğer su d ipo lle ri tarafından sarılışı.

Şekil 3. Su D ipo lle ri ve H idronyum .
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- t -  K +  H

------—Tl. —-------- -N * f r  Mt
HİDRONYUN KISMEN HİDRATLANMIŞ HİDRATLARMIŞ HİDROJENİN
flu ın u n ıu r ı KATYON KATYON KATYONUN YERİNE

LH(H20)4İ M CEÇKESÎ

Şe.kil 4. B ir s ilik a t k ris ta linde  köşe, kenar ve yüzeylerde bulunan katyonların açıkta kalan bağları ve 
hidronyum  yardım ı ile  hidratlanm a olayı.
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(4) O ksitlenm e : M inera llerin  bileşim inde y e ra lan  dem ir, m anganez , k ü k ü rt,
vb. k a ty o n la r ın  oksijen  ile b irle şe rek  (y ü k se ltg en m eleri) oksitlenm eleri o layıdır. O k­
sitlenm e sonucunda gen leşen  k a ty o n la rın  çev re lerine  y a p tık la r ı basınç ile de k a y a ­
la r ın  yüzeyinde p a rç a la n m a la r  ve soğan  y a p ra ğ ı g ib i a y rılm a la r  m ey d an a  gelebi­
lir. Ö zellikle dem irin  oksitlend iğ i y e r  p as - esm er ren k  ile fa rk ed ilir .

D ÎO P S İT İN  O K S İT L E N M E S İ

4C aF eS i2Os+ 0 2 -l-4H 2C0 3- f 6H 20  — >. 4 C aC 0 3+ 4 F e 0 0 H + 8 H 2S i0 3 
D İO P S lT  G Ö TlT

P ÎR lT ’ÎN  O K S İT L E N M E S İ

4F eS 2+ 15 0 2 +  10H2O — >. 4F eO O H -f 8H 2S 0 4
G Ö TİT

3.1.1.3. B iyo lo jik  A y r ışm a  O layları

C an lıla rın  fa a liy e tle ri sonucunda v eya  can lı a r t ık la r ın ın  (o rg an ik  a r t ık la r )  ay ­
rışm a  ü rü n le rin in  e tk is i ile m ey d an a  gelen  a y rışm a  biyolojik  ay rışm ad ır. B u rad a  
in san  e tk is i d ış ındak i can lı e tk ile rinden  sözedilm ekted ir.

C an lıla rın  fiz ikse l e tk ile r i ile p a rç a la n m a  ve u fa la n m a  o lay la rı doğrudan  veya  
dolay lı o la ra k  m ey d an a  gelm ek ted ir. 10 cm  çap ında  1 m  u zu n luğunda  b ir  ağ aç  
kö k ü n ü n  çap  gelişm esi s ıra s ın d a  30 - 50 to n lu k  k a y a y ı ka ld ırab ilecek  güç  g e liş t ire ­
b ild iğ i b ild ir ilm iş tir  (R. L an g  1923’e gö re  A. I rm a k  1972). A ğaç kök lerin in  k a y a  
ç a tla k la r ın d a  gelişm esi bu ç a tla k la r ın  gen işlem esine ve k a y a la r ın  p a rça lan m as ın a  
yol a ç m a k ta d ır . A ğaç  kök lerin in  çü rüm eleri sonucunda k a la n  bo şlu k la r ve to p ra k  
can lıla rın ın  tü n e lle r i a tm o sfe r e tk ile rin in  (özellik le y ağ ış  su la r ı vb.) to p rağ ın  de­
rin lik le rine  u la ş a ra k  ay rışm an ın  h ız lan m as ın a  y ard ım cı o lm ak tad ırla r .

T o p ra k  içinde can lıla rın  so lunum u ile ç ıkan  C 0 2 to p ra k  suyu  ile b irleşe rek  k a r ­
bon ik  a s i t  (H —H C 0 3) y a p m ak tad ır . Z ay ıf b ir  a s it  o lan  k a rb o n ik  asid in  d eğ iş tir i­
leb ilir H+ k a ty o n u  k im y asa l ay rışm a  o lay la rın d a  çok önem li e tk ile re  sah ip tir . T op­
r a k ta  k ö k le rin  ve aerob  m ik ro o rg an izm ala rın  so lunum  ile to p ra k  h av as ın a  v e rd ik ­
leri C 0 2 m ik ta r ın ın  y ılda  y a k la ş ık  8000 k g /h a  o lduğu b ild irilm iş tir  (S ch a ffe r - 
S ch ach tschabe l 1970). B u d eğ er ekosistem den  ekosistem e önem li f a r k la r  g ö s te re ­
b ilm ek ted ir . T o p rak  can lıla rın ın  faa liy e tle ri s ıra s ın d a  sa lg ılan an  m adde le r (sitı-at, 
m a la t, ta r ta r a t ,  o k sa la t iyon la rı) ile o rg an ik  m addelerin  ay rışm as ı s ıra s ın d a  o luşan  
o rg an ik  a s i tle r  (h ü m ik  ve fu lv ik  a s itle r)  ve k ü çü k  m oleküllü  o rg an ik  b ileşik ler 
b iyok im yasa l a y rışm a la ra  sebep o lm ak tad ır. T o p rak  m ik ro o rg an izm ala rın ın  fa a li­
y e tle ri ile azo tu n  b ağ lan m ası veya  am in o asitle rin  ay rış tır ılm ası, l ıü k ü rtü n  o k sitlen ­
m esi v eya  ind irgenm esi, dem irin  ind irgen ip  y ü kse ltgenm esi o lay la rı da b iyok im ya­
sa l a y rışm a la r ın  d iğer b ir  yan ıd ır. :

3.2. Toprağın Oluşumu Olayları

T o p rağ ın  o luşum u ve o lgun laşm ası o lay la rı to p ra ğ ın  o luşum u o lay la rı ad ı a lt ın ­
d a  to p lan ır . Bu o lay la r başlıca  d ö rt g ru p ta  inceleneb ilir; (1) ba lç ık lanm a, (2) es­
m erleşm e, (3) hum us oluşum u, (4) b iyo lo jik  k a rış tır ılm a .
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3.2.1. B a lç ık la n m a  (k il bö lüm ünün oluğum u)

A y rışm a  o lay la rın d a  a n a k a y a  p a rça lan ıp  u fa la n a ra k  çap ı 0,02— 0,002 ııım  a r a ­
s ın d a  o lan  to s  b o y u tu n a  k a d a r  u laşır. Ç apı 0,002 m m  (2 m ik ro n )’den  d a h a  küçük  
olan  ta n e le r  ise k il bölüm ü ad ım  a lır. K il bölüm ünde k il m in e ra lle ri ile  b ir lik te  çok 
u fa lm ış  k u v a rs  p a rçac ık la r ı, m ik a  pu lları, sekundeı- o la ra k  o luşm uş k a ls it  (C aC 0 3), 
lı id ra r jillit ( g ib s i t= A l2(OH)(; veya  sadece A l(O H )3), opal ve b ioopal S i0 2 .n H 20 , 
g ö ti t  a —FeO O H  ve d iğ e r dem ir o k s itle r ile a lüm inyum  ve m an g an  o k sitle r bu ­
lunur.

Kil, a lç a k  b a s ın ç ta  ve düşük  s ıc a k lık ta  sek u n d er o la ra k  o luşm uş ta b a k a lı yap- 
r a k c ık la r  ha linde  b ir  m in era ld ir. Y ap rak c ık la rım n  ik i v ey a  üç ta b a k a lı o lu şuna göre 
suyu  a s  v ey a  çok em er. N e g a tif  değerli o lduğu  iç in  de to p ra k  su y u n d ak i k a ty o n 7 
l a n  d eğ iş tirileb ilir  d u ru m d a  tu ta r .  T o p rak  su y u n d ak i an y o n la rd an  sadece fo s fa t a n ­
y o n la rım  tu ta r .

K il bö lüm ündeki ç ap la rı çok ufa lm ış o lan  y u k a rıd a  say ılm ış o k sitle r  ile k il 
m in e ra lle ri d a h a  ir i (k u m  ve toz bo y u tu n d ak i) ta n e le r i b irb irine  y ap ış tır ır la r . Bu 
y a p ış tırm a  o lay ına  ba lç ık lan m a  denir. B a lç ık lan m a horizonu  Bv sem bolü  ile gös­
te r i l ir3. T o p rak  a r t ık  k u m  v eya  to z  v eya  k um lu  - tozlu  tü rd e  o lm ayıp  ba lç ık  veya  
balç ık lı tü rd e d ir  (ba lç ık lı kum , kum lu  balçık , toz lu  b a lç ık  vd .). K il bö lüm ünün 
d ah a  ir i ta n e le ri y ap ış tırm a s ı ile to p ra ğ ın  Bv horizonu  k ırın tılı, ve to p ak lı b ir yap ı 
(s tr i ık tü r )  k azan m ış tır . B a lç ık lan m a sa fh as ın d ak i t ip ik  g en e tik  to p ra k  tip i «es­
m e r to p rak »  ve o rm an  a ltın d a  «esm er o rm an  to p rağ ı»  tip id ir  (Şekil 2).

St.2.2. E sm erle şm e

A y rışm a  o lay la rı s ıra s ın d a  a n a k a y a d a k i m in era lle rd e  bağ lı bu lu n an  dem ir de 
o k sitlen e rek  dem ir o k s itle re  dönüşür. O rg an ik  a s itle r in  de e tk is i ile oksitlenen  de­
m ir  nem li ve ılık  ik lim  e tk is i a ltın d a  am o rf y ap ıd ak i dem ir h id ro k sitle re  F e (O H ) 2 
ve F e (O H ) 3 v eya  d em ir o k s ih id roksite  (FeO O H ) dönüşür. B u am o rf yap ıd ak i de­
m ir  h id ro k s it ve  o k sih id ro k s itle rin  ren g i esm erd ir. K il o luşum u ile  b ir lik te  gelişen  
a m o rf y ap ıd ak i dem ir h id ro k sit o luşum u olayı to p ra ğ ın  B  horizonunun  b a lç ık lan ­
m as ı ile b ir lik te  esm erleşm esin i de sa ğ la r  ( t ip ik  ö rn ek  : E sm e r O rm an  T op rağ ı 
Şekil 2 )4. A m o rf d em ir o k s itle rin  to p rağ ın  k ır ın tı  ve to p a k la r ın ın  yüzey in i k a p la ­
m as ı sonucu  to p ra ğ ın  Bv horizonu  esm er re n k te  gö rü lm ek ted ir. E sm erleşm e olayı 
ik lim in  özellik lerine ve o rg an ik  m adden in  m ik ta r ın a  g ö re  koyu  esm erden  k ah v e ­
ren g in e  k a d a r  çeşitli e sm er re n k  to n la rın d a  gö rü lm ek ted ir. B u rad ak i esm erleşm e 
olay ın ı k ırm ız ı A kdeniz to p ra k la r ın d a k i la te ritle şm e  o lay ı ile b irb irine  k a r ış t ı rm a ­
m a k  g e rek ir . E sm erleşm e ılım an  ve se r in  ik lim  e tk isinde  ve genellik le y ap rak lı o r ­
m a n la r ın  a ltm d a  v eya  o tla k la r  ile ç a y ır la rd a  tip ik  o la ra k  gö rü len  b ir  o luşum dur.

3 Bürodaki B horizonu ' b irikm e horizonu değil balçıklanm a horizonu anlamına gelm ektedir, v harfi A l- 
manca Verlehm ung = balçıklanm a kelim esin in  baş harfid ir.

4 Esmer top rak veya esmer orman toprağı is im leri Bahçeköy ekolü tarafından ku llan ılm aktadır. >AI- 
m anca'da Braunerde veya Fransızca'da Sol Brun kavram larındaki Braun ve Brun sıfatları Türkçeye

kahverengi o la rak çe vrilm iş tir. Verbraunung deyim i de kahverengileşm e olarak çevrileb ilir. Ancak olay 
kahverengileşm e değil yukarıda açıklandığı g ib i esm erleşm edir. Kahverengileşme olayı k ilin  taşın ıp  - 
b irikm esi ve dem irin yıkanıp - b irikm esi o laylarının sonucunda gelişen B (b irikm e ) horizonlarında ve 
çe ş itli renk ton la rında (esm er kahverengiden - kırm ızı kahverengine ve kahverengi kırmızıya kadar) 
görü lm ektedir. Bu nedenle «kahverengi orman toprağı» yerine, «esm er orman toprağı» adı ku llan ı­
larak genetik top rak o luşum undaki «esmerleşme» olayına d ikka t , ed ilm iş tir.
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3.2.3. H um usla rına

A n o rg an ik  a n a m a te ry a lin  y u k a rıd a  aç ık lan an  ay rışm a , b a lç ık lan m a  ve esm er­
leşm e o lay la rı yan ında , o rg an ik  m a te ry a l de a y r ış a ra k  h u m u şlaşır. H um usun  olu­
şum u, k il o luşum u k a d a r  önem li b ir a şam ad ır. T ip ik  b ir  to p ra k la şm a  olay ı ba lç ık ­
lan m a  - esm erleşm e ve h u m u slaşm a o lay la rın ın  sonucunda gerçek leşir.

O rg an ik  a n a m a te ry a lin  ay rışm as ı 5 a n a  fa k tö rü n  op tim u m d a bu lunm ası veya 
b u lu n am am ası d u ru m u n a  bağ lı o la rak  gelişir. O rg an ik  a n a m a te ry a lin  ay rışm as ın ı 
e tk is i a lt ın d a  tu ta n  bu fa k tö r le r  şu n la rd ır ; (1) sıcak lık , (2) hava , (3) nem , (4) 
besin m addele ri ve özellikle ka ls iyum , (5) o rtam ın  reaksiyonu .

Bu 5 fa k tö rü n  hepsi op tim um da ise o rg an ik  a n a m a te ry a l o k s itlen e rek  (ağ ır  
y an m a  ile) ay rış ır . S onuç ta  o rg an ik  m addeyi o lu ş tu ran  k a rb o n  C 0 2 ha linde, su  
b u h a r ha linde  a tm o sfe re  u laş ır. A zot, fosfor, ka ls iyum , po tasyum , m agnezyum  vd. 
le ri ise m inera lize  o la ra k  kü l halinde to p ra ğ a  u la ş ırla r.

A y rışm ay ı k o n tro l a ltın d a  tu ta n  bu 5 fa k tö rd e n  b iris in in  op tim um dan  u zak la ş­
m ası ha linde  o rg an ik  a n a m a te ry a l çü rü n tü  ve h u m u slaşm a  yolu ile ay rış ır . Ç ü rün tü  
ve h u m u slaşm a  o rta m  ş a r tla r ın a  gö re  çeşitli o luşum  ve gelişim  sa fh a la r ı ve tip le r  
g ö s te rir le r . G enel o la ra k  hum us tip le r i 3 a n a  g rupta , to p lan m ış la rd ır  :

(1) M ul tip i hum us : T op rağ ın  ü stünde  yaln ız  y a p ra k  ta b a k a s ı yer alır. Çü­
rü n tü  yo k tu r. H um us to p ra k  ile iyice k a r ışm ış tır  (A h horizonu).

(2) Ç ü rü n tü lü  m u l tip i hum us : T o p rağ ın  ü stü n d e  y ap rak , çü rü n tü  ve hum us 
ta b a k a la r ı  a l t  a l ta  y e ra lır la r . H um us m in e ra l to p ra k la  o ldukça  k a rışm ış tır  (A h 
horizonu).

(3) H am  hum us : Y ap rak , çürü-ntü ve hum us ta b a k a la r ı  a lt a l ta  to p ra ğ ın  ü s ­
tü n d e  y a ta r la r . H um us m in era l to p ra k la  pek  az  k a r ışm ış t ır  (A h horizonu  inced ir). 
H am  hum us, m o r tip i h am  hum us, keçeleşm iş ham  hum us ve k u ru  h am  hum us a lt  
tip le rine  ay rılır .

H um us am o rf ve kolloid yap ıdad ır. Ü s t to p ra ğ a  k a r ış a ra k  (b iyo lo jik  k a r ış t ı r ı l­
m a ) b u ra d a  A h horizonuııu  o lu ş tu ru r. A,, horizonu  esm er rengi, gözenekli, gevşek  
ve k ır ın tıl ı y ap ıs ı ile d iğ er ho rizo n la rd an  ay rılır .

H u m u slaşm a  ve hum usun  d a  ay rışm as ı s ıra s ın d a  o r ta y a  yen i bazı ü rü n le r çı­
k a r . Bu ü rü n le re  hu m in le r denir. H um in ler hum us a s itle r i o lan  h u m ik  asit, fu lv ik  
a s i t  ve b u n la r ın  tu z la r ı o lan h u m a tla r  ile fü lv a tla rd ır . F u lv ik  a s it ve fu lv a tla r  
b az la rca  fa k ir , a s i t  reaks iyon lu  ve b iyo lo jik  a k tiv ite s i d ü şü k  to p ra k la rd a  o lu şu rlar. 
S a rıd an  k ırm ız ı k ahvereng ine  k a d a r  değişen  ren k le rd e  o lab ilirle r. T o p rak  içinde 
çok h a re k e tli olup to p rağ ın  y ık an m asın d a  önem li ro lle ri v a rd ır. B una k a rş ılık  h u ­
m ik  a s it ve h u m a tla r  b az la rca  zengin, h a fif  a s i t  v eya  n ö tr  reak siy o n lu  ve biyolo­
j ik  a k tiv ite s i y ü k sek  olan  to p ra k la rd a  o lu şu rla r . E sm erd en  s iy ah a  değ işen  ren k te - 
d irler. T o p ra k  içinde çok h a re k e tli değillerd ir.

3.2.J/. B iyo lo jik  K a rış tır ılm a

T o p ra k ta  y a şa y a n  can lıla r to p rağ ı k a r ış tı r ı r la r . B u rad a  in san ın  e tk is i ile to p ­
ra ğ ın  k a rış tır ı lm a s ı söz konusu  edilm em iştir. Sadece to p ra k ta  kök le rin i g e liş tiren
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b itk iler, y u v a la rın ı y ap an  ilkel ve gelişm iş h a y v a n la r  ve m ik ro  o rg an izm ala rın  e t­
k ile ri ile to p rağ ın  k a rış tır ılm a s ı olayı ele a lınm ıştır.

B itk i k ö k le rin in  fiz iksel ve k im y asa l e tk ile rin d en  3.1.1.3. bölüm ünde bahsed il­
m iştir. T o p ra k ta  y a şa y a n  ilke l ve gelişm iş h a y v a n la rın  özellikle to p ra ğ ın  o rg an ik  
m addesi ile an o rg an ik  m addesin in  k a rış tır ılm a s ın d a  önem li e tk ile r i va rd ır. B un­
la rd an  b irincisi, to p ra k  h ay v an c ık la rın ın  a ç tık la r ı tü n e lle rd en  ç ık a rd ık la rı a lt to p ­
ra ğ ı ü s te  y ığ m aları, buna  k a rş ılık  y a ğ ış . ve sız ın tı su la rı ile hum us tab ak a s ın d ak i 
kolloid o rg an ik  m addele rin  bu tüne lle rden  derin le re  doğ ru  ta ş ın m asıd ır. İk inc is i ise, 
to p ra k  h ay v an c ık la rın ın  y u v a la r ın d a  y a p tık la r ı besin  m addesi y ığ m ak la rı ve a r t ık ­
larıd ır. Ü çüncü  to p ra k  h ay v an c ık la rın d an  özellikle so lu can la rın  o rg an ik  m addeleri 
b ir lik te  a ld ık la r ı ince to p ra k la  sind irim  b o ru la rın d a  k a rış tırm a la r ıd ır . So lucan ların  
bu iş lev le ri ile k a r ış tır ıp  y u v a la r ın d an  d ışa rı a t t ık la r ı  d ışk ı m ik ta r ın ın  lâd in  o r­
m an ın d a  217 k g /h a , k a r ış ık  o rm an d a  222 k g /h a , o rm an  içi a ç ık lık tak i ç ay ırd a  784 
k g /lıa , ç ay ırd a  441 k g /h a , m eyva  bahçesinde 327 k g /h a  ve ta r la d a  109 k g /h a  k a ­
d a r  o lduğu a n cak  en az bu k ad arın ın  da y u v a la r ın d a  ka lm ış olabileceği b ild iril­
m iş tir  (S töck li, A.Z. 1950’ye göre S cheffe r - S chach tschabe l 1970). Ö te y an d an  o t­
lak  ve  o rm an  to p ra k la r ın d a  ü s t to p ra k ta k i ir i gözenek lerin  %  50 k ad a rın ın  so lu­
ca n la r ta ra f ın d a n  sağ lan d ığ ı b ild irilm iştir. (S ch e ffe r - S chach tschabe l 1970). T ab ii 
bu so lucan  fa a liy e tle ri iç in  en uygun  reak s iy o n  pH  6,5 - 7,5 a ra s ın d ad ır. Ö te y an ­
dan  to p ra k  m ik ro o rg an izm ala rın ın  to p ra ğ ın  k ın n tıla n m a s ı ve k ır ın tıla r ın  dağ ılıp  
bozu lm adan  devam lılığ ın ın  sağ lan m ası yönündeki önem li e tk ile rin i de be lirtm ek  ge­
rek ir. Ö zellikle ü s t  to p ra k ta  m ik ro o rg an izm a la r ta ra f ın d a n  sa lg ılan an  m a y a la r  (sü- 
m üğüm sü  m addele r) k ırm tılan m ay ı sa ğ la m a k ta  y a rd ım c ıd ırla r. K ırın tıla rım a  da top ­
ra ğ ın  b iyo lo jik  k a rış tır ılm a s ın a  önem le y ard ım cı o lm ak tad ır.

4. SONUÇ

B u ra y a  k a d a r  k ısaca  sözkoııusu edilen a y rışm a  ve o luşum  o lay la rın ın  sonucun­
da b ir  a n a k a y a  to p rak la ş ıp  o lgun  toprağa, dönüşm ek ted ir. I lım an  ik lim  e tk isinde 
s ilik a t a n a k a y a la rm d a n  o luşan  to p ra k la r ın  o luşum  s ıra s ı ile k ireç  ta ş la rın d a n  ve do­
lom itlerden  o luşan  to p ra k la r ın  o luşum  s ıra s ı ve k ireç li s i lik a tla rd a n  o luşan  to p ra k ­
la r ın  o luşum  s ıra s ı b irb irinden  fa rk lıd ır . A n cak  b ü tü n  bu fa rk lı a n a k a y a la rd a n  olu­
şan  to p ra k la r ın  o lgun laşm a sa fh a s ın d a  u la ş tık la r ı to p ra k  tip le r i bazı fa r k la ra  r a ğ ­
m en b irb irine  benzer özellik ler k a z a n m a k ta d ır  (T ablo  2).

A kdeniz  B ölgesi’nde veya  b o zk ırla rd a  to p ra ğ ın  oluşum  s ıra s ı ve gelişim  fa rk lı 
yön ler iz lem ek ted ir (K an ta rc ı, M.D. 1986).



Tablo 2. Ihman ik lim  e tk is i a ltında farklı anakayaiardan top rak oiuşum  safhalarına örnek.

(M . Doğan KANTARCI)

G R A N İT

B A ZA LT

K İR E Ç  T A Ş I

K İR E Ç L İ 
S İL İK A T  T A Ş I 
(K A L K Ş İS T )

G R A N İT  H AM  
- >  T O PR A Ğ I 

(S İR O Z EM )

B A ZA LT H A M  
- >  T O PR A Ğ I 

(SİR O Z EM )

K İR E Ç  T A Ş I 
->. H A M  T O P R A Ğ I 

(SİR O Z EM )

K İR E Ç L İ 
->  H A M  T O P R A K  

(SİR O Z EM )

R A N K E R

R A N K E R

R E N D S İN A
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E S M E R  O RM AN  . 
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