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GENETIK TOPRAK SINIFLANDIRMASININ ANA KONULARI
I. AYRISMA VE OLUSUM OLAYLARI

Bog¢, Dr. M. Dogan KANTARCI1

Kisa Ozet

Toprak siniflandirmalari topragin kullanim amaclarina gdre yapi-
lagelmistir. Bitki yetistirme amacina yo6nelik toprak siniflandirmalari
esas itibariyle topragin ekolojik oOzelliklerini g6zéniune alirlar. Ayrica
cesitli mesleklerin goérasleri dogrultusunda da amaca yonelik siniflan-
dirmalar yapilmistir. Toprak IImi’nde ise toprak, olusum ve gelisim sU-
reclerindeki olaylar ile bn olaylara sebep olan faktdrler ve sonuclari ba-
kimindan ele alinip incelenir ve siniflandirilir. Toprak limi’ndeki bu tur
siniflandirmalar sebep - sonu¢ iliskisi Uzerine duzenlenirler ve «genetik
toprak siniflandirmalari» olarak taninirlar.

1. GtRIiS

Toprak Tlminin anadallarmdan biri olan Toprak Genetigi, topragin olusumu,
gelisimi olaylari, bu olaylara sebep olan faktdrler ve bu olaylarin sonucunda top-
ragin kazandidr yapi ve ozellikler iizerinde durur. Toprak ilmi agisindan toprak,
basli basina bir bitin olup kendi icinde dengeli bir sistemdir. Bu nedenle topragin
ayri bir obje olarak ele alinmasi ve olusumu ile gelisimindeki olaylarin birer sebep -
sonu¢ iliskisi halinde incelenmesi gerekmektedir.

Son yillarda Toprak Tlmi’ndeki gelismeler genetik toprak siniflandirmalarinin
anakonularmin bir dizen iginde tertiplenmesini gerektirmistir.

2. TOPRAGIN OLUSUMU VE GELISIMINDE ETKIiLi FAKTORLER

Toprak belirli bir yerde (yerylzi seklinde) belirli iklim o6zellikleri ile canh
toplumlarinm etkisi altinda anakayanin ayrisip anamateryale dénismesi ve bu ana-
materyalin de zamanla topraklasmasi sonucunda olusmakta ve gelismektedir (Se-
kil 1).

Topragin olusumunda ve gelisiminde etkili baslica 5 faktor her yerde ayni kuv-
vet ve glcte degillerdir. Bu faktdrlerden hangisi daha etkili ise topragin olusumu
ve gelisimi o yonde ilerler. Kuzey enlemlerde ve ekvatora yaklastikca iklim ozel-
likleri daha etkili olabilmekteanakayanin toprak ozellikleri ilegelisimindeki etkisi

1 i.0. Orman Fakiiltesi. Toprak ilmi ve Ekoloji Anabiiim Dali, Bohgekdy - istanbul.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih 1 21.1.1386
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claha geri planda kalmaktadir. Buna karsilik dlkemiz ve tlkemizin bulundugu enlem
lerde topragin olusumu ve gelisiminde anakaya da iklim kadar glc¢li bir etken
olarak ortaya c¢ikmaktadir2.

Toprak bu 5 ana faktdrin ve yerine gore etkili olabilen diger faktorlerin bir
fonksiyonu olarak kabul edilir.

TOPRAK - f (TKLIM .ANAKAYA .YERYUZU SEKLIi.CANLILAR .ZAMAN .. )
3. TOPRAGIN OLUSUMU VE GELISIMININ ANA KONULARI

Topragin olusumu ve gelisimi sidrecleri iki buyiuk olaylar grubu olarak birbirin-
den ayirdedilmektedir. Topragin olusumu sireci, ayrisma, olusum ve olgunlasma ko-
nularint kapsamaktadir. Topragin gelisimi streci ise yikanma ve podsollasma, kilin
tasinip - birikmesi, taban suyu topraklarinin olusumu, durgun su topraklarinin olu-
sumu, lateritlesme, kireclenme, tuzlanma, insan etkisi ile degisim konularini kap-
samaktadir (Sekil 2). Bu makalede topragin olusum siirecindeki ana konular ele
alinmistir (Topragin gelisim sirecindeki ana konular igin bkz. Kantarci, M.D. 1986).

3.1. Topragin Olusum Sireci
3.1.1. Ayrisma Olaylari

Ayrisma olaylari fiziksel olarak pargalanma ve ufalanma olaylari ile kimyasal
ve biyolojik olarak ayrisma olaylarini kapsamaktadir. Bu olaylar Tablo 1’de gorul-
digu gibi genellikle birbirinin ardindan gelisen veya i¢ ice olusan olaylardir.

5.1.1.1. Parcalanma ve Ufalanma Olaylari (Fiziksel Ayrisma)

Parcalanma ve ufalanma olaylari birbirini izleyen iki fiziksel ayrisma safha-
sidir. Gece ile gundiz arasindaki sicaklik farklari, ruzgérin, suyun, donma ve ¢o-
zilme olaylarinin, karin ve buzullarin ve denizlerin etkileri sonucunda kayalar par-
calanip, tas (0> 20 mm), cakil (020—2 mm), kum (02,0002 mm) ve toz (00,02—
0,002 mm) boyutlarina kadar ufalanirlar. Ufalanan malzeme yerinde kalabildigi gi-
bi, bir yerden baska bir yere de tasinip yigilabilir (Tablo 1). Anakayanm parcalamp
ufalanma sonucunda dénistigid bu yeni malzemeye topragin aramateryali (anor-
ganik anamateryal) denir (Sekil 2).

Topragin diger anamateryali organik maddedir. Canli artiklarinin pargalanmasi
ve kismen kimyasal degisimin de meydana gelmesi ile anorganik materyalin st
kesiminde bir organik materyal tabakasi olusur (Sekil 2). Organik anamateryal
her toprak olusumunda yer almayabilir.

3.1.1.2. Ayrisma Olaylari (Kimyasal Ayrisma)

Anorganik ve organik anamateryalin parcalanmasi ve ufalanmasi olaylar! ge-
nellikle kimyasal ve biyokimyasal ayrisma olaylari ile birlikte yuridr. Anamateryal
de kimyasal ve biyokimyasal ayrisma olaylari ile giderek topraklasir (Tablo 1).

2 S. Ering (1965) tarafindan Bahgekdy ekoli olarak nitelendirilen bu goéris A. Irmak (1940) tarafindan
ileri sdralmastir. Toprak ilmi Kirsisi'nin o zamandan beri giiregelen c¢alismalari bu gérusi teyid
etmistir (Kantarci, M.D. 1972).



34 M. DOGAN KANTARCI

Sekil 1. Topragin olusumu ve olusumda etkili faktorler. (M. Dogan KANTARCI)
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Sekil 2.

TOPRAGIN OLUSUMU

Topragin olusumu - gelisimi olaylari ve toprak yapan faktorler.
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(1) Cozunme : Aanamatei-yaldeki tuzlarin toprak suyunda ¢ozinup iyonlari-
na ayrilmasi olayidir. Ornek olarak; 20°C sicaklikta NaClin ¢oziinme miktari 360
g/l, CaS04.2H2 'm ¢6ziinme miktari ise 2,6 g/ldir (Schroder, D. 1969). CaC03’'m
¢cozlinme miktarlr ise 0°C sicakhikta 84 mg/lt, 15°C sicakhkta 60 mg/lt, 25°C sI-
caklikta ise 49 m g/lt’dir (Scheffer/Schaclitschabel 1970). Cdzunme olayinin liemen
arkasindan diger kimyasal olaylar gelir.

(2) Hidratlarima : Su molekillerindeki 2 hidrojen atomu oksijen atomunun iki
yaninda dengeli olarak yeralmazlar. Bu nedenle su molekdld iki kutuplu (dipol)
bir yapiya sahiptir OSekil 3). Su molekdlleri bu iki kutuplu yapilarindan dolayi
toprak suyuiidaki serbest H+ katyonlarini sararak hidronyum molekdlini olustu-
rurlar [H(H2)4] (Sekil 3 ve 4). Su molekilleri topragin anamateryalindeki (veya
anakayada da) minerallerin kristal ylzeylerinde, kenarlarinda ve kdselerindeki kat-
yonlarin cevresinde bir su kilifi olustururlar (Sekil 4). Bu su kilhifi kristal yizey-
lerinde ylzey cekim (adhezyon) kuvvetleri ile tutulan su molekullerinden ibarettir
ve suyun dipol karakterinden kaynaklanir. Ozellikle kristal koselerindeki katyonla-
rin hidratlanarak su molekulleri tarafindan yerinden cikarilmasi ve yerine hidron-
yumdaki H+ katyonunun gec¢cmesi olaylr hidratlanma olarak tanimlanir (Sekil 4).
Boylece minerallerin kristal kafesi giderek c¢oker ve dagilir.

(3) Hidroliz : Hidroliz ¢dézinme ve hidratlanma olaylarinin hemen pesinden
veya onlarla birlikte gelismektedir. Hidroliz olayinda H+ katyonu &nemli rol oynar.
Basit sekli ile hidroliz olayina 6rnek kire¢ tasinin hidrolizidir.

CaC03+ 2H D —emmeemr Ca(HC03)2+Ca(0H )2

Silikatlarin hidrolizinde safha safha mineral kafesinin bozulmasi ve dagilmasi soz-
konusudur.

a) . ORTOKLASIN KAISi30a+ HOH — > HAISi300+KOH

HIDROLIZI ORTOKLAS ORTOKLAS
ASIDI

b) SILISIN AYRILMASI 2HA1Si30b+5HOH —  AISiD5(0H)4+4H 25i03
VE KIL MINERALININ ORTOKLAS KAOLINIT  SiLiS AsSIDI
OLUSUMU ASIDI

€) KIiLiIN BOZUNMASI AI2Si25(0H )4+ HOH A12(0H)c+2Si02
(siddetli asit ortamda) KAOLINIT HIDRARJILLIT

\ 0 / *
,© @ o
0 \

a
(b) Katyonlarin su dipolii ile sarilisi (adhezyon - yiizeysel g¢ekim ile),
Katyonlarin c¢evresindeki su dipollerinin kohezyon ile diger su dipolleri tarafindan sarilisi.

Sekil 3. Su Dipolleri ve Hidronyum.
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_t- K + H
N * fr” M
HIDRONYUN KISMEN HIDRATLANMIS HIDRATLARMIS HIDROJENIN
fluinuniur KATYON KATYON KATYONUN YERINE
CECKESI

LH-0)4i

Sekil 4. Bir silikat kristalinde kose, kenar ve yuzeylerde bulunan katyonlarin acikta kalan baglarn ve
hidronyum yardimi ile hidratlanma olayi.
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(4) Oksitlenme : Minerallerin bilesiminde yeralan demir, manganez, kikurt,
vb. katyonlarin oksijen ile birleserek (yukseltgenmeleri) oksitlenmeleri olayidir. Ok-
sitlenme sonucunda genlesen katyonlarin c¢evrelerine yaptiklari basin¢ ile de kaya-
larin yilizeyinde parcalanmalar ve sogan yapragi gibi ayrilmalar meydana gelebi-
lir. Ozellikle demirin oksitlendigi yer pas -esmer renk ile farkedilir.

DTOPSITIN OKSITLENMESI

4CaFeSiDs+ 02-1-4H2X03-f6HXD — > 4CaCO03+4Fe00H +8H 25i03
DIiOPSIT GOTIT

PTIRITIN OKSITLENMESI

4FeS2+ 1502+ 10H20 — > 4FeOOH-f8H2S04
GOTIT

3.1.1.3. Biyolojik Ayrisma Olaylari

Canlilarin faaliyetleri sonucunda veya canli artiklarinin (organik artiklar) ay-
risma drdnlerinin etkisi ile meydana gelen ayrisma biyolojik ayrismadir. Burada
insan etkisi disindaki canli etkilerinden sdzedilmektedir.

Canhilarin fiziksel etkileri ile pargcalanma ve ufalanma olaylari dogrudan veya
dolayli olarak meydana gelmektedir. 10 cm c¢apinda 1 m uzunlugunda bir agag
kokunin c¢ap gelismesi sirasinda 30-50 tonluk kayay! kaldirabilecek gi¢ gelistire-
bildigi bildirilmistir (R. Lang 1923’ gore A. Irmak 1972). Aga¢ koklerinin kaya
catlaklarinda gelismesi bu catlaklarin genislemesine ve kayalarin parcalanmasina
yol agmaktadir. Agdac koklerinin cirimeleri sonucunda kalan bosluklar ve toprak
canlilarinin tinelleri atmosfer etkilerinin (6zellikle yagis sulari vb.) topragin de-
rinliklerine ulasarak ayrismanin hizlanmasina yardimci olmaktadirlar.

Toprak icinde canlilarin solunumu ile ¢ikan C02 toprak suyu ile birleserek kar-
bonik asit (H—HCO03) yapmaktadir. Zayif bir asit olan karbonik asidin degistiri-
lebilir H+ katyonu kimyasal ayrisma olaylarinda cok 6nemli etkilere sahiptir. Top-
rakta koklerin ve aerob mikroorganizmalarin solunum ile toprak havasina verdik-
leri C02 miktarinin yilda yaklasik 8000 kg/ha oldugu bildirilmistir (Schaffer -
Schachtschabel 1970). Bu deger ekosistemden ekosisteme o6nemli farklar gdstere-
bilmektedir. Toprak canlilarinin faaliyetleri sirasinda salgilanan maddeler (siti-at,
malat, tartarat, oksalat iyonlarl) ile organik maddelerin ayrismasi sirasinda olusan
organik asitler (himik ve fulvik asitler) ve kuclik molekilli organik bilesikler
biyokimyasal ayrismalara sebep olmaktadir. Toprak mikroorganizmalarinin faali-
yetleri ile azotun baglanmasi veya aminoasitlerin ayristiritlmasi, hikirtin oksitlen-
mesi veya indirgenmesi, demirin indirgenip ylkseltgenmesi olaylari da biyokimya-
sal ayrigsmalarin diger bir yanidir. :

3.2. Topragin Olusumu Olaylari

Topragin olusumu ve olgunlasmasi olaylari topragin olusumu olaylari adi altin-
da toplanir. Bu olaylar baslica dort grupta incelenebilir; (1) balgiklanma, (2) es-
merlesme, (3) humus olusumu, (4) biyolojik karistiriima.
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3.2.1. Balgiklanma (kil béliminin olugumu)

Ayrisma olaylarinda anakaya parcalanip ufalanarak capir 0,02—0,002 11im ara-
sinda olan tos boyutuna kadar ulasir. Capi 0,002 mm (2 mikron)’den daha kigik
olan taneler ise kil bélimu adim ahlir. Kil béluminde kil mineralleri ile birlikte ¢ok
ufalmis kuvars parcaciklari, mika pullari, sekundei- olarak olusmus kalsit (CaCO03),
liidrarjillit (gibsit=AI12(OH)(; veya sadece AI(OH)3), opal ve bioopal Si02.nH2,
gotit a—FeOOH ve diger demir oksitler ile aliminyum ve mangan oksitler bu-
lunur.

Kil, algak basincta ve disik sicaklikta sekunder olarak olusmus tabakali yap-
rakciklar halinde bir mineraldir. Yaprakciklarimn iki veya l¢ tabakali olusuna gore
suyu as veya ¢ok emer. Negatif dederli oldugu icin de toprak suyundaki katyon7
lan degistirilebilir durumda tutar. Toprak suyundaki anyonlardan sadece fosfat an-
yonlarim tutar.

Kil bdlimindeki c¢aplari cok ufalmis olan yukarida sayilmis oksitler ile kil
mineralleri daha iri (kum ve toz boyutundaki) taneleri birbirine yapistirirlar. Bu
yapistirma olayina balgiklanma denir. Balgiklanma horizonu Bv semboliu ile gds-
terilir3 Toprak artik kum veya toz veya kumlu -tozlu tirde olmayip balcik veya
balcikl tirdedir (balgikli kum, kumlu balcik, tozlu bal¢ik vd.). Kil béluminin
daha iri taneleri yapistirmasi ile topragin Bv horizonu kirintili, ve topakli bir yapi
(stritktir) kazanmistir. Balgiklanma safhasindaki tipik genetik toprak tipi «es-
mer toprak» ve orman altinda «esmer orman topragi» tipidir (Sekil 2).

$2.2. Esmerlesme

Ayrisma olaylari sirasinda anakayadaki minerallerde baglh bulunan demir de
oksitlenerek demir oksitlere donusur. Organik asitlerin de etkisi ile oksitlenen de-
mir nemli ve 1hik iklim etkisi altinda amorf yapidaki demir hidroksitlere Fe(OH)2
ve Fe(OH)3 veya demir oksihidroksite (FeEOOH) donusir. Bu amorf yapidaki de-
mir hidroksit ve oksihidroksitlerin rengi esmerdir. Kil olusumu ile birlikte gelisen
amorf yapidaki demir hidroksit olusumu olayl topragin B horizonunun balgiklan-
masi ile birlikte esmerlesmesini de saglar (tipik o6rnek : Esmer Orman Topragi
Sekil 2)4 Amorf demir oksitlerin topragin kirinti ve topaklarinin yizeyini kapla-
masi sonucu topragin Bv horizonu esmer renkte gdrilmektedir. Esmerlesme olayi
iklimin ozelliklerine ve organik maddenin miktarina gdére koyu esmerden kahve-
rengine kadar c¢esitli esmer renk tonlarinda gorilmektedir. Buradaki esmerlesme
olayini kirmizi Akdeniz topraklarindaki lateritlesme olay! ile birbirine karistirma-
mak gerekir. Esmerlesme i1liman ve serin iklim etkisinde ve genellikle yaprakli or-
manlarin altmda veya otlaklar ile cayirlarda tipik olarak goérilen bir olusumdur.

3 Burodaki B horizonu 'birikme horizonu degil balgiklanma horizonu anlamina gelmektedir, v harfi Al-
manca Verlehmung = balgiklanma kelimesinin bas harfidir.

4 Esmer toprak veya esmer orman topragl isimleri Bahc¢ekdy ekolt tarafindan kullaniimaktadir. >Al-

manca'da Braunerde veya Fransizca'da Sol Brun kavramlarindaki Braun ve Brun sifatlari Tirkgeye
kahverengi olarak cevrilmistir. Verbraunung deyimi de kahverengilesme olarak cevrilebilir. Ancak olay
kahverengilesme degil yukarida aciklandigi gibi esmerlesmedir. Kahverengilesme olay! Kkilin tasinip -
birikmesi ve demirin yikanip - birikmesi olaylarinin sonucunda gelisen B (birikme) horizonlarinda ve
cesitli renk tonlarinda (esmer kahverengiden - kirmizi kahverengine ve kahverengi kirmiziya kadar)
gorilmektedir. Bu nedenle «kahverengi orman topradi» yerine, «esmer orman topragi» adi kullani-
larak genetik toprak olusumundaki «esmerlesme» olayina dikkat, edilmistir.
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3.2.3. Humuslarina

Anorganik anamateryalin yukarida agiklanan ayrisma, balgiklanma ve esmer-
lesme olaylari yaninda, organik materyal de ayrisarak humuslasir. Humusun olu-

sumu, kil olusumu kadar 6nemli bir asamadir. Tipik bir topraklasma olayibalgik-

lanma - esmerlesme ve humuslasma olaylarinin sonucunda gergeklesir.

Organik anamateryalin ayrismasi 5 ana faktérin optimumda bulunmasi veya
bulunamamasi durumuna bagh olarak gelisir. Organik anamateryalin ayrismasini
etkisi altinda tutan bu faktdrler sunlardir; (1) sicaklik, (2) hava, (3) nem, (4)
besin maddeleri ve o6zellikle kalsiyum, (5) ortamin reaksiyonu.

Bu 5 faktérin hepsi optimumda ise organik anamateryal oksitlenerek (agir
yanma ile) ayrisir. Sonucta organik maddeyi olusturan karbon CO02 halinde, su
buhar halinde atmosfere ulasir. Azot, fosfor, kalsiyum, potasyum, magnezyum vd.
leri ise mineralize olarak kil halinde topraga ulasirlar.

Ayrismay! kontrol altinda tutan bu 5 faktdérden birisinin optimumdan uzaklas-
mast halinde organik anamateryal curinti ve humuslasma yolu ile ayrisir. Curuntd
ve humuslasma ortam sartlarina gdre cesitli olusum ve gelisim safhalari ve tipler
gosterirler. Genel olarak humus tipleri 3 ana grupta, toplanmislardir

(1) Mul tipi humus : Topradin ustinde yalniz yaprak tabakasi yeralir. Ci-
rinti yoktur. Humus toprak ile iyice karigsmistir (Ah horizonu).

(2) Ccdaruntald mul tipi humus : Topragin Ustiinde yaprak, ciriinti ve humus
tabakalari alt alta yeralirlar. Humus mineral toprakla oldukca karismistir (Ah
horizonu).

(3) Ham humus : Yaprak, c¢lriu-ntd ve humus tabakalari alt alta topragin us-
tinde yatarlar. Humus mineral toprakla pek az karismistir (Ah horizonu incedir).
Ham humus, mor tipi ham humus, kegelesmis ham humus ve kuru ham humus alt
tiplerine ayrilir.

Humus amorf ve kolloid yapidadir. Ust topraga karisarak (biyolojik karistiril-
ma) burada Ah horizonuniu olusturur. A, horizonu esmer rengi, gozenekli, gevsek
ve kirintili yapist ile diger horizonlardan ayrilir.

Humuslasma ve humusun da ayrismasi sirasinda ortaya yeni bazi Urlnler ¢i-
kar. Bu dUrunlere huminler denir. Huminler humus asitleri olan humik asit, fulvik
asit ve bunlarin tuzlari olan humatlar ile fulvatlardir. Fulvik asit ve fulvatlar
bazlarca fakir, asit reaksiyonlu ve biyolojik aktivitesi dislik topraklarda olusurlar.
Saridan kirmizi kahverengine kadar degisen renklerde olabilirler. Toprak icinde
cok hareketli olup topragin yikanmasinda &nemli rolleri vardir. Buna karsilik hu-
mik asit ve humatlar bazlarca zengin, hafif asit veya ndtr reaksiyonlu ve biyolo-
jik aktivitesi yiksek olan topraklarda olusurlar. Esmerden siyaha degisen renkte-
dirler. Toprak icinde cok hareketli degillerdir.

3.2.J. Biyolojik Karistiriima

Toprakta yasayan canlilar topragi karistirirlar. Burada insanin etkisi ile top-
ragin karistirilmasi s6z konusu edilmemistir. Sadece toprakta koklerini gelistiren
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bitkiler, yuvalarini yapan ilkel ve gelismis hayvanlar ve mikro organizmalarin et-
kileri ile topragin karistirilmasi olayr ele alinmistir.

Bitki koklerinin fiziksel ve kimyasal etkilerinden 3.1.1.3. bdlumiinde bahsedil-
mistir. Toprakta yasayan ilkel ve gelismis hayvanlarin 6zellikle topragin organik
maddesi ile anorganik maddesinin karistiriimasinda 6nemli etkileri vardir. Bun-
lardan birincisi, toprak hayvanciklarinin actiklari tinellerden ¢ikardiklari alt top-
rag! Uste yigmalari, buna karsilik yagis.ve sizinti sulari ile humus tabakasindaki
kolloid organik maddelerin bu tiinellerden derinlere dogru tasinmasidir. ikincisi ise,
toprak hayvanciklarinin yuvalarinda yaptiklari besin maddesi yigmaklari ve artik-
laridir. Uciincii toprak hayvanciklarindan o6zellikle solucanlarin organik maddeleri
birlikte aldiklari ince toprakla sindirim borularinda karistirmalaridir. Solucanlarin
bu islevleri ile karistirip yuvalarindan disari attiklari diski miktarinin ladin or-
maninda 217 kg/ha, karisik ormanda 222 kg/ha, orman i¢i acikliktaki cayirda 784
kg/lha, cayirda 441 kg/ha, meyva bahgesinde 327 kg/ha ve tarlada 109 kg/ha ka-
dar oldugu ancak en az bu kadarinin da yuvalarinda kalmis olabilecegi bildiril-
mistir (Stockli, A.Z. 1950’ye gdre Scheffer - Schachtschabel 1970). Ote yandan ot-
lak ve orman topraklarinda ust topraktaki iri gdzeneklerin % 50 kadarinin solu-
canlar tarafindan saglandigi bildirilmistir. (Scheffer - Schachtschabel 1970). Tabii
bu solucan faaliyetleri icin en uygun reaksiyon pH 6,5-7,5 arasindadir. Ote yan-
dan toprak mikroorganizmalarinin topragin kinntilanmasi ve Kkirintilarin dagilip
bozulmadan devamliliginin saglanmasi yoniundeki dnemli etkilerini de belirtmek ge-
rekir. Ozellikle Ust toprakta mikroorganizmalar tarafindan salgilanan mayalar (si-
miagimsid maddeler) kirmtilanmayi1 saglamakta yardimcidirlar. Kirintilarima da top-
ragin biyolojik karistiritimasina 6nemle yardimci olmaktadir.

4. SONUG

Buraya kadar kisaca sdzkoriiusu edilen ayrisma ve olusum olaylarinin sonucun-
da bir anakaya topraklasip olgun topraga, déniusmektedir. Iliman iklim etkisinde
silikat anakayalarmdan olusan topraklarin olusum sirasi ile kire¢ taslarindan ve do-
lomitlerden olusan topraklarin olusum sirasi ve Kkirecli silikatlardan olusan toprak-
larin olusum sirast birbirinden farkhidir. Ancak butin bu farkli anakayalardan olu-
san topraklarin olgunlasma safhasinda ulastiklari toprak tipleri bazi farklara rag-
men birbirine benzer 06zellikler kazanmaktadir (Tablo 2).

Akdeniz Bolgesi'nde veya bozkirlarda topragin olusum sirasi ve gelisim farkl
yonler izlemektedir (Kantarci, M.D. 1986).



GRANIT

BAZALT

KIREC TASI

KIRECLI
SILIKAT TASI
(KALKSIST)

Tablo 2. lhman iklim

GRANIT HAM
TOPRAGI
(SIROZEM)

BAZALT HAM
TOPRAGI
(SIROZEM)

KIREC TASI
HAM TOPRAGI
(SIROZEM)

KIRECLI
HAM TOPRAK
(SIROZEM)

etkisi altinda farkli anakayaiardan toprak oiusum

RANKER

RANKER

RENDSINA

PARA-
RENDSINA

(M.

ESMER ORMAN
TOPRAGI -
RANKER

ESMER ORMAN
TOPRAGI -
RANKER

ESMER ORMAN
TOPRAGI -
RENDSINA

ESMER ORMAN
TOPRAGI -
PARARENDSINA

safhalarina ornek.
KANTARCI)

BAZLARCA FAKIR
ESMER ORMAN
TOPRAGI

BAZLARCA ZENGIN
ESMER ORMAN
TOPRAGI

KIRECLI ESMER
ORMAN TOPRAGI

ESMER orm an
TOPRAGI
(kireg, yitkanmis)

NIQVddOl

NANSN10



44 M. DOGAN KANTARCI

KAYNAKLAR

ERINC, S., 1965. Tiirkiye’de toprak calismalari ve Tirkiye toprak cografyasinin
ana cizgileri. i.0. Cografya Enstitisii Dergisi, Cilt 8, Sayi 15 (39 sh.).

IRMAK, A., 191fi. Belgrad Ormani toprak munasebetleri. T.C. Yiksek Ziraat Ens-
titusu calismalar.ndan, Sayr 70 - Ankara (79 sh.).

IRMAK, A., 1972. Toprak ilmi, i.0. Yay. No. 1268, Orman Fakiltesi Yay. No. 121
(X11-\-299).

KANTARCI, M.D., 1972. Topraklarin genetik ve ekolojik yonden siniflandiriimasi.
i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 22, Sayi 2 (150- 197).

KANTARCI, M.D., 1986. Genetik toprak siniflandirmasinin ana konulari. Il. Geli-
sim Olaylari. i.0. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 36, Sayi 2.

SCHEFFER -SCHACHTSCHABEL, 1970. Lelvrbuch der Bodenkunde. Ferdinand
Enke Verlag - Stittgart (XVI-\-448) - Federal Almanya.

SCHRODER, D., 1969. Bodenkunde in Stichvoorten, Verlag FerdinandHirt m Kiel -
Federal Almanya.



