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Sedir ormanlarimazin genglestirilmesinde uygulanan fidan dikimi ve
tohum ekimi yéntemleri degerlendirilebilecek bir bilgi birikimini sagla-
mugtir. Sedirin genclestirilmesinde ozellikle Cighkara Ornek Orman Is-
letmesinin kurulmas ile uygulamaya Kkonulan ybéntemler yangin kiiltiirii
konusuna agirbk verilmesini gerektirmistir. Genclestirme alanini yakma-
dan getirilmege cahsilan genclifin sedir yetisme ortamlarindaki yaz ku-
rakligina dayanamamasi, buna karsihk sadece yangin Kiiltiirlerinde ba-
sar1 saglanmast meslek kamu oyunun da dikkatini ¢ekmistir. Elde edilen
sonuclara gore sedir ormanlarimin dogal yoldan veya ekim yolu ile geng-
lestirilmesinde genclestirme alamna dallarin serilerek yakilmasi basari
saglamaktadir. Yakma iglemi iist topragin bitki besin maddeleri iizerinde
etkili oldugu gibi, genclestirme alaninda istenmeyen otlarin yanmasina
veya tchumlarmmin ¢imlenme yetenegini kaybetmelerine sebeb olmaktadr.
Sedir ormanlarimzin yetisme ortamm ézelliklerine uygun bir genclestirme
yontemi olarak gériinen yangm kiiltiirii ve bunun ekolojik yorwmlanmas:
bu calisma ile ormancilik meslegine sunulmustur.

1. GIRIS

Sedir ormanlarimin genclestirilmesi konusunda diizenli ve deneylere dayandiril-
mig genglegtirme galigmalar 1961 yilinda Cighkara Ornek Orman Isletmesinin kurul-
masl ile baglamistir. Ornek igletme ormanlarindaki cahigmalar sirasinda eskiden yan-
g gegirmig alanlardaki sedir gengliklerinin diizgiin biiyiime yvaptiklar1 gozlenmistir.

Bu galigma, degerli meslekdagimiz Mehmet Yalginer beye armagan edilmigtir.
Ist. Uni. Orman Fakiitesi Toprak limi ve Ekoloji Abd. Bihgekdy Istanbul.

2 Suleyman Parlakdag; ekim 1961°'de kurulan Cidlikara Ornek Orman isletmesinde boige sefi, mudir yar-
dimeisi ve midir olarak galismigtic. Ornek isletmenin kaldinimasindan sonra Elmali Orman lgletme
MOdard, Antalya Orman Bdlge Md. yardimcisi olarak caligmistir. Isparta Or. Bol, Md. Yrd'ligindan
1985 yilinda emekli olmustur.

3 Naim Pehlivan 1981 - 85 yillari arasinda Elmali Orman Isletme Muadirtigi yapmigtir,

Yayin Komisyonuna Sunuldufiu Tarih: 30.9.1985
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Dahka Onceleri sedirin ekolojisi iizerine incelemelerde bulunan M. SEVIM (1955) ; se-
dirin ana megcerenin siperi altinda genclegtirilmesi gerektigini bildirmigtir. M. Se-
vim’in bu Onerisi sedir crmanlarinda yaz doéneminde iist topragin pek kuru oluguna
ve giddetli giineglenme sartlarina dayandirilmistir. Ancak daha sonralar: sedir or-
manlarinda yapilmig olan agaglandirmalarda yiiriitiilen dlgmeler ve incelemeler fidan-
larin yan siperinden dahi olumsuz yénde etkilendigini gostermigtir . Sedir her neka-
dar yar1 golge agaci niteliginde ise de, 1s1k sedir gencliginin hizl biliylimesini sagla-
makta, golge ise bliylimeyi ¢ok yavaglatmakta ve gencligin dejenere olmasina sebeb
olmaktadir. Bu bulgular sedir ormanlarinin tohum ekimi ile genclegtirilmesi konusu-
nun eldeki imkéanlara gére kapsamli bir gekilde incelenmesini ve ekolojik yorumunun
yapllmasim: gerektirmistir.

2. CALISMA ALANININ YETISME ORTAMI OZELLIKLER?t

Aragtirmalarin yiiriitlildiigli ve daha onceki genclestirme ¢aligmalarinin incelen-
digi Cighkara ormanlar1 Beydaglar1 kiitlesinin kuzey yamaglarinda yer almaktadir.
Gerek Cighkara ormanlari, gerekse Camkuyusu Sedir Aragtirma Ormani Akdeniz
Cografya Bolgesinde «Akdeniz I¢ Yetigme Ortami Bélgesi»'nin Elmal ydresinde «Do-
kuzgdl - Cighkara Alt Yoresi» ile «Camkuyusu Alt Yéresi» arazisini tegkil etmekte-
dirler (KANTARCI, M.D. 1984).

Elmal yoresinin iklim 6zellikleri hakkinda Elmali (1133 m) ve Camkuyusu
(1660 m) meteoroloji istasyonlarinin verileri fikir vermektedir (Tablo 1). Iklim veri-
lerinin incelenmesinden de anlagilacagi ilizere her iki alt yorede de yazlari kurak,
kiglar1 ise kuru ve karli karasal Karakterli iklim tipleri hakimdir. Yagig az olup
genellikle kig aylarinda ve kar halinde diigmektedir. Yaz déneminde 6 - 8 ay yagmur
yagmamaktadir. Havanin ortalama nisbi nemi 4 yaz aymda % 49, ocak ayinda 9% 57
dir (saat 14.00’te). Yillik yagis ve yiiksek ortalama sicaklik degerlerine gore iklim
tipinin yar nemli ve nemli olusu vejetasyon devresini etkilememektedir.

Anakaya kirec tag: olup catlakhh yapidadir. Catlak sistemi bazi yerlerde genig
ve derin olup koklerin gelismesine uygundur. Bir¢ok yerde de catlak sistemi sig ve
dardir. Toprak tagli, sig veya orta derin kil topragidir. Ormanin tahribedildigi alan-
larda, Yavag ilerleyen erozyon topraklarin taginmasina ve arazinin karstik yapisinin
ortaya gikmasina sebeb olmustur. Bu gelisimin sonunda genig alanlarda c¢atlakh
kiregtag goriinimii hakim olmustur. Ancak bu kirectagimin catlaklart arasinda top-
rak mevcuttur.

Yukarida siralanan anakaya - toprak ve iklim &zellikleri ile karakterize edilebi-
len yetigme ortaminda agaclandirma ile orman kurmak pek miimkiin olamamaktadir.
Tohum ile ormanin genclestirilmesi anakayadaki gatlak sistemi ve karstlagmis alan-
larda daha gegerli bir yéntemdir. Ancak iklimin kurakihig dogal genglestirme calis-
malarinin bagarsizhikla sonuglanmasina sebeb olmustur. Yetisme ortami nitelikleri
sedir ormanlarinin genglestirmesinde denetimli yangin kiiltlirii yéntemini kullanma-
mizi zorunlu kilmisgtir.

4 M.D. Kantarci tarafindan dlclimis olup yayin komisyonundadir.
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Tablo 1. Elmal ve Camkuyusu merkezlerinde ortalama iklim

deg i :
et egerleri (Kaynak; KANTARCI, M.D. 1984)

Klimadaten von Elman und Camkuyusu

ELMALI CAMKUYUSU
YILLIK DEGERLER = —
Sicaklik Ortalama (mitt.) 12.7 7.6
Ce » yiksek (max.) 19.0 15..9
» diigiik (min.) 6.3 —0.2
YAGIS mm Ortalama (mitt.) 542.0 817.1

(Niederschlag)

En yiiksek (max.) (mm/24 saat) 80.4 (1. ayda)

KARLA ORTULU GUN SAYISI

11
(Zahl der Tage unter der Schnee) ¥
IKLIM Tipt (Klimatyp) YARI NEML1 NEML1
(Méssig feucht) (feucht)
DORT YAZ AYI DEGERLER{
Sicakltk Ortalama
22.2
15.9
Ce » yiksek 28.8 247
» diigiik 13.3 6.2
YAGIS mm Ort. toplami 455 |
(N iederschlag) ' 70
NISBI NEM (saat 14.00't
. e) % 24 "
Te 49

(Luftfeuchtigkeit um 14.00 Uhr)

IKLIM TPt (Klimatyp)

KURU (trocken) KURU (trocken)
—_

OCAK AYI DEGERLER} ﬁ B

Sicaklik Ortalama

2.5 —2.5
Ce » yliksek 6,9 5.2
» diisiik —17 8
. —8.7
YA.GIS mm Ortalamg (mitt.) 119.0
(Niederschlag) . e
NisgBt NEM (saat 14.00’te) % 56
A %57

(Luftfeuchtigkeit um 14.00 Uhr)
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3. CESITLI EKOLOJIK KOSULLARDA EKIM YOLU iLE
SEDIRIN GENCLESTIRILMESI CALISMALARI

Sedir ormanlarinin yangin kiiltiirii ve ekim yolu ile genclestirilmesi denemesi
ilk defa Cighkara Ornek Orman Igletmesinde 1963 yilinda yapilmistir 5. Elde edilen
olumlu sonug lizerine daha genigge alanlarda uygulamaya gecilmistir. Yangin kiil-
tiirli uygulamalar: lizerindeki incelemelerimiz ve aragtirma amac: ile 1981'den beri
yaptigimiz galigmalardan elde edilen bulgular sira ile verilmigtir. Onceki uygulama-
larin tamaminin bir envanter gibi buraya aktarilmasindan kacimlmistir. Bu uygula-
malar bir fikir verebilecek sekilde ele alinmiglardir.

2.1. Dokuz G61 Yangin Kiltiird - 1963 6

Elmali Orman Igletmesinde Dokuz G&l'deki eski fidanliga inen yolun bati (iist)
kenarinda 1700 m yikseltide kiiglik bir alanda 1963 yilinda yangin kiiltiirii dene-
mesi yaptlmigtir. Fidanlarin ilk yillarda cok iyi bir geligme gosterdikleri go6zlenmis
ve bu gozleme dayanilarak genis galismalara gegilmistir. Ancak ¢ok sik gelen geng-
lik hic¢ seyreltilmedigi icin sikigsmig ve biliylime duraklamigtir. Bu biiyiime yavagla-
mas1 sadece gencligin agiri derecede sikigmasi sonucunda ortaya g¢ikmigtir. Bu ¢ok
sik genclikte 30.8.1985 tarihinde yaptifimiz dl¢gmelerde list boydan kestigimiz 5 aga-
cin boylar:t 233 - 265 cm arasinda olup ortalama boylanma durumu Tablo 2 ve Se-
kil 1'de verilmigtir 7.

2.2. Arif Mezarhg: (Tekke - Bolme 98) Yangin Kiiltiirii - 1969 ¢

Elmali Orman Isletmesinin Tekke Bdlgesinin 88 nu’'ll bdlmesinde, Arif Mezarhg:
mevkiinde tiraglama Kesim alanmina ekim 1969'da serilen dallar yakilmig ve kasim
1969'da tohum serpilmigtir. flkbahar 1970'te ¢imlenen tohumlardan gelisen fidanla-
rin birim alandaki yagsama ve boylanma durumlari yaz boyunca kontrol edilmigtir.
Elde edilen sonuclara gére yakilmig acik alanda 15.4.1970 tarihinde m?’deki fidan
sayis1 9 ve 6 iken, 15.10.1970 tarihinde 6 ve 4’e diigmiistiir. Buna kargiik yakilmamig
acik alanda 1m?'deki fidan sayis1 15.4.1970 tarihinde 11 ve 7 iken, 15.10.1970 tari-
hinde &rnek alanlardan sadece birinde tek fidan kalmigtir. Yakilmis alanda fidan-
larin ortalama boylar1 11.5-11.6 cm'e ulastig1 halde, yakilmamig alanda kalan tek
fidanin boyu 7.7 cm’e ulagabilmistir (Tablo 3).

2.3. Ucoluk Yangm Kiiltiri - 1971 %

Elmali Orman Isletmesinin Avlan Bdlgesi Ucoluk mevkiinde genigge bir bosaltma
alaninda uygulanan bu iglem bilhassa toprak &zellikleri acisindan dikkate deger. Ara-
zi kastlagmig olup Catlakll kire¢ tagindan ibarettir. Toprak hemen yok gibidir. Bu-
raya kesim artigi dallar yigilarak yakilmis (ekim 1971) ve kasim 1971'de de ekim
yvapimsgtir. Olcmelerimizi yaptigimiz 30.8.1985 tarihinde iist boydaki fidanlardan
kesilen 3 6rnegin boylari 270 - 276 cm arasinda olup, boylanma durumu Tablo 2 ile

5 Yangin kilturi ife sedir ormanlannin, genglestiriimesi galigmalar daha sonra Finike Isletmesi (Ordibek)
sedir armanlarinda da sirdurilmastir.

Sileyman Parlakdag tarafindan yapiimis denemedir.

Olgme M.D. Kantarci ve Elmali Or. lgl. Md. Ibrahim Gorgifu tarafindan yapilmigtir.

Ahmet Kaya tarafindan yapiimis olan genglestirme caligmas.

w0 o
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Sekil 2'de verilmigtir 7. Kokleri derin catlakli yapiya rastlayan sedirler arasinda
3.0 - 3.5 m boya ulaganlar da vardir. Bu iist boylu agaglardan 6rnek alinmamig olup,
bunlar érnek olarak birakilmiglardir.

2.4. Ucoluk Yangin Kiltiirii - 1973 &

Ucoluktaki ikinei yangm kiiltlirti ekim 1973’te tiraglama kesim alanina artik
dallarin serilip yakilmasi ve kasim 1973’te tohumiarin serpilmesi ile yapimigtir. 11k-
bahar 1974’te cimlenen tohumlardan geligen fidanlardan {ist boydakiler 124 - 195 cm

1973 genglegtirme alaninda da toprak yiizeyi tagli olup yer yer irice bloklarla kap-
hdir. Fidanlar bu kire¢ taslari arasindaki catlak sisteminde koklerini geligtirmigler-
dir. Kokleri derin catlak sistemine ulasabilen fidanlar digerlerinden daha boyludurlar.

2.5. Toptas Agaclandirmas; - 1973/74 0

Olcililmiistiir ¢. Ekim yolu ile getirilmig sedir gencligi ve dikimlerin kargilastirilmas:
amact ile Toptag agaglandirmasindan bahsedilmigtir. Toprak kire¢ tagindan olugmug

sinda olup 10 yaginda ortalama boy 131 em’dir (Tablo 2 ve Sekil 1).

Tablo 2. Elmah Orman Isletmesi (Antalya) Ugoluk ve Dokuzgdl mevkilerinde yangin kiltiri ite geti-
rilmis olan sedir gencligi ile Toptas mevkiinde yakma yéntemi kuHaniimaksizin yaplimig
sedir a§aglandirmasinda boylanma durumu.

Tabelle 2. thenwachstumbeziehungen der Zedern mit den Brandverjiingungen in Ugoluk und Dokuz-
g6l und mit den Aufforstungen (ohne Brand) in Toptas am Forstamt Eimah (Antalya).

_ —_—
Y A S (Alter)

YER (Ort) n 5 10 11 13 15 320 22

—

DOKUZGOL 1963 30 66 78 102 130 228 9245

b
UCOLUK 1971 3 62 208 218 274
UCOLUK 1973 5 65 138 153
8

TOPTAS 1973-74 33 131

Not : (st boydaki fidanlarda blgme yapimistir.

(Probebaume sing aus der obersten Baumschicht entnommen.)

2.6. Ucoluk Yangin Kiiltiirii - 1981 10

Ugoluk’ta 1974 yangin kiltiiriiniin yanindaki alan 1981 yilinda traslanmis, artik
dallar serilerek yakilmig ve kasim ayinda ekilmigtir. Olgmeler 30.8.1985 tarihinde

—_—

9 Siileyman Pariakdag ve arkadasglan tarafindan yapilmistir.
10 Naim Pehlivan tarafindan yapilmigtir.
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yapilmigtir. 7 Ugoluk'ta 4 yaginda fidanlarin erigtikleri ortalama boy 31.2 cm, iist boy
ise 48.0 cm’dir (Tablo 4). Toprak &6zellikleri 1974 genclestirme alaninin aymdir.

300{
. T e UGOLUK 1971
£
~t
P
+
3t .
= DOKUZ GOL
5.0 FIDANLIK YOIy
’ 1963
UCOLUK
X 1973
+
TOPTAS
1.0
(M.DOGAN KANTARCI)
T13 15 200 22 vAS

(Alter)

. ikim i irilmi
Sekil 1. Ugoluk ve Dokuzgsl'de yangin kiltiiri ile, Toptas'ta (Kogova) yakimaksizin dikim ile getirilmis
sedir gencliinin boylanma durumu. ) A con.
Abb. 1. Hohenwachstum der Zedern mit Brandverjingung tn Ugoluk und Dokuzgdl und bei Auffors
gen (ohne Brand in Toptas (Kogova).

2.7. TEKKE (BOLME 130) YANGIN KULTURT - 1981 10

Elmali Orman Isletmesinin Tekke Bolgesi 130 nu'll bélmesinde 1850 m yliksel-
tide yapilan yangin kiiltiiri denemesi bir 6n caligma niteliginde olmustur. Burada
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toprak yiizeyi oldukca taghdir. Topragin kahnhg 30-50 e¢m arasindadir. Ust toprak
orta derecede tash olup, alt toprak tagh, anakaya ise catlakli kirec tasidir. Gevsek
siper altinda yakilmamig alana, acikta (6gleden sonra yan siperi etkisinde) yakilma.-
mag alana ve agikta (hig golge etkisi yok) dal serilip yakilmig alana (ekim 1981), to-
humlar kasim 1981'de serpilmigtir. Ilkbahar 1982’de ¢imlenen fidanlardan yakilmig acik
alandakilerden hemen tamami kurumadan ve iyi bir geligme gistererek yaz devresini
tamamlamiglardir. Buna karsilk yan siperindeki ve o6zellikle yakilmamis alandaki
fidanlarin pek ¢ogu yaz kurakligina dayanamayip kurumuslardir. Eylil 1983’te
yapilan olgmeye gore ortalama fidan boyu; siperde yakilmamig alanda 9.6 cm, yan
siperindeki yakilmamig alanda 10.2 em ve yakilmig acgik alanda 14.9 cm'dir. Fidan-
larmin sak agirhiklari ile kdklerinin boyu ve agirhigi da yakilmig agik alanda diger-
lerinden daha fazladir (Tablo 4) 1

Tablo 3. Yakarak ve yakilmaksizin getirilmis sedir gengliginin ilk vejetasyon devresindeki yasama ve
boylanma durumu (Elmali Orman lgletmesi Avlan Bolgesi Bolme 98 Arif Mezarliyr mevkii
1550 m) (Yakma iglemi ekim 1969, ekim islemi kasim 1969, olgmeter 1970 yazi)

Tabelle 3. Zahl der Zederjinglinge und ihre Héhenwachstum in erster Vegetationsperiode in gebrandten
und nicht gebrandten Flichen am Forstamt Elmal Avlan - Arif Mezariig, Abt. 98 im 1550 m
Héhe. (Im Oktober 1969 gebrant, November gesaet und im 1970 gemessen)

YAKILMI§ ALANDA SIPERSIZ YAKILMAMIS ALANDA SIPERSIZ/

(Brandkultur in freier Fliche) (Nicht gebrant in freier Fliche)
ORNEK ALAN ORNEK ALAN ORNEK ALAN ORNEK ALAN
(Probefliche) (Probefldche) (Probefliche) (Probefldche)

OLCME 1 2 3 4

TARIHI SAYI BOY SAYI BOY SAYI BOY SAYI BOY
(Mess- (Zahl) (Hohe) (Zahl) (HoShe) (Zahl) (Hohe) (Zahl) (Hbhe)
datum) 1cm?2’de cm 1cm?’de cm 1 cm?'de cm 1 cm?'de cm

15. 4 .1970 9 4.2 6 4.3 11 4.0 7 3.9
15.5.1970 8 5.3 6 5.2 9 5.0 6 4.9
15.6.1970 8 6.7 5 6.6 6 5.6 4 5.8
15.7.1970 7 8.3 S5 8.2 4 6.2 2 6.0
15. 8.1970 7 10.4 5 10.3 3 7.1 1 6.4
15.9.1970 6 11.3 4 11.2 1 7.6 —_ -—
15.10.1870 6 11.6 4 11.5 1 7.6 — —-

Kaynak : S. PARLAKDAG 1982.

Ayn1 érnek fidanlarda yapilan ibre, sak ve kok analizlerinde yakilmis agik alan-
daki sedir fidanlarinin ibrelerindeki kiil, silis ve tiim azot (N,) oranlarmmin yakil-
mamig alanlardaki sedir fidanlarindan daha yiksek oldugu anlasilmigtir (Tablo 5).
Ayni gekilde yakilmig alandaki fidanlarmn sak ve koklerindeki azot oranlan da yakil-
mamig alanlardakilerden daha fazladir (Tablo 5). Yakilmis alanda 0-5 cm ve
5-20 cm derinlikte topragin tiim azot oranminin yakilmamis alamin topragina nis-
betle ¢, 50 kadar azaldigl anlagilmaktadir (Tablo 5). Tiim azot miktarindaki bu

11 M.D. Kantarc tarafindan olgulmigtir.
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Tablo 4. Genglestirme alani yakilarak ve yakilmaksizin getiriimis olan sedir gengliinin agik alanda,
yan siperinde ve siper altinda gelismesi (Elmali lgletmesi Tekke - 130 ve Ugoiuk)
Tabelle 4. Wachstum der Jungpflanzen in gebrandten und nicht gebrandten

Verjiingungsfiachen unter
Schirmschlag, unter Seitenbeschirmung und in freier Flache.

25.9.1983 30.8.1985 |
OLCME TARIH} GOVDE KOK GOVDE
‘(Messdatum) (Stamm) (Wurzel) (Stamm)
Sayr Boy Agirlik Boy Agirlik | Say1 Boy
TEKKE BOLME 130 Zahl Hohe Gewicht Hohe Gewicht| Zahl Hohe
n cm g cm g n cm
Yakilmamig Alan - Ort. 100 9.6 3.35 151 4.13 73 5.8
Siper Altinda Ust boy 44 108
(Nicht gebrandter
IFldche unter dem
]
Schirmschlag) .
Yakilmamig Alan - Ort. 100 10.2 3.62 15.9 5.84 49 11.5
Yan Siperinde
(Nicht gebrandter
Fldche unter der
Seitenbeschirmung) ‘
Yakilmig Alan - Acikta  Ort. 109 14.9 5.55 17.2 7.31 98 236 |
(Brandkultur in freier ~ Ust boy 10 511
Fliche)
AVLAN - UCOLUK Ust boy 50 31.2
Yakilmig Alan - Acikta Ort. 9  48.0
(Brandkultur in freier
Fléche)

Her iki alan da ekim 1981'de yaktlmig, ekim iglemi kasim 1981'de yapitmisttr.
(Beide Ffache sind im Oktober 1981 gebrandt und November 1931 gesaet).

azalma ilk bakigta Snemli bir azot kaybindan dolay1 endige verici goriinebilir. Ancak
yakilan dallarda ve otlar ile &6lii 6rtiide organik maddede bagli olan azotun daha
sonraki yillarda 6nemli olciide oksitlenerek nitritlere, nitratlara (veya nitrat tuz-
larina) doniigtiigli anlasilmaktadir 12, Cok siddetle uygulanmayan bu denetimli yak-
ma iglemleri sonucunda toprakta tiim azotun azalmasi bir kayip ise de, kiilde amon-
yum formundaki azotun artmasi ve bunun da fidanlar tarafindan kolayhkla alinma-
s1 hizli biiylimenin baslica sebebi olarak goriinmektedir. A¢ik alanda bol azot besin
maddesi ve yeterli 151k alabilen fidanlarin ibreleri mavimsiye calan koyu yesil renkte
oldugu halde, yakilmayan alandaki fidanlarin ibreleri normal yesil renktedirler.

Daha sonra 30.8.1985 tarihinde yapilan &lcmede? fidan boylarinin yakilmamig
alanda siper altinda ortalama 5.8 cm’e (iist boy 10.8) cm), yakilmamig fakat yan si-
perindeki alanda ortalama 11.5 cm'e ve yakilmig agik alanda ise ortalama 23.6 cm'e
(list boy ortalama 51.1 cm)’e ulagtig gorilmiistiir (Tablo 4). 30.8.1985 tarihindeki

12 Bakinmz: T. Neyigci (1985)'in Antalya'da baska bir amagla yaptigs aragtirmadan.
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iblo 5. Genglestirme alan! yakilarak ve yakilmaksizin getirilmig olan sedir gengliginin agik alanda,
yan siperinde ve siper altinda ibre, sak ve kboklerdeki bazi mineral madde miktartan ite top-
raktaki tim azot miktarlari. (Degerler, organik maddede 65° C'ta, toprakta 105° C'ta kuru
madde igin) (Elmali Orman Isletmesi, Tekke Bélgesi, Bdlme 130) (Yakma islemi ekim 1981,
ekim iglemi kasim 1981, oSigme eylldl 1983).

\belle 6. Gehalte von Asche, SiOZ, K‘, P( . Nx in Nadeln, Korper und Wurzel der Zedernjiinglinge in
gebranten und nicht gebranten Fléchen unter dem Scirmschlag, in Seitenschirm und in freier
Flache und die N - Werte im Boden. (Im Oktober 1381 gebrant, im November 1931 gesaet,

im Sept. 1983 gemessen).

KUL
ISLEM (Asche) Si0, K, P, N,
(Behandlung) o % %o % Yo

[BRE Yakilmamig Alan - Siperde 248 0.70 0.6486 0.0920 1.4067
(Nadeln) (Nicht gebrant unter dem
Schirmschlag)
Yakilmamig Alan - Yan 2,52 0.74 0.6100 0.0910 1.4400
Siperinde
(Nicht ‘gebrant in
Seitenbeschirmung)
Yakilmus Alan - Acgikta 3.87 0.82 0.5959 0.6919 1.8365
(Brandkultur in freier
Fliche)

SAK Yakilmis Alan - Siperde 3.32  0.70 0.6591 0.0877 0.4253
‘Koérper) (Nicht ‘gebrant in
Schirmschlag)
Yakilmamig Alan Yan 3.28 0.74 0.6480 0.0820 0.5032
Siperinde
(Nicht ‘gebrant in
Seitenbeschirmung)
Yakilmig Alan - Agikta 3.153 0.84 0.6245 0.071T 1.0485
(Brandkultur in freier
Fliche)

{OK Yakilmamig Alan - Siperde 2.38 0.86 0.6203 0.0693 0.3516
‘Wurzel) (Nicht gebrant unter dem
Schirmschlag)
Yakilmamg "Alan - Yan 240 0.84 0.6300 0.0680 0.3789
Siperinde
(Nicht gebrant in
( Seitenbeschirmung )
Yakilmis Alan - Siperde 3.08 0.75 0.6665 0.0686 0.5470
(Brandkultur in freier
Fldche)

'OPRAKTA Yakilmamis Alanda ‘ 0- 5 cm ” o 10420 “

Im Boden) (Nicht gebranter Fliche) 5-20 cm 0.5080
Yakilmis Alanda 0- 5 cm 0.6513
(Gebranter Fliche) 5-20 cm 0.2865
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Tablo 6. Tekke bodime 130'daki deneme alaninda 30.8.1985 tarihinde &rnek alanlarda yagayan fidan
sayiIsl.
Tabelle 6. Zahl der Zedernjlnglinge in Dauerprobeflichen im Tekke Abt. 130 am 30.8.1985.

Beschirmung)
(Probefliche)
1 2 3 4+ 5 6 7T 8 9

Yakilmamig Alan - Siperde 24 19 17
(Nicht gebranter Flidche unter m?’de 5 fidan
dem Schirmschlag)
Yakilmamig Alan - Yan ‘Siperinde 18 18 13
(Nicht gebranter Fldche unter ‘ m?’'de 4 fidan
Seitenbeschirmung)
Yakilmig Alan - Agikta 29 28 41
(Brandkultur in freier Fliche) m?'de 8 fidan

Not: 1., 2. ve 3. drnek alantarda (1981 kasiminda ekilen) 1982'de gimlenen fidanlarin hemen tamam:
kurumusgtur. Yukanda verilen sayi son yilda gelen fidanlara aittir.
(Die Zedernjinglinge aus dem Saat im Nov. 1981 sind fast alle gestorben in den Flichen 1., 2
und 3. Oben gegebenen Zahl gehort die zweite Generation im letzten Jahr).

Slgmede 6rnek alanlarda m?'deki ortalama fidan sayisi yakilmamig siper altinda 5,
yakilmamig yan siperi altinda 4 ve yakilmig acik alanda 8 olarak saptanmigtir (Tab-
lo 6).

Yakilmamig ve siper altinda c¢imlenen onceki sedir gencliginin hemen hemen
tamami kurumustur. Sonradan diigsen tohumlardan gelen gencglik 30.8.1985 tarihinde
eskiden kalan birka¢ tane ile birlikte &lclildiigli icin ortalama boy eyliil 1983'teki
6l¢gmeden daha kisa cikmigtir. Sonradan diigen tohumlardan gelen genclik yakilma-
mug alanda yan siperinde ve yakilmig alanda da vardir. Sekil 2'de genclegtirme alan-
larindaki sedir fidanlarimin boy siniflarina dagiliim oranlar incelendiginde birbiri ar-
dinca gelen sedir gencliklerinin varhgi ortaya cikmaktadir.

Eylil 1983 tarihindeki 6lgmede yakilmamis alanda siper altinda yetismis geng-
ligin % 46’s1 8 - 10 ecm boy sinifinda oldugu, yakilmamig alanda yan siperinde yetig-
mig olan gengcligin % 24’ 8 -10 cm, ¢ 2'si 10 - 20 cm boy simifinda oldugu halde, ya-
kilmig alanda acikta yetigmis gencligin ise 9% 24’U 12 -14 cm, % 20'si 14 - 16 cm boy
sinifinda yer almaktadirlar (Sekil 2). Daha sonra 30.8.1985 tarihindeki Slgmede yakil-
mamig alanda siper altindaki gencligin 9, 86’sinin 8 cm'den daha kisa oldugu, yakil-
mamig alanda yan siperindeki gencligin ¢ 46’ inin % 20+420) 8- 12 cm, % 20’sinin de
16 - 18 cm boy sinifinda yer aldigi goériilmektedir (Sekil 2). Yakilmamig yan siperindeki
alanda birinci grup sonradan diisen tohumlardan, ikinci grup ise 1981 kasiminda
serpilen tohumlardan gelip arta kalan gencliktir (aynen siperdeki alan gibi). Aqk
alanda yangin Kkiiltiirii ile getirilen genclik daha uzun boy simflarina dagilmigtir.
Yakilmig acik alandaki gencligin boy smiflarina dagiliminda 16 - 18 c¢cm, 20-22 cm
ve 26 -28 cm arasinda gériilen yiiksek dagilim oranlari da birbiri pegi sira gelen en
az iki nesli igaret etmektedirler. Ayrica anakayadaki derin ¢atlak sistemine kokle-
rini ulagtirabilen fidanlarin digerlerinden daha hoylu olmalart ve bu farkin da boy
gruplagmalarina sebeb olmasi beklenmelidir.
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kil 2. Tekke Bolgesi 130 nu'li bdimedeki deneme alaninda yakilmig ve yakilmamig alanlarda sedir
fidaniarinin boy siniflarina oransal dagrim:. Yakma iglemi 1981 sonbahar, ekim 1981 kigi, gim
lenme 1982 ilkbahar, Olgme eylil 1983 ve 30.8.1985 (Elmal Igletmesi Tekke Bolgesi).
’b. 2. Prozentuale Verteilung der Zederjiinglinge nach den Hoéhenwachstumstufen in gebrandten und

nicht gebrandten Flachen am Forstamt Eimali Abt. 130 in Tekke. Im Herbst 1981 gebrandt,
Winter 1981 gesadet, Frihling 1982 gekeimt, in September 1983 und in 30 8.1985 gemessen.
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2.8. Oluk (Bdlme 98) Yangimn Killtiirii - 1953 1©

Elmali Orman Igletmesinin Avlan Boélgesi 98 nu'll bdlmesinde 1700 - 1750 m
ylikseltide Oluk mevkiinde tiraglama kesim alam ile ¢ok seyrek siper agaclari bira-
kilmig alanda ekim yolu ile sedir gencligi getirilmege caligilmigtir. Bu denemede ku-
zey ve giiney bakil yamaglarda acgik alanda ve ¢ok gevsgek siper altinda yangin
kiiltiirti ile ve yakilmaksizin getirilen gencligin geligsimi incelenmigtir. Alan 1983 eki-
minde kesim artif1 dallarin serilip yakilmas:i ile hazirlanmig ve kasim ayinda da
m?’ye 100 tane (hektara 76 kg) tohum serpilerek ekilmistir. Tohumlar 1984 ilkba-
harinda ¢imlenmiglerdir. 11k ¢lgme 25.8.1984 tarihinde birinci vejetasyon devresinin
sonunda, ikinci 6lgme ise 30.8.1885 tarihinde ikinci vejetasyon devresinin sonunda
yapilmigtir.

GCok kurak gecen 1984 yazinda oOncelikle giliney bakili yamacta fidan kurumasi
¢ok fazla olmustur. Kuzey ve giiney bakilli yamaclarda her deneme parselinde iga
retlenen 12’ser ornek alana 100’er tohum ekilmigtir. Gliney yamactaki parsellerde
yer alan ve tel kafeslerle korunmusg olan o6rnek alanlarda fidanlarin g¢imlenme ve
kuruma durumlar1 4., 5. ve 6. aylarda izlenmigtir 13. Bu Ol¢cmeler ile 25.8.1984 tari-
hinde her iki bakida yapilan tesbitler!! tablo 7’de verilmistir. Siddetli yaz kurakli-
gindan dolay1 gliney yamacta yakilmis acik alanda m?’'de 7 fidan, yakilmig ve cok
gevsek siper altindaki alanda m?2’de 5 fidan, yakilmamis siper altindaki alanda da
m2'de 5 fidan ve yakilmamis ac¢ik alanda ise m?2’de 2 fidan kalmistir. Buna kar-
sihk kuzey bakili yamagta yakilmig acik alanda m?2’'de 11 fidan, yakilmig ve c¢ok
gevsek siper altindaki alanda m?’'de 14 fidan, yakilmamis ac¢ik alanda m?’'de 19 fi-
dan, yakilmamig ve cok gevsek siper altindaki alanda 5 fidan kalmigtir (Tablo 7).
Bu kurak devrenin olumsuz etkisi yaninda, asagidaki gayira yakinlhktan dolayr or-
taya c¢ikan tavsan zararlari1 ozellikle kaziklarla isaretlenmis fakat tel kafesle ko-
runmamig olan kuzey bakili yamagtaki 6rnek alanlarda gok fazla olmusgtur. Bu ne-
denle birinci vejetasyon doénemi sonundaki fidan sayilari givenli degildir. Ikinci
vejetasyon donemi sonundaki 6l¢melerde ise 1 m?'lik sabit deneme alanlarindaki
fidan sayilan izlenememigtir. Ol¢meler yeniden alinan deneme alanlarinda yiriitiil-
miigtiir.

Oluk - 1983 deneme alanminda 25.8.1984 tarihinde ortalama fidan boylar1 kuzey
bakida yakilmig olan acik alanda 6.7 cm, ¢ok gevsek siper altindaki yakilmig alanda
6.5 cm, yakilmamis olan aqik alanda 4.4 c¢m ve ¢ok gevsek siper altindaki yakil-
mamig alanda 4.2 cm’e ulagsmiglardir. Buna karsillk aym tarihte gliney bakili ya-
magcta ortalama fidan boylari yakilmis olan acik alanda 6.1 cm, g¢ok gevsek siper
altindaki yakilmis alanda 5.7 ¢m, yakilmamis agk alanda 6.0 cm ve cok gevsek
siper altindaki yakilmamig alanda 4.1 cm’e ulasmiglardir (Tablo 8). Ikinci vejetas-
yon devresi sonunda 30.8.1985 tarihindeki Sl¢mede giliney yama¢ tavsan zararlarin-
dan dolay1 degerlendirme digt kalmigtir. Kuzey yamagta ise bu tarihte ortalama
fidan boylar1 yakilmis olan acik alanda 10.9 cm, ¢ok gevgek siper altindaki yakil-
mig alanda 8.1 cm, yakilmamig acilk alanda da 8.1 em ve g¢ok gevgek siper altin-
daki yakilmamis alanda 6.8 cm'e ulagmigtir (Tablo 8).

Fidan boylarinin boy siniflarina dagihimi incelendiginde; birinci vejetasyon dev-
resi sonunda yakilmig alandaki fidanlarin boylari agik alanda ve cok gevgek siper
altinda 5-8 cm’lik boy smiflarinda yogunlagtiklari halde, yakilmamig alandaki fi-
danlarin boylar1 acik alanda ve cok gevsek siper altinda 3 -5 cm’lik boy siniflarinda

13 Bu olgmeler Sedir Aregtirma Ormani bélge gefi Ahmet Cetin tarafindan ydrdtdimustar.
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Oluk Bolme 98'deki deneme alaninda birinci vejetasyon doéneminde &rnek alanlarda fidan
sayisinin dedigimi (1 m2 "de)13.

Varilerung der Zedernjinglingszahlen in Dauermessflaichen im erster Vegetationsperiode im
Oluk Abt. 98. in 1 m2.

Yakilmamig Alan - Cok
Gevgek Siper Altinda

Yakilmig - Agitk Alanda
(Gebranter Fliche ohne 10 9 9 7 11
Beschirmung)

Yakilmig Alan - Cok Gevgek
Siper Altinda 38 35 25 5 14
(Gebranter Flédche unter sehr
lockerer Beschirmung)

Yakilmamis - Agik Alanda 11 10 6 2 19
(Nicht gebranter Fliche
ohne Beschirmung)

Giliney Bak1 (Siid-Exposition)
(Tel kafesle korunmug deneme
alanlar:1)

16.4.1984' 3.5.1984| 5.6.1984| 25.8.1984| 25.8.1984

Kuzey Baki
(Nord-Exp.)

‘(Nicht gebranter Fliche 19 15 11 5 5
unter sehr lockerer
Beschirmung)
Not : 1) Her m2 'ye 100 tane tohum ekilmigtir.
2) Her iglemdeki deger 12 tane 1 m2 ‘lik drnek alanin ortalamasidir.
3} Guney bakidaki deneme alanlar tei kafesle tavgan zararlarina karsi korunduju halde, kuzey
. bakidakiler korunmamigtir.

4) Guney bakida tavsan zararina karg) korunmayan alandaki fidanlarin tamam: tavsan tarafindan
kesilmis veya kurumugtur (kar erken kalkti).

1) In jeder Probeflache sind 100 Samen geséet.

2) Die Daten in jeder Behandlungsparzellen sind Durchschnittswerte aus 12 m2,

3) Dre Probeflaiche auf den Sudhang sind gegen Hasenschaden unter der Drahtnetz geschtat.
Die Probeflache auf den Nordhang sind nicht geschitzt. Deswegen sind dre junge Pflanzen-
zahlen nicht sicher.

4) Auf den Siidhang sind die Jungpflanzen ausser den Schiitzkasten von Hasen gefressen oder

wegen Trockenheit gestorben. Denn die Schnee ist friher ausgeschmelz.

yogunlagmiglardir (Sekil 3). Giiney bakili yamacta ise ¢ok gevgek siper altinda bu-
lunan yakilmamig alandaki fidanlarmn boylar1 5 cm’den agagidaki boy sinifinda yo-
gunlastiklar: halde diger 6rnek alanlarin hepsindeki fidanlarin boylar1 4 -6 ecm’lik
boy sinifinda yogunlagmiglardir (Sekil 3). Ikinci vejetasyon devresi sonunda 30.8.1985
tarihindeki Slgmelerde ise kuzey yamagctaki fidanlarin boy siniflarina dagihmi ge

kil 4'te

verilmigtir. Sekil 4 incelendiginde; yakilmig olan agik alandaki fidanlarin

boylarinin 9-10 cm ve daha yukar1 boy siniflarinda yogunlagtig1 goriilmektedir. Bu-
na kargihik ¢ok gevsgek siper altindaki yakilmig alanda ve yakilmamig ac¢ik alanda

Tablo 8.

Tabelte 8.
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Eimali Orman lgleimesi Avlan Bblgesi B&lme 98 Oluk mevkiinde 1700 - 1750 m yikseltide
yangin kultird ile ve yakilmaksizin getirilmis olan sedir gengliklerinin agik alanda ve yan
siperinde baki ve yamactaki yere gére ortalama boylanma durumu (Fidan sayidan  birim
alandaki degerler degildir).

Durchschnittliche Hohenwachstum bei der Zederverjingungen mit und ohne Brandkultur in
freien Flache und unter dem Schirmschlag nach der Expositon und der Hanglage in Oluk
von Forstamt Eimah Abt. 98 im 1700 1750 m Hohe (Pflanzenzahlen sind nicht fur bestimten
Dauerflachen gegeben).

Ol¢gme Tarihi
25.8.1984 : 30.8. *
{Messdatum) : 0.8.1985
" i Kuzey - | | ' Giliney - Kuzey
Baku (Bxposition) (Nord)- | - (Sid) (Nord)
Islem (Bearbeitung) n x n x n x
Yakilmig Acik Alan
(Brandkultur in freier Fliche)
st Yamag (Oberhang 107 6.8 30 5.1 66 11.2
Orta Yamag (Mittelhang) 151 6.5 41 7.0 60 11.8
Alt Yamag¢ (Unterhang) 101 6.7 40 9.8
Ortalama Boy cm. 3569 6.7 121 6.1 166 10.9
(Durchsch. ‘Hihe) I
Yakiimig Gevgek Siperde '
V(Brandkultur unter Schirmschlag) !
Ust Yamac (Oberhang) 113 5.3 11 5.4 82 7.9
Orta Yamag (Mittelhang) 143 6.8 63 6.3 50 7.5
Alt Yamag (Unterhang) 87 71 25 5.3 49 9.0
Ortalama Boy cm. 343 65 1 99 3.7 181 8.1 |
(Durcheeh. Hohe)
Yakilmenus Agik "Alen
(Verjlingung ohne Brand in freier
Fliche)
Ust Yamacg (Oberhang) 129 4.9 32 5.0 50 7.8
Orta Yamag (Mittelhang) 181 5.1 22 6.9 50 8.7
Alt Yamac¢ (Unterhang) 63 3. —_ — 50 7.9
Ortalama Boy cm. 373 4.4 54 6.0 150 8.1
(Durchsch. Hohe)
Yakilmamg Gevgek Siperde
(Verjiingung ohne Brand unter
dem Schirmschlag)
Ust Yamac¢ (Oberhang) 16 3.5 — — 50 7.4
Orta Yamag (Mittelhang) 31 4.3 56 4.1 80 6.2
Alt Yamag (Unterhang) 27 42 — — - -
Ortalama Boy cm. 4 4.2 56 4.1 130 6.8
(Durchsch. Hohe)

Not :  Alan 1983 sonbaharinda yakilmig ve 1983 kasiminda ekilmistir. Tohumlar 1984 ilkbaharinda ¢im-
tenmiglerdir.
(Verjungungsfiiche ist im Herbst 1983 gebrandt, im Nowember gesadet und die Samen sind im
Frihlting 1984 gekeimt).

(*) Tablo

7'nin altindakl 4 nu.’li agiklamaya bakiniz.

(Siehe die Erklrung Mr. 4 unter der Tab. 7.
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yetismig olan fidanlar 6 - 10 cm boy smniflar1 arasinda, ¢ok gevsek siper altinda ya-
kilmamig alandaki fidanlar ise 5-9 cm’lik boy smniflari arasinda yogunlagmaktadir-
lar (Sekil 4). Boylece ilk vejetasyon doneminde beliren yakilmig agik alandaki fi-
danlarin boy istiinliigii ikinci vejetasyon déneminde daha da belirgin duruma gel-
migtir. Burada elde edilen sonug, Tekke Bolgesinde 130 nu’li bdlmedeki deneme ala-
ninda elde edilen sonuglara da uygunluk gostermektedir (Sekil 2 ile 3 ve 4'li karsi-
lagtirimz).

Sekil 4. Oluk deneme alaninda yakilmig ve yakilmamis ornek atanlarda agitkta ve siperdeki sedir fi-
danfarinin boy simiflarina oransal dagiimi. Yakma iglemi 1983 sonbahar, ekim 1983 kasim,
¢imlenme 1984 ilkbahar.

Yer : Elmali Orman lsletmesi Avian Bélgesi Boime 98 Oluk mevkii.

Abb. 4. Prozentuale Verteilung der Zedernjiinglinge nach den Hohenwachstumstufen in Verjingunsflache

Otuk - Elmali Abt. 98.
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3. SONUC VE EKOLOJIK YORUM

Yukaridan beri 8 deneme alaninda yiiriitiilen &lgmelerden elde edilen sonug-
lar bir araya getirildiginde sedir ormanlarinin genclegtirilmesi i¢in bazi1 onemli eko-
lejik yorumlarin yapilabilmesi miimkiin gériinmektedir.

(1) Sedir ormanlar1 g¢atlakli bir yapiya sahip olan kireg¢ tasglar1 ve bunlardan
olusan topraklar istiinde yer almaktadirlar. Bir ¢ok yerde erozyon ile toprak tagin-
mig ve sedir ormanlarinin altinda veya cevresinde tagh topraklar catlakhh kayalk-
lar kalmistir. Bu yapidaki alanlarda dikim yolu ile orman kurulmasi yerine ekim
ile genclestirme mecburiyeti vardir.
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(2) Teorik olarak &nerilen biiyiik veya kiiclik saha siperinde veya yan sipe-
rinde sedir ormanlarimn genglegtirilmesi, giddetli yaz kuraklifindan dolayi arzu
edilen bagarii sonuca ulagmamaktadir. Standart yontemlerle dogal genglegtirme
caligmalarinin hemen hemen bagarilamamasi sedir ormanlarnindaki genglestirme alan-
larinln yabanlagmasina ve elden ¢ikmasina sebeb olmaktadir. Ote yandan orman is-
letmelerinin uymak zorunda olduklari amenajman planlar1 her yil belirli bir miktar
alanin genclestirilmesini éngérmektedirler. Fakat her y1l zengin tohum yili degildir.
Zengin tohum yili olsa bile yaz devresindeki kuraklik gelen gencligin kuruyup yok
olmasina sebeb olmaktadir. Hem zengin tohum yihim yakalamak, hem de nemli bir
yaz donemine rastlamak pek seyrek bir olaydir. 1 sadece zengin tohum yili ve
nemli bir yaz ile bitmemektedir. Genglegtirme plam o yil acaba bu firsati yakaladi-
gimiz alam kapsamaktamidir. Cok énemli bir konu da orada gérev yapan teknik ele-
manlarin ilgisi ve yetehegidir. Plianli orman i§1etmeciligi tabiatin sagladigl rastlan-
tilara bagh kalarak ormanlarin dogal yoldan genclestiriimesini bekleyemez. Cagi-
mzin pazar ihtiyaclari da orman arazisinin bog birakilmadan, uygun yotntemlerle
orman kurularak, isletilmesini gerektirmektedir.

(3) Sedir kusaginda topragin, sighigr ve cok tasgh olugu yliziinden, depo ede-
bildigi faydalamlabilir su da azdir. Bu nedenle bitkiler anakayanin catlaklarinda
koklerini geligtirmekte ve gatlak sistemine dolmus topraktan faydalanmaktadirlar.
Sedir megcerelerinin altindaki anakaya catlaklarinin hemen tamanu bu koklerle
doludur. Sedir gengligi sadece s1g ve tagh topraktaki su ile yaz kurakhigim atlata-
madig icin koklerini anakayanin catlak sistemine gondermektedir. Bu hizhi kok
geligmesi cimlenme yatagl durumundaki ist toprakta bol bitki besin maddesi ve
ozellikle nitrat formunda kolay alimabilir azotun fazla miktarda bulunmasina bag-
hdir. Ancak hizhi gelisen genclige ait koklerin catlak sisteminde daha once yayil-
mis yash agag kokleri ile miicadeleye girmemeleri gerekmektedir. Bu nedenle ku-
rak mintikada, sedir gencliginin her tiirli siper altinda yasatilmasi veya geligtiril-
mesi miimkiin olamamakta ve bu konu ormancimin bagsa ¢ikamadigi bir sorun ol-
maktadir. Tablo 8inin incelenmesinden de goriilecegi gibi yangin kiiltirii ile veya
yakilmaksizin elde edilen genclik acik alanda cok gevsek siperdekinden daha fazla
boylanmigtir. Su ile besin maddesini bulan ve &ziimleme i¢in yeterli 1::181 da ala-
bilen sedir fidanlari iyi gelismektedirler. Sedir ormanlarimin gengclegtirilmesinde su
ve besin maddesi siperden ¢ok daha Snemli goriinmektedir.

(4) 1lgi cekici diger bir olay, sedir §li Ortiisiiniin bulundugu yerde ham hu-
mus olugumudur. Bu ham humus dogal genclestirmeyi bagarisizhga ugratiyor go-
riinmektedir. Konu heniiz yeterince incelenmemis olup, sedir ham humusunun fi-
ziksel ve kimyasal Ozellikleri ile cimlenme yastif1 olarak etkileri lizerinde durul-
mas1 gerekmektedir.

(8) Yakma islemi kesim artig1 olan ve degerlendirilmeyip ormanda ayrigma-
yva terkedilen dallarin genglegtirme alanina serilip yakilmas: ile gergeklesgtirilmek-
tedir. Bu dallar ve diger artiklar kurak yetisme ortami gartlarinda cok gli¢ ayrig-
maktadirlar. Dallarin yakilmast &lii 6rtiinlin de yanmasmna sebep olmaktadir. Ol
ortiiniin yanmas: ile tist topragin tiim azot miktarinda ¢ 50 kadar kayip stz ko-
nusu olmaktadir (Tablo 5). Cok sgiddetli olmayan yakmalarda tiim azot miktarin-
daki azalmaya karsihk geriye kalan kiilde amonyum formundaki azotun arttigl
daha sonra 3. yildan itibaren de nitrat formundaki azotun arttifi tesbit edilmigtir
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(T. NEYISCI 1985). Amonyum ve nitrat formunda veya bunlarin tuzlari halindéki
azotu bitkiler dogrudan ve kolayhkla alabilmektedirler. Bu tiir azotun alinmasinda
mikoriza ve. benzeri aracilara ihtiya¢ yoktur. Béylece yakma iglemi ile iyl bir ¢im-
lenme yastig1 durumuna gelmis olan list toprakta fidelerin hizli geligmeleri ve yaz
kurakligint da atlatmalar1 saglanabilmektedir (Tablo 2, 3, 4, 8 ve Sekil 2, 3, 4).

(6) Sedir gengligi lzerinde ge¢ donlarin etkili olabilecegi ve bundan dolay: si-
perin geregi lizerinde durulabilir. Sedir ormanlarinin gevsek yapisi géz ©Oniine ali-
nirsa siper i¢in birakilan birkag¢ agacin donlara karst daha da yetersiz kalaca@i an-
lagihr. Esasen bu yiiksek arazide don olaymin yiiksek bir kag agacin siperinde 6n-
lenmesi miimkiin degildir. Diger taraftan Elmali Orman Igletmesinin Beyler fidan-
hginda yetistirilen sedir fidanlar1 siperlenmemektedir. Bu fidanlar dondan ve gii-
negin kavurucu etkisinden kurumamaktadirlar. Don olayina karsi direncli fidanla-
rin yetigtirilmesi daha uygun bir yol olsa gerektir. Yeterli su ve besin maddesini
alabilen fidanlar agik alanda hizli bhir karbonhidrat tiretimi ile hiicre 6z suyunda
yiiksek bir geker konsantrasyonu saglayabilmektedirler. Yapraklarinda seker oram
yliksek olan bitkilerin don olayina kargi daha direncgli olduklari hilinmektedir. Se-
dirin genglesgtirilmesinde de yangin Kkiiltiri ve acik alanda yetigtirme, yukarida
aciklanan mekanizmanin bir uygulamasidir.

(7) Kurak yaz devresinde siper sedir gengligi i¢in kurtaric1 bir gdlgeleme
olarak nitelendirilmemelidir. Sedir gencligi 1s1k, su ve besin maddesi bulahildigi ve
anakaya catlaklarinda kok miicadelesinin az oldugu oranda kuraklifa dayanmakta
ve daha hizli biliyimektedir (Tablo 4, 7, 8). Siper altinda veya yan siperinde ¢im-
lenen ve geligsen sedir fideleri acik alandakilerden daima geride kalmiglardir (Tablo
4 ve 8).

(8) Yan siperinde ve ¢ok gevsek siperde de gencligin acik alana cranla hoy-
lanmas: tiraglama geritlerinde tohum ekimi yolu ile genglestirmede serit genigligi-
ne etkili olabilecektir. Bu sonuca gore tiraslama sgeritlerinin dar tutulmamas:i ge-
rekmektedir.

(9) Yakma iglemi ile genclestirme alanindaki otlar ve bunlarin tohumlarn da
yvanmakta, hi¢ degilse kavrularak tekrar cimlenme veya yeserme (gok yilliklarda)
yeteneklerini kaybetmektedirler. Bylece topragin depo ettigi su sadece ¢imlenen
sedir fideleri tarafindan kullanilmaktadir. Yakilmig alandaki otlarin yeniden gelis-
mesi 2. ve 3. vejetasyon doéneminde de pek yogun olamamaktadir. Ancak bazi yer-
lerde ucan tohumlardan gelen dikenler ve zamanla da otlar zararh olabilecek yo-
gunluga ulastiklar: icin 4. ve 5. yilda ot bakimi gerekebilmektedir.

(10) Cok dik egimli yamacglarda toprak yiizeyindeki taglarin bir kisminin top-
lanip es yiikselti egrileri yéniinde (egim ¢ 0) kordonlar halinde yi1gilmasi bir cins
teraslama gibi etkili olabilecektir. Boylece topragin egime bagh olarak tasinmasi
veya donmug kar ile siiriiklenmesi, taslarin da donmug kar ile siiriiklenip ¢imlenen
fideleri ortmesi o6nemli olclide engellenmis olur. Bu tag kordonlar toprak ile bir-
likte tohumlarin da siiriiklenip gotiirillmesini durdurabilecegi gibi genglegtirmenin
emniyetini ve fidanlarin alandaki dagiliminin diizenliligini de saglayabilecek nitelik-
tedirler.

(11) Ekim 1 m?'ye 100 tane tohumun diigmesini saglayacak gekilde yapilmig-
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tir. T. Odabasgi (1967) sedir tohumlarinin 1000 tane agirlifinin ortalama 76 gr ol-
dugunu bildirmektedir. Bu hesaba goére 1l(ha alana 76 kg sedir tohumunun serpil-
mesi gerekmektedir. Bir m? alana 100 tane tohum serpilmesine ragmen ¢imlenme
orant % 10 - 40 arasinda degigmektedir (Tablo 3 ve 7). Bu durum bir yandan se-
dir tohumlarinin c¢imlenme 8zelliklerini cabuk kaybetmelerinden ileri gelebilecegi
gibi, tohumlarin kuglar ve fareler tarafindan toplanmig olmasi da godzdniine alin-
mast gereken sebepler arasindadir. Tohumlarin kusglar tarafindan toplanmasini 6n-
lemek ig¢in tiksindirici maddelerle muamele edilmesi gerekir. Boylece 1 m?2’ye 100
tohum ekimine gerek kalmaz ve tohum masrafi azaltilmig olur. Ancak bu tiksindi-
rici maddelerin tohum iizerinde jelatinimsi - esnek ve catlatilamayan bir kabuk olus-
turmamas1 gerekmektedir. Ekimden sonra toprak iglemesi yapilmadigi i¢in tohum-
larin derine dilgmesi ve g¢imlenme oraninin bundan dolay:r diigiik olmasi séz konusu
degildir.

(12) <Qayirliklara yakin olan ekim alanlarindaki tavgan zararlari alanin kafes
tel veya ince dallar ile korumaya alinmasi ile &nlenebilir. Ozellikle Oluk - 1983 de-
nemesinde 1984 yilinda tavgan zararlari pek ¢ok olmustur.

(13) Kurak yaz devresinde sedir gencliginin kurumasi meslekdaglarimizi iirkiit-
mektedir. Ancak yakma iglemi uygulanan agik genclestirme alanlarinda kurak gecgen
1984 yazinda bile yeterli sayida genclik kalmigtir (Tavsan zararlar: harig). Bu alan-
larda gerekirse ikinci bir ekim ile tohum takviyesi yapilabilir.

(14) Sedir tohumlarinin ¢imlenme engelini agabilmeleri igin soguk - 1slak katla-
ma gereklidir (T. ODABASI 1967). Kasim ayindaki ekim ve hemen arkasindan gelen
kar yagig1 ilkbahara kadar bu soguk -1slak katlamay: saglamaktadir.

(15) Sedir genglegtirme alanlarinda tiraglama kesiminin uygulanmasi, bosalt-
ma kesiminde ortaya cikan genglik zayiatim &nleme acisindan da uygundur.

(16) Yakma iglemi gok sgiddetli olmamalidir. Ancak yakma iglemi tam olmah
ve tlim alam kapsamalidir. Ekim ayinda toplanip genglegtirme alanina serilen nis-
beten nemli dallar yer yer mazot serpilerek tutusturulmaldir. Dallarin tutusup ken-
di halinde yanmalar: yeterlidir. Tutusturucu yakitin ¢ok dokiilmesi veya dallarin
pek fazla yigilmig olmasi alttaki topragin agiri derecede kizmasina sebeb olmakta-
dir. Agsir1 derecede kizdirilan topragin 400 - 500 C° arasinda tiim azotu, 700 - 800 C°
arasinda ise kil mineralleri tahrib olmakta ve toprak su ile besin maddelerini tutma
6zelligini de kaybetmektedir. Bu duruma getirilmig topraklar c¢imlenen fideler iize-
rinde de olumsuz etkiler yaparlar.

Sonug olarak; sedir ormanlarinin tohum ekimi ile genglestirilmesi anakaya ve
toprak Ozelliklerinin bizi mecbur ettigi bir ydntemdir. Bu genglegtirme yonteminin
yangin Kiiltiirli seklinde uygulanmasi basarinin tek yolu olarak goriinmektedir. Yak-
ma isglemi sonunda kalan kiil topragin bitki besin maddelerinin ve &zellikle nitrat
formundaki azotun artmasini sagladign icin bir cins temel giibreleme niteligindedir.
Bu iglem &zellikle kire¢ tasi topraklar igin «bir toprak iyilestirmesi» islemidir.
Denetimli yakma iglemi ile sedir ormanlarinin genclestiriimesi isi entansif bir or-
mancilik uygulamasidir. Cok biiyiik alanlarda degil, kiiciik alanlarda ve kisa serit-
lerde uygulanmaldir. Planh bir orman isletmeciligi yapabilmek ve sedir ormanlari-
mizin genglegtirilmesini saglayabilmek i¢in acik alanda yangin kiiltiirinii uygula-
mak zorunda oldugumuz kanisindayiz.
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OKOLOGISCHE AUSWERTUNG DER BRANDKULTUR
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Abstrackt

Um Verjiingungsprobleme der Zedernwilder zu lésen sind eine Reihe
von Verjiingungsarbeiten seit 1963 und Untersuchungen seit 1981 in
gebranten und nicht gebranten Flichen durchgefithrt. Wegen der heisse
und trockene Standortsverhiltnisse im Sommer sind die Verjiingungen
unter dem Schirmschlag und in Seitenbeschirmung oder in nicht gebranten
freien Flichen nicht befridigende Ergebnisse herausgebracht. Dagegen
sind die Verjiingungen als Brandkultur in freien Flichen erfolgreicher.

1. EINLEITUNG

Verjlingungsarbeiten in Zedernwéilder sind erst mit der Begriindung der Forstamt
Ciglikara (Forstamt Elmal) im Jahre 1961 angefangen. Erstes Experiment ist im
Jahre 1963 in einer kleiner Fldche als Brandkultur hergestellt.

Nach seiner Beobachtungen in Zedernwildern hatte M. SEVIM (1955) die Ver-
jlingung der Zedernwilder unter dem Schirmschlag vorgesehen. Diese von Sevim
beobachteten Zedernwiilder waren als Plenterwilder, und sie sind zeitweise herr-
schenden feuchte Klimaverhidltnisse oder durch Waldbrinde selbt verjiingt. In der
Forstbetrieb kénnen wir die feuchte Jahren, die zwischen lingerer Zeitabstindz
vorkommen, nicht warten. Forstimter miissen die Wilder nach ihre Einrichtungspline
jéhrlich in bestimmten Flichen verjiingen. Wegen diesem Grund miissen wir auch
in trockenen Bezirken giiltigen Verjliingungsmethode untersuchen und entwickeln
(Tabelle 1). Unten beschriebende Verjlingungsarbeiten sind unsere Interresse iber
die Brandkultur in freier Fliche konzentriert. Auch sind die Messungen in Auffor-
stungsflichen gezeigt, dass die Zedern unter der Beschirmung oder unter Seitenschirm
langsamer als den Zedern in freier Fliche wachsen 4.

* Diese Arbeit ist unseren verehrten Koliegen Herrn Mehmet Yzlginer gewidmet.

1) Ist. Uni. Orman Fakiiltesi Toprak limi ve Ekoioji Abd. Bahcckdy Istanbul.
2) Ehemalige Direktor von Forstamt Giglikara und Elmali.

3) Direktor von Forstamt Elmali zwischen 1981 - 85.

4) Messungen von M.D. Kantarci (im Druck).
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2. VERJUNGUNGSVERSUCHE IN ZEDERNWALDER

Hier sind nicht dic alle Verjiingungsarbeiten in Zedernwildern als ein Inventar
behandelt. Nur sind die Ergebnisse der wichtige Verjlingungsarbeiten ab 1963 und
die Versuche ab 1981 am Forstamt Elmal (frither Cighkara) in Antalya beschrieben.

Sie sind;

(1) Brandkultur - 1963 in Dokuzgdl im 1700 m H6he (Tab. 2 und Abb. 1),

(2) Brandkultur - 1969 neben Arif - Friedhof in Tekke - Abt. 98 (Tab. 3),

(3) Brandkultur - 1971 in Avlan - Ucoluk (Tab. 2 und Abb. 1},

(4) Brandkultur - 1973 in Avlan - Ucoluk (Tab. 2 und Abb. 1),

(5) Aufforstung ohne Brand - 1973/74 in Toptas (Kogova) (Tab. 2 und Abb. 1),

(6) Brandkultur - 1981 in Avlan - Ucoluk (Tab. 4),

(7) Versuche - 1981 in Tekke Abt. 130 in 1850 m Hohe (Tab. 4 -5 und Abb. 2 - 3),

(8) Versuche - 1983 in Avlan - Oluk Abt. 98 in 1700 m Hoéhe (Tab. 7-8 und
Abb. 4 -5).

3. ERGEBNISSE UND AUSWERTUNGEN

Die Ergebnisse aus den obhen zitierten Verjiingungs - und Versuchsflichen und
die Auswertungen sind unten heschrieben.

(1) Zedernwilder liegen auf dem aus Kalk - oder kalkhaltigen stark gespalteten
Gesteinen entstandenen skeletreichen, alkalischen und flach bis mittel tiefen tonigen
Boden. Durch den jahrhunderten dauernden Bodenabtrag sind die Béden in und
Umgebung von Zedernwildern skeletreich oder sie sind fast verkarsteten Felsenbdden.
In solchen Béden muss die Verjlingung mit Samen durchgefiihrt werden.

(2) Wegen den hoch heissen und stark trockenen Verhédltnisse im Sommer sind
die Verjlingungsarbeiten unter dem gross oder Kklcinflichiger Schirmschlag oder in
Seiten Beschirmung fast nicht moglich. Erstens herrschen die feuchte Klimaverhilt-
nisse in sehr seltenen Jahren. Zweitens sind die Samenreiche Jahren nicht immer
geniigend feucht. Dagegen miissen die Forsimter jedes Jahr die Verjiingungen Plan-
missig durchfithren. Deswegen miissen wir eine jedes Jahr brauchbare Verjlingungs-
verfahren brauchen.

(3) Spaltensystem der Kalkgestein sind mit den Wurzeln von alte Bdume bezetzt.
Die Wurzeln von jungengflanzen finden sehr wenige Platz und Wasser in Spalten-
system. Wegen diesem Grund bleiben die Zedernverjiingung unter der Beschirmung
kleiner. Das heisst, iiben die alte Zedern neben ihre Beschirmung auch mit ihre
Wurzeln negative Effekte iiber die jungen Zedern. Die Verjlingungen in Kahlge-
schlagten freien Flidchen sind erfolgreicher.

(4) Interresanter ist die Rohhumuseigenschaften unter den Zedernwdildern. Es
sieht so aus, dass diese Rohhumus unter den Zedern eine Behinderungseffekt iiber
die Verjlingung iibt.

(5) Brandmaterial sind die reste der Biume wie die Aste u.a. in Kahlgeschlag-
ten Flichen. Obwohl die gesamte Stickstoffgehalt im Boden durch der Brand etwa
50 % verlierengeht (Tab. 5), ist die Asche nach dem Brand mit den NH+ - Verbin-
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dungen und ab zweites Jahr mit den NO;- - Verbindungen gereichert (NEYISCI, T.
1985). Die junge Pflanzen ziehen diese Stickstoffverbindungen ohne Hilfe von Mik-
orriza u.a. direkt aus dem Boden. Die N, - Werte sind héher in Nadeln, Kérper und
Wurzeln der jungen Pflanzen in gebranten Flichen (Tabelle 5).

(6) Man vermutet dass die Spitfroste iliber die Zedernjiinglinge tédliche Scha-
den iiben werden. Wenn wir die lockere Struktur der Zedernwilder Beriicksichtigen,
wird eine Schirmschlagsverjiingung unter einer sehr lockeren Beschirmung durchfiih-
ren miissen. Das heisst, kénnen wir die Schaden der Spidtfroste durch diese sehr
lockere Beschirmung nicht verhindern. Bei der Brandkultur konnen die junge Pflanze
besonders mit Stickstof reichlich ernihrt. Diese Erndhrung erfordert eine hé&here
Kohlenhydratproduktion und vermutlich erh6ht die Zuckcrkonzentration in Nadel und
damit sind die junge Pflanzen in Brandkulturen Wiederstandsfahiger gegen die
Spatfroste (Tab. 5).

(7) Die Beschirmung hilft in trockener Sommerperiode an die junge Pflanze
nicht. Ganz Gegenteil wachsen die Zederjlinglinge in freier Flidche schneller als den
Jiinglinge unter der Beschirmung (Vergl. Tab. 4, 7 und 8).

(8) Die Zuriickbleibende H6henwachstum ‘in Seitenbeschirmung zeigt, dass wir
die Kahlschlagsstreifen breiter nehmen miissen.

(9) In gebranten Fldchen brennen die Gridser und ihre Samen auch. Ganz
Gegenteil zu feuchten Wilder wachsen die Grisser in Zederngiirtel nicht sehrschnell
nach einen guten Brandt. Aber in Brandflichen kommen die Dornblitterige Pflanzen
ab drittes Jahr vor. Eine Kulturpflege ist gegen diese Pflanzen in 4. oder 5. Jahr
nétig.

(10) In Kahlschlagsstreifen auf den sehr steilen Hingen soll man die Steine
in der Richtung von Hohenlinien Streifenweise Haufen. Damit wird die Bewegung
des Bodens und auch der Samen behindert.

(11) In Versuchsflichen sind je m? 100 Samen gesdet. Hier mochten wir die
Effekte der Vogeln und Miuse sehen. Die Keimung in Versuchsflichen sind zwischen
10-40 9% gemessen (Tab. 3 6 und 7). In grosseren Verjlingungsfliche muss man
die Samen gegen die Vogeln und Miuse mit den Chemikalien behandeln. Damit wird
noch wenige Samenmenge gebraucht.

(12) - Die Hasenschaden sind neben den Wiesen liegende Versuchsfliche sehr
hoch gewesen. Die junge Pflanze in Oluk - Abt. 98 sind von Hasen stark gefressen,
weil diese Versuchsfliche neden eine Wiese liegt. In solchen Flichen muss man die
Verjiingung mit den nicht gebranten Aste oder mit Drahtnetz geschiitzt werden.

(13) Wenn in den extrem trockenen Jahren wie Sommer 1983 -84 starke
Verluste in Verjlingungsfliche auskommen oder die Hasenschaden in der Frage
kommt, bleiben wenige Junge Pflanze in pro m?- Fliche. Beide Schaden haben wir
in Oluk - Abt. 98 erlebt (Tab. 7). In solche Fille kann man die Verjiingungsfliche
neu gesiet werden. Denn die Brandt effekte dauert mindestens 3 -4 Jahren iiber
die Boden in Zederngiirtel. In Versuchsfliche im Abt. 98 (Oluk) eine neue Saat
nicht vorgesehen, denn die Pflanzenzahl in pro m? geniigend gefunden (Tab. 7).

(14) Die Samen der Zedern habhen eine Keimungshinderniss. Sie benétigen eine
nass kalte Behandlung um Keimen (T. ODABASI 1967). Wegen diesem Grund
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werden die Samen im November vor oder mit der Schnee gesdet. Damit die Samen
bleiben unter der Schnee bis Frithling unter der nass - kalte Verhiiltnisso.

(13) Wihrend dem Entleerungsschlag der Schirmbiume beschidigen die junge
Zedern sehr stark in Verjlingungsflichen unter den Schirmschag. Das ist in alten
plenterartigen Zedernwilder oft erlebt. Um solche Beschidigungen zu beseitigen
empfehlen wir auch den Kahlschlagsstreifen in Zedernverjlingungsflichen.

(16) Der Brand darf nicht zu heiss durchfiihren. Bei den starken Erhitzungen
iber 450 -500 C° gehen die alle Stickstoffverbindungen als NO, aus, und bei den
Erhitzungen iber 600 C° (besonders iliber 700 - 800 C°) zerstért der Tonanteile des
Bodens. Wegen diesen Griinden brauchen wir ziemlich feuchte Material und die
brennen wir zwischen 150-250 C° Temperatur. Damit wird die Stickstoff in
organischen Material nicht als NO, oksydiert, sondern als NH,+ reduziert.

Die Ergebnisse und Auswertungen der Verjingungsarbeiten und Versuche in
Zedernwildern zeigen, dass die Verjingung der Zedernwilder unter den eigenartigen
klimatischen und Bodenkundlichen Verhiltnisse der Zederngiirte!l mit dem Brandkul-
tur erfolgreicher realisierbar ist. Die Asche von Brandmaterial wirkt iiber den Boden
besonders mit hohen NH;+ -, und NOj- - Verbindungen wie eine Grunddiingung ein.
Bei der Zedernverjingung auf den Bdéden aus den Kalkgesteinen ist der Brand als
eine Bodenmeliorationsmassnahme zu annehmen.



