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ORMAN YOLLARI VE ÖLÇME ALETLERİ
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K ı s a  Ö z e t

B u m akalede orman yolları ve planlam a şekilleri ile  bu yolların  
arazide istik şafı ve güzergâh etüdü sırasında kullanılan aletler, harita  
ve fotoğraflar, keza önemli bazı hususlar üzerinde durulmuştur.

G İR İŞ

D ağ lık  a raz id ek i o rm an  k ay n ak la rın ın  iş le tm eye aç ılm ası ile ilg ili en teg re  p la n ­
lam a, b ir  y an d an  m ev cu t sanay in in  ham m adde odun ta leb in i k a rş ıla y a c a k  ve  b ir 
yandan  d a  o rm an la rın  ve çevrenin  ko runm asın ı em n iy e t a lt ın a  a la c a k  şekilde o r­
m ancılık  ça lışm a la rın ı y ü rü tm e k  için  e sas tır . Bu p lan lam a, hem  o rm an  yol in şaa tı 
ve odun ü re tim i, hem  de devam lı a r ta n  odun ta leb i aç ıs ından  özellikle önem lidir.

Bu a n a  a m a ç la ra  ilâveten , yere l h a lk ın  y a k a c a k  odun ve yem lik  y a p ra k  - dal 
ih tiy aç la rı, köy, k a sa b a  ve  çevren in  su  ta leb i, m an za ra , k ırsa l y aşam  vs. is tek le ri 
genel o la rak  h e sab a  ka tılm a lıd ır. H iç şüphe yok  k i iy i p lan lanm ış b ir  o rm an  yol 
şebekesi, bu ih tiy aç  ve is te k le rin  verim li ve ko ruyu cu  b ir  şekilde k a rş ılan m as ı b a ­
k ım ından  g e rek li iş leri y a p m a k  ve yenilenebilir bir k a y n a k  o lan  o rm an la r ı k o ru ­
m ak  iç in  vazgeçilm ez b ir a ra ç tır .

G enel o la rak , b ir  yol şebekesi p lan ı o rm an  k ay n ağ ın a , a raz i şa r tla r ın a , o rm an ­
dak i o p e rasy o n la rın  tip ine  (sun i gençleştirm e, s ilv ik ü ltü re l m uam ele, y a n g ın  k o ru ­
m a, k es im  sistem i, ü re tim  ve tra n s p o r t  m e to d la r ı) , te k n ik  ek ip m an  ve m ak inelere , 
ça lışm a tek n ik le rin e  ve m a s ra f la ra  ve d iğ e r bazı fa k tö r le re  bağ lıd ır. D ik araz ide  
y o lla r p lan lan ırk en  ve g ü ze rg âh la rı geçirilirken , yo lla rın  erozyonel te s ir in in  b e r ta ­
r a f  edilm esi v ey a  m in im um  b ir  seviyede tu tu lm a s ı h u su su  üzerinde d ik k a tle  d u ru l­
m alıd ır.

O rm an  yolları, esas itiba riy le , b ugünkü  ve g e lecek tek i odun ü re tim  operasyon ­
la r ın ın  y ap ılm ası gö rüşü  ile p lan lanm ald ır. B ir yol şebekesi, elle bölm eden ç ık a r­
m an ın  yap ıld ığ ı yerde, kab lo  h a t v e /v e y a  tr a k tö r le r in  ça lış tırıld ığ ı yerdekinden  
fa rk lı şekilde h az ırlanm alıd ır. Bu şebekenin  e tk in liğ in i tay in  eden değer, b irim  o r­
m an  a lan ın a  isab e t eden yol uzun luğudu r (genellik le  m /h a ) .

B ir o rm an  yolunun  is tik şa fın d a  ve p lan lan m as ın d a  h av a  fo to ğ ra fla rın ın  k u lla ­
n ılm ası g ü ze rg âh  tesp itin i k o la y la ş tır ır ; çünkü  b ir  s te reoskop  a ltın d a  res im le r in ­
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celenerek  m uh tem el g ü z e rg â h la r  h a k k ın d a  b ü ro d a  bazı b ilg ile r sağ lan ab ilir  ve u y ­
gu n  o lm ayan  v a ry a n t la r  b e r ta ra f  edilebüir. Böylece, a raz id e  yol e tüdü  için  h a rc a ­
nan  iş  ve  zam a n  m ik ta r ı  o ldukça  aza ltılab ilir . A ncak , h e rh a n g i b ir  şey in  gözden 
k açm a sın ın  önüne . geçm ek  v e  op tim um  b ir yol g ü ze rg âh ı elde e tm ek  iç in  a ra z i is ­
tik şa fı ve  a ra z i k o n tro lü  ş a r t t ı r .

O rm an  yolu  p lan lam as ı için, iy i to p o g ra fik  h a r i ta la r  e sa s tır ; te rc ih a n  ölçek 
1 /10  000’den  d a h a  b ü y ü k  o lm am alıd ır. B unun la  b ir lik te  1 /2 5  000 ölçekli to p o g ra fik  
h a r i ta la r  d a  y e te rlid ir. E lde  iy i to p o g ra fik  h a r i ta la r  yoksa, o tak d ird e , b ü tü n  ana  
k o n tro l n o k ta la r ın ı b a ro m e tr ik  o la ra k  ö lçm ek ve d e tay lı şek ilde a raz i özellik lerin i 
k ay d e tm ek  iç in  yoğun  b ir a ra z i ça lışm ası y a p m a k  gerek lid ir.

Yol e tüdü , in ş a a tı ve bak ım  iş le ri d a im a  k u ra k  periyod la  s ın ırlan d ırılm alıd ır; 
çünkü  y ağ ış lı p e riy o d la r z a rf ın d a  erozyon r isk i ve  te h lik e  b o y u tu  ve ay ın  zam a n ­
d a  m a s ra f la r  bü y ü k  ölçüde a r tm a k ta d ır . A ncak , y ıllık  y ağ ış  m ik ta r ın d a n  d ah a  çok 
m a h d u t b ir  periyod  za rf ın d a k i y ağ ış  e n tan s ite s i e tk ili o lm ak tad ır. M eselâ, şu  husus 
tec rü b e  ile s a b i t t ir  ki, bazen  ik i s a a t  içinde 150 - 300' m m ’lik  b ir  y ağ ış  düşebilm ek- 
ted ir. B u  sebeple, fa z la  yağ ış lı y erlerde  y o lla r  p lan lan ırk en , yo lun  m ü m k ü n  olduğu 
k a d a r  k ıs a  b ir sü rede  g üneşin  e tk is i ile k u ru y ab ilm esi iç in  yo lun  b ak ıs ın a  b ilhassa  
d ik k a t e tm ek  icap  e tm ek ted ir.

Yol m a s ra f la r ı , a ra z i  yap ısı, özellikle a raz in in  k ırık lı, s ık  oyuntu lu , d e re le r ve­
y a  k ü ç ü k  n eh ir le r  ile p a rça lan m ış  olm ası ile  b ü y ü k  ölçüde e tk ilen ir. K eza, yol p lan ­
la m a  ve  ap lik asy o n  sıra sın d a , a raz in in  s tab ilite s in e  çok  d ik k a t edilm eli; m üm kün  
o lduğu  k a d a r  y u m u şak  ve ıs lak  y e rle rd en  kaç ın ılm alıd ır. T aş ım a  k ap asite s i ye­
te r li  yo l in ş a a t m a te ry a li e k se riy a  k ı t  b u lu n m ak tad ır. B u  sebeple, yol güzergâh ı 
e tüd  ed ilirken , b a la s t m a te ry a li iç in  uygun  ta b ii çak ıl o cak la rın ın  m uh tem el y e r­
le ri te s p it  edilm elidir.

B ir o rm an  sah as ın d an  ü re tilecek  o lan  h am m ad d e  odun h acm i (m 3/h a ) ,  yol d i­
zayn ı ve  yo l şebekesi yoğun luğu  b ak ım ından  b ir  ekonom ik  k a r a r  fa k tö rü d ü r. Genel 
o la rak , h e k ta rd a n  elde edilen ham m adde  odun hacm i, k o n ife r o rm an la r ın d a  y ay ­
van  y a p ra k lı a ğ a ç  o rm an la rın d ak in e  gö re  d a h a  faz lad ır . A ncak , f in an siy a l b ak ım ­
dan, h e r  d u ru m  iç in  bu h u su s ta  k a rş ıla ş tı rm a la r  yap ılm alıd ır. M eselâ, b ir  o rm an ın  
h e k ta r ın d a n  300 m 3 y u v a rla k  odun elde edild iğ i ve yol şebekesi yoğun luğunun  h e k ­
ta r d a  15 m  o lduğu  fa rzed ilirse , m 3 b aşm a  is a b e t eden yol m a s ra f la r ı sadece 0,05 m 
uzu n lu ğ u n d ak i yo lun  m a s ra f ın a ; dolayısıy la, 150 m 3/ h a ’lık  ü re tim  halinde  de m 3 
b aş ın a  yo l m a s ra f la r ı  O'.IO m  uzun luğundak i yolun m a s ra f ın a  e ş it o laca k tır .

Şu h u su s  d a  b u ra d a  özellikle v u rg u lan m a lıd ır  ki, m ak in e li o rm an  yolu in ş a a ­
tın d a  m ak in e  m a s ra f la r ı ra h a t l ık la  top lam  yol m a s ra f la r ın ın  % 80 - 90’ın ı bu lab il­
m ek ted ir . B u it ib a r la  in ş a a t  ak tiv ite le ri, m ü m k ü n  olduğu k a d a r  m ak ine  ve ek ip ­
m a n la r  verim li k u llan ıla cak  ve do lay ısıy la  m ak in en in  a tıl zam an ı m inim ize edile­
cek  b ir  şek ilde  d ik k a tle  p lan lanm alıd ır. A ncak , b ilind iğ i g ib i yol in ş a a t m as ra fla rı, 
o p e ra tö r ve işç ile rin  tecrübelerine , a ra z i ve  to p ra k  ş a r tla r ın a , yol s tan d a rd la rm a , 
m ak in e  ve işçi ü c re tle r in e  bağ lı o la rak  o ldukça  değ işeb ilm ek ted ir.
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1. YOL T İP L E R İ

B ir yo lun  tip i v eya  s tan d ard ı, a ra z i ş a r t la r ı  k ad a r, bü y ü k  ölçüde yolun k u lla ­
n ım  am ac ına , b irim  o rm an  a lan ın d an  ü re tilip  p aza rlan ab ilen  odun h am m addesi m ik ­
ta r ın a  bağ lıd ır. D ağ lık  a ra z i için  genellik le  şu  yol tip le r i sözkonusudur :

—  a n a  o rm an  yolları,
—  ta l i  o rm an  yolları,
—  sü rü tm e  y o llan .

A na orman y o llan

E sa s  şebeke, odun n ak liy a tın ın  b ü tü n  y ıl boyunca devam  e tt iğ i yerle rde  ek se ­
r iy a  a n a  o rm an  yo lla rın ı k ap sa r . Bu sebeple bu y o lla rın  g ü ze rg âh la rı fay d a lan m a  
d u ru m u n a  gö re  k a ra r la ş tır ılm a lıd ır . B u n la r ek se riy a  b ü tü n  o rm an cılık  operasyon- 
l a n  b ak ım ın d an  a n a h ta r  ro le sah ip  olup e n ta n s if  iş le tm ecü ik  y ap ılan  o rm an la r 
iç in  b ir  ih tiy a ç tır . B u itib a rla , y e te r li m ühend islik  y ap ıla rın ı ve d re n a j tes is le rin i 
g e rek tirm ek ted ir . T ab ii yol zem in in in  ta ş ım a  k a p a s ite s i y ıl boyunca a ğ ır  t r a f ik  y ü ­
k ü n ü n  geçm esine elverişli o lm adığı tak d ird e , bu zem ini tak v iy e  e tm ek  veya tam a- 
m iyle ç ak ılla  k a p la m a k  icap  e tm ek ted ir. Ş a r t la ra  g ö re  değişm ekle b irlik te , bu  yo l­
la r  iç in  25 cm ’lik  b ir çak ıl ta b a k a s ı k a lın lığ ı genellik le y e te r li o lm ak tad ır.

Z em inin ta ş ım a  kap asite sin e , yol gen işliğ ine ve uy g u n  çak ıl m a te ry a lin in  m ev­
cud iyetine  b ağ lı o la rak , çak ıl m a s ra f ı top lam  m a s ra fın  % 60’m a  k a d a r  ç ıkab ilm ek­
te  ve en  m a s ra f l ı  u n su r  o lab ilm ekted ir. B u cüm leden o la rak , bazen  m uayyen  orm an 
sa h a la r ın d a  çak ıl o cak la rın ın  m esafe  itib a riy le  d u ru m u  yol p ro jesin in  u y g u lan ab i­
lirliğ i k o nusunda  önem li b ir  k a ra r  fa k tö rü  o lab ilm ek ted ir.

Tali orman yolları

T ali o rm an  yolları, is ti f  y e rle ri ile a n a  o rm an  y o lla rı a ra s ın d a k i b a ğ la n tı h a t ­
larıd ır. B u n la r no rm alde  sadece m evsim lik  o la ra k  k u llan ılır  ve bu  sebeple b ir  çakıl 
k a p lam ay a  genellik le  ih tiy aç  yo k tu r. Bu it ib a rla , m eselâ  T ü rk iy e ’dek i ta li  orm an  
yo lları yağ ış lı p e riy o d la r z a rf ın d a  ek se riy a  t r a n s p o r t  o p e rasy o n la rın a  k ap an ır . G er­
çekten , yol zem in in in  y u m u şak  olm ası halinde, b ir  te k  kam yonun  yo lda a ç tığ ı ve 
b ire r  erozyon  k a y n a ğ ı o lu ş tu raca k  tek e r lek  iz le ri yolun tam am iy le  ta h rib in e  se ­
bep o labilir. B u itib a r la , böyle yol k ıs ım la rın ı yağ ış lı m evsim ler esnas ında  tra fiğ e  
k a p a lı tu tm a k  en iy isid ir. D ik k a tli y ap ılan  b ir  p lan lam a  ile, yağ ış lı periyod  iç in ­
deki n a k liy a tın  k a p lam a lı y o lla r üzerine k a y d ır ıla ra k  yolun z a ra r  gö rm em esi sa ğ ­
lanab ilir.

Sürütm e yolları

B u yo llar, genellik le  odunun  bölm eden ç ık a rılm asın ın  tek e rlek li tr a k tö r le r  v e /  
veya  p a le tli tra k tö r le r le  yap ıld ığ ı y erlerde  ku llan ılır . Yol gen işliğ i 3,5 m  den  faz la  
değ ild ir. D ik  m eyilli sü rü tm e  yo lla rın d a  yüzeysel ak ış la  yol ü stü n d e  o y u n tu  e ro z­
yonunun  m ey d an a  gelm esin i önlem ek için yağ ış lı m evsim lerden  önce veya hiç d e ­
ğilse n a k liy a t operasyonu  sona e rd ik ten  so n ra  yol boyunca uy g u n  a ra lık la r la  eşik ­
le r te s is  edilm elidir.



B ü tü n  bu yo lla rla  ilg ili bazı özellikler a şağ ıd ak i tab lo d a  v e rilm iş tir  (Tablo 1).

74 Ö. B Ü L E N D  SE Ç K İN

Tablo 1. Yol T ip leri.

Yol
g en iş­

liği
(m )

T ra fik
şerid i
g en iş­

liğ i
(m )

M aksim um
M eyiller

Yol
tip i

Y olu ku llan an  
a ra ç la r

T aşım a
is t ik a ­

m etinde
%

A ksi
is t ik a ­
m e tte

%

T ahm in i 
m a s ra f  

s ın ır la r ı1 
B in  T L /m

A n a o rm an  
yolu

K am yon, p ickup  
vb. (devam lı 
o la rak )

5,0 4,5 9 6 1 0 -1 8

T a li o rm an  
yolu

K am yon, p ickup  
vb  (m evsim lik)

4,5 3,5 10(12) 8 5 - 1 0

S ü rü tm e
yolu

T ekerlek li sü rü - 
tücü le r, te k e r ­
lekli veya p a ­
le tli t r a k tö r

3,5 12(20) 10 2 - 5

1 1986 y ılı değerleri.

2. YOL Ş E B E K E S İ Y OĞ UN LU Ğ U  V E A R A L IĞ I

T epelik  ve  d ağ lık  araz ide , yol a ra lığ ı ve güzergâh ı, esas itib a riy le  h ak im  ş a r t ­
la r  a ltın d ak i a ra z i ve uygun  ü re tim  sistem ine  g ö re  be lirlen ir; zo r ve d ik  araz ide  
yol in ş a a tı ve bak ım  m a s ra f la r ı düz ve tep e lik  a raz id ek in e  k ıy a s la  genellik le daha  
y ü k sek  o lduğundan  yol şebekesi yoğun luğunun  tay in i son derece  önem lidir. Yol şe ­
bekesi yoğun luğu  o r ta la m a  bölm eden ç ık a rm a  m esafesine  (u y g u lan an  bölm eden çı­
k a rm a  sistem lerine , y a n i kab lo  h a tla ra , p a le tli t r a k tö r  v e /v e y a  tek e rlek li t r a k tö r  
veya sü rü tü cü le re ) ve a ra z i ş a r t la r ın a  bü y ü k  ölçüde bağ lıd ır.

O p tim a l yol a ra lığ ın ın  tah m in i için  ek se riy a  fo rm ü l ku llan ılır . A n a  form ül, p a ­
ra le l ve e ş it a ra lık lı yo lla rdan  o lu ş tuğu  farzed ilen  b ir  yol şebekesi m odeline d ay a ­
nır. B u m odelde sonsuz görünüm de olan y o lla rın  is tik am eti, özellikle d a ğ h k  a ra z i­
de sa p m a  g ö ste rir . P ek ço k  y aza r, bu an a  m odelin  g e rçek  d u ru m a  uydu ru lm ası a m a ­
cıy la  m odellerin i b iraz  değ iş ik lik  y a p a ra k  tak d im  e tm iş tir . M esela V on Segebanden, 
g eo m etriy i re a litey e  dön ü ştü rm ek  için  ta sh ih  fa k tö r le r i k u llan m ış tır . B una  göre  
yol a ra lığ ı ile o r ta la m a  sü rü tm e  m esafesi a ra s ın d a k i ko re lasyon  şu fo rm ülle  ifade 
ed ileb ilm ek ted ir : !

S =  veya D =  —
O  S

B u rad a
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S .=  O rta la m a  sü rü tm e  m esafesi, km  
a  — Yol y e te r lik  fa k tö rü 1 
D — Yol yoğunluğu , m /h a

E n  uygun  yo l şebekesi yoğun luğunu  h e sap lam ak  için, y u k a rıd a k i fo rm ü lün  k u l­
lan ılışı a şağ ıd ak i k ab u lle re  d a y a n a ra k  şu  m isa lle  g ö s te r ilm iş tir  :

O rta la m a  bölm eden ç ık a rm a  m esafesi ( S ) —250 m = 0 ,2 5  km ,
D ik  a raz id e  yo l y e te r lilik  fa k tö rü  ( a ) — 8
B uradan , y u k a rıd a k i eşitliğe  göre yol yoğun luğu  (D) :

B öylece bu  m isa lde  k ab u l edilm iş bu lunan  ş a r t la r  için  g e rek li yol şebekesi yo ­
ğun lu ğ u n u n  32 m /h a  o lduğu  an laş ılm ıştır.

D ağ lık  a raz id ek i n a k liy a t op erasy o n la rın d a  k azan ılan  tecrübelerden , p lan lam a  
a m a ç la rın a  h izm et eden yol şebekesi y o ğ u n lu k la rı (kam yon  yo lları) iç in  bazı k lavuz  
d eğ e rle r elde ed ilm iştir  (T ablo  2). A ncak  bun la r, p lan lam a  m ak sad ı için  k u llan ıl­
m ad an  önce k o n tro l edilip yerel ş a r t la r a  uy g u n  ha le  ge tirilm elid ir.

Tablo 2. Arazi durumuna göre yol şebekesi yoğunluğu değerleri.

A razi, O rm an  ve T ekn ik  
Ş a rtla r ın  T anım ı

Yol Şebekesi Y oğunluğu  
(k am y o n  y o lla rı) 

m /h a

T ep e lik  arazi

'% 40’a  k a d a r  m eyilli, h e k ta rd a  
60 -8 0  m  sü rü tm e  yolu

7 - 1 0

D ik  arazi

V inçli h av a  h a tla r ı kullan ım ı 1 5 -2 5

D ik  arazi

E n ta n s if  o rm an  iş le tm eciliğ i 2 5 -3 5

3. Y OL Ş E B E K E S İ İL E  K ABLO H A T  S İS T E M L E R İN İN
E N T E G R E  P L A N L A M A S I ,

D ik  a raz id e2, ekonom i, p rodük tiv ite , e rozyon  problem i, o rm an  k o ru m a  vs. b a ­
k ım la rın d an  tav s iy e  edilen yol şebekesi yoğun luğu  20 m /h a  civarındad ır. D ağlık  
a ra z i o rm an la r ın ın  iş le tm eye aç ılm asında  en ekonom ik yol ve bölm eden ç ık arm a

1 «a» faktörünün değeri, düz veya tepe lik  arazide 4 ile 5 arasında değ iş ir ve d ik  arazide 8'e kadar 
çıkar.

2 % 50'nin üzerindeki m eyiller.
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kom binasyonunun  tem in i b ak ım ından  k ısa  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ı , özellikle 
mobil ve radyo  - k o n tro llü  kab lo  h a t  s is tem leri o rm an  yo l sistem in in  iyi b ir  ta m a m ­
layıcısıd ır. K ısa  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın d a  m ü m k ü n  olan  m aksim um  bölm e­
den ç ık a rm a  m esafesi, y a k la ş ık  500 m 1 ; ve kab lo  h a t t ın  h e r  ik i ta ra f ın d a k i yandan  
çekm e m esa fesi de y a k la ş ık  20 -2 5  m  dir. V inçli t r a k tö r  k u llan m ak  su re tiy le , h a m ­
m adde odun yokuş y u k a rı is tik a m e tte  150 m ’ye k a d a r  o lan  m esafe le rde  yola veya 
is tif  y e rin e  sü rü tü leb ilm ek ted ir.

G enel o la rak , m eyili '% 70’den d ah a  d ik  o lan  y am aç la r, to p ra k  ve k a y a  ta b a ­
k a la r ın ın  dereye a şa ğ ı y a tık  olduğu yerlerde , özellik le şiddetli y a ğ ış la rd a n  son ra  
b ir k a y m a  eğilim ine sa h ip tir ; bu it ib a r la  böyle o rm an  a lan la rın ın  iş le tm eye aç ıl­
m as ın d a  uzun  m esafe li vinçli h av a  h a tla r ın ın  k u llan ılm as ı tav s iy e  ed ilm ekted ir. 
U zun m esafe li v inçli h av a  h a t la r  (ta ş ıy ıc ı h a la t  uzun luğu  genellik le 1500' m ’den 
d ah a  faz la ) ile o r ta  m esafe li h a v a  h a t la r  ( ta ş ıy ıc ı h a la t  uzunluğu700 -1500 m ), 
özellikle e k s tre m  ş a r t la r  a ltın d a  çok v eya  az  ölçüde odun ham m addesi n a k liy a tın a  
h izm et e ttiğ inden , bu te s is le r k ısm en  veya ta m a m e n  y o lla rın  yerin i a lab ilm ek ted ir.

B ug ü n  d ağ lık  a raz id e  o rm an  yo lla rı ile ilg ili ö lçm elerin  y ap ılm asın d a  el a le t­
leri k u llan ılm ak tad ır . Bu o p tik  a le tle r , s ıhha tli, h a f if  ve k ü ç ü k  hacim lid ir; bu  se ­
beple çe tin  a raz id e  ve sık  o rm a n la rd a  bile y ü k sek  verim li iş g ö rm ek ted ir.

K öprü  in şaa tı, tü n e l açm a  ve d iğ er özel p ro je le r  hariç , teodo lit ve nivo k u lla ­
n ış lı değ ild ir; çünkü  b u n la r ın  ku llan ılm ası g e rek li s ıh h a t iç in  çok y a v a ş tır ;  ay rıc a  
p ah a lıd ır ve k ır ılm a  teh likes i v ard ır.

D ağ lık  a raz id e  o rm an  y o lla rı ile ilg ili ö lçm elerin  y ap ılm asın d a  a şağ ıd ak i a le t­
le r  k u lla n ılm a k ta d ır  :

B u a le tle rin , d ağ lık  a ra z i o rm an la r ın d a  yol ö lçm eleri için  uygun  ve p ra t ik  o l­
duğu tec rübey le  an laş ılm ıştır .

4,1. K lizim etre

D ağ lık  a raz id e  b ir  o rm an  yolu gü zerg âh ın ın  e tüdünde k liz im e tre  esas a le t t i r  
(R esim  1). S a rk aç  tip li b ir k liz im etren in  düşey  ekseni, y erçek im i is tik a m e ti ile in ­
tib a k  h a lin d ed ir (m esela  M erid ian  ve S uun to  k liz im e tre le ri) . A le tin  y a ta y  ay a rı 
doksan  derecelik  b ir açıda, o p tik  o la ra k  s a b i t t ir ;  bunun  d ış ındak i düşey aç ıla r 
(+  yüzde v eya  derece o la rak ) ölçülebilir. M eyil ö lçm ek iç in  k u llan ılan  çeşitli tip  
k liz im e tre le r  v a rd ır; a n cak  b u n la rın  hepsi, yerçek im i p rensib ine  dayanıp , esas i t i ­
b a riy le  aynıd ır.

4. ÖLÇM E A L E T L E R İ

A le tle r Ö lçülecek iş ler

K liz im etre
P u s la
Ş e ritm e tre
B a ro m e trik  a ltim e tre

M eyil
Yön
M esafe
R akım

1 Daha kısa bazı sistem ler 300 m 'ye kadardır.
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K liz im etren in  yüzde ısk a la s ı yol ve y am aç  m ey illerin i ö lçm ek için  ku llan ılır; 
çünkü  yüzde m eyilin  h esap  iş le ri derece o la ra k  ölçülen m eyilink inden  çok d ah a  ko ­
lay d ır.

Resim 1. M eridian kliz im etresi.

M eyiller, k liz im etre  ile n işan  levhası a ra s ın d a k i m esafeye  bağ lı o lm aksızın  doğ­
ru d a n  d o ğ ru y a  ölçülebilir. Böylece is ten en  m ey ildek i g ü z e rg â h la r  k o lay lık la  elde 
edilebilir. D ik  a raz id e  b ir  o rm an  yolu g ü ze rg âh ın ın  geç irilm esi b ak ım ın d an  tem el 
k ri te r le rd e n  b iris i o lan  «sıfır h a tt ı»  veya «m eyil h a ttı» , k liz im etre  ile ta y in  edilir.

K liz im etren in  ku llan ılm as ı s ıra s ın d a  yüzde ve derece  cinsinden  o k u m a la r k e ­
sin lik le  b irb iriy le  k a r ış tır ılm a m a lıd ır ; z ira  bu değ erle rin  h e r  ik isi de n o rm al o la ­
ra k  a le tin  ıs k a la la r ı üzerinde v e rilm iş tir  (R esim 2 ). E ğ e r  bu  ikisi, o k u m a la r s ı­
ra s ın d a  b irb iriy le  k a rış tır ı lırsa , h e sap la rd a  ve m eyil h a tt ın ın  geçirilm esinde h a ta ­
la r  o r ta y a  ç ıkar. M eselâ, eğ e r m aksim um  m eyil % 8 ise, ;% 8 y erin e  8 derece şek ­
linde b ir  h a ta l ı  okum a, m eyilin  % 14 o la ra k  uy g u lan m ası sonucunu  d o ğ u ru r (T ab ­
lo 3).

O rm an  m ühendisliğ i ve ölçm e işlerinde ik i tip  k liz im e tre  tav s iy e  ed ilm ekte  olup 
b u n la r :

a) Meridian k lizim etresi

S ab itlenm iş o p tik  s is tem li s a rk a ç  tip li b ir  a le ttir . E n  u y g u n  m odeli (M C 1002), 
ç ık ış ( +  ) ve in iş (•—) m eyillerin i a y r ı  a y r ı ok u m ay a  elverişli olup ik i o p tik  lense 
(lu p a) sah ip tir . H e r  ik i lensin  ısk a la la rın d a  d a  %  m eyil d eğ erle ri m ev cu ttu r (R e­
sim  2 ).

M erid ian  k liz im e tre si ku llan ılırken , önce a le t, h a lk a s ın d an  b aş p a rm a ğ a  ta k ı­
la r a k  sa rk ıtı lır .  S on ra  a le t göze y a k la ş tır ıl ır  ve şak ü lü n d e  tu tu lu r  (R esim  3 ). Ale-
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Tablo 3. M eyillerin  derece ve yüzde cinsinden ka rş ılık la rı.

M eyil
derece

M eyil
'%

M eyil
derece

M eyil
%

1 1,8 11 19,4
2 3,5 12 21,3
3 5,2 13 23,1
4 7,0 14 24,9
5 8,8 15 26,8
6 10,5 16 28,7
7 12,3 17 30,6
8 14,0 18 32,5
9 15,8 19 34,4

10 17,6 20 36,4

tin  iç inden  hedef görünm ez, f a k a t  p a rlak , y a r ı şe f fa f  ısk a la  g ö rünü r. Y üzde ıs k a ­
la la rı, M odel MC 1002 o k ü le r lenslerin in  h e r ik i k en a rın d a  y e r  a lm ak tad ır . Sol 
lens çık ış m ey illeri (■+), s a ğ  lens ise in iş m ey illeri ( —) o k u m ak  içindir. Lensden 
ve k liz im e tren in  y an  ta ra f ın d a n  ay n ı an d a  b a k ıla ra k  b ir o p tik  okum a h a ta  d ah i­
linde n işan  levhasına  r a s a t  yap ılır. R asa t, h e r ik i göz aç ık  o la ra k  yap ılm alıd ır.

Resim 3. M erid lan kliz im etresi ve nişan levhası.
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b) Suunto k lizim etresi

S uun to  a le ti, a lüm inyum  dış k ap lam alı b ir  k liz im e tre  olup h a re k e t eden b ir ıs ­
k a la y a  sah ip tir . Y üzde ve 360 derece ıs k a la la r ı bu lu n an  PM  - 5 /360  P C  tip i orm an 
yolu ö lçm eleri için  uygundur. Yüzde ısk a la s ı - f ;% 150 m eyilden — % 150 m eyile k a ­
d a r  b ir  ta k s im a ta  sah ip tir.

A le t k u llan ılırk en  h e r  ik i göz aç ık  tu tu lm a lıd ır; çünkü  k liz im e tren in  içinden 
d ışa rıs ı g ö rünm em ek ted ir. S uun to  hem  derece, hem  de yüzde ısk a la la r ın a  sah ip  ol­
duğundan , ölçm eci doğru  ısk a la  değerin i okuyup  k ay d e ttiğ in d en  em in o lm ahdır. K e­
za a le t  y ü ksek liğ i ile n işan  levhası yüksek liğ in in  ay n ı o lm asm a d ik k a t edilm elidir

Resim 4. Suunto k liz im etresi ve ayarlı nişan levhası

A le t ve n işan  levhası a y a k la r ın ın  zem ine b a tm a m a s ı ve do lay ısıy la  y ü k sek lik ­
lerin in  s a b i t  k a lm a s ı için, düz ta b a n lı a y a k la r  k u llan ılm alıd ır. K liz im etre  (s ıf ır  n o k ­
ta s ı)  ve n işan  levhası (o r ta  h a tt ı)  düz b ir  y erd e  a y a k la r  üze rin e  ayn ı yüksek liğe
a y a rlan ır . A le t ay ağ ın ın  yüksek liğ i, a le ti k u llan an  k iş in in  göz yüksek liğ ine  ad ap te
edilir.

N işan  levhası y a k la ş ık  30X20- cm  b oyu tunda  a lü m inyum  ta b a k a d a n  veya k o n tr ­
p la k ta n  yap ılab ilir . B un lar, m ü m k ü n  olan en  iyi gö rü leb ilm e im k ân ın ı sağ lam ak  
için, çoğu kez beyaz - k ırm ız ı veya sa r ı - k ırm ız ı su y a  d ay an ık lı ren k le re  boyanır,
ö z e l flu o ra ş ın  n ite liğ i o lan  re n k le r çok faydalıd ır.

Kontrol

K liz im etre  ve n işan  levhası k u llan ılm ad an  önce, b u n la r ın  yerden  o lan  y ü k sek ­
lik le rin in  e ş it olup o lm adığı k o n tro l edilm elidir. N o k ta la r  a ra s ı 2 0 -2 5  m  a lm a ra k  
m ey iller hem  yokuş y u k a rı hem  de iniş a şa ğ ı is tik a m e tte  ö lçülm eüdir. O kum alar 
e ş it ise, o zam an  a le t ve n işan  levhası a y a rla r ın ın  doğru  o lduğuna hükm edilm elid ir.
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4.2. P usla

K liz im etre  ve k a z ık la r  v a s ıta s ıy la  s ıf ır  h a t t ı  te s p it  ed ild ik ten  sonra , bu h a t 
b ir  g ü z e rg â h  p lan ı y ap m ak  için  ö lçülm elidir. M odem  d izayn lı b irço k  el puslası 
m ev cu ttu r .

B asit pusla

B a s it p u sla  en b a s it y ap ıs ı ile içerisinde, bö lüm lü d a ire  üzerinde  h a re k e t ede­
bilen ve çelik  b ir  m il üzerine  o tu rtu lm u ş m ık n a tıs lı iğne  bu lu n an  y u v a rla k  b ir 
k u tu d an  ib a re tt ir . B ölüm lü daire, sa ğ a  doğ ru  y an i s a a t  ye lkovan ın ın  dönüş yönün­
de bü y ü m ek  üzere  360 dereceye  bö lüm lend irilm iştir. G enellikle h e r  5 derece b ir  çiz­
g i ile b e lir tilm iş tir . B azı p u s la la rm  da  bö lüm lü d a ire le ri g ra d  ta k s im a tlıd ır  (400 
g ra d ) . A y rıca  pu slan ın  k u llan ılm ad ığ ı z am a n  devam lı sa l la n t ıla r  yüzünden  a k ik  y a ­
ta ğ ın  ve m ilin  s iv ri ucunun  aşın m am ası için, iğneyi çelik  m ilden  a y ırm a k  ve bağ lı 
k a lm asın ı sa ğ la m a k  üzere  b ir  b ağ lam a  te r t ib a tı  d a  m ev cu ttu r .

M ık n a tıs lı iğneyi te s p it e tm eye y a ra y a n  te r t ib a t  g ev şe tilir  ve iğnen in  sü k û n e t 
d u ru m u n a  geçm esi bek len ilecek  o lursa , sü k û n e t d u ru m u n d ak i iğnen in  koyu  renge 
boyanm ış o lan  ucunun, ta m  o la ra k  C oğrafik  K uzeyi g ö s te rm ey e rek  bunun  b irk aç  
derece B a tıs ın d a  bu lu n an  M ağ n e tik  K uzeyi g ö ste rd iğ i te sp it edilir. G östergedeki 
bu sa p m a  y an i m ık n a tıs lı iğnen in  D ek linasyonu  (A çılım ı) bölüm lü da ire  üzerinde  
k ü çü k  b ir  çizgi v eya  o k la  be lirtilm iş tir . B u  ok iş a re ti  v ey a  çizgi, s ıf ır  derecenin  
ta m  o la ra k  C o ğ ra fik  K uzeyi g ö ste rm esi halinde, m ık n a tıs lı iğne ucunun  sü k û n e t 
d u ru m u n d a  b e lir t tiğ i y e re  işa re tlen m iş tir . D ek linasyon  değerin in  büyük lüğü , böl­
gen in  co ğ ra fik  d u ru m u n a  b ağ lı olup h e r  y ıl değ işm eye u ğ ra r . B unun la  b ir lik te  
a le lade  ö lçm eler iç in  g ü n lü k  değişm enin  te s ir i y az ın  0,2 g ra d  k a d a r  olup k ab ili ih ­
m aldir.

E k tertibatlı pusla

1) H edefin  gözlenebilm esini sa ğ la y a n  gözlem e te r tib a tı.
2) Ü zerinde, ö lçülen a ç ık lık  açısın ı ok u m ay a  y a ra y a n  b ir  g ö s te rg e  bu lunan

dönel m ık n a tıs lı iğne k u tu su .
3) G özlenen d o ğ ru ltu y a  p a ra le l o lan  ve  h a r i ta  ü zerine  konu lduğu  tak d ird e  

gözlenen  yönü  g ö ste ren  kenar.

4) P u slan ın  gözlem e am acıy le  göz y ü k sek liğ inde  tu tu lm a s ı halinde  m ıkna tıs lı
iğnen in  u cunu  ve bölüm lü d a irey i g ö rm ey i ve k o n tro lü  sağ lay an  ayna.

B u tü r  b ir  pusla , b a s it  b ir p u s lay a  göre  b irço k  ü s tü n lü k le re  sah ip  o lduğu gibi, 
sonuç la rı d ah a  d o ğ ru  o la ra k  d a  v erm ek ted ir. B u nedenle bugün  uygu lam ada , sad e ­
ce gözlem e te r t ib a t ı  bu lu n an  p u s la la r  k u llan ılm ak tad ır .

B u p u s la la rm  b az ıla rın d a  m ık n a tıs  iğnesi ile aç ı k a d ra n ı a y r ı  a y rı (BeZard 
p u sla sı) , b az ıla rın d a  d a  m ık n a tıs lı iğne  ile aç ı k a d ra n ı b ir lik te  (M erid ian  puslası) 
h a re k e t ed er (R esim  5).

B ezard  p u slasm d a  m ık n a tıs lı iğne ve aç ı k a d ra n ı a y r ı a y rı h a re k e t e ttiğ in d en  
y an i b irb irin e  b itiş ik  o lm ad ığ ından  a le tte k i t ı r t ık l ı  h a lk a  ile k a d ra n d a k i 0 -180° 
doğ ru su n u n  r a s a t  düzlem ine p a ra le l d u ru m a  g e tirilm esin d en  so n ra  a le t y a ta y  v a ­
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z iy e tte  iken  b ir f la m a y a  r a s a t  y a p ıla ra k  ib ren in  kuzey  ucunda sem t açısı (b a tısa l 
sem t aç ıs ı) okunur. Bu ölçm e b ir kez  d ah a  te k r a r  edilip ik i değerin  o rta lam ası 
a lın a ra k  bu  k e n a ra  a i t  o r ta la m a  sem t açısı elde edilir.

Resim 5. Bezard puslası.

M erid ian  p u slasm d a  m ık n a tıs lı iğne ve aç ı k a d ra n ı b ir lik te  h a re k e t e ttiğ inden  
yan i b irb irin e  b itiş ik  o lduğundan  aç ı ölçm elerinde 0 - 200 g ra d  doğ rusunun  ra s a t  
düzlem ine p a ra le l d u ru m a  ge tirilm esi sözkonusu değild ir. Bu p u slad ak i oku m alar 
m ık n a tıs lı iğneden (0 - 200 g ra d  doğrusu) itib a re n  s a a t  ye lkovan ın ın  g id işi yönün­
de r a s a t  düzlem ine b itiş ik  bu lunan  okun ik i başında  y ap ılır . M erid ian  puslasm da 
m ık n a tıs lı iğne  aç ı k a d ra n ıy la  b irlik te  h a re k e t e ttiğ inden , lup la  okunan  aç ı değ er­
le ri do ğ ru sa l se m t a ç ılan d ır .

B azı p u s la la r  a y rıc a  d iğ e r bazı yard ım cı te r t ib a t la r la  da  d o na tılm ış la rd ır. Ö r­
neğin, düşey  açı ölçm e te r t ib a tı  veya presizyon lu  ölçm elerde puslan ın  y a ta y  d u ru ­
m a ge tirilm esin i sağ lay an  düzeç ile d o na tılm ası gibi. B u n la rın  d ış ında  bölüm lü d a i­
re le ri 6400’e bö lünm üş p u s la la r  da  v ard ır. Bu şekilde bölüm lendirilm iş b ir  d a ire ­
nin 640ö’de b irin e  1 M ilyem  den ilir ve genellik le  askeriyede  to p çu lu k ta  ku llan ılır . 
A n cak  am aç  hepsinde de ay n ı olup, b ir  açın ın  ö lçülm esi ve te s p it edilm esidir. A m a­
cın sağ lan m asın d a  h an g i aç ı b irim in in  uygu land ığ ın ın  p ra t ik  yönden hiç b ir  önem i 
yo k tu r.

B u ra d a  hiç u n u tu lm am ası gereken  b ir  husus, pusla  yak ın ın d a  bu lunan  dem ir 
e şy a la rın  m ık n a tıs lı iğney i m a ğ n e tik  k u tu p ta n  sa p tıra c a ğ ı ve bu nedenle  de h a ta lı 
so nuç la rın  elde edileceğidir. Ş ay e t pusla  ile ölçm e y ap ıla cak sa  içerisinde dem ir f i­
liz leri bu lu n an  bölgelerden, tra n v a y  ve d em iryo lla rından  k aç ın ılm ası g e rek ir. P us- 
lay ı ta ş ıy a n  şah s ın  cebinde bu lunan  b ıçak  v ey a  benzeri dem ir e şy a la r  bile m ık n a­
tıs lı iğney i e tk ileyeb ilir. K eza, bu m eyanda, m aden i göz lük  çerçevesi, kol saa ti, b ir
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y ap ıd ak i p u tre l veya  b e to n arm e  dem irleri, y e r  a lt ın d a k i dem ir su  bo ru ları, y a k ın ­
d ak i e le k tr ik  cereyan ı ta ş ıy a n  te lle r  veya  b ir  tr a n s fo rm a tö r  m erkez i z ik re  değer: 
Ö lçm eler, b ü tü n  bu e tk ile rd en  u zak  o la ra k  yap ılm alıd ır.

4.3. A ltim etre

B u a le tle r , a ra z i is tik şa f ı esnasında  k o n tro l n o k ta la r ın ın  n isb î yüksek lik lerin i 
tay in  e tm ek  için  k u llan ılır . B a ro m e trik  a le tle r in  p rensib i, y ü k sek lik  a r t t ık ç a  h ava  
basıncın ın  düşm esi e sas ın a  dayan ır.

O rm an  m ühendisliğ inde, y üksek lik le rdek i n isb î fa rk la r , k o n tro l n o k ta la r ı a r a ­
sın d ak i k o t fa rk ın ı b u lm ak  için  ku llan ılır . B u  a le t to p o ğ ra fik  h a r i ta y a  göre, b a ş ­
lang ıç  n o k ta s ın d a  o r ta la m a  b ir  ra k ım a  a y a r la n ır  ve b undan  so n ra  y ap ılan  b ü tün  
ö lçm eler nisbî. f a k a t  a y a rla m a  n o k ta s ın a  g ö re  doğ ru  o lacak tır .

M odern  b a ro m e tr ik  a ltim e tre le r  boş sıv ısız  b ir d iy a fra m a  sah ip  olup bu d iy a f­
ra m  h ay li h a ssa s tır . Bu h a ssa s  a le tle r  d ik k a tli şekilde ku llan ılm alıd ır. O rm ancılık ­
ta  k u llan ılan  ik i tip  h ak k ın d a  bilgi a şağ ıd a  v e rilm iş tir  :

Cep altim etresi

T hom m en a lt im e tre s i 5 ile 10 m ’lik  b ir  s ıh h a tle  m ükem m el b ir  cep a letid ir. 
5000 m ’ye k a d a r  ra k ım  s ın ır la r ı için ölçm e y ap an  b irk aç  tip i m ev cu ttu r .

T hom m en cep a ltim e tres i, ısk a lay ı döndürm ek  su re tiy le  ko lay lık la  a y a rla n a b i­
lir. A ltim e tre  ıskalası, 0 d an  1000 m ’ye k a d a r  10 m ’lik  b ir im le re  bö lünm üştü r. 
1000 m ’lik  a ra lık la r , m erkez  g ö ste rgede  say ılır  (R esim  6).

Resim 6. Thommen cep a ltim etresi.
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P rez isy o n  a ltim e tre le r

P a u lin  p rez isyon  a ltim e tre s i çok s ıh h a tli b ir  a le ttir . Bu a ltim e tren in  sıhhati 
+ 5 m  seviyesindedir.

A le te  z a ra r  verm em ek  için, a le tin  ölçm e sistem i, tra n s p o r t  esnasında, o rtad ak i 
düğm eyi s a a t  ye lkovan ın ın  ak s i is tik am etin d e  çev irm ek  su re tiy le  k ilitlenm elid ir. 
Ö lçm e pozisyonunda o rta d a k i düğm e, iğne ucu  denge g ö ste rg es i okum a pozisyonu­
nu  göste rinceye  k a d a r  s a a t  yelkovanı is tik am etin d e  döndürü lü r. Sonra, an a  iğne 
d a ire se l ısk a lan ın  üzerinde  rak ım ı g ö s te r ir  (tip in e  bağ lı o la ra k  m in im um  ısk a la la rı 
5 veya  10 m  o lu r). A let, g erçek  yüksek liğe  ay a rlan ab ilir .

A ltim e tre le rle  ilg ili o la ra k  şu  h u su s la ra  d ik k a t edilm elid ir :

—  hiç o lm azsa  senede b ir  kez civalı b ir  b a ro m etre  ile k a rş ıla ş tı r ı la ra k  kon tro l 
edilm eli,

—  ö lçm eler s ırasında , cebe, ç a n ta y a  konm am alı se rb e s t o la ra k  taş ınm alı,
—  k u llan ırk en  ş idde tli b ir  şekilde sa rs ılm am ak , fa z la  g ü n eşten  y a  da so ğ u k tan  

korunm alı,
—  ö lçm elerin  yap ıld ığ ı s ıra d a  a ltim e tre  y a ta y  o la ra k  tu tu lm a lı, g ö ste rg en in  ta ­

k ılm as ı önlenm eli (a le tin  üzerine  hafifçe  v u ra ra k ) ,
—  h e r  n o k ta d a  o k um adan  önce 10 d ak ik a  beklenm eli,
■— a lt im e tre  ile y ap ılacak  ölçm eler, sak in , rü zg â rs ız , f ır tm a s ız  gün lerde  y ap ıl­

m alıd ır.

4.4. D iğer aletler

Ş e rit m e tre

O rm andak i k u llan ım  ş a r t la r ı  bak ım ından  b ir  şe r itm e tre , sağ lam , e la s tik i olm alı 
ve gerild iğ inde  u zam am ah d ır. M e trik  ta k s im a tlı  50' m ’lik  f ib e rg la ss  veya  30 m ’lik 
çelik  şe r itm e tre le rin  ku llan ılm ası uygundur. Ç elik  ş e r it  m e tre le r, d aha  p ah a lı ve 
ağ ırd ır; p a s lan m am ası iç in  tem iz  tu tu lm a lıd ır . Son y ılla rd a  fib e rg la ss  şe r it  m e tre ­
le r te rc ih  ed ilm ek ted ir (R esim  7 ); z ira  b u n la r çelik  m e tre le re  n a z a ra n  d ah a  ucuz

Resim 7. Fiberglas şeritm etre.
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ve d ah a  h a fif tir , ay rıc a  m a ğ n e tik  b ir e tk iy e  de sah ip  değild ir. Ş e rit m e tre le re  di­
ğ e r a le tle r  k a d a r  ih tim am  gösterilm elid ir. O n lar çelik  değilse, engebeli a raz id e  y e r­
de sü rü tü le re k  çekilm em elid ir. K u llan ıld ık tan  so n ra  tem izlen ip  ku ru lan m alıd ır. Bu 
ta k d ird e  b u n la r y ılla rca  k u llan ıla cak tır .

Jalon

Ja lo n la r, düz a raz id e  ve s ıf ır  h a tt ı  s is tem in in  ta tb ik  edilm ediği özel d u ru m ­
la rd a  b ir  o rm an  yo lunun eksen  h a tt ın ın  belirlenm esi için  ku llan ılır . B u n la r pusla  
ile is tik a m e t b e lirle rken  g e rçek ten  fayda lı olur. A y rıca  ja lo n la r, köprü , m enfez ve 
is t in a t  d u v a rla r ı tem elle rin in  belirlenm esinde ku llan ılır . B u n la r eklem li veya  ek ­
lem siz şek ille rde  ahşap , m aden i veya a lüm inyum  m alzem eden  y a p ılır  ve k ırm ız ı - 
beyaz v ey a  k ırm ız ı - sa r ı ren k le re  boyanır. Göze ça rp m ası için  boyanm ış 1,5 ile 
3 m  boyunda 1,5 - 3 cm  çap ında  s ır ık la rd ır . E k lem li o lan la rd a  ja lo n  seksiyonları 
bir ç a n ta  içinde ta ş ın a b ilir  ve ku llan ırk en  seks iyon la r b irb irine  eklenebilir.

N aylon halat

6 ile 8 m m  çap ında  ve y a k la ş ık  50 m  boyundak i b ir nay lon  h a la t, is tik şa f  es­
nasında , k o n tro l n o k ta la r ı a ra s ın d a k i y a k la ş ık  m esafe le ri belirlem ek  için  faydalı 
olur. B u h a la t, ayn ı zam anda, çok d ik  ve k a y a lık  a raz id e  em niyet h a la tı  o la rak  
da ku llan ılab ilir.

Cep şerit m etresi

N o rm al o la rak , b ir çelik  cep ş e r it  m e tre si 2 - 3 m  u zun luğa  sah ip  olup, cm ve 
m m  cinsinden  tak s im a tla n d ırılm ış tır . A raz i ç ah şm ası esn as ın d a  ve özellikle in şa a t 
işlerinde k ısa  m esafe le rin  ölçülm esi için ku llan ılır .

P rofil lataları

B u n la r m e tre  bölüm lü olup ölçme s ıra s ın d a  b erab erce  k u llan ılan  o tu r tm a  ve 
d ikm e la ta la r ın d a n  ib a re tt ir . O tu rtm a  la ta s ı 2 - 4 m  u zu n luğunda  olup ölçm e s ı­
ra s ın d a  y a ta y  o la ra k  tu tu lu r . B unun  için  la ta n ın  ü s t  o r ta s ın d a  b ir  düzeç m ev cu ttu r. 
D ikm e la ta s ı 3 m  boyunda olup ölçm e s ıra s ın d a  düşey  o la ra k  tu tu lm a lıd ır . B u se ­
beple b ir  çekülle b irlik te  ku llan ılır .

B u la ta la r , d ik  a raz i k ıs ım ların ın  n ivelm anm da ve bu k ıs ım la rd a  y a ta y  m esa ­
fen in  ö lçülm esinde sözkonusudur.

5. H A R İT A  V E FO TO Ğ R A FLA R

B ir to p o ğ ra fik  h a r i ta  yol p lan lam a  için hem en da im a b ir  ih tiy a ç tır . T o p og rafik  
h a r i ta la r , neh irler, yo lla r vs. n in  p lan im e trik  d e tay la rın ı g ö s te r ir ; k eza  y ü k sek lik ­
ler, tesv iye  eğ rile ri ile ifade edilir.

R esm i k u ru m la r  ta ra f ın d a n  yap ılan  h a r i ta la r ın  n o rm al ölçeği 1 /50  000 veya 
1 /25  000 olup bu  ö lçekler genel p lan lam a  m a k s a tla r ı için  ye te rlid ir. T ü rk iy e ’de O r­
m an  G enel M üdürlüğü  ta ra f ın d a n  o rm an  yolu  ile ilgili p lan lam a  ça lışm alarında  
1 /25  000 ölçekli ve tesv iye eğ rile ri a ra s ı 10 m  y ü ksek lik li to p o ğ ra fik  h a r i ta la r  kul-
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lam lm ak tad ır . A ncak , d e tay lı ü re tim  ve  yol p lan lam a  ça lışm a la rı için, 1/5000 veya 
d ah a  k ü ç ü k  ölçekli h a r i ta la r  gerek lid ir; b u n la r da lıa  iy i sonuç v erecek tir . N e v a r 
k i ik inci g ru p ta k i h a r i ta la r  özel am a ç la r için  h az ır lan m ad ık ça  n ad iren  h az ır  şek il­
de b u lu n m ak tad ır.

H av a  fo to ğ ra fla rın ın  değerlend irilm esinden  elde edilen to p o ğ ra fik  h a r i ta la r  ol­
du k ça  s ıh ha tlid ir.

H av a  fo to ğ ra f la r ı fay d a lıd ır f a k a t  iyi b ir to p o ğ ra fik  h a r ita n ın  y erin i a la m a ­
m ak tad ır . N o rm al o larak , h av a  fo to ğ ra fla r ı y a k la ş ık  1 /15  000 ö lçeğindedir ve a r a ­
zin in  ve  o rm an  m eşcere lerin in  d e tay la rın ı g ö s te rir . A razide  b ir cep stereoskopu  
k u llan ıla rak , h a v a  fo to ğ ra f ı ç if tle ri ile a raz in in  b ir  ste reo sk o p ik  g ö rünüşü  tem in  
edilir.

H a r i ta  ve fo to ğ ra fla r , b ir a raz iy e  a i t  h az ır lık  e tü d le ri ve p lan lam a  pro jesi 
için  ö n ş a r tt ı r ;  k eza  ilâve o la rak , y ay a  o la ra k  a ra z i ve o rm an ın  e tü d ü  için  de g e ­
rek lid ir. Z ira, a n c a k  k es if b ir yü rü y ü ş ile, p lan lam a  sa h a s ı h a lik ın d a  y e te rli b ir 
b ilg i elde edilebilir. İ s t ik ş a f  o la rak  ad lan d ırılan  işin  bu kısm ı, çok zam a n a  ih tiyaç  
g ö s te r ir  f a k a t  en  önem li ve en  iy i y a tırım d ır.
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