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ORMAN YOLLARI VE OLCME ALETLERI
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Kisa Ozet

Bu makalede orman yollari ve planlama sekilleri ile bu yollarin
arazide istiksafi ve glizergdh etudi sirasinda kullanilan aletler, harita
ve fotograflar, keza 6nemli bazi hususlar tzerinde durulmustur.

GIiRIS
Daglik arazideki orman kaynaklarinin isletmeye agilmasi ile ilgili entegre plan-
lama, bir yandan mevcut sanayinin hammadde odun talebini karsilayacak ve bir
yandan da ormanlarin ve c¢evrenin korunmasini emniyet altina alacak sekilde or-

mancilik calismalarini yidritmek icin esastir. Bu planlama, hem orman yol insaati
ve odun dretimi, hem de devamli artan odun talebi acisindan 0Ozellikle 6nemlidir.

Bu ana amaglara ilaveten, yerel halkin yakacak odun ve yemlik yaprak - dal
ihtiyaclari, kdy, kasaba ve c¢evrenin su talebi, manzara, kirsal yasam vs. istekleri
genel olarak hesaba katilmalidir. Hi¢ siphe yok ki iyi planlanmis bir orman yol
sebekesi, bu ihtiya¢ ve isteklerin verimli ve koruyucu bir sekilde karsilanmasi ba-
kimindan gerekli isleri yapmak ve yenilenebilir bir kaynak olan ormanlari koru-
mak i¢in vazgecilmez bir aractir.

Genel olarak, bir yol sebekesi plani orman kaynagina, arazi sartlarina, orman-
daki operasyonlarin tipine (suni genglestirme, silviktlturel muamele, yangin koru-
ma, kesim sistemi, Uretim ve transport metodlarl), teknik ekipman ve makinelere,
calisma tekniklerine ve masraflara ve diger bazi faktérlere baglidir. Dik arazide
yollar planlanirken ve glzergédhlari gecirilirken, yollarin erozyonel tesirinin berta-
raf edilmesi veya minimum bir seviyede tutulmasi hususu 0Uzerinde dikkatle durul-
malidir.

Orman yollari, esas itibariyle, buglinki ve gelecekteki odun Uretim operasyon-
larinin yapilmasi goérusd ile planlanmaldir. Bir yol sebekesi, elle bélmeden cikar-
manin yapildigr yerde, kablo hat ve/veya traktdrlerin cahlistirildigr yerdekinden
farkli sekilde hazirlanmalidir. Bu sebekenin etkinligini tayin eden deger, birim or-
man alanina isabet eden yol uzunlugudur (genellikle m/ha).

Bir orman yolunun istiksafinda ve planlanmasinda hava fotograflarinin kulla-
nilmasi glzergédh tespitini kolaylastirir; c¢linki bir stereoskop altinda resimler in-
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celenerek muhtemel glizergahlar hakkinda biiroda bazi bilgiler saglanabilir ve uy-
gun olmayan varyantlar bertaraf edileblir. Bdylece, arazide yol etidiu icin harca-
nan is ve zaman miktari oldukca azaltilabilir. Ancak, herhangi bir seyin gdzden
kagmasinin éniune .gegmek ve optimum bir yol gizergdhi elde etmek icin arazi is-
tiksafi ve arazi kontroll sarttir.

Orman vyolu planlamasi igin, iyi topografik haritalar esastir; tercihan 0lcek
1/10 000°’den daha buyuk olmamalidir. Bununla birlikte 1/25 000 &lgekli topografik
haritalar da yeterlidir. Elde iyi topografik haritalar yoksa, o takdirde, bitin ana
kontrol noktalarini barometrik olarak 6lcmek ve detayli sekilde arazi oOzelliklerini
kaydetmek icin yogun bir arazi calismasi yapmak gereklidir.

Yol etidu, insaati ve bakim isleri daima kurak periyodla sinirlandirilmahdir;
cunkld yagish periyodlar zarfinda erozyon riski ve tehlike boyutu ve ayin zaman-
da masraflar buyik olgide artmaktadir. Ancak, yillik yagis miktarindan daha cok
mahdut bir periyod zarfindaki yagis entansitesi etkili olmaktadir. Meseld, su husus
tecribe ile sabittir ki, bazen iki saat icinde 150 -300' mm’ik bir yagis disebilmek-
tedir. Bu sebeple, fazla yagish yerlerde yollar planlanirken, yolun mimkin oldugu
kadar kisa bir siurede gunesin etkisi ile kuruyabilmesi i¢in yolun bakisina bilhassa
dikkat etmek icap etmektedir.

Yol masraflari, arazi yapisi, o6zellikle arazinin Kkirikli, stk oyuntulu, dereler ve-
ya kicuk nehirler ile parcalanmis olmasi ile bluylik 6lcude etkilenir. Keza, yol plan-
lama ve aplikasyon sirasinda, arazinin stabilitesine cok dikkat edilmeli; mumkin
oldugu kadar yumusak ve islak yerlerden kacinilmalidir. Tasima kapasitesi ye-
terli yol insaat materyali ekseriya kit bulunmaktadir. Bu sebeple, yol guzergéhi
etid edilirken, balast materyali icin uygun tabii cakil ocaklarinin muhtemel yer-
leri tespit edilmelidir.

Bir orman sahasindan uretilecek olan hammadde odun hacmi (m3¥ha), yol di-
zayni ve yol sebekesi yodunlugu bakimindan bir ekonomik karar faktorudir. Genel
olarak, hektardan elde edilen hammadde odun hacmi, konifer ormanlarinda yay-
van yaprakli aga¢ ormanlarindakine goére daha fazladir. Ancak, finansiyal bakim-
dan, her durum i¢in bu hususta karsilastirmalar yapilmalidir. Meseld, bir ormanin
hektarindan 300 m3 yuvarlak odun elde edildigi ve yol sebekesi yogunlugunun hek-
tarda 15 m oldugu farzedilirse, m3 basma isabet eden yol masraflari sadece 0,05 m
uzunlugundaki yolun masrafina; dolayisiyla, 150 m3ha’lik dretim halinde de m3
basina yol masraflari 0.0 m uzunlugundaki yolun masrafina esit olacaktir.

Su husus da burada 0Ozellikle vurgulanmalidir ki, makineli orman yolu insaa-
tinda makine masraflari rahatlikla toplam yol masraflarinin % 80 - 90’in1 bulabil-
mektedir. Bu itibarla insaat aktiviteleri, mimkin oldugu kadar makine ve ekip-
manlar verimli kullanilacak ve dolayisiyla makinenin atil zamani minimize edile-
cek bir sekilde dikkatle planlanmalidir. Ancak, bilindigi gibi yol insaat masraflari,
operatdr ve iscilerin tecriibelerine, arazi ve toprak sartlarina, yol standardlarma,
makine ve isci Ucretlerine bagh olarak oldukca degisebilmektedir.
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1. YOL TIPLERI

Bir yolun tipi veya standardi, arazi sartlari kadar, buyik o&l¢ide yolun kulla-
nim amacina, birim orman alanindan Uretilip pazarlanabilen odun hammaddesi mik-
tarina baghdir. Daglik arazi igin genellikle su yol tipleri sézkonusudur :

— ana orman yollari,
— tali orman yollari,
— slritme yollan.

Ana orman yollan

Esas sebeke, odun nakliyatinin batin yil boyunca devam ettigi yerlerde ekse-
riya ana orman yollarini kapsar. Bu sebeple bu yollarin giizergdhlari faydalanma
durumuna gore kararlastirtlmalidir. Bunlar ekseriya bidtin ormancilik operasyon-
lan bakimindan anahtar role sahip olup entansif isletmecuik yapitlan ormanlar
icin bir ihtiyactir. Bu itibarla, yeterli muhendislik yapilarini ve drenaj tesislerini
gerektirmektedir. Tabii yol zemininin tasima kapasitesi yil boyunca agir trafik yi-
kiinin ge¢cmesine elverisli olmadi§i takdirde, bu zemini takviye etmek veya tama-
miyle cakilla kaplamak icap etmektedir. Sartlara gdére degismekle birlikte, bu yol-
lar icin 25 cm’lik bir cakil tabakasi kalinligi genellikle yeterli olmaktadir.

Zeminin tasima kapasitesine, yol genisligine ve uygun c¢akil materyalinin mev-
cudiyetine bagl olarak, cakil masrafi toplam masrafin % 60'ma kadar ¢ikabilmek-
te ve en masrafli unsur olabilmektedir. Bu cimleden olarak, bazen muayyen orman
sahalarinda cakil ocaklarinin mesafe itibariyle durumu vyol projesinin uygulanabi-
lirligi konusunda 6nemli bir karar faktori olabilmektedir.

Tali orman yollari

Tali orman vyollari, istif yerleri ile ana orman yollari arasindaki baglanti hat-
laridir. Bunlar normalde sadece mevsimlik olarak kullanilir ve bu sebeple bir cakil
kaplamaya genellikle ihtiya¢ yoktur. Bu itibarla, meseld Turkiye’deki tali orman
yollari yagish periyodlar zarfinda ekseriya transport operasyonlarina kapanir. Ger-
cekten, yol zemininin yumusak olmasi halinde, bir tek kamyonun yolda agtigi ve
birer erozyon kaynagi olusturacak tekerlek izleri yolun tamamiyle tahribine se-
bep olabilir. Bu itibarla, bdyle yol kisimlarini yagisli mevsimler esnasinda trafige
kapali tutmak en iyisidir. Dikkatli yapitlan bir planlama ile, yagish periyod igin-
deki nakliyatin kaplamali yollar Gzerine kaydirilarak yolun zarar gdérmemesi sag-
lanabilir.

Siritme vyollari

Bu yollar, genellikle odunun bdélmeden c¢ikariimasinin tekerlekli traktorler ve/
veya paletli traktdrlerle yapildigi yerlerde kullanihir. Yol genisligi 3,5 m den fazla
degildir. Dik meyilli siritme yollarinda yiizeysel akisla yol Ustiinde oyuntu eroz-
yonunun meydana gelmesini 6nlemek igin yagisli mevsimlerden 6nce veya hi¢ de-
gilse nakliyat operasyonu sona erdikten sonra yol boyunca uygun araliklarla esik-
ler tesis edilmelidir.
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Bitin bu yollarla ilgili bazi 6zellikler asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yol Tipleri.

Maksimum
. Meyiller
Yol Tra_f|I_< Tahmini
Yol Yolu kullanan genis- §2:?'_ Tasima Aksi masraf
tipi araglar ligi gligf istika-  istika-  siirlail
(m) (m)  Mmetinde mette Bin TL/m
% %
Ana orman Kamyon, pickup 5,0 45 9 6 10-18
yolu vb. (devamlh
olarak)
Tali orman Kamyon, pickup 45 3,5 10(12) 8 5-10
yolu vb (mevsimlik)
Siridtme Tekerlekli stru- 35 12(20) 10 2-5
yolu ticuler, teker-

lekli veya pa-
letli traktor

1 1986 yil degerleri.

2. YOL SEBEKESi YOGUNLUGU VE ARALIGI

Tepelik ve daglik arazide, yol araligi ve guzergédhi, esas itibariyle hakim sart-
lar altindaki arazi ve uygun dretim sistemine gore belirlenir; zor ve dik arazide
yol insaati ve bakim masraflari diz ve tepelik arazidekine kiyasla genellikle daha
yiuksek oldugundan yol sebekesi yogunlugunun tayini son derece dnemlidir. Yol se-
bekesi yogunlugu ortalama bdlmeden g¢ikarma mesafesine (uygulanan bélmeden ¢i-
karma sistemlerine, yani kablo hatlara, paletli traktdr ve/veya tekerlekli traktdr
veya suriticilere) ve arazi sartlarina buyik o6l¢ide baghdir.

Optimal yol araliginin tahmini icin ekseriya formul kullanilir. Ana formil, pa-
ralel ve esit aralikli yollardan olustugu farzedilen bir yol sebekesi modeline daya-
nir. Bu modelde sonsuz gérinimde olan yollarin istikameti, 6zellikle daghk arazi-
de sapma gosterir. Pekgok yazar, bu ana modelin gergcek duruma uydurulmasi ama-
ciyla modellerini biraz degisiklik yaparak takdim etmistir. Mesela Von Segebanden,
geometriyi realiteye doénustirmek icin tashih faktorleri kullanmistir. Buna gore
yol arahigi ile ortalama suritme mesafesi arasindaki korelasyon su formille ifade
edilebilmektedir : !

S= veya D= —

Burada
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S.= Ortalama surutme mesafesi, km
a — Yol yeterlik faktoral
D — Yol yogunlugu, m/ha

En uygun yol sebekesi yogunlugunu hesaplamak igin, yukaridaki formalin kul-
lanihist asagidaki kabullere dayanarak su misalle gdsterilmistir :

Ortalama bdlmeden c¢ikarma mesafesi (S)—250 m=0,25 km,
Dik arazide yol yeterlilik faktéri (a)—8
Buradan, yukaridaki esitlige gdre yol yogunlugu (D) :

Boylece bu misalde kabul edilmis bulunan sartlar i¢in gerekli yol sebekesi yo-
gunlugunun 32 m/ha oldugu anlasiimistir.

Daglik arazideki nakliyat operasyonlarinda kazanilan tecriibelerden, planlama
amaclarina hizmet eden yol sebekesi yogunluklari (kamyon yollart) igin bazi klavuz
degerler elde edilmistir (Tablo 2). Ancak bunlar, planlama maksadi icin kullanil-
madan o6nce kontrol edilip yerel sartlara uygun hale getirilmelidir.

Tablo 2. Arazi durumuna gore yol sebekesi yogunlugu degerleri.

Yol Sebekesi Yogunlugu
(kamyon yollari)

Arazi, Orman ve Teknik
Sartlarin Tanimi

m/ha
Tepelik arazi
‘% 40’a kadar meyilli, hektarda 7-10
60 -80 m sdurutme yolu
Dik arazi
Vingli hava hatlart kullanimi 15-25
Dik arazi
Entansif orman isletmeciligi 25-35

3. YOL SEBEKESI ILE KABLO HAT SISTEMLERININ
ENTEGRE PLANLAMASI ,

Dik arazide2 ekonomi, produktivite, erozyon problemi, orman koruma vs. ba-
kimlarindan tavsiye edilen yol sebekesi yogunlugu 20 m/ha civarindadir. Daghk
arazi ormanlarinin isletmeye acilmasinda en ekonomik yol ve bdlmeden c¢ikarma

1 «a» faktorunin degeri, diz veya tepelik arazide 4 ile 5 arasinda degisir ve dik arazide 8'e kadar
cikar.
2 % 50'nin Uzerindeki meyiller.
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kombinasyonunun temini bakimindan kisa mesafeli ving¢li hava hatlari, 0ozellikle
mobil ve radyo - kontrolli kablo hat sistemleri orman yol sisteminin iyi bir tamam-
layicisidir. Kisa mesafeli vingli hava hatlarinda mimkin olan maksimum bdlme-
den c¢ikarma mesafesi, yaklasitk 500 m1; ve kablo hattin her iki tarafindaki yandan
cekme mesafesi de yaklasik 20 -25 m dir. Vingli traktér kullanmak suretiyle, ham-
madde odun yokus yukari istikamette 150 m’ye kadar olan mesafelerde yola veya
istif yerine sdrdatilebilmektedir.

Genel olarak, meyili '% 70’den daha dik olan yamacglar, toprak ve kaya taba-
kalarinin dereye asag! yatik oldugu vyerlerde, 6zellikle siddetli yagislardan sonra
bir kayma egilimine sahiptir; bu itibarla bdyle orman alanlarinin isletmeye agil-
masinda uzun mesafeli vingli hava hatlarinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
Uzun mesafeli vincli hava hatlar (tasiyict halat uzunlugu genellikle 1500 m’den
daha fazla) ile orta mesafeli hava hatlar (tasiyict halat uzunlugu700 -1500 m),
Ozellikle ekstrem sartlar altinda ¢ok veya az 6l¢cide odun hammaddesi nakliyatina
hizmet ettiginden, bu tesisler kismen veya tamamen yollarin yerini alabilmektedir.

4. OLCME ALETLERI

Bugin daglik arazide orman yollari ile ilgili 6lgmelerin yapilmasinda el alet-
leri kullanilmaktadir. Bu optik aletler, sihhatli, hafif ve kig¢ik hacimlidir; bu se-
beple cetin arazide ve sik ormanlarda bile yuksek verimli is gdrmektedir.

Kopriu insaati, tinel acma ve diger o6zel projeler harig, teodolit ve nivo kulla-
nish degildir; cunkd bunlarin kullanilmasi gerekli sihhat i¢in ¢cok yavastir; ayrica
pahalidir ve kirtlma tehlikesi vardir.

Daglik arazide orman yollari ile ilgili dlgcmelerin yapilmasinda asa§idaki alet-
ler kullanilmaktadir :

Aletler Olgulecek isler
Klizimetre Meyil

Pusla Yon
Seritmetre Mesafe
Barometrik altimetre Rakim

Bu aletlerin, daghk arazi ormanlarinda yol 6lgmeleri igin uygun ve pratik ol-
dugu tecriibeyle anlasiimistir.

4,1. Klizimetre

Daglik arazide bir orman yolu glzergahinin etidinde klizimetre esas alettir
(Resim 1). Sarkac tipli bir klizimetrenin disey ekseni, yercekimi istikameti ile in-
tibak halindedir (mesela Meridian ve Suunto klizimetreleri). Aletin yatay ayari
doksan derecelik bir agida, optik olarak sabittir; bunun disindaki disey acilar
(+ yuzde veya derece olarak) olgulebilir. Meyil 6lgmek icin kullanilan cesitli tip
klizimetreler vardir; ancak bunlarin hepsi, yergekimi prensibine dayanip, esas iti-
bariyle aynidir.

1 Daha kisa bazi sistemler 300 m'ye kadardir.
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Klizimetrenin ylizde iskalasi yol ve yama¢ meyillerini 6lcmek icin kullanthr;
¢linkli ylzde meyilin hesap isleri derece olarak 6lcilen meyilinkinden ¢ok daha ko-
laydir.

Resim 1. Meridian klizimetresi.

Meyiller, klizimetre ile nisan levhasi arasindaki mesafeye bagli olmaksizin dog-
rudan do@ruya Olculebilir. Bdylece istenen meyildeki gizergdhlar kolaylikla elde
edilebilir. Dik arazide bir orman yolu gizergdhinin gecirilmesi bakimindan temel
kriterlerden birisi olan «sifir hatti» veya «meyil hatti», klizimetre ile tayin edilir.

Klizimetrenin kullanilmasi sirasinda yluzde ve derece cinsinden okumalar ke-
sinlikle birbiriyle karistiritimamalidir; zira bu degerlerin her ikisi de normal ola-
rak aletin 1skalalari dzerinde verilmistir (Resim2 ). Eger bu ikisi, okumalar si-
rasinda birbiriyle karistirilirsa, hesaplarda ve meyil hattinin gegirilmesinde hata-
lar ortaya cikar. Meseld, eder maksimum meyil % 8 ise, ;% 8 yerine 8 derece sek-
linde bir hatali okuma, meyilin % 14 olarak uygulanmasi sonucunu dogurur (Tab-
lo 3).

Orman mihendisligi ve dlgme islerinde iki tip klizimetre tavsiye edilmekte olup
bunlar :

a) Meridian klizimetresi

Sabitlenmis optik sistemli sarkac tipli bir alettir. En uygun modeli (MC 1002),
cikis (+ ) ve inis (—) meyillerini ayri ayri okumaya elverisli olup iki optik lense
(lupa) sahiptir. Her iki lensin iskalalarinda da % meyil degerleri mevcuttur (Re-
sim 2).

Meridian klizimetresi kullanilirken, &nce alet, halkasindan bas parmaga taki-
larak sarkitilir. Sonra alet gbéze yaklastirilir ve sakilinde tutulur (Resim 3). Ale-
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Tablo 3. Meyillerin derece ve yuzde cinsinden karsiliklari.

Meyil Meyil Meyil Meyil
derece "% derece %

1 1,8 11 19,4

2 3,5 12 21,3

3 52 13 23,1

4 7,0 14 24,9

5 8,8 15 26,8

6 10,5 16 28,7

7 12,3 17 30,6

8 14,0 18 32,5

9 15,8 19 34,4

10 17,6 20 36,4

tin iginden hedef gorunmez, fakat parlak, yari seffaf iskala gorunir. Yuzde iska-
lalari, Model MC 1002 okuler lenslerinin her iki kenarinda yer almaktadir. Sol
lens ¢ikis meyilleri (m+), sag lens ise inis meyilleri (—) okumak icindir. Lensden
ve klizimetrenin yan tarafindan ayni anda bakilarak bir optik okuma hata dahi-
linde nisan levhasina rasat yapilir. Rasat, her iki g6z acik olarak yapilmalidir.

Resim 3. Meridlan klizimetresi ve nisan levhasi.
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b) Suunto klizimetresi

Suunto aleti, aluminyum dis kaplamali bir klizimetre olup hareket eden bir is-
kalaya sahiptir. Yizde ve 360 derece i1skalalari bulunan PM -5/360 PC tipi orman
yolu dl¢gmeleri igcin uygundur. Yuzde i1skalasi -f% 150 meyilden —% 150 meyile ka-
dar bir taksimata sahiptir.

Alet kullanilirken her iki g6z acik tutulmahdir; cinkld klizimetrenin icinden
disarisi gérinmemektedir. Suunto hem derece, hem de ylizde iskalalarina sahip ol-
dugundan, 6lcmeci dogru i1skala degerini okuyup kaydettiginden emin olmahdir. Ke-
za alet ylksekligi ile nisan levhasi yuksekliginin ayni olmasma dikkat edilmelidir

Resim 4. Suunto klizimetresi ve ayarli nisan levhasi

Alet ve nisan levhasi ayaklarinin zemine batmamasi ve dolayisiyla yikseklik-
lerinin sabit kalmasi icin, diz tabanli ayaklar kullanilmahdir. Klizimetre (sifir nok-
tasi) ve nisan levhasi (orta hatti) diz bir yerde ayaklar lzerine ayni yukseklige
ayarlanir. Alet ayaginin yiksekligi, aleti kullanan kisinin g6z yuksekligine adapte
edilir.

Nisan levhasi yaklasik 30X20- cm boyutunda aliminyum tabakadan veya kontr-
plaktan yapilabilir. Bunlar, miumkin olan en iyi gorilebilme imkanini saglamak
icin, ¢ogu kezbeyaz -kirmizi veya sari-kirmizi suya dayanikli renklere boyanir,
6zel fluorasin niteligi olan renkler ¢ok faydalidir.

Kontrol

Klizimetre ve nisan levhasit kullaniimadan o&nce, bunlarin yerden olan yuksek-
liklerinin esit olup olmadigi kontrol edilmelidir. Noktalar arast 20-25 m almarak
meyiller hem yokus yukari hem de inis asag1 istikamette Olciilmeddir. Okumalar
esit ise, o zaman alet ve nisan levhasi ayarlarinin dogru olduguna hiukmedilmelidir.
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4.2. Pusla

Klizimetre ve kaziklar vasitasiyla sifir hatti tespit edildikten sonra, bu hat
bir glzergdh plant yapmak i¢in 0Olculmelidir. Modem dizaynli bircok el puslasi
mevecuttur.

Basit pusla

Basit pusla en basit yapisi ile icerisinde, bdlumlu daire tzerinde hareket ede-
bilen ve c¢elik bir mil dzerine oturtulmus miknatishi igne bulunan yuvarlak bir
kutudan ibarettir. Bolumlu daire, saga dogru yani saat yelkovaninin ddénis yonin-
de blylmek Uzere 360 dereceye bdolumlendirilmistir. Genellikle her 5 derece bir ¢iz-
gi ile belirtilmistir. Bazi puslalarm da bélumlu daireleri grad taksimathdir (400
grad). Ayrica puslanin kullanilmadigi zaman devamli sallantilar yizinden akik ya-
tagin ve milin sivri ucunun asinmamasi icin, igneyi celik milden ayirmak ve bagh
kalmasini saglamak (zere bir baglama tertibati da mevcuttur.

Miknatisli igneyi tespit etmeye yarayan tertibat gevsetilir ve ignenin sikdnet
durumuna gecmesi beklenilecek olursa, sik(net durumundaki ignenin koyu renge
boyanmis olan ucunun, tam olarak Cografik Kuzeyi gdstermeyerek bunun birkacg
derece Batisinda bulunan Magnetik Kuzeyi goésterdigi tespit edilir. Gostergedeki
bu sapma yani miknatisli ignenin Deklinasyonu (Acilimi) boélumli daire dzerinde
kicuk bir ¢izgi veya okla belirtilmistir. Bu ok isareti veya c¢izgi, sifir derecenin
tam olarak Cografik Kuzeyi gostermesi halinde, miknatisli igne ucunun sikdnet
durumunda belirttigi yere isaretlenmistir. Deklinasyon degerinin blyukligu, boél-
genin cografik durumuna bagh olup her yil degismeye ugrar. Bununla birlikte
alelade o6l¢meler igin ginlik degismenin tesiri yazin 0,2 grad kadar olup kabili ih-
maldir.

Ek tertibath pusla

1) Hedefin gdzlenebilmesini saglayan gdzleme tertibati.

2) Uzerinde, o6lgilenacgiklik agisini okumaya yarayan bir gdésterge bulunan
donel miknatisli igne kutusu.

3) Gozlenen dogrultuya paralel olan ve harita dzerine konuldugu takdirde
g6zlenen yonu gosteren Kkenar.

4) Puslanin gozlemeamaciyle g6z yuksekliginde tutulmasi halinde miknatish
ignenin ucunu ve bolimli daireyi gérmeyi ve kontroli saglayan ayna.

Bu tir bir pusla, basit bir puslaya gore bircok Ustiunliklere sahip oldugu gibi,
sonuclari daha dogru olarak da vermektedir. Bu nedenle bugiin uygulamada, sade-
ce go6zleme tertibati bulunan puslalar kullaniimaktadir.

Bu puslalarm bazilarinda miknatis ignesi ile aci kadrani ayri ayri (BeZard
puslasi), bazilarinda da miknatisli igne ile ac¢i kadrani birlikte (Meridian puslasi)
hareket eder (Resim 5).

Bezard puslasmda miknatisli igne ve ag¢i kadrani ayri ayri hareket ettifinden
yani birbirine bitisik olmadigindan aletteki tirtikli halka ile kadrandaki 0-180°
dogrusunun rasat dizlemine paralel duruma getirilmesinden sonra alet yatay va-
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ziyette iken bir flamaya rasat yapilarak ibrenin kuzey ucunda semt acisi (batisal
semt acgisi) okunur. Bu d&lgme bir kez daha tekrar edilip iki degerin ortalamasi
alinarak bu kenara ait ortalama semt acisi elde edilir.

Resim 5. Bezard puslasi.

Meridian puslasmda miknatisli igne ve aci kadrani birlikte hareket ettiginden
yani birbirine bitisik oldugundan ag¢i dlgcmelerinde 0-200 grad dogrusunun rasat
dizlemine paralel duruma getirilmesi sdzkonusu degildir. Bu pusladaki okumalar
miknatisli igneden (0 -200 grad dogrusu) itibaren saat yelkovaninin gidisi yonin-
de rasat duzlemine bitisik bulunan okun iki basinda yapilir. Meridian puslasmda
miknatisli igne aci kadraniyla birlikte hareket ettiginden, lupla okunan aci deger-
leri dogrusal semt acilandir.

Bazi puslalar ayrica diger bazi yardimci tertibatlarla da donatilmislardir. Or-
negin, disey ac¢i Olcme tertibati veya presizyonlu dlgmelerde puslanin yatay duru-
ma getirilmesini saglayan dize¢ ile donatilmasi gibi. Bunlarin disinda bolimli dai-
releri 6400’ boluinmis puslalar da vardir. Bu sekilde bdlumlendirilmis bir daire-
nin 6406de birine 1 Milyem denilir ve genellikle askeriyede topculukta kullanilir.
Ancak amag¢ hepsinde de ayni olup, bir aginin &lglilmesi ve tespit edilmesidir. Ama-
cin saglanmasinda hangi ac¢i biriminin uygulandiginin pratik yonden hi¢c bir dnemi
yoktur.

Burada hi¢ unutulmamasi gereken bir husus, pusla yakininda bulunan demir
esyalarin miknatish igneyi magnetik kutuptan saptiracagl ve bu nedenle de hatah
sonuclarin elde edilecegidir. Sayet pusla ile 6lgme yapilacaksa igerisinde demir fi-
lizleri bulunan bdlgelerden, tranvay ve demiryollarindan kacinilmasi gerekir. Pus-
lay1 tasiyan sahsin cebinde bulunan bicak veya benzeri demir esyalar bile mikna-
tisli igneyi etkileyebilir. Keza, bu meyanda, madeni gozlik c¢ergevesi, kol saati, bir
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yapidaki putrel veya betonarme demirleri, yer altindaki demir su borulari, yakin-
daki elektrik cereyani tasiyan teller veya bir transformatdér merkezi zikre deger:
Olgmeler, biitin bu etkilerden uzak olarak yapilmalidir.

4.3. Altimetre

Bu aletler, arazi istiksafi esnasinda kontrol noktalarinin nisbi yuksekliklerini
tayin etmek icin kullanihir. Barometrik aletlerin prensibi, yukseklik arttikca hava
basincinin dismesi esasina dayanir.

Orman mihendisliginde, yuksekliklerdeki nisbi farklar, kontrol noktalari ara-
sindaki kot farkini bulmak icin kullanihir. Bu alet topografik haritaya gore, bas-
langic noktasinda ortalama bir rakima ayarlanir ve bundan sonra yapilan bitin
d6lcmeler nisbi. fakat ayarlama noktasina gore dogru olacaktir.

Modern barometrik altimetreler bos sivisiz bir diyaframa sahip olup bu diyaf-
ram hayli hassastir. Bu hassas aletler dikkatli sekilde kullaniimalidir. Ormancilik-
ta kullanilan iki tip hakkinda bilgi asagida verilmistir :

Cep altimetresi

Thommen altimetresi 5 ile 10 m’lik bir sihhatle miukemmel bir cep aletidir.
5000 m’ye kadar rakim sinirlari igin 6lgme yapan birka¢ tipi mevcuttur.

Thommen cep altimetresi, iskalayr dondirmek suretiyle kolaylikla ayarlanabi-
lir. Altimetre 1skalasi, 0 dan 1000 m’ye kadar 10 m’lik birimlere bolinmiustur.
1000 m’lik araliklar, merkez go6stergede sayilir (Resim 6).

Resim 6. Thommen cep altimetresi.
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Prezisyon altimetreler

Paulin prezisyon altimetresi c¢cok sihhatli bir alettir. Bu altimetrenin sihhati
+ 5 m seviyesindedir.

Alete zarar vermemek igin, aletin 6l¢cme sistemi, transport esnasinda, ortadaki
digmeyi saat yelkovaninin aksi istikametinde c¢evirmek suretiyle kilitlenmelidir.
Olgme pozisyonunda ortadaki diugme, igne ucu denge gostergesi okuma pozisyonu-
nu gosterinceye kadar saat yelkovani istikametinde dondiralir. Sonra, ana igne
dairesel 1skalanin dzerinde rakimi g0sterir (tipine bagh olarak minimum iskalalari
5 veya 10 m olur). Alet, gercek ylkseklige ayarlanabilir.

Altimetrelerle ilgili olarak su hususlara dikkat edilmelidir :

— hi¢ olmazsa senede bir kez civali bir barometre ile karsilastirilarak kontrol
edilmeli,

— oOlgmeler sirasinda, cebe, cantaya konmamali serbest olarak tasinmali,

— kullanirken siddetli bir sekilde sarsilmamak, fazla ginesten ya da soguktan
korunmali,

— olgmelerin yapildigi sirada altimetre yatay olarak tutulmali, gdstergenin ta-
kilmasi onlenmeli (aletin Uzerine hafifce vurarak),

— her noktada okumadan once 10 dakika beklenmeli,

m— altimetre ile yapilacak &lgcmeler, sakin, riuzgarsiz, firtmasiz ginlerde yapil-
malidir.

4.4. Diger aletler

Serit metre

Ormandaki kullanim sartlari bakimindan bir seritmetre, saglam, elastiki olmal
ve gerildiginde uzamamahdir. Metrik taksimath 50 m’lik fiberglass veya 30 m’lik
celik seritmetrelerin kullantimasi uygundur. Celik serit metreler, daha pahali ve
agirdir; paslanmamasi i¢in temiz tutulmahidir. Son yillarda fiberglass serit metre-
ler tercih edilmektedir (Resim 7); zira bunlar c¢elik metrelere nazaran daha ucuz

Resim 7. Fiberglas seritmetre.
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ve daha hafiftir, ayrica magnetik bir etkiye de sahip degildir. Serit metrelere di-
ger aletler kadar ihtimam gosterilmelidir. Onlar ¢elik degilse, engebeli arazide yer-
de surltilerek cekilmemelidir. Kullanildiktan sonra temizlenip kurulanmalidir. Bu
takdirde bunlar yillarca kullanilacaktir.

Jalon

Jalonlar, diz arazide ve sifir hatti sisteminin tatbik edilmedigi 6zel durum-
larda bir orman yolunun eksen hattinin belirlenmesi icin kullantlir. Bunlar pusla
ile istikamet belirlerken gercekten faydali olur. Ayrica jalonlar, kdépri, menfez ve
istinat duvarlari temellerinin belirlenmesinde kullanthr. Bunlar eklemli veya ek-
lemsiz sekillerde ahsap, madeni veya aliuminyum malzemeden yapilir ve kirmizi -
beyaz veya kirmizi-sari renklere boyanir. Goéze carpmasi icin boyanmis 1,5 ile
3 m boyunda 15-3 cm c¢apinda siriklardir. Eklemli olanlarda jalon seksiyonlari
bir canta icinde tasinabilir ve kullanirken seksiyonlar birbirine eklenebilir.

Naylon halat

6 ile 8 mm capinda ve yaklasik 50 m boyundaki bir naylon halat, istiksaf es-
nasinda, kontrol noktalari arasindaki yaklasik mesafeleri belirlemek igin faydal
olur. Bu halat, ayni zamanda, c¢ok dik ve kayalik arazide emniyet halati olarak
da kullanilabilir.

Cep serit metresi

Normal olarak, bir g¢elik cep serit metresi 2-3 m uzunluga sahip olup, cm ve
mm cinsinden taksimatlandirilmistir. Arazi cahsmasi esnasinda ve 0Ozellikle insaat
islerinde kisa mesafelerin ol¢ilmesi icin kullantlr.

Profil latalari

Bunlar metre bélimlu olup d6lgcme sirasinda beraberce kullanilan oturtma ve
dikme latalarindan ibarettir. Oturtma latasti 2-4 m uzunlugunda olup dlgme si-
rasinda yatay olarak tutulur. Bunun igin latanin 0st ortasinda bir dize¢ mevcuttur.
Dikme latasi 3 m boyunda olup &6lgme sirasinda disey olarak tutulmalidir. Bu se-
beple bir gekille birlikte kullanihr.

Bu latalar, dik arazi kisimlarinin nivelmanmda ve bu kisimlarda yatay mesa-
fenin OlgUlmesinde sdzkonusudur.

5. HARITA VE FOTOGRAFLAR

Bir topografik harita yol planlama icin hemen daima bir ihtiyactir. Topografik
haritalar, nehirler, yollar vs. nin planimetrik detaylarini gdsterir; keza yukseklik-
ler, tesviye egrileri ile ifade edilir.

Resmi kurumlar tarafindan yapilan haritalarin normal 6lgegi 1/50 000 veya
1/25 000 olup bu olgekler genel planlama maksatlari igin yeterlidir. Turkiye'de Or-
man Genel Miudarlaga tarafindan orman yolu ile ilgili planlama calismalarinda
1/25 000 o&lgekli ve tesviye egrileri arast 10 m yikseklikli topografik haritalar kul-



86 0. BULEND SECKIN

lamImaktadir. Ancak, detayli dretim ve yol planlama c¢alismalari i¢in, 1/5000 veya
daha kucuk olcekli haritalar gereklidir; bunlar dalia iyi sonuc¢ verecektir. Ne var

ki ikinci gruptaki haritalar 6zel amaclar icin hazirlanmadik¢a nadiren hazir sekil-
de bulunmaktadir.

Hava fotograflarinin degerlendirilmesinden elde edilen topografik haritalar ol-
dukc¢a sthhatlidir.

Hava fotograflari faydalidir fakat iyi bir topografik haritanin yerini alama-
maktadir. Normal olarak, hava fotograflari yaklasik 1/15 000 &lgegdindedir ve ara-
zinin ve orman mescerelerinin detaylarint go6sterir. Arazide bir cep stereoskopu
kullanilarak, hava fotografi ciftleri ile arazinin bir stereoskopik goérinisd temin
edilir.

Harita ve fotograflar, bir araziye ait hazirlik etiidleri ve planlama projesi
icin onsarttir; keza ilave olarak, yaya olarak arazi ve ormanin etidi icin de ge-
reklidir. Zira, ancak kesif bir yuruyus ile, planlama sahasi halikinda vyeterli bir
bilgi elde edilebilir. istiksaf olarak adlandirilan isin bu kismi, ¢ok zamana ihtiyag
gosterir fakat en onemli ve en iyi yatirimdir.
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