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Bu aragtirma ile, iilke tariminda biiyiik énemi olan pamuk bitkisi-
nin saplan seliiloz ve kagit endiistrisinde uygun bir hammadde olup ol-
madifn arastarilmugtir. Ulkemizde odun hammaddesine dayal olarak faa-
liyet gisteren bu endiistri, iilke orman kaynaklarim asin derecede zor-
lama durumuna gelmis bulunmaktadir.

Ulkemizde bu giine kadar kafit endiistrisinde degerlendirilmeyen
ve yakilan pamuk saplar, uwygun pisirme kosullarinda lif hamuru ha-
line getirilmis ve deneme kagitlar: yaprlmigtir. Ayrica lif boyut &lgiim-
leri ve saplarin kimyasal analizleri de yapilarak hammadde hakkinda
tam bir fikir elde edilmistir. Uygulanan pisirme yontemlerinden en uy-
gununun Kraft Yontemi oldugu arastirma sonucu olarak belirlenmistir.

1. GIRis

Hammaddesini orman kaynaklarindan saglayan cegitli orman sanayi kollar
arasinda ozellikle seliiloz ve kagit endiistrisi, odun hammaddesine biiylik 6lgiide
gereksinim duyan bir sanayi kurulugudur. Nitekim iilkemizde son yillarda kagit
sanayi kuruluglar1 sayilar1 ve kapasiteleri bakimindan hizli bir artiy gostermekte
ve sadece SEKA tesislerinde liretilen kagit ve karton igin her yil 2,5-3 milyon ms3
kullanmak suretiyle, aslinda sinirli olan ve buna ilave olarak da aga¢ malzeme kul-
lanan diger sanayi kollarinin da gereksinimini kargilama durumunda bulunan or-
man kaynaklari, agir1 derecede zorlanma durumuna gelmis bulunmaktadir.

Orman varlign bakimindan fakir olan iilkelerde de goriilen bu durum, bir ta-
raftan agaclandirmalar yoluyla hizli geligen agac tiirleri yetigtirmek suretiyle ka-
g1t sanaylinin gereksinimi kargillamada caba gosterilirken, diger taraftan iilke eko-
lojik kogullarinda en elverigli bir sekilde yetigmekte olan tarim bitkilerinin artik-
larim1 bu alanda degerlendirmek iizere girigimlerde bulunmaya baglanmigtir.

Ulkemizin bir tarim tilkesi oldugu gézoniine alindiginda seliiloz ve kagit sa-
nayiinde tarim artiklarinin kullanilabilirligi s6z konusu edilebilir. Bu tarim artik-
lar1 arasinda Aygicegi, Tiitiin, Pamuk, Bugday, Arpa, Patates, Yulaf, Hashasg, Su-
Sam ve Pirin¢ saplari énemli birer hammadde kaynaklaridir.

1 1.0, Orman Fakiiltesi, Orman Endistri Muhendisligi B&lima. Orman Urtnleri Kimyasi ve Teknolojisi
Anabiilm Daltr.
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{llke tariminda 6nemli bir yeri bulunan Pamuk, Anadolu’da 1.8. 6. yiizy1lda ekil-
meye baslanmigtir. Hindistan yoluyla Anadolu’ya giren pamuk S"elgl'lk.lu ve Osmanlh
Tiirkleri zamaninda gerek ekim alam ve gerekse dokuma endiistrisi olarak g'elig-
mig, Sivas, Konya ve Bursa dnemli merkezler olmusglardir. Yine Osmanli devrinde
1860'lardan sonra pamuk ekimini &zendirici bir dizi tedbir alinmig, Misir ve Ame-
rika’dan pamuk tohumlan getirtilerek degerlendirilmigtir.

Cumhuriyet doéneminde 1924 yihinda Adana'da, 1934 ylllnda. N_azilli'de Pamuk
Aragtirma Enstitiileri kurulmus, Pamuk Islah Kanunu, 1slah edilmig Pamul't tohu-
mu tiiretilmesi ile ilgili kanunlar cikarilmig, bilimsel aragtirmalarla lilkemizde bu
konuda geligmeler kaydedilmigtir.

1980 yilina goére (Cotton World Statistics 1980 October) D.ﬁnyada pamuk e%i-
lis alanlarimin bilyikligi bakimindan Tirkiye 7. durumdadir. Ymen 195.30 ylhhnda iil-
kemizde 671.7 bin hektarda pamuk ekilmig, 500.000 ton pamuk iretilmistir. Yine
hektardan alinan lif verimi bakimindan da Tiirkiye 779 kg/ha. olarak Dlnyada bag-
ta gelen tlilkelerden biridir.

Ulkemizde 1966 anketine gore Cukurova'da 114.673, Ege Bﬁlgesi‘nde.z 84..(?33, An-
talya’da 9.920 ve diger illerde 22.380, toplam olarak ?31.619. p.amuk giftcisi bulun-
dugu saptanmgtir. Bugiin ise 300.000 den fazla ailemr.x‘ ge(;1.mmi pamuktan sagla-
dign sdylenebilir,. DPT kaynaklarna gore 1975 yilinda ulk.eml.zc?e gergeklesen tarim
iirlinleri degerleri bakimindan pamuk 45.343 milyon TL. ile ikinci sirayr almistir.

Ulke ekonomisi agisindan dnemi agiklanmaya caligilan pamuk tarim ve kulla-
mg alanlan bilimsel agidan cok sayida aragtirmaya konu 91mu5tur. Bu aragtirmalar-
da esas olan pamuk bitkisinin meyvasi olan pamuk lifleridir. Planlanan bu aragtir-
mada ise arastirma konusu pamuk bitkisinin govdesidir.

671.000 hektar ekili alandan 500.000 ton pamuk lifi elde edildigini bildigimiz bu
{irlinlimiiz govde olarak da 750 bin ton {riin vermektedir.

Ulkemizde selilloz ve kagit sanayiinde hammadde agigini k'a_xpatmada patmuk
saplarinin énemli bir roli olacagl yadsinamaz. Bugiine kadar seliiloz ve kail ﬁ?}z:;
nayiinde degerlendirilmemig bulunan bu hammadde, aragtirmada ele almamt
ekonomisine bir bagka yonden de katkisi olabilecegi aragtiriimaya cahgiimigtir.

2. MATERYEL VE YONTEM

. s . s i fak-
Tarim artiklarimin ve yillik bitkilerin lifi madde verimi dzellikle iki onemhur;;ar
tére siki sikiya baglidir. Bu faktorler a) toplama zamani b) depolama zaman .

- o astis
Yiiik bitkilerin seliiloz oranlari, bitkinin biiyimesinin flur'dugu ve cc;lgux;llds ai-

zamanda maksimuma ulagir. Kimi samanlar, kamislar vh bltkller('le bu. ux;ltl . 3510“-

raklarin yegil renginin sararmasi ile de anlagilabilir. 1ki {i¢ aylk bir pemyolt an e

ra ciiriime nedeniyle seliiloz orani diigmeye baglar. Bu nedenle toplamanin tar

tinde yapilmasi lazimdir.

Aragtirmaya konu olan pamuk saplan Adana ve Antal)ja ybr.elfarindfzn toplaﬁ:
migtir. Ulkemizde pamuk tarimi kuru ve sulu tarim olmak izere iki sekilde yta[; i
maktadir. Kuru tarim Adana ybresinde kimi alanlarda yapimakta olup, Antaly
yoresinde terkedilmig durumdadir.
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Yine {ilkemizde pamuk cesidi olarak Coker 100 A/2, Nazilli

66 - 100, Deltapine
15/21, Caroline Queen (201) ve Cukurova 1518 ekilmektedir.

Aragtirmada Cukurova’dan alina

n Srneklerden kuru kosullarda Deltapine 15/21,
sulu kosullarda Deltapine 15/21 ve

Cukurova 1518 cegitlerinden alinmigtir.

Antalya’dan alinan Srnekler de Cukurova 15/18 ve Deltapine 15/21 dir ve ekim
sulu kogullarda yapimigtir,

Seliiloz pisirmelerinde ve fiziksel direnc Ozelliklerinin saptanmasinda bdlgeler-
den alinan Srnekler ayrt ayri degerlendirilmiglerdir. Bunun nedeni bélgeler arasinda
bir farkliligin olup olmadiginin arastirilmasidir.

Kimyasal Analiz ve Yontemler :

ne goére 40-60 mesh tane bliytikligi
pali cam kavanozlarda dig etkilerde
lar1i, kurutma dolabinda 105 + 2°C
kullanilan &rnekler Uzerindeki kim
lanarak Yapilmigtir.

n korunmustur. Orneklerin kuru madde miktar-
kurutulmak suretiyle bulunmustur. Arastirmada
yasal analiz iglemleri TAPPI Yéntemleri uygi-

Kiil Miktan :

Yoéntemi uygulanmig, Srnekler 580 - 600°
lar1 ylizde oram olara

Yan Bilegiklerin Ekstraksiyonu :

Bitkilerde seliilozun d1
makta, bunlarin diginda d
deler, fenolik bilesenler

sinda temel bilegikler olarak lignin ve hemiseliiloz bulun-
egisik oranlarda yag ve regine asitleri,
» Imum, tanen, boyar maddeler, regine, nigasta ve seker gibj

adir. Odundaki lignin ve hemiseliiloz oranlarinin saptanma-
n odun blinyesinden uzaklastirilmag) gerekmektedir. Organik
¢oziiciilerle yapilan ekstraksiyon yardimi ile genig bir kesit icindeki maddeleri uzak-

lagtirmak olanagi bulunmaktadir., Ayrica kimi organik ¢éziiciilerde ¢bzilinen yan bi-
legikler ayni zamanda suda da ¢Ozliniirler.

kimi nétral mad-

ayri ayri saptanmigtir.
Eterde Cozimiirliik :

biinyesinde bulunan Yag mum ve benzeri

maddeierin
diirtilmek suretiyle belirlenmigtir.

Bunun icin &rnekler
abi tutulmus
% 0.1 duyar-
54 Yontemi uygulanmisgtir.
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Alkol - Benzende Coziiniirliik :

Yan bilegiklerden olan mum, yag, regine ve eterde ¢oziinmeyen odl{n "za.}nll'cvlkgTbl

i i amaciyla elkol - benzen’de c¢oziiniirlik is-

maddelerin yilizde oranlarinin saptanmasi ! e e
i ’m - 54 ydntemiyle yapilan bu islem

leri uygulanmigtir. TAPPI T6ém > yap ‘ . "

1;“;59,11'11( :,Iiol 2 hacim benzen olarak hazirlanan ¢oziicliyle, sokslet ekstrakwyonlcx

h;zmda dért’saatlik ekstraksiyon islemine sokulmus, cdziinebilen madde oranlan

ylizde olarak saptanmigtir.

% 1 lik NaOH'de C(ozuniirluk :

Seyreltik alkalide c¢oziiniirliik islemlerinde, bitkinin sicak seyreltik"alkali -‘?2:]-
tisine karsit dayanilabilirligini saptamak amaciya basvurulmustur. Her ?1negc 115 111?
Llcl talaglar1t 100 ml'lik ve ¢ 1 lik NaOH cozeltisi icine konularak hir saat su(ri'el
J ; - °C de alkalinin odun

banyosunda 97 - 100°C
3 banyosuna sokulmustur. Bu su . 2 n o
1(;alg{mfmetkilg’mesi saglanmig, sonucgta yikamp kurutularak islem gormemis aym
tala ) . » ¢l
miktardaki Orneklerle aradaki fark ylizde olarak belirlenmistir.

Sicak Suda Coziiniirlik :

Yan bilesiklerden, sekerler, polisakkaritler, tuzlar ve tanenli.maddele’;lzpygiz%:
oranlar1 sicak suda c¢ozilindiriilmek suretiyle belirlenmis ve bu islemde
r

1m - 59 yontemi uygulanmigtir.

Lignin : )
igni u
Bitki bilinyesinde &zellikle hiicre geperinde ve orta l‘amel klsmlr}da lig:n;en;)l);k
nkli, aromatik, amorf, metoksil ve hidroksil gruplar: ile karakterl_ze ola no
X;r m,addedir B’itki bilinyesindeki miktari, lignin asitlere dayanlkiml?m(;izlxu:;akh
’ s e B soe . a a-
i i lize edilip ¢Ozeltiye gegirilmesi yoluy
nilarak, karbonhidratlarin hidro 3 . |
dir. Ligninin belirlenmesinde TAPPI T 13m - 60 ydntemi uygulanmigtir

Holoseliiloz :

Holoseliiloz, odunun lignin maddesi ayrildiktan son.ra. geric?c‘ kalau;i lzz;;:);x;::idr::f
ksidir (HUS, 1966). Odunun kimyasal 6zelliklerinin belxller}me e elon
komp(;e holoselliloz miktarlarinin saptanmasinda tam anam1¥la istenile e
voren a" ler bugiin icin geligtirilememistir. Hemen her y&ntemde Odul‘i i
V?"‘.’:: ty:;ierx el:olosilﬁloz ya da bhagka bir deyisle karbonhidmtlarf;;g.I}ix(;lg;g(')LM‘
;‘;’;lp olmaksizin uzaklagtirmak olanag bulunmamaktadir ((};}iiﬁlﬁ;drad .kaybl e
e adactarime ned(lml'f f;riitl;r:ﬁxizﬂenK?;‘it Yéntemi bhenimsenmigtir
yvan WISE ve arkadaglarinca geligtirilm T
(WISE 1952). | o
Klorit yéntemi asetik asitle asitlendirilmig _b.lr ortzvllmdelxi s:i(xilyu};;lqi:lli(:;z egaiﬁne-
sokulan Orneklerdeki ligninin klordioksidin ectkisiyle, klorolig
rek, ¢6zeltiye gecmesi kuralina dayanmaktadir. \ hie sagtama
Lahoratuvardaki iglem, hem uygulamada kolayhk hem de ycterli

i i daki doy-
maciyla modifikasyona tabi tutularak, kristal sodyum klorit y;r;rll\(;k 5111978)'
rzim§ cozeltisi (340 gr./it.) kullanilmak suretiyle uygulanmigtir ( .
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Morfolojik Olcmeler :

Morfolojik 8Glgmeler pamuk bitkisinin govdesinden ve kozalarindan alinan 6r-
nekler iizerinde yapilmigtir. Bu Orneklerden hazirlanan preparatlarda lif boyu icin
100, lif genigligi, lumen bosglugu ve hiicre ¢eperi kalinlig1 igin 60 dlgme yapiimigtir.

Ayrica bu sonuglar, seliillozunun kagit yapimina elveriglilik durumlarinin sap-
tanmasinda kullanilan etkenlerin belirlenmesinde kullanilmigtir.

Liflerin eldesi amaciyla Ornekler asitlendirilmis bir ortamda, sodyum kloritle
isleme sokulmus, liflendirilerek metilen mavisiye boyanmg, gliserin - jelatin ile sii-
rekli preparat durumuna getirilerek projeksiyonlu mikroskop yardiryla olcmeler
yapiimstir.

Seliilozlarin Fiziksel Testleri :

Pigirme islemleri sirasinda lif ¢eperlerinin bozulmadan kalmas: sonucu, pigirme
kazanindan cikan lifler, bitkinin dogal yapisindaki durumda elde edilmektedir. Se-
liloz liflerini birbirinden ayirmak ve liflere suyun hidrotasyonunu artirmak icin,
ornekler PFI degirmeninde cegitli kademelerde dégiilmiigtiir. Bunun sonucunda pri-
mer zarin pargalanmas: ve uzaklastirilmasiyla aym zamanda sekonder zarin S, ta-
bakasinda uzaklagtirilmasi gerceklestirilmis ve suyun S, tbakasina daha kolaylikia
girmesi saglanmigtir (STAMM, 1965). Boylece lifler ddgililmemislere gére daha giic-
li lifler arasi baglant: géstermektedir (WARDROP, 1963). Her dogme kademesin-
de erigilen serbestlik derecesi Schopper - Riegler (SR°) cinsinden tablo halinde ve-
rilmistir.

Seliilozlar, PFI Iskandinav tipi degirmende 34 kg yiik altinda kilifla doner dis-
ler arasindaki acgikllk 2 mm'de sabit tutularak % 10’luk lif Siispansiyonu ile cabs-
mak suretiyle dégiilmiistiir. Seliilozlar daha sonra FRANK Deneme Kagidi Yapma
Aletinde 60 gr/m? ye denk safihalar haline getirilmigtir. Hazirlanan bu safihalar
sicakhik derecesi ve bagil nemi 6zel cihazlarla denetim altinda tutulan fiziksel test
laboratuvarinda 20 + 1°C sicaklik ve 65 + 2 bagil nemde 24 saat hekletildikten son-
ra fiziksel testlere sokulmugtur.

Selliloz deneme safihalarina iligkin fiziksel testler, numaralari asagida verilmis
bulunan TAPPI Standartlarina gére yapilmistir,

Esas agirhk (Basis Weight) W = gr/m?

Yogunluk (Density) — Esas Agirhk
(gr/cms3) Kalinhik

Kalinik = TAPPI (9 - 68

Patlama Faktérii (Burst Factor) — TAPPI T103 TS - 63

Yirtilma Faktorii (Tear Factor Elmendorf) — TAPPI T414 TS - 65
Kopma uzunlugu (Breaking Length) — TAPPI T40t TS - 66

Gerilme Direnci — TAPPI T412 OS - 69
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Lif Hamuru Elde Etme Yontemleri :
Notral Siilfit Yarikimyasal (NSSC) Yéntemi:

Yaprakh agaclarda daha gok uygulama alani bulan NSSC Y'dn.temi 'bitki biin-
yesindeki hemiseliilozlarin korunmasi ve daha yiiksek verim elde edllr.nes1 amaclan-
dif1 zaman uygun bir ydntem olmaktadir. Sodyum Siilfitin esas aktif madde ola-
rak kullamldign bu yéntemde pH’y1 kontrol etmek icin Sodyum Karbonat kullanil-

mgtir.

Yapilan 6n denemelerde en uygun kosullar goyle bulunmustur.

Toplam Alkali L0 25

Na,S0; : 45 gr/lt.

Na,COj3 : 7 gr/lt.

Cozelti/yonga orani o 1/4

Emprenye kademesinde sicaklik (Max.) @ 120°C
Siire : 90 Dak.

Pigirme kademesinde sicakllk (Max.) . 170°C
Siire . 180 Dak.

Cozeltinin yongalara daha iyi niifuz etmesini saglamak amaciyla pigirme ka-
zanina yarim saat siire ile buhar verilerek bir #n buharlama iglemi yapilmgtir.

Sulfat Yoéntemi (Kraft Yontemi) :

Sulfat yontemi, Sodyum hidroksit ve Sodyum siilfiiriin etken kimyasal mad-
deler olarak kullamilmasi ile uygulanmig ve smasiyle_su islemler yapilmigtir.

Pamuk saplary ornekleri laboratuvarda pisirmeye hazir hz_{le. getirmek igin ku:
¢iik parcalar: kirillmig, biiyiikler 1-2 cm uzunluguna ir?dirihfngtlr. Kah.n olal,n pz:r_
calar ortadan kesilmis, pisirme c¢ézeltisinin orneklere iyice niifuz etmesi saglanmig
tir. Bu sayede orneklerde ligninin ¢bziilmesi kolaylastiriimistir.

sodyum hidroksid ve sodyum
isleminde, toplam
sodyum stilfiirin
17.5,

Seliiloz eldesi i¢cin gerekli olan pisirme cozeltisi, T
siilflirii ¢oziindiirmek suretiyle hazirlanmigtir. Bu (;b'z.:iindurme.a
sodyum siilfiir ve sodyum hidroksit oranlari’na <Aktif Alkali» . e
aktif alkaliye oranina ise «Siilfidite» denilmektedir. Arastirmada aktif alkali 7
siiltidite 9% 25, Yonga/cozelti oranm ise 1/4 olarak saptanmistir.

Pigsirmelerde uygulanan sartlar sunlardir.
Sodyum siilfir gr./1t. 45
Sodyum hidroksid gr./It. 180

pH 12



44 EROL GOKSEL

Emprenye Kademesi :

Odun/Cozelti oram 14
Basing 0 Atm.
En yiiksek sicaklik derecesi :120°C
En yiiksek sicaklikta siire : 120 Dak.

Pigirme Kademesi :

Sitilfite (Odun yiizdesi) 25

Aktif alkali (Odun ylizdesiy : 17.5
Odun/¢6zelti orani 01,4

En yiiksek basing ;12 Atm.
En yiiksek sicaklik derecesi ©170°C
En yiiksek sicaklikta siire : 180 Dak.

Liflendirme (Inceltme) :

(Sprout Waldron 12 ing diskli degirmen)

Disk acikliga : mm C.10
Lif yogunlugu D% 4
Sicaklik derecesi o C° 25°C

3. BULGULAR

Lif Morfolojik Yapisina Ait Bulgular :
Lif Boyutlar: :

Aragtirmada kullanilan Orneklerin Lif boyutlari, Lif genigligi, Ceper kalinhig:
ve Lumen genigligi 6lgmeleri sonunda bulunmustur. Bu konuda yapilan &lgmeler
tablolarda ayrintih olarak verilmigtir (Tablo 1, 2, 3, 4).

Lif Boyutlari Arasindaki Iliskiler :

Lif boyutlarimin aralarinda oranlanmasi ile bulunan bazi etkenler, seliiloz ve
kazit teknolojisinde pratik onem tagiyan degerler vermektedir. Aragtirmada lif bo-
yutlarinin arasindaki bu degerler bulunmus ve degerlendirilmistir.

Kgelesme Oram : (Lif Uzunlugu/Lif Genisligi)

Kegelegsme orami 1if uzunlugunun, lif genigligine boliinmesi ile elde edilen de-
gerdir. Fiziksel direng o6zelliklerinden yirtilma direnci hakkinda fikir vermektedir.




Tablo 1. Lif Boyu.

Aritmetik

Ortalama Standard Varyasyon

ORNEK (mm) Varyans Sapma Katsayis1  Skewness Kurtasis

1 — Delta Pine Dip kism Antalya - Aksu 0.67 21.7083 4.65922 49.00 7 83.5877 3.4462
2 — » Orta B 0.81 15.6436 3.9552 34.31 1.41604 5.80722
3 — » Ug 0.70 12.1082 3.47968 35.19 1.24663 5.65857
4 — Cukurova 1518 Dip E » 0.85 15.2508 3.90523 32.72 0.53027 7.64047
5 - » Orta 0.91 16.8121 4.10026 32.00 —2.03964 7.13285
6 — » Ug 0.81 6.6319 2.57525 22.52 —3.19101 15.117
7 — 5 Kabuk 1.50 54.2414 7.36488 34.62 —2.06455 6.417177
8 — Kangik Koza 0.45 5.5688 2.35983 36.42 —1.3188 4.62546
9 -— Cukurova 1518 Dip . Sulu Adana 0.89 10.8502 3.29396 26.09 —2.16992 9.57055
10 — » Orta 0.84 16.7105 4.08785 34.20 —2.00743 6.46935
11 — Uc 0.82 12.7500 3.57071 30.82 —1.80043 6.8904
12 Dip : Kuru Adana 0.87 12.3522 3.51457 28.63 —2.27696 8.63879
13 — Orta 0.84 17.1696 4.14352 34.96 —1.93094 6.27372
14 - 5 Ug v 0.92 20.0552 4.4783 34.38 —2.11302 6.62893

JIILEY) ZOTINTHS HA AT NVANIHVIAVS JNNVJ
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Tobie 2. Lif Genisgligi.
Aritmetik
Ortalama, tandard Standard Varyasyon
R N EK (879} Varyans Sapma Hata Katsayisi
1 — Delta Pine Dip kismi Antalya - Aksu 25.45 320.5 17.9025 2.5318 19.26
2 — » Orta » » 24.82 262.898 16.2141 2.29302 17.89
3 - » Ug P > 23.29 209.184 14.4632 2.0454 17.21
4 — Cukurova 1518 Dip » » 23.55 388.123 19.7008 278612 18.90
5 — » Orta » » 22.30 338.816 18.407 2.60314 22.60
6 — » Ug » » 23.45 416.979 20.4201 2.88783 23.85
7 — » Kabuk » » 22.30 281.673 16.7831 2.37349 20.61
8 - Kanstk Koza » » 24.22 711.674 26.6772 3.77273 30.17
9 — Cukurova 1518 Dip » Sulu Adana 30.63 888.530 29.8082 4.21552 26.€5
10 — » Orta » » 28.28 483.420 21.978 3.10943 21.30
11 — » Ug » » 24.93 311.225 17.6416 249489 19.38
12 — » Dip » Kuru Adana 24.17 333.429 18.2600 2.58236 20.70
13 — » Orta > > 23.29 441.837 21.0199 2.97267 24.73
14 » Uc » » 21.42 223.225 14.9407 2.11293 19.10

9%
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Tablo 3. Cceper Kainltgr.

Aritmetik

Ortalama Standard Standard Varyasyon

ORNEK () Varyans Sapma Hata Katsayis:
— Delta Pine A Dip kismt Antalya - Aksu 4.01 16.074 ) 74._00;4* WAGRSQQZ o 27.30
— » Orta » » 3.92 10.2143 3.19598 0.45198 22.30
- - » Ug » » 3.51 9.3469 3.05728 0.432364 23.83
— CQukurova 1518 Dip » » 1.79 13.5204 3.67701 0.520008 20.97
-— » Orta » » 3.84 13.2653 3.64216 0.515079 26.00
— » Ug » » 4.14 13.7653 3.71016 0.524696 24.57
— » Kabuk » 2 4.79 29.8469 5.46529 0.772618 31.20
— Karigik Koza » > 4.27 12.898 3.59137 0.507897 23.01
- Qukurova 1518 Dip » Sulu Adana 4.44 28.1224 5.30306 0.749966 32.71
10 — Orta > » 4.49 17.3878 4.16986 0.589708 25.42
11 — » Ug » » 4.74 12.4502 3.52976 0.499182 20.40
12 - Dip » Kuru Adana 4.16 13.2245 3.63655 0.514286 23.88
13 — > Orta » » 4.68 17.4388 4.17598 0.590572 24.38
14 > Ug » » 4.30 19.363 4.40431 0.622864 28.02

ITNILHYS) ZOLVTAS HA AT NVANIYVIAVS MOANVd

Ly




Tablo 4. Limen Genigligi.

Aritmetik

Ortalama Standard Standard Varyasyon

ORNEK (@) Varyans Sapma Hata Katsayis:
1 — Delta Pine Dip kismu Antalya - Aksu -«‘T7.43 N 261.265 16.1637 2.28589 2541
2 - » Orta v 17.09 271.673 16.4825 2.33098 26.41
3 - Ug » 16.33 240.653 15.513 2.19387 26.02
4 - Cukurova 1518 Dip ’ ’ 19.34 .336.367 18.3403 2.59371 25.98
5 - » Orta  » 14.52 221.429 14.8805 2.10442 28.07
6 — » Ug > » 15.40 322.000 17.9444 2.53772 31.92
7 - » Kabuk - 12.77 173.918 13.1878 1.86504 28.30
8 — Kangik Koza 5 15.56 581.388 24.112 3.40995 24.84
9 -- Cukurova 1518 Dip Sulu Adana 26.47 17439.2 132.058 18.6758 136.69
10 — » Orta W 19.23 475.469 21.8053 3.08373 31.05
11 — Pt Ug » » 15.45 301.061 17.3511 2.45382 30.76
12 -- - Dip » Kuru Adana 15.78 369.633 19.2258 2.71894 33.37
13 - - » Orta » 14.52 335.714 18.3225 2.59119 34.56

14 - Ug ¥ » 12.99 154.327 12.4328 1.75685 26.20

8%
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Kecelesme
NUMUNE Orani
1 -— Delta Pine Dip kism Antalya - Ak-s; 263
2 — 2 Orta » » 326
3 Ug > » 300
4 - Cukurova 1518 Dip » » 297
5 - - > Orta - » 408
6 — Ug > » 345
7 — » Kabuk » » 672
8 — Karisik Koza » » 185
9 — Cukurova 1318 Dip » Adana (Sulu) 290
10 — > Orta » » 297
11 — » Ue 3 » 329
12 — > Dip » Adana (Kuru) 360
13 --- o Orta » » 360
14 - » Ue » » T 429

Elastikiyet Orami: (Limen Cap X 100/Lif Genisligi)

Istas tarafindan ilk defa uygulanan bu katsayir kendi adiyla da anilmaktadir.
Elde edilmis bulunan liflerin kagit yapma karakteristiklerini olumlu yénde etkile-
mektedirler. Bu etkileme, elde edilmis bulunan degerin biliyukliigd ile dogru oran-
tihdir,

Istas Katsayist dort grupta degerlendirilmektedir.

I. Grup : Elastikiyet katsayisi 75’den yukan lifler. Bu durumda odun yogun-
lugu diigiik, lifler ince c¢eperli ve Liimenler genigtir, liflerde kolayca yassilagabilme
ozelligi, kusursuz ylizey baglantis1 sagayarak yiiksek fiziksel direng ozellifine sa-
hiptir.

II. Grup : Elastikiyet Katsayisi 50 - 70 aras: lifler. Odunu orta yogunlukta, lii-
men genisligi ve hiicre c¢eper kahinhi@ orta degerdedir, lifler iyi bir ylizey baglan-
t1s1 saglayabilir.

III. Grup : Elastikiyet katsayis1 30 - 50 arasinda olan lifler. Bu lifler oldukga
kalin ceperli ve dar lumenlidir. Bu ylizden odun yogunluu artmakta olup, liflerin
vassilasabilme ozelligi azalmakta ve baglanti zayiflamaktadir.

IV. Grup : Elastikiyet katsayist 30°dan az lifler. Hiicre g¢eperleri kalin, liimen-
leri dar liflerdir. Liflerde yilizey degisimi az ve haglant1 zayiftir.
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Elastikiyet

NUMUNE Katsayisi
1 — Delta Pine Dip kismi Antalya - Aksu 68.48
2 — » Orta » » 68.85
3 — » Ug » » 70.11
4 — Cukurova 1518 Dip P » 67.74
5 — » Orta > > 65.11
6 — > Ug , 65.67
7T — » Kabuk » v 57.26
8 — Karngk Koza » » 64.24
9 — Cukurova 1518 Dip Adana (Sulu) 86.42
10 — » Orta » » 67.10
11 — » Ug » ! 61.97
12 — » Dip P Adana (Kuru) 65.29
13 — > Orta » » 62.34
14 — » Ug » » 60.64

Katihk Katsayisi: (Ceper Kalinhf X 100, Lif Genisligi)

Bu oramn ylikselmesi, kagidin fiziksel direnc dzelliklerine bilhassa kopma de-
gerinin azalmasina etki yapmaktadir. Bu degerin yiikselmesi geper kalnliginin art-
masimin bir sonucu oldugundan kalin ceperli silindirik yapidaki liflerin bu yapila-
rin1 korumada gosterdikleri etkinlik nedeniyle, liflerarasi haglant1 yeterince kuru-
lamamaktadir.

Katilik
NUMUNE Katsayis1

1 — Delta Pine Dip kismi Antalya - Aksu 15.75

2 — » Orta : » 15.79

3 — » Uc e : 15.07
4 — Gukurova 1518 Dip e » 16.78

5 — » Orta » » 17.22

6 — » Ug » » 17.65

7 — » Kahuk » » 21.48

8 — Kangik Koza = » 17.63

9 — Cukurova 1518 Dip » Adana (Sulu) 14.50

10 — » Orta » » 15.88
11 — » Ug » » 19.01
12 — » Dip > Adana (Kuru) 17.21
13 — » Orta » » 20.09
14 — » Uc » » 20.07

Runkel Sumflamas: : (Cift Ceper Kalmhgi/Liimen Genisligi)

Runkel tarafindan ilk defa uygulanan bu siniflama, ¢eper kalinhf ile Liimen
genisligi arasindaki iligkiye dayanmaktadir. Bu siniflamaya gore :
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a -— Kalin ceperli lifler : 2W/L>1. Kagit yapimina en az uygun lifler.
b — Orta ceper kalnhkta lifler: 2W/L = 1. Kagit yapimina uygun lifler.
¢ — Ince ceperli lifler: 2W/L<1. Kagit yapimina en uygun lifler.

NUMUNE Runkel
1 — Delta Pine Dip kismi Antalya - AKsu 0.46
2 — » Orta » » 0.46
3 — » Ug » » 0.43
4 — Cukurova 1518 Dip P2 » 0.49
5 — » Orta » » 0.53
6 — » Ug¢ » » 0.54
7T — » Kabuk » » 0.75
8 — Karigik Koza » » 0.55
9 — Cukurova 1518 Dip » Adana (Sulu) 0.34
10 — 2 Orta » ¥ 0.47
11 — » Ug » » 0.61
12 — > Dip » Adana (Kuru) 0.53
13 — Orta » » 0.64
14 — » Ug » » 0.66

Kimyasal Analizlerle Ilgili Bulgular :

Arastirmada kullamlan &rneklerin kagit yapiminda deZerlendirilme olanaklar:
arastirtlirken ikinci agama olarak kimyasal bilegenlerin, bitki yapisma katilma oran-
lar1 saptanmagtir.

Bu amagcla temel bilegenler ve g¢bziinebilen bilegenler, TAPPI Standartlarina
uygun olarak saptanarak Tablolar halinde verilmigtir.

Holoseliiloz : Béolgeler diizeyinde ele almarak Holoseliiloz oranlar1 saptanmig
ve ekstrakte edilmis kuru Ornegin yiizde orami olarak verilmigtir.

Adana Adana Antalya
DLP. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya C. ova 15/18
Kuru Sulu DPL. 15/21 C. ova 15/18 Koza
89.98 87.00 85.40 84.55

Lignin : Ekstrakte edilmig drneklerin % 72 lik Siilfirik asitte gdziinmeyen lig-
nin yiizdesi olarak belirlenmigtir.

Adana Adana Antalya
DLP. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya C. ova 15/18
Kuru Sulu DPIL.. 15/21 C. ova 15/18 Koza
27.61 25.65 27.98 26.13 26.94
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Kiil : Arastirmada kullanilan &rnekler iizerinde elde edilen kil miktary, tam
kuru agirhgin ylizdesi olarak hesaplanmistir.

Adana Adana v ' Antalya
DPL. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya C. ova 15/18
Kuru Sulu DPL. 15/21 C. ova 15/18 Koza
0.0416 0.0351 - 0.0380 0.0446 0.957

Eterde Coztiniirlik : Arastirmada kullanilan 6rnekler iizerinde yapilan ekstrak-
slyon sonunda eterde g¢dziinme orani, érnek agirhginn yiizdesi olarak hesaplanmigtir.

Adana Adana Antalya
DPL. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya C. ova 15/18
Kuru Sulu DPL. 15/21 C. ova 15/18 Koza
1.82 1.0156 1.2109 1.2614 1.3841

Alkol - Benzende Coziniirliik : Ornekler Uzerinde yapilan Alkol - Benzende co-
ziiniirliik islemlerinde elde edilen sonucar goyledir :

Adana Adana

DPL. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya Antalya
Kuru Sulu DPL. 15/21 C.ova 15718 C. ova 15/18
9.99 447 4.23 2.49 5.13

Alkali'de Coziiniirlitk : Pamuk sapr 6rneklerinin sicak seyreltik alkali ¢ozelti-
sine dayamkhih@inmin bolgelere gire saptanmasin amaclayan caligmalarin sonunda
varilan ortalama bulgular sdyledir.

Adana Adana Antalya
DPL. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya C. ova 15/18
Kuru Sulu DPL. 15/21 C. ova 15/18 Koza
50.55 34.83 41.02 42.47 49.27

Sicak Suda Coziniirlitk : Orneklerdeki yan bilegiklerden sicak suda ¢dzinebilir
olan maddelerin ortalama yiizde oranlar1 goyledir.

Adana Adana Antalya
DPL.. 15/21 DPL. 15/21 Antalya Antalya C. ova 15/18
Kuru - Sulu DPL. 15/21 C. ova 15/18 Koza
7.84 6.09 9.33 9.89 20.02

RESEARCH ON THE USE OF COTTON STALKS IN
THE PULP AND PAPER INDUSTRY .

Dr. Ero! GOKSEL

Abstract

The objective of this research is to study the fiber morphology and
the chemical analysis of the Cotton Stalks being an important agricul-
ture in Turkey.

SUMMARY

Because of the Cotton being such an important agriculture in Turkey, is is
hoped that the Stalks will be of use in the manufacturing of pulp and paper. As
this industry is dependent on wood it unfortunately causes a great strain on our
forests.

As to this day, cotton stalls have not been put to any use and have been
burned on our lands.

After some researches made at our Lahoratories, we have come to the conclu-
sion that these stalks may because a very usetul substance in the making of pulp
and paper. A study of the fibre dimension and the chemical analysis of the stalks
have been made.

There are two kinds of cotton agriculture in Turkey, dry and wet. Both of
these are found in Adana, but the dry agriculture is no layer in use in Antalya.
The Stalks used in This research were picked from Adana and Antalya regions.
The delta pine 15/21 stalks was picked from the dry Lands in Adana, and bath
delta pine 15/21 and the Cukurova 15/18 were picked from the wet Lands. The
samples taken from Antalya were delta pine 15/21 and Cukurova 15/18.

To enable us to discover, whether or not, there was a ditfirance in the samples
taken from different Lands, we cooked these stalks separately.

From each of all sampling areas, picked samples jirst into chips and then rubbed
in flour after which these were preserved in jars according to the TAPPI 11m - 45.

The chemical analysis of semple wood were carried out according to TAPPI
standards given below :

ASh . TAFPPI T 15m-45
Solubility in ether ...t TAPPI T 5m-54
Solubility in alchol - benzene ............... TAPPI T Sm-54
Solubility in alkali ........oooviiiinnns TAPPI T 4m-54
Solubility in hot water ..................ooeeee TAPPI T 1m-59
LIgnin  .ooorviiiiiiiiiiiii i TAPPI 13m - 60

HolocelluloSe  ....ivveeiriiiiiiiiiiiiecninaas WISE
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The ultimate fibers for dimensional measurement were prepared according to
the clorite methot which has been improved by Spearin and Isenberg. Each of the
samples for fiber measurement were prepared from the mixture of all the sampling
area. Fiber length, cell wall thickness, Lumen diameter an the fiber width were
measured respectively on each sample 100 measures for Length and 60 for the
others were repeated for statistical analysis. The results of these measurement
were also used for determination of the properties of pulps.

It is possibel to summerise the results which are related to the fiber iength,
fiber width, Lumen diameter, cell woll thickness values as follows :

Antalya Antalya  Adana (wet) Adana (dry)

delta pine Cukurova delta pine delta pine
15/21 15/18 15/21 15/21
Fiber Length mm 0.73 0.86 0.85 0.85
Fiber width y (micron) 24.52 24.76 27.95 22.96
Cell wall thicknes (micron) 3.81 4.25 4.55 4.38
Lumen diameter (micron) 16.95 16.42 20.38 14.43

The results calculated from the fiber measurements are an follows :

Antalya Antalya Adana (wet) Adana (dry)

delta pine Cukurova delta pine delta pine
15/21 15/18 15/21 15/21
Felting Coefficient L/D 29.6 35.0 30.5 38.3
Elasticity Coefficient 69.14 66.17 71.83 62.75
dx100/D
Rifitidy Coefficient 15.53 17.21 16.46 19.12
W X100/D

The results from various chemical analysis of stalks samples from different
regions were given below :

Antalya Antalya Adana (wet) Adana (dry)

delta pine Cukurova delta pine delta pine

15/21 15/18 15/21 15/21
Holocellulose 87.00 85.40 89.33 89.98
Lignin 27.98 26.13 25.65 27.61
Ash 0.0380 0.04446 0.0351 0.0416
Solubility in ether 1.21 1.26 1.01 1.82
Solubility in alkali 41.02 4247 34.83 50.55
Solubility in Alchonl - benzene 4.23 2.49 4.47 9.99

Solubility in hot woter 9.33 9.89 6.09 7.84



