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Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde genis alanlar
kaplayan maki oOrtiisti ile kaph topraklar genelde sif bir profil yaps:
gostererek orman topraklarmdan énemli Glciide ayrihirlar. Vejetasyonun
sikhgma bagh olarak olit orti miktarn da cok degigkendir. Genellikle
bitki besin maddeleri bakimindan orman topraklarina oranla oldukca fa-
kir olan bu topraklar yangmlar tarafindan bazen siddetle etkilenmek-
tedirler. Yangin sonras: bu sahalarda en fazla etkilenen toprak ozellik-
leri toprak organik maddesi, pH, bitki besin maddeleri ve katyon degi-
sim kapasitesi gibi toprak ozellikleridir. Yapilan tespitlere gore; yangm
sonrast bu sahalarda yanma oOncesine oranla yiizde 12’lik bir organik
madde azalmasi saptanmstir. Yangiun toprak pH’s: iizerine dnemli bir
etkisinin goriilmedigi bu cahsmada, yanmadan en fazla etkilenen top-
rak ozelliginin elektriki iletkenlik oldugu goriilmiigtiir.

1. GIRIS

Ulkemizde Akdeniz ikliminin hakim oldugu bélgelerde maki vejetasyonu olduk-
ca genig alanlarda yayilis gostermektedir. Bu bitki ortisli bilyiik bir tiir zenginligi
ile deniz seviyesinden baglhiyarak tarim alanlan ile igne yaprakhh ve yaprakh or-
manlar arasindaki bir tampon bbélgede yer almaktadir. Ust simirina yaklagildiginda
orman oOrtiisii altinda bir alt tabaka olarak bir siire daha yayilis gisterir. Alt ta-
baka olarak Akdeniz bélgesinde genellikle kizilcam ve karagam, Marmara bdlgesin-
de de bu tlirlere ilave olarak bazi yaprakli orman megcerelerinde goriilmektedir.
Yangina ¢ok hassas bir yapiya sahip bu vejetasyon ortiisi ile kaph alanlar iilke-
mizde orman yanginlarinin en sik goriildiigii yerlerdir. Ote yandan bu alanlar iize-
rinde yapilan yeni agaclandirma calismalarinda yangin bazen bir toprak hazirlama
araci olarak da kullanilmaktadir. Yeni alanlarin agaclandirmaya acilmasi sirasinda
sahada bulunan maki Ortiisiinden odun hammaddesi olarak yararlanabilmek igin ya-
pilan masraf - fayda analizleri ¢ikcak materyalin ekonomik bir deger saglamayacag
izlenimini birakmaktadir. Bu analizler sonucunda sahada bulunan canli materyalin
kontrol altinda bir yakma ile uzaklastirilmas: yontemi tercih edilmektedir. Dogal
yanginlar sirasinda ise maki ortisii ile kaph alanlarda derhal agaglandirilmas: ge-
reken cok biiylik Olcekli sahalar ortaya cgikmaktadir.

1 1.0. Orman Fakiltesi, Toprak ve Orman Ekolojisi Anabilim Dal.
Yayin Komisyonuna Sunuldu§u Tarih : 20.6.1986
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Ulkemizde maki ortiisli ile kapli alanlarin toprak &zellikleri {izerine yapilmig
caligmalar yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, bu calisma maki alanlarinin baz
kimyasal toprak &zelliklerinin saptanmasini ve yangin sonrasi bu ozelliklerde olu-
gabilecek degigimleri ortaya koymayi amaclamaktadir. Bu amaca yonelik olmak lize-
re Marmara bdlgesinin dogusunda yer alan Armutlu Yarimadas: lizerinde granit
anamateryalden gelismiy Arbutus unedo ve Erica sp. ile kaph alanlardaki toprak-
lar yangin 8ncesi ve sonrasi kogullar igin karsilagtirlmiglardir.

Yangin gérmemig ve gdrmiis alanlardan 90’ar adet toprak odrnegi alinarak top-
lam 180 drnek analiz edilmigtir.

Ote yandan, Amerika’da Atlas okyanusu sahillerinde yayihs1 goriilen ve yapis:
ile maki’ye benzer bir vejetasyon tipi olan chaparral ile kapli alanlarda toprakla-
rin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile ilgili yapilmis baz: c¢alismalar Amerikan li-
teratiiriinde goriilmektedir. DEBANO (1973) tarafindan karisik chaparral ile kaph
bir alanda yapilmig olan bir calismada, hektarda 6-36 ton arasinda defisen bir
olii materyali bulundugu saptanmugtir. Bu alanlardaki topraklar ile ilgili yapilmis
bir bagka c¢aligmada, list topraklarda 9 0.7 ile 9% 5.2 arasinda degigen oranlarda
organik madde bulundugu bulunmustur (HOLZHEY, 1968). Ulkemizde oldugu gibi
bu sahalarda da orman yanginlari 6nemli problemler dogurmaktadir. Yangin sira-
sinda yine chaparral ile kaph bir alanda yapilan belirlemelere gére siddetli bir yan-
manin toprak ylizeyindeki organik maddenin hemen hemen tamamim yok edebildigi
saptanmigtir (DEBANO et al., 1979). Yangin sonras: baz: kimyasal toprak oOzellik-
lerindeki degigsmelerin Ozetlendigi ayn: caligmada; yangin tarafindan etkilenen en
Onemli toprak ozelliklerinin pH, katyon degisim kapasitesi, organik madde, azot,
kiikiirt, iki degerlikli katyonlar ve potasyum miktarlan oldugu belirtilmektedir. Kat-
yon degigim kapasitesindeki diiglis, organik maddenin yanarak azalmasina baglan-
maktadir, Ote yandan yangin sonrasi toprak ylizeyinde kalan kiil materyalinin bit-
ki besin maddeleri bakimindan oldukg¢a zengin oldugu belirtilmektedir. Baska hir
caligmada Christensen ve Miiller (1975) yanmig chaparral sahalarindaki toprak-
larda, asetat'da c¢ozlilen siilfatlarin, potasyum, fosfor, total azot, amonyumn azotu
ve nitrat azotu miktarlarinda yanma oncesine oranla artmalar oldugunu belirtmek-
tedir. Yangin sonrasi yanmig alanlarin topraklarinda yapilan pH 6lgmeleri, yangin
6ncesi kogullara gdre hafif artmalar gdstermektedir (VOGL and SCHORR, 1972).
Bununla birlikte pH degerlerindeki bu artigin bitki gelisimini etkileyecek diizeylere
¢itkmadign vurgulanmaktadir. UVlkemizde Edremit havzasinda yapilan bir c¢alismada,
maki elemanlarindan Cistus tiirlerinin hakim oldugu bir sahada, gnays ve granit
anamateryaller lizerinde geligmis topraklarda organik madde miktarlarinin ¢ 0.3 -
0.9 arasinda, pH degerlerinin ise 7.0-7.1 arasinda degistigi saptanmistir (USLU,
1966).

2. MATERYAL VE YONTEMLER

2.1. Arastirma Alanimn Ekolojik Ozellikleri

Aragtirma alani olarak, Marmara bélgesinin dogusunda yer alan Armutlu Ya-
rimadasinin giiney bakisindaki maki sahalar secilmistir. Marmara bolgesi maki ele-
manlarinin hemen hemen biitiin tiirleri ile yayilig gosterdigi bu yarimada Samanh
daglarinin bat: ucunu olugturmaktadir. Yarimada iizerinde arastirma alam olarak
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Fistikli kdyiiniin Agillar mevkiindeki Arbutus unedo L. ve Erica tirleri (E. arborea+
E. verticillata) ile kaph sahalar segilmigtir. Arastirma alani denizden 360 m viik-
seklikte ve ortalama meyil ¢ 40 civarindadir. Arastirmaya konu edilen yangin
sahas1 1980 yii Agustos ayr basinda meydana gelmis bir dogal yangin alamdir.
Bu yangin sirasinda granit anamateryalden gelismis topraklar iizerinde 60 hektar-
lik bir makilik saha yanmstir.

Samanl daglarinin en bati ucu olan bu yarimada uzerinde, giiney baki lokal
iklim baktmindan yarimadanin kuzey bakisina oranla onemli farkliiklar goster-
mektedir. Bu farklilik bitki Ortisiiniin incelenmesi ile daha acik ortaya cikmakta-
dir. Giiney bakida hakim bitki ortiisi deniz seviyesinden baghyarak 450 - 500 m ye
kadar maki elemanlaridir. Yarimadanin kuzeyinde ise denizden 20-25 m yiiksek-
likte yaprakli orman simir1 baglamaktadir.

Arastirma alanina 10 Km uzaklikta bulunan Gemlik meteoroloji istasyonunun
kayitlarina gére; yilllk ortalama sicaklik 14.9°C dir. Yilin en soguk ayr Ocak - Su-
bat (6.9°C), en sicak ayr ise Temmuz - Agustos (23.6°C) tur. Yilhk ortalama ya-
g1s yine aym istasyonun kayitlarina gére 691.9 mm dir. Thornthwaite yéntemi kul-
lanilarak yapilan su bilangosu tablosu ve iklim tipi helirlemesine gére, arastirma
alamnin iklimi; yari nemli mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve cok kuv-
vetli olan okyanus tesirine yakin (C,B, S;b') olarak bulunmustur.

2.2. Jeolojik Yapr ve Arastirma Alanumn Toprak Ozellikleri

Yarimada iizerinde Paleozoik caga ait olugsumlar hakim durumdadir. Bu Pa-
leozoik formasyonlar aragtirma alaninda genis bir granit batoliti ile yer almakta-
dir (AKARTUNA, 1968). Bu granit anamateryal kalk -alkali granit ozelliginde
olup, minerolojik bilesim olarak iri taneli ortoklas, kuvars, plajioklas, hornblend
ve biotit’den meydana gelmistir. Alterasyon sonucu kirmizimtirak Kkirli sari renkte
kayaclar oldukca dikkat cekicidir.

Granit anamateryal iizerinde maki elemanlar: ile kapli alanlarda gelismis top-
raklar ¢ok s18 bir profil gelisimi gostermektedirler. Ornekleme alanlarinda toprak-
larin genel profil Ozelliklerini saptamaln amaciyla acilan toprak profillerinin ince-
lenmesi sonucunda, bu sahalarda genellikle belirgin bir A - horizonu onun altinda
A - ve C,-horizonlar: arasinda bulunan ve birikmenin ¢ok az oldugu hir ayrigsma
B, horizonu ile gevgemig anamateryale gecilmektedir. Yaklagik 30 -35 cm ler ara-
sinda degigen derinliklerde anamateryale ulagilan bu topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Tablo 1'de topluca verilmistir.

2.3. Ornekleme Parsellerinin Tamtimy

Arastirma alam {izerinde Erica tiirleri ve Arbutus unedo ile kaph alanlarda
iist topraklarin ayri ayr1 orneklenebilmesi amaciyla iki adet yangin gecirmemis
O6rneklemc parseli ile yine iki adet yanmig drnekleme parseli segilmigtir.

Arbutus unedo L. ornekleme parsell :

Fistikli koyili, cinarlar mevkiinde ve denizden yiiksekligi 370 m dir. Ortalama
egimi ¢ 35 olan Srnekleme parseli orta yamacta segilmistir. Parsel 2.5-3.0 metre
boyunda ve 1.0 kapalilikta Arbutws ile drtiliidir. Oldukga seyrek bir toprak florasi
gelisiminin goriildiigi bu érnekleme parselinde saptanan tiirler; Hypericum calycinum,
H. perforatum, Eryngium campestre, Echium italicum, Gallium verum, Bromus Sp.
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Thymus sp., Dactylis glomerata’dir. Toprak 8lii drtiisii iki ayri1 tabaka halinde ay-
rilabilmektedir. Yaprak tabakasi, baigntisiz ince dal ve yapraklardan olugmusgtur.
Bir yil 6nceki yapraklar sert ve parlak kahve renkleriyle ayrigmamig olarak ko-
layca tanmnabilmektedir. Ortalama kalinligi 2.5 cm dir. Ciirlinti ve humus tahaka-
si 2 cm kalinhkta ve mineral toprakla ¢ok az karigsmug durumdadir.

Arbutus unedo yanmis Ornekleme parseli.

Yer olarak yanmamg Ornekleme parselinin bati kenarinda alinmigtir. Yangin
sonrasi sahada maki tiirlerinin ayirimini yapmak amaciyla aragtirma alam Uzerin-
de bazi on etiidler yapilmigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda yanmis Arbutus fertlerinin
govde kabuklarimin biiylik catlaklar vererek soyulduklar goérilmiistiir. Bu bilgiden
hareketle yangin 6ncesi kosullar icin sahada yapilan kapalibk tahminine goére Or-
nekleme parselinin 0.9 kapalilkta oldugu stylenebilir. Yine parsel lizerinde toprak
florasimn tamamen yandigl gozlenmistir. Oli 6rtii tabakasinda yapilan tespitlere
gbre yangin sirasinda yaprak tabakasinin tamamen yandig: buna karsibk ayrisma
ve humus tabakasmn kémiirlesmis olarak toprak ylizeyinde 0.5-1.0 cm kahnhgin-
da bir artik olusturdugu goriilmistiir.

Erica arborea + Erica verticillata Srnekleme parseli.

Fistikli k6yi cinarlar mevkiinde, denizden 360 m yliksekliktedir. Ortalama egim
% 30’dur. Ornekleme parseli olarak secilen alan 2.5-3.0 m boyunda Erica fertleri
ile kapli olup, kapalilk 1.0 dir. Parsel iizerinde topragi ortme oram %% 20 olarak
saptanan toprak florasi; Hypericum calycinum. Lavandula stoechas, Dactylis glo-
merata, Gallium verum, Bromus sp., Thymnus sp. ve Rubus sanctus’dan olusmak-
tadir. Toprak olii ortisi iki ayr1 tabaka halinde ayirdedilebilmektedir. Ortalama
1.5 em kahnhginda, igneye benzeyen Erica yapraklarindan ve bol miktarda tohum-
dan olugmus yaprak tabakas: siki istiflenmis ve yer yer kegelesmis durumda. Or-
talama 2.0 cm kalinhiginda bir ayrisma ve humus tabakasi yaprak tabakasmmin al-
tinda bulunmaktadir. Bu tabaka mineral toprakla hemen hemen hi¢ karigmamig
durumdadir.

Erica sp. yanmis Ornekleme parseli :

Yanmig parsel iizerinde vcjetasyonla ilgili olarak yapilan incelemede, Erica’-
larin govdelerinin tamamen k&miirlesmis bir hal aldigr goriilmiigtiir. Yangin Oncesi
kogullar icin yapilan kapaliik tahminine gére sahada kapallifin tam oldugu go-
riilmektedir. Toprak floras) tamamen yanmis durumda, yer yer Hypericum tirleri-
nin yanmig artiklar: taninabilmekte. Yangin sonrasi 6li ortii tabakasimin etkilenme
dcrecesinin tespiti sonunda, siki istiflenmis kece gibi bir goriiniime sahip yaprak
tabakasinin kolayca yanabildifi 6te yandan bu tabakanin isinmaya kars: altindaki
mineral toprak ylizeyini iyi izole ettigi gériilmiistiir. Ayrigma ve humus tabakasi
sadece komiirlegmis bir durumda kalmistir. Her iki yanmig Ornekleme parseli iize-
rinde yangin scnrasi degerlendirmeye gére Arbutus ve Erica tiirleri ile kaph alan-
larda bu yaz yangininin siddetli bir yanma meydana getirdigi sonucuna varilmistir.
Diger taraftan arastirma alam {izerinde ve yangimn meydana geldigi tim alan
lizerinde yapilan tespitlere gore, yanma sirasinda yangina katilma ve kolay yanma
bakimindan en hassas tliriin Cistus oldugu, bunun yanminda Calluna tiirlerinin de
kolayca yandig1 goriilmistiiv. Buna karsilik Phillyrea tirleri ile Quercus coccifera’-
nin bu tiirlere cranla daha az yamc oldugu saptanmgtir.

Tablo 1.

Table 1.
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Maki Elemaniari lle Kaph Granit Anamateryalden Gelismis Topraklarin Baz: Fiziksel ve Kim-

yasal Ozellikleri.

Summary of The Mean Values For Some Physical and Chemical Properties of Soils Developed

on Granite Parent Material Under Macchie Species.

Toprak oOzellikleri Derinlik (Depth) cm
Soil Properties o o
0-20 cm i 20.<
Kum - Sand % 8345 | §1.39
Toz - Siit v 11.14 { 11.40
Kil - Clay % 5.74 : 717
Toprak fraksiyonlar:
Soil fractions
<2 mm T 73.5 71.63
2-5 mm Te 17.52 16.94
! >5 mm T 8.58 11.24
Kok - Roots % 0.46 0.14
Dispersiyon ‘orani }
Dispersion ratio Te 35.80 : 32.50
Mak. su tutma kap.
Max. saturation capacity ¢t 23.45 19.72
Nev ekivalam % ‘
Moisture equivalent 17.34 15.93
Solma noktasi
P. wilting point T 8.867 8.24
Yararlanilabilir su |
Available water % 8.66 ‘ 7.51
Gegirgenlik |
Permeability (¢m/hr) 44,23 33.92
Hacim agirhg
Bulk density (gr/cm?) 1.12 | 1.22
Dane yogunlugu !
Particle density (gr/cms3) ;
|
pH (1/10) 6.57 ! 7.08
Elektriki iletkenlik i
(mikromhos/cm) ‘
Electrical conductivity 94.70 1 78.00
(mikromhos/cm) I
Organik ‘madde !
Organic matter e 5.95 i 3.12
|
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2.4. Toprak Orneklerinin Almnmas: ve Laboratuvar Yontemleri

Oldukga sig bir toprak profil gelisiminin goriildiigi maki ile kapli alanlarda
ist toprak tabakalarmn bazi kimyasal Gzelliklerini saptamak amaciyla sadece ilk
7.5 em lik iist toprak tabakasi ii¢ ayri drnekleme kademesinde ele atnmistir. Ote
yandan yangin gecirmis alanlarda, yanginn toprak tiizerindeki etkileri bircok arasg-
tirmada belirtildigi gibi hemen sadece bu toprak derinliginde kalmaktadir. Bu yak-
lasimdan hareketle, ornekleme parselleri {izerinde, hemen Ooli ortii tabakasinin al-
tindaki mineral toprak ylizeyinden bagliyarak 0-25, 2.5-5.0 ve 5.0-7.5 cm de-
rinliklerde ayr1 ayri1 dogal yapisit bozulmus torba ornekleri alinmigtir. Ayn1 Srnek-
leme gekli yangim izleyen birinci hafta icinde yanmig drnekleme parselleri iizerinde
de tekrar edilmigtir.

Laboratuvarda hava kurusu hale getirilen toprak ornekleri havanda doviilmis
ve 2 mm lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.

Organik madde tayini, 0.5 mm lik elekten gecirilmig toprak ornekleri iizerinde
kromik asit ydntemi kullanilarak belirlenmisgtir.

pH 6lgmeleri, 1/10 oranindaki toprak - su karigiminda 20°C da yapimsgtir. Top-
rak orneklerinin elektrikli iletkenlik degerleri 1/5 oraninda toprak su karisimindan
elde edilen ekstraklar iizerinde micromhos,/cm olarak saptanmgtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Yanmams ve Yanmss Alanlardaki Topraklarda Organik Madde Degisimi

Aragtirma alaninda Erica (Erica arborea 4 E. verticillata) ve Arbutus unedo
maki tiirleri ile kapli yanmanmus &rnekleme parsellerinden alinan toprak ornekleri
lizerinde saptanan organik madde miktarlarina gére, bu tirler altindaki 0-7.5 cm
lik {ist topraklann organik madde igerikleri sirasiyla % 5.57 ve 5.26’dir. T - testi kul-
lanilarak yapilan karsilagtirma sonucuna gdre, bu iki ortalama deger arasindaki
farkin istatistiki anlamda ®nemli olmadig1 goriilmistiir. Bu sonuca gore her iki
tiir altindaki topraklarin organik madde miktarlarinin dogal durumda aym oldugu
sbylenebilir. Bu degerler her ornekleme parselinde 15 noktada, li¢ ayn derinlikte
drneklenen 45°er adet toprak orneginin ortalamastdir. Ote yandan organik madde
miktarlarinin iist topragin farkl: derinliklerinde gosterdigi degisimin izlenmesi ama-
ciyla derinlikler arasi bir kargilastirma yapildiginda; Erica sp. ile kapl alanlarda
Ust topragin 0-25 25-50 ve 50-7.5 cm lik derinlik kademelerindeki organik
madde miktarlarinin birbirlerinden 0.01 diizeyde onemli olarak farkhilik gosterdigi
bulunmustur. Bu ii¢ ayr: derinlik kademesindeki ortalama organik madde deger-
leri sirasiyla % 9.05, % 5.99 ve ¢ 1.68 olarak saptanmistir. Tablo 2'de de izlene-
bilecegi gibi iist topragm ilk 0-2.5 cm lik derinligi, 5.0-7.5 cm lik derinlik ka-
demesinden yaklagik olarak 5 kat daha fazla organik madde igermektedir. Aym
karsilagtirma Arbutus unedo ile kapli alanlardaki topraklar icin yapildiginda yine
0-25 cm lik iist toprak tabakas: ile 5.0-7.5 cm lik derinlikteki toprak tahaka-
sindan alinan 6rneklerin organik madde igerikleri birbirlerinden 0.01 diizeyde Onemli
olarak farklillk g6stermigtir. Bu tiir altinda ist topragmn ¢ ayr: derinlik kade-
mesinde organik madde miktarlan sirasiyla % 7.77, % 6.69 ve % 1.32 olarak bu-
lunmugtur (Tablo 3).
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Tablo 2. Erica Turleri ile Kapli Yanmamis Ornekleme Parsellerinden Alinan Toprak Orneklerinin Sapta-
nan Bazi Ozellikierinin Ortalamalari.

Table 2. Mean Values of Some Measured properties of soils collected from Unburned Sampiing Plot
Under Erica sp.

. Drerinlikler (cm)
Toprak Ozellikleri

. Depths
Soil properties
0-25 2.5-5.0 50-175
Organik madde 9.05 5.99 1.68

|

|
Organic matter (%) |
pH \ 6.51 6.73 6.68
Elektriki iletkenlik micromhos/cm) 1

Electrical conductivity (micromhos/cm) 109.8 87.7 90.5

Tablo 3. Arbutus unedo ile Kaph Yanmamig Ornekleme Parsellerinden Ahtinan Toprak Orneklerinin Sap-
tanan Bazr Ozellikierinin Ortalamalar.

Table 3. Mean Values of Some Measured Properties of Soils Collected from Unburned Sampling Plot
Under Arbutus Unedo.

Ozelli . Derinlikler (cm)
Toprak Ozellikleri Depths
Soil properties

0-25 2.5-5.0 50-75
Organik madde 777 6.69 1.32
Organic matter (%)
pH 6.83 7.02 7.14
Elektriki iletkenlik
Electrical conductivity (micromhos,’cm) 110.6 95.1 118.1

Dogal durumda iki farkli maki tird ile kaph alanlarda saptanan organik mad-
de miktarlarinin yangin gecirmis alanlarda nasil bir degisim gosterdigini, haska
bir anlatimla yangimin toprak organik maddesi {izerindeki etkilerini saptamak ama-
ciyla yanmig Ornekleme parsellerinden alman toprak srnekleri ilizerinde elde edilen
degerlere gbre, her iki ornekleme parselinde de yangin sonrasl 0-25 cm lik st
toprak tabakalarinda organik madde miktarlarinda bir azalma saptanmistir. Bu
azalma Erice tiirleri ile kaph topraklarda ¢ 9.05'ten % 7.0¢'e Arbutus unedo ile
kapli alanlarda % 7.77'den ¢ 6.55'e kadar bir diislis gostermektedir (Tablo 4). Bu
farkhilk her iki tiir altindaki topraklarin 0-2.5 cm lik derinlik kademesi i¢in 0.01
diizeyde onemlidir.

Diger taraftan yangin sonrasi crganik madde miktarlarimn st topragin diger
iki derinlik kademelerinde Kkargilastiriimasi yapildiginda; 2.5-5.0 cm lik derinlik-
lerde de yine yangin sonrasi organik madde miktarlarinda bir azalma gozlenmek-
tedir (Tablo 4). Bu azalma Erica ile kaph alanlarda istatistiki anlamda onemli
olmamasina karsilik, Arbutus altindaki toprakiarda 0.01 diizeyde 6nemli olarak bu-
lunmustur. Yanmig ve yanmamig alanlar arasinda yapilan bu kargilagtirmalarda en
dikkati cekici bulgu 5.0-7.5 cm lik derinliklerdeki toprak tabakalarinda yangin
sonrasi organik madde miktarlarmmn her iki tir altinda da 0.01 diizeyde onemli
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artmalar gosterdiginin bulunmasidir. Tablo 2 - 3 - 4'den de izlenebilecegi gibi Erica tiir-
leri altinda % 1.68'den < 3.68’e¢, Arbutus altinda G 1.32’den % 4.53’¢ cikan bu ar-
tislar yangin sirasinda toprak tabakalarinda organik maddenin yer degistirmesi
ile aciklanabilmektedir. Yanma sirasinda toprakta meydana gelen yiiksek 1sinma,
topragin st tabakalarinda bulunan organik maddenin bozularak ucucu hale doniis-
mesine, bir miktarmin da daha derinlere dogru toprak profili boyunca harekete ge-
gerek daha altta bulunan ve daha serin olan tabakalar iizerinde yogunlagmasina ne-
den olmaktadir. Toprak 1sinmasinin yiiksek oldugu yerlerde bu etki daha derin top-
rak tabakalarina kadar inmekte ve organik maddenin daha da derinlere kadar trans-
ferine neden olabilmektedir. Saptanan bu degerlere gore bu hareketin 5.0-7.5 cm
lik derinliklere kadar ulagtigl goriilmektedir. Nitekim her iki tiir altindaki toprak-
laraa da 0-25 ve 2.5-5.0 cm lik derinliklerdeki azalmalara orantili olarak 5.0 -
7.5 em lik derinlikteki tabakalarda organik madde artist gorilmektedir. Bu ko-
nuda laboratuvar galismalar: yapan SAVAGE (1974) yanma sirasinda organik mad-
denin toprak tabakalar1 arasinda yer degistirdigini saptamig bulunmaktadir.

Sonug olarak, Erica tiirleri ile kapl alanlarda yangin gonrasi, 0-7.5 cm likteki
Ust toprak tabakasinda, yangin &ncesi kosullara oranla organik madde kayh: ista-
tistiki anlamda &nemsiz olarak bulunmustur. Buna kargihk Arbutus wunedo ile kaph
alanlarda yine yangin sonrasi 0-7.5 cm lik {ist toprak tabakalartnda 7 22'lik bhir
organik madde kayh olustugu goriilmektedir. Bu azalma istatistiki anlamla 0.05
diizeyde &nemlidir.

Tablo 4. Erica sp. ve Arbutus unedo Tirieri ile Kapli Yanmig Ornekieme Parselierinden Alinan toprak
Orneklerinin Bazi Ozellikleri.

Table 4. Sime Properties of Soils Ciliected from Burned Sampling Plots Under Erica sp. and Arbutus
unedo Macchie species.

Derinlikler
Toprak Ozellikleri Depths (cm)
Soil properties - T Ty

0-25 25-5.0 5.0-7.5

Erica sp.; Arbutus| Erica sp.| Arbutus! Erica Sp.f Arbutus

t

Organik madde T.04 6.55 5.68 1.27 1 3.68 4.53
Organic matter (<) ’

pH 6.14 6.75 6.31 8.81 6.48 6.92
Elektriki iletkenlik 161.5 142.6 138.4 110.5 74.9 107.2
Electrical conduct.

(micromhos/cm)

3.2, Yanmamis ve Yanmis Alanlardaki Topraklarda pH Degerleri

Laboratuvarda toprak 6rnekleri iizerinde saptanan pH degerlerine gére; Erica
sp. ve Arbutus unedo ile kaphi alanlarda dogal durumda topraklarin nétr karakter-
de olduklari saptanmigtir, Bu tiirler ile kaph alanlarda iist topragin lic ayr1 derin-
lik kademesi, ortalama PH degerleri bakimindan istatistiki anlamda Gnemli bir fark
gostermemektedirler. Bu degerlere gore Tablo 2 ve 3'den de izlenebilecegi gibi Erica
8p. altindaki topraklarda pH degerleri 6.5- 6.6 arasinda, Arbutws unedo attindaki
topraklar da ise 6.8-7.1 arasinda degigmektedir.
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Yangin sonrasi yanmig ornekleme parsellerinden alinan toprak i?'rnelfle.ri.uze-
rinde saptanan degerlere gdre; her iki tiir altindaki topraklarda da 1s‘Fatlstxk1 an-
lamda Snemli bir degisme gériilmemektedir. Buna kargihk pH degerlerinde q.ok az
bir azalma bagka bir deyimle hafif asit karaktere dogru bir degri§im.izleneb11'mek-
tedir. Bu konuda yapilmis pek ¢ok calisma yangin sonrasl topraktaki pH .fiegerlé-
rinin hafif artmalar gosterdigini belirtmelerine karsiik, bu sonuclar aym yonde bl‘!‘
6zellik gostermemiglerdir. Bununla birlikte yanmamig toprak orneklerinde elde edi-
len pH degerlerinin 6.6 ile 6.9 arasinda detigtigi, buna karsiik yanmig durgmda
ise 6.4 ile 6.7 arasinda degistigi gz online alindiginda yanmanin toprak reaksiyonu
iizerine bu alanlarda ©6nemli bir etki yapmadigl sylenebilir (Tablo 5).

Yanmamig ve Panmig Alanlardaki Toprakiarin Saptanan Bazi Ozelliklerinin Ornekleme Derin.

tiklerindeki Ortalama Degerleri. . .
Mean Values of Some Measured Properties of Soils ot Three Sampling Depths in Unburned

Tablo 5.

Table 5.
and Burned Areas.

‘Dreﬂrinlikler
Depths (cm)

Toprak Ozellikleri
Soil properties

Unburned' Burned - Unburned’ Burned| Unburned| Burned
9 | . 3.0 4.10
Organik madde 8.51 6.79 ‘ 6.34 3.47
Organic matter (%)
pH 6.67 6.44 6.87 6.56 | 6.91 6.70
Elektriki iletkenlik
2

Electrical conduct. 110.2 152 91.36 110.5 104.3 107
(micromhos/cm) | ]

8.3. Yanmamis ve Yanrus Alanlarda Topraklarin Elektrikli Iletkenlik Degerleri

Topraklarin elektriki iletkenlik degerleri toprakta bu'lunan ve suda gozltfnrtrzilif
haldeki tuzlarin hir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu amacla maluktriki
leri ile kapli alanlarda yangin Oncesi ve sonrasi kosullaf'da topraklarllil eeaCl "
iletkenlik degerleri arasinda ne gihi bir farklihin olu§tugum.1. saptal."na“ atir;lde }Ia-
yanmamig ve yanmig drnekleme parsellerinden alinan toprak orr?ekleu uze1d e
boratuvarda yapilan blgmeler sonucunda ortalama degerler d1klfate alindif ‘e,
Erica tiirleri ile kapli topraklarda 96 micromhos/cm den 124.9 mlcror?lhos/cm ym,
Arbutus unedo altindaki topraklarda 107.9 micromhos/cm den 1217 1.r.110romhf>s/;;Ii
ye varan artiglar saptanmigtir. Bu farklar istatistiki anla.rr?da "0.01 duzef-yde“one .
olarak bhulunmustur. Yangin sonras: tir farkiy gozetmeksizin ust.tc?pragm g tay1
derinlik kademesi yanmamig alanlardaki aym derinlik kademeleri ile kargllztxf xr;l:
diginda en bilyiik artigin 0-2.5 cm lik derinlikteki iisF toprak tabakai:rm li.a o
dugu goriilmektedir. Bu artig diger derinlik kaderr.lele'rmde de. azalan 1{ flebi};e_
kendini gostermektedir. Tablo 6 ve 7'deki degerlerin izlenmesinden de .ggr:“ e
cegi gibi yanmig alanlar ile yanmamig alanlar kar§11a§tlr1‘ldlé’u}'da en s}d e a
rak etkilenen toprak ozelliginin elektriki iletkenlik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.

Figure 1.

Sekil 2.

Figure 2.
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Tablo 6. Iki Farkh Maki Tiri Alttndaki opraklarda Yangin Oncesi ve Sonras) Kosullarda Saptanan Baz

Toprak Ozellikleri.
Table 6. Mean Values of Some Properties of Soils Under Two Macihie Species Before and Aftcr Fire.

Erica sp. Arbutus unedo
Toprak Ozellikleri o L e
Soil Properties Yanmamis Yanmis Yanmamis Y:emm:s—

Unburned Burned Unburned Burned
Organik madde 5.57 5.46 526 | 411
Organic matter (%)
pH 6.64 6.31 6.99 6.82
Elektriki iletkenlik
Electrical conductivity 96 ‘ 121.0 107.9 | 121.7

Tablo 7. Yanmis ve Yanmatnig Alanlarda Saptanan Tum Dederlerin Ortalamalar.
Table 7. Overall Avarage Values of Some Soil Properties in Burned and Unburned Areas.

| Toprak Ozellikleri Unburned Burned
; Soil Properties
L _
Organik madde 5.41 4.78
| ‘Organik matter (%)
93! 651 6.56
Elektriki iletkenlik
Electrical conductivity (micromhos/cm) 101.95 123.28

4. SONUCLAR

Ulkemizde maki ile kapli alanlarda en yaygin olarak goriilen iki maki tirt al-
tinda, granit anamateryal lizerinde gelismis ve ortalama ¢ 83.5 kum, ¢ 11.4 Kil ve
% 5.1 kil iceren kumlu balgik tekstiiriindeki topraklarda yangin &ncesi ortalama
5.41 olan organik madde miktarinda yangin sonrast % 12 civarinda bir azalma ol-
dugu bulunmustur. Bu azalma 0-7.5 cm lik derinlikteki Ust topragin itk 2.5 cm
lik derinliginde en fazla olarak goriilmektedir.

Diger taraftan yangin oncesi ve sonrasi kosullar igin karsilastirilan pH deger-
lerinde &nemli bir degisim goriilmemistir. Dogal durumda incelenen iki maki tiird
altindaki topraklar notr karakterdedir. Yangin sonrasi pH degerlerinde g¢ok az azal-
malar goriilmesine karsilk bu diigiis istatistiki anlamda dnemsiz olarak bulunmus-
tur. Yanmamig alanlarda saptanan pH degerleri ortalama olarak 6.81, yanmig alan-
larda ise 6.56 olarak saptanmstir.

Yanmamis ve yanmig alanlardaki topraklarda saptanan ii¢ Ozellik icinde en
énemli degigsim gosteren toprak ozelligi elektriki iletkenlik olarak ortaya caikmstir,
Yine saptanan degerlere gbre en 6énemli degigimin 0¢-2.5 cm lik ist toprak taba-
kasinda oldugu goriilmektedir. Dogal durumda Erica tirleri ile kaph alanlarda bu
toprak derinliginde 109.8 micromhos/cm olan elektriki iletkenlik degerinin yangin
sonrasit 161.5 ciktigi, Arbutus wunedo altindaki topraklarda da 110.6 micromhos/cm
den 142.6 micromhos/cm ye ¢iktig1 bulunmugtur. :




SOME PROPERTIES OF MACCHIE SOILS
BEFORE AND AFTER FIRE

Dr. Kamil SENGONUL

Abstract

Soils developed under macchie species generally show a weak profile
development depending upon the topography, geology and climate pre-
vailing in a particular area. The amount of plant litter on the soil sur-
face depends on the density of vegetation. Less plant nutrients are
usually present in macchie soils than in forest soils. Fire is a main
driving factor in this ecosystem, and soils are greatly affected by soil
heating during a fire. Results showed that 13 pereent of organic matter
loss occured during a summer fire. After fire, the electrical conductivity
of soil was found to be the most atfected soil property. Soil pH was
not affected by the fire.

INTRODUCTION

Machie vegetation cover lies on large areas in Mediterranean climatic regions
of Turkey. This vegetation type can be seen in the areas from sea level to conifer
or hardwood forests as a protective plant cover. In the higher elevation of its na-
tural growing region machie species take part as an understory in these forest
stands. One part of these areas is subjected to a fire every 25 - 30 years. In adition
to this some times prescribed fire is used as a site preparation tool to clean the
living material on those areas.

Although studies carried out on machie soiis are scant in Turkey. Chaparral
soils were subjected to many studies by American researchers in Western America.
DeBano and his Co - Workers (1979) indicate that most important soil properties
affected by fire are soil organic matter, pH, cation exchange capacity, nitrogen,
sulfur, divalent cations and potasium. Holzhey (1368) found that organic matter
contents of chaparral soils vary widely from 0.7 to 5.2 percent in unburned areas.

Comparative results in unburned and hurned soils under chaparral vegetation
showed that, concentrations of acetate soluble sulfate, potasium, phosphate, total
nitrogen, ammonia nitrogen and nitrate nitrogen were higher in burned soils
(CHRISTENSEN and MULLER, 1975). According to Vogl and Sschorr's (1975)
findings after fire, pH increases only slightly and does not significantly affect
plant growth. Some studies made on macchie soils in Turkey also provide data on
chemical properties.
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GADDAS (1976) found that, organic matter content of the upper soil (0 -15 cm)
under dense Erica sp. was 4.0 percent and soil pH was 6,2. Another study concluded
by USLU (1966) in Edremit region indicated that soil organic matter varied from
0.3 to 0.9 percent and soil pH was neutral under Cistus sp.

MATERIAL AND METHODS

The study area was chosen on the south aspect of the Armutlu peninsula in
Marmara region. Sampling plots were taken under two different macchie species,
Arbutus unedo L. and Erica sp. (E. verticillata+ E. arborea). These are also common
macchie species in those areas under the effect of Mediterranean climate. The burned
sampling plots were located in an area of sixty hectares which was left behind
after forest fire occured 1980.

Mean elevation of the study area is 360 m above sea level. According to Gemlik
meteorological station’s records near the study area, annual mean temperature is
14.9°C and annual precipitation Is 691.9 mm. Geological formations of the paleozoic
era are dominant in the peninsula. These formations are represented by a large
granite batholite in the study area. Soils derived from granite parent material
under two macchie species are very shallow. They show very weak profile develop-
ment. Percentage of sand fraction is rather high (83.45 %).

Forest floor under Arbutus unedo and Erica sp. varied from 3.0 to 4.5 cm in
depth.

For the laboratory analysis, three surface mineral soil layers at fifteen sampling
points on each sampling plot were sampled as indicated below,

0.0 - 2.5 cm mineral soil
25-50 cm v »
50-7.5 cm v »

About one cobicdecimeter of loose soil samples were collected from each depth
The samples were air dried and passed to 2 mm sieve. Total organic matter of
the soils were determined by using the cromic-acid method of Walkley - Black.

Soil pH measurements were made with one - tenth soil - water suspensions, and
one - fifth water extractions were used to determine electrical conductivity of soils.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Organic matter test employed for the analysis of the results on total organic
matter, indicated that there was no significant difference between the mean values
of 5.57 and 5.26 percent organic matter content of soils developed under Erica sp.

Organic Matter

The T - test employed for the analysis of the results on total organic matter, in-
dicated that there was no significant difference between the mean values of
5.57 and 5.26 percent organic matter content of soils developed under Erica 8p.
and Arbutus unedo respectively, Comparison of the mean organic matter contents
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of soils at three sampling depths showed that, there were significant differences
between the depths of upper soil with 0.01 level. Soils from the depth of 0-25 ¢m
contain five times higher organic matter than soils of 5.0-7.5 cm depth under
Erica sp. and also six times higher under Arbutus unedo. Mean values at three
sampling depths were 9.05, 5.99, 1.68 percent in soils under Erica sp. and 7.77,
6.69, 1.32 percent in soils under Arbutus uneds.

After burning, results showed that, an important decreasing occured in or-
ganic matter content at the depth of C-2.5 cm -under the hoth species. These
decreasings were from 9.05 to 7.04 percent under Arbutts wnedo, and from 7.77
to 6.15 percent under Erica sp. This decreasing caused by fire also continued at
the 2.5-5.0 cm sampling depths. On the other side, there were important levels
of increasing in organic matter content of soils at the depths of 5.0-7.5 ecm under
bcth macchie species. These increasings were 3.03 percent in soils under Arbutus
unedo, and 2.00 percent under Erica sp. This occurrence can be explained by trans-
lecation of organic substances during the fire,

By considering these decreasing amounts of organic matter from first two
sampling depths, it can be easly seen that the increasings at the 5.0-7.5 cm depths
are almost equal to decreasings from two upper depths.

pH

In unburned sampling plots soil pH values varied from 6.51 to 6.83 under
Erica sp. and from 6.83 to 7.14 under Arbutus unedo. According to mean pH
values, scils are neutral under two macchie species in unburned condition. After
fire, Although there were slight decreasing in pH values, this changing was not
important statistically under two machie species. But this finding showed a con-
tradiction hy comparing with the other results found in chaparral soils.

Electrical Conductivity

In this study the most affected soil property by the fire was found as the
electrical conductivity. In all depths of soils sampled, electrical conductivity values
exhibit increasings with 0.01 significance level. The highest increasing was deter-
mined at 0-25 cm depths under the both species.

CONCLUSIONS

Determinations of some chemical properties of soils developed on granite parent
material under two machie species shcwed that 12 percent of decreasing in organic
matter occured after fire. This decreasing was mainly at 0-25 cm depth of upper
soil layers. By comparing the measured pH values of soils before and after fire a
slight decreasing was found under hoth species. But it wasn't an important level
to affect plant growth. Electrical conductivity values of soils showed 40 percent
increasing after fire against to prefire conditions.
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